




–





–



reconhecida como “Capital Nacional da Logística” devido ao seu posicionamento geográfico 

“Os planos de saneamento básico deverão 

.”



–

preservação permanente e um curso d’água, denominado de córrego Laranjeiras.

d’água através de alterações de suas características como cor e turbidez, além da deposição de 

para descarregar a vazão coletada no curso d’água local. Cabe pontuar que as valas de 



a até um curso d’água ou barramento (KAMURA 

http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.257-2001?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2010.257-2001?OpenDocument




(𝑝𝛾) (𝑣22𝑔) 𝑍 𝑝𝛾 𝑣 𝑔 𝑍
𝑝1𝛾 + 𝑣122𝑔 + 𝑍1 = 𝑝2𝛾 + 𝑣222𝑔 + 𝑍2   (𝐸𝑞. 1)

ℎ𝑓 𝑝1𝛾 + 𝑣122𝑔 + 𝑍1 = 𝑝2𝛾 + 𝑣222𝑔 + 𝑍2 + ℎ𝑓   (𝐸𝑞. 2)

𝑉 = 𝑐. √𝑅𝐻. 𝑖    (𝐸𝑞. 3)



𝑐 = 1𝑛 . 𝑅𝐻16   (𝐸𝑞. 4)
𝑄 = 𝐴. 𝑉

𝑄 = 1𝑛 . 𝐴. 𝑅𝐻23. 𝑖12   (𝐸𝑞. 5) (𝐴𝑚)(𝑃𝑚)
𝑅𝑒 = 𝐷.𝑉ʋ ʋ

𝑅𝐻.𝑉ʋ
𝐹𝑟 = 𝑉√𝑔.𝑦ℎ𝑦ℎ(𝐴𝑚)



uma singularidade na forma como o raio hidráulico varia em relação a lâmina d’água. Desse 

𝜃 = 2 .𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (1 − 2. 𝑦𝐷 )     (𝐸𝑞. 6)
𝐴𝑚 = 𝐷2. (𝜃 − 𝑠𝑒𝑛 𝜃)8    (𝐸𝑞. 7)
𝑅𝐻 = 𝐷. (1 − 𝑠𝑒𝑛 𝜃𝜃 )4    (𝐸𝑞. 8)

nde D corresponde ao diâmetro da seção circular (m), y a altura da lâmina d’água no interior 𝜃

𝜃𝜃
vazão a altura da lâmina d’água é tão próxima do diâmetro que qualquer instabilidade no 



𝐼 = 𝑎 . 𝑇𝑏𝑡𝑐    (𝐸𝑞. 9)
(min) e os coeficientes “a”, “b” e “c” são parâmetros de ajuste oriundos do tratamento estatístico 

–
–



𝐶 = 0,364 . 𝑙𝑜𝑔 𝑡 + 0,0042. 𝑟 − 0,145   (𝐸𝑞. 10)



𝑡𝐶 = 5,3 .  (𝐿2𝑖 )13    (𝐸𝑞. 11)
𝑡𝐶

𝑄 = 𝐶. 𝐼. 𝐴360    (𝐸𝑞. 12)



●

● Para canais abertos a altura da lâmina d’água deve ser de 20 a 30% maior que o valor 

da lâmina d’água funciona como fator de segurança do projeto.

●

●

●

















𝑡𝑐 𝑡𝑐

𝑡𝑐

curva IDF com os coeficientes “a”, “b” e “c” obtidos por Petrucci (2018) em seus estudos para 

𝐼 = 330,4083 . 𝑇0,1452𝑡0,6164

–

–

𝑡𝑐



●



●

●

– –

●

base (b) deve ter tamanho igual ao dobro da altura d’água (h), ou seja, b = 2h;

●

● (𝐴𝑚)(𝑃𝑚)



𝑅𝑒 de 3,2.10⁵ – 𝑅𝑒



Considerando que a via termina a uma distância de 120 m do curso d’água, verificou

𝜃
𝑦



–



●

●

●

●



●

–

–

●

●

– –



●

●



–

https://www.uberlandia.mg.gov.br/prefeitura/orgaos-municipais/dmae/servicos-dmae/rede-pluvial/
https://www.uberlandia.mg.gov.br/prefeitura/orgaos-municipais/dmae/servicos-dmae/rede-pluvial/
https://www.gov.br/inmet


https://leismunicipais.com.br/a1/mg/u/uberlandia/lei-complementar/1994/7/78/lei-complementar-n-78-1994-dispoe-sobre-o-plano-diretor-do-municipio-de-uberlandia
https://www.uberlandia.mg.gov.br/
https://public.wmo.int/


–

●

–

–

– –

𝑡𝑎𝑛 𝑥 = 9450 = 0,020 𝑚/𝑚

𝑡𝑎𝑛 𝑦 = 13222 = 0,0586 𝑚/𝑚

𝑀𝑃̅̅ ̅̅ = (250.0) + (450.0,02) + (222.0,0586)(922 − 250)𝑀𝑃̅̅ ̅̅ = 22,01672 = 0,0328 𝑚/𝑚



𝑡𝑎𝑛 𝑧 = 9120 = 0,075 𝑚/𝑚

● 𝑡𝑐

𝑡𝑐
𝑡𝑐 = 5,3. (𝐿2𝑖 )13

𝑡𝑐 = 5,3. (0,92220,0328)13
𝑡𝑐 = 5,3. (25,9177)13𝑡𝑐 = 15,68 𝑚𝑖𝑛

●

“a” (330,4083), “b” (0,1452) e “c” (0,6164) obtidos por Petrucci (2018) para a cidade de 

𝐼 = 𝑎 . 𝑇𝑏𝑡𝑐
𝐼 = 330,4083 . 𝑇0,1452𝑡0,6164
𝐼 = 330,4083 . 30,1452300,6164



𝐼 = 387,53598,1376𝐼 = 47,62 𝑚𝑚/ℎ
●

𝐶 = 0,364 . 𝑙𝑜𝑔 𝑡 + 0,0042. 𝑟 − 0,145𝐶 = 0,364 . 𝑙𝑜𝑔 30 + 0,0042 . 0,16 − 0,145𝐶 = 0,364 . 1,48 + 0,00067 − 0,145𝐶 = 0,5387 − 0,1443𝐶 = 0,3944
●

𝑄 = 𝐶. 𝐼. 𝐴360Q = 0,3944 . 50 . 12360Q = 0,6573 m3/s
●

●

0,014 . 15% = 0,0021 ∴ 0,014 + 0,0021 = 0,016



●

Q = 1n . A. RH23. i12  (1)b = 2. h  (2)A = 2. h2  (3)∴  RH = h2  (4)

Q = 1n . 2. h2. (h2)23 . i12
0,329 = 10,016 . 2. h2. (h2)23 . 0,032812

0,329 = 62,5 . 2. h2. (h2)23 . 0,1811
2. h2. (h2)23 = 0,02907

h83 = 0,029071,2599h = 0,0230738h = 0,243 m ou 0,25 m𝑅𝐻

b = 2 . 0,25b = 0,5 m
A = 2 . 0,252A = 0,125 m2



RH = 0,252RH = 0,125 m
●

Q = A . V0,329 = 0,125. VV = 2,63 m/s
●

𝑅𝐻ʋ
Re = RH. VʋRe = 0,125 . 2,6310−6Re = 3,2 . 10⁵

●

hprojeto = h + (h . 20%)hprojeto = 0,25 + (0,25 . 20%)hprojeto = 0,3 m



●

θ = 2 .arccos (1 − 2. yD ) θ = 2 .arccos (1 − 2.0,75) θ = 2 .arccos (−0,5) θ = 4
Am = D2. (θ − sen θ)8Am = D2. (4,19 − sen 4,19)8Am = D2. (4,19 − (−0,867))8Am = 0,632. D2  (5)

RH = D. (1 − sen θθ )4
RH = D. (1 − sen 4,194,19 )4RH = 1,206. D4RH = 0,302. D  (6)

Q = 1n . 0,632. D2. (0,302. D)23. i12



0,6573 = 10,012 . 0,632. D2. (0,302. D)23. 0,07512
0,6573 = 83,33 . 0,632. D2. 0,450. D23. 0,27390,6573 = 6,491. D83D83 = 0,101D = 0,4237 m𝑅𝐻

Am = 0,632. (0,4237)2Am = 0,1135 m
RH = 0,302. (0,4237)RH = 0,1280 m

●

y = 0,75. Dy = 0,75 . 0,45y = 0,3375 m
●

Q = A. V0,6573 = 0,1135. VV = 5,79 m/s



●

VolCx.  passagem = a. b. cVolCx.  passagem = 5,5 . 1,2 . 1,2VolCx.  passagem = 7,92 m3
●

Volcx.  areia = (a. b) . p3Volcx.  areia = (5,5 . 1,2) . 0,103Volcx.  areia = 0,22 m3

tan o = 0,102,75 = 0,036 m/m


