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RESUMO

A alface (Lactuca sativa L.) ¢ a hortalica folhosa mais consumida no Brasil, cujo cultivo em
regides tropicais ¢ limitado pelo pendoamento precoce induzido pelas altas temperaturas. O
desenvolvimento de cultivares adaptadas ao clima tropical depende do conhecimento da
variabilidade genética entre os materiais em melhoramento. Objetivou-se avaliar a
dissimilaridade genética entre populacdes F» de alfaces tropicalizadas. O experimento foi
conduzido na Estacdo Experimental de Hortaligas da Universidade Federal de Uberlandia,
Campus Monte Carmelo, em delineamento de blocos casualizados com trés repeticdes,
avaliando-se dez populacdes F» e a testemunha comercial Grand Rapids. Foram mensurados a
massa fresca da parte aérea, o nimero de folhas, o didmetro e o comprimento de caule. Os dados
foram submetidos a analise de variancia, ao teste de Scott-Knott, a correlacdo de Pearson e as
analises multivariadas de distdncia de Mahalanobis, agrupamento UPGMA e componentes
principais. Apenas o comprimento de caule diferiu significativamente entre as populagdes,
sendo o cardter de maior contribuicdo para a divergéncia (61,56%). As andlises multivariadas
foram concordantes e isolaram a testemunha Grand Rapids das populagdes F2, que
apresentaram caules mais curtos e, portanto, maior tolerancia ao pendoamento. As populagdes
C1P11, C2P5 e C1P12 destacaram-se como as mais promissoras para o avanco do programa de

melhoramento.

Palavras-chave: Lactuca sativa; divergéncia genética; pendoamento; analise multivariada;

melhoramento vegetal.
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1 INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) ¢ uma hortaliga folhosa comumente presente na dieta de
uma parcela consideravel da populagao mundial. No Brasil, destaca-se como a hortali¢a folhosa
mais popular e consumida. A pesquisa voltada para o melhoramento genético da alface, com
foco em sua adaptacdo ao clima tropical, tem enfrentado desafios, uma vez que grande parte
das cultivares disponiveis foi desenvolvida para condi¢des de clima temperado, atendendo
pouco as necessidades da agricultura brasileira especialmente no que se refere a resisténcia de
variedades as condi¢des de cultivo tipicas do pais (SALA; COSTA, 2012).

Conforme dados do Censo Agropecuario (IBGE, 2017), a area de cultivo de alface no
Brasil engloba 108.603 estabelecimentos, com produgdo anual de aproximadamente 671,5 mil
toneladas. O alto nimero de estabelecimentos que cultivam alface, em comparacdo com o
volume produzido, evidencia o forte papel da agricultura familiar no cultivo dessa hortali¢a. A
agricultura familiar ¢ um dos principais pilares da seguranca alimentar e nutricional no Brasil,
especialmente por sua capacidade de ofertar uma ampla diversidade de alimentos (DANTAS;
SOUZA; VALE, 2025).

No cenario atual, com o agravamento das mudancas climaticas, principalmente no que
se refere a0 aumento da temperatura média global e aos eventos extremos, como secas
prolongadas, o melhoramento genético possui papel fundamental para garantir a oferta continua
de alface no mercado, por meio da adaptacdo das cultivares ao clima tropical (tropicalizacao).
O sucesso dos programas de melhoramento depende da variabilidade genética, que pode ser
ampliada por meio do cruzamento entre os gendtipos mais distintos, focando nas caracteristicas
agrondmicas de interesse para a selecdo (CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI, 2014). A
recombinagao obtida nos cruzamentos ¢ fundamental para a geracdo de variabilidade genética,
0 que permite a selecdo de populacdes e linhagens melhoradas. Das plantas hibridas, sdo
colhidas sementes de populagdes F», que devem ser avaliadas e selecionadas para obter a
geragdo F3 e, posteriormente, linhagens com os fenotipos que o melhorista julgar interessantes.
A variabilidade entre e dentro de populagdes F», a geracdo com maior variabilidade genética, €
um forte indicador do potencial de selecdo e de ganho genético dentro do germoplasma gerado
a partir das hibridagdes (HALLAUER; MIRANDA FILHO, 1981).

A manutencdo e ampliagdo da diversidade genética sdo aspectos importantes para o
sucesso a longo prazo dos programas de melhoramento genético da alface. A diversidade
genética dentro de cultivares ¢ fundamental para garantir a resisténcia a doengas, pragas e

condig¢des climaticas adversas, que estdo se tornando cada vez mais frequentes. A introducao



de novas fontes de germoplasma, seja por meio de cruzamentos entre variedades ou pela
preservacdo de variedades locais, pode gerar uma variabilidade genética essencial para a
adaptacao da alface a diferentes sistemas de cultivo. Essa diversidade também oferece maior
resiliéncia aos cultivos, permitindo que novas variedades de alface sejam desenvolvidas com
caracteristicas desejaveis, como resisténcia a estresses ambientais e maior adaptacdo a
diferentes condicdes edafoclimaticas, sem comprometer a produtividade. A preservagdo e o uso
adequado da diversidade genética ndo s6 fortalecem a produgdo agricola, mas também

contribuem para a seguranca alimentar global (SALGOTRA; CHAUHAN, 2023).

2 OBJETIVOS

Avaliar a dissimilaridade genética entre populacdes F» de alfaces, com base em
caracteristicas morfoagronomicas relacionadas a tropicalizagdo, visando subsidiar a sele¢do de

genitores e 0 avango das populagdes mais promissoras no programa de melhoramento.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Cultura da alface

A alface (Lactuca sativa L.), originaria da regido mediterranea, destaca-se como uma
das hortalicas folhosas de maior relevancia e consumo global. Trata-se de uma planta herbacea,
com caule curto e ndo ramificado, além de apresentar uma raiz principal do tipo pivotante,
altamente ramificada. Essa estrutura radicular favorece a absorcao eficiente de nutrientes e dgua
nas areas proximas ao solo onde esta cultivada (SILVA et al., 2020). E uma hortalica de folhas
frescas amplamente utilizada em preparacdes como saladas e sanduiches (HASSAN et al.,
2021).

A alface ¢ uma planta autdgama e sua hibridagdo ¢ uma atividade laboriosa, sendo
restrita a programas de melhoramento genético e estudos de algumas areas correlatas, como a
fisiologia vegetal e biologia molecular. A recombinagdo de gen6tipos € uma estratégia que pode
ser usada por melhoristas para obter plantas com caracteristicas desejadas pelos diferentes
segmentos de mercado. Com a recombinag¢ao, gera-se variabilidade genética passivel de selegdo

e ganho genético, principalmente na ocorréncia de segregantes transgressivos (SILVA, 2021).
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3.2 Tropicalizaciao

As mudangas climaticas estdo diretamente relacionadas a desnutri¢ao e a inseguranga
alimentar e nutricional, pois afetam a disponibilidade, o acesso e a qualidade dos alimentos,
comprometendo a satide e o bem-estar das populagdes (ALPINO et al., 2022).

A alface ¢ uma espécie de clima temperado, com temperatura 6tima de desenvolvimento
entre 15 ¢ 20 °C; em ambientes com temperatura média diaria superior a 25 °C, a planta tende
a pendoar precocemente a partir do centro da roseta foliar. Esse processo envolve a ativacao de
multiplas rotas florais, incluindo as vias do fotoperiodo, da idade da planta e das giberelinas,
hormdnios que promovem o alongamento celular do caule (HAO et al., 2022). Temperaturas
altas podem reduzir a produtividade da alface e causar o endurecimento e o sabor amargo das
folhas, em decorréncia do florescimento antecipado. Quando essas condi¢gdes sao combinadas
com elevada umidade relativa, aumentam-se ainda os riscos de infec¢do por fungos e bactérias,
tornando as plantas mais suscetiveis a doengas e resultando em produtos com menor qualidade
(SALA; COSTA, 2012).

As variedades de alface adaptadas ao clima tropical devem possuir resisténcia ao
florescimento precoce, sendo recomendadas para o cultivo em areas de clima quente (HENZ;
SUINAGA, 2009). Nesse sentido, a selecao de gendtipos com pendoamento tardio constitui a
base fisioldgica e genética para o desenvolvimento de cultivares comercialmente vidveis em

regides tropicais.

3.3 Melhoramento e diversidade genética

Os programas de melhoramento genético de alface no Brasil tém priorizado a tolerancia ao
pendoamento como critério central de selecdo, essencial para viabilizar o cultivo em condigdes
de altas temperaturas. A cultivar 'Gloriosa', desenvolvida no pais, foi considerada a primeira
alface do tipo americana tropicalizada, resultado da selecdo voltada a tolerancia ao calor
(SALA; COSTA, 2012). Esse historico consolidou a tropicalizagdo como um dos principais
objetivos dos programas de melhoramento genético de alface no Brasil, os quais dependem da
diversidade genética gerada pela recombinagao entre gendtipos contrastantes para viabilizar a
selecdo de materiais adaptados ao clima tropical.

O Programa de Melhoramento Genético de Alface Biofortificada e Tropicalizada da UFU
segue essa linha, caracterizando linhagens quanto a eficiéncia fotossintética, ao uso da dgua e

ao potencial agrondomico-nutricional, e identificando genotipos que combinam pendoamento
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tardio com vigor agrondmico e eficiéncia fisioldgica em condicdes tropicais (SIQUIEROLI et
al., 2025). A diversidade genética obtida pela recombinacdo entre gendtipos contrastantes
constitui, portanto, a base para a selecdo de populagdes segregantes com maior adaptacdo ao

clima tropical, fundamentando o avango continuo desses programas de melhoramento.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Hortalicas da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), Campus Monte Carmelo, Minas Gerais, Brasil (18°42'43,19" S;
47°29'55,8" O; altitude de 873 m), no periodo de abril a junho de 2025. A regido apresenta
clima tropical do tipo Aw segundo a classificacdo de Koppen (MARTINS et al., 2018),
caracterizado por verdo quente e chuvoso, condi¢do que impoe elevadas temperaturas durante
a fase de cultivo e favorece a ocorréncia de pendoamento precoce em alface, justificando a
avalia¢do de genotipos adaptados ao clima tropical. As condigdes térmicas registradas durante

o periodo experimental sdo apresentadas na Figura 1.

Figura 1 - Variagao da temperatura do ar (méxima, média e minima diérias) ao longo do periodo
experimental.
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Fonte: Autor (2026).

Foram avaliados onze genotipos de alface, sendo dez populacdes F> (C1P10, C1P11,

C1P12, C1P13, C1P14, C2P2, C2P3, C2P5, C2P6, C2P7) e a cultivar comercial Grand Rapids,
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utilizada como testemunha. As populacdes F2 sdo provenientes do cruzamento entre linhagens
biofortificadas para carotenoides, clorofila e antocianina, provenientes do Programa de
Melhoramento Genético de Alface Biofortificada e Tropicalizada da UFU.

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno preenchidas com substrato
comercial a base de fibra de coco. Aos trinta dias apds a semeadura, realizou-se o transplantio
para o campo. A irrigagdo foi realizada por gotejamento superficial, sendo a lamina, a
frequéncia e o volume definidos com base no monitoramento visual das condi¢des hidricas do
solo e do estadio fenologico das plantas, associado a observacdao das condi¢des climaticas
vigentes durante o periodo experimental. Os tratos culturais e a adubacdo foram realizados
conforme as recomendagdes técnicas para a cultura da alface (FILGUEIRA, 2008). Cada
parcela foi composta por dezesseis plantas, arranjadas em duas linhas, no espagamento de 0,25
m X 0,25 m, sendo avaliadas trés plantas por parcela. O delineamento experimental adotado foi
em blocos casualizados (DBC), com onze tratamentos e trés repeti¢des, totalizando 33 parcelas.

Aos 35 dias apds o transplantio, foram avaliados quatro caracteres morfoagronomicos
relacionados a adaptagdo ao clima tropical: massa fresca da parte aérea (kg), numero de folhas,
diametro do caule (cm) e comprimento do caule (cm). A massa fresca da parte aérea foi
determinada por pesagem das plantas em balanga. O numero de folhas foi obtido por contagem
direta das folhas por planta. O didmetro € o comprimento do caule foram mensurados com
paquimetro. Para cada parcela, utilizou-se a média das plantas avaliadas.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) segundo o modelo de
blocos casualizados, e as médias dos genotipos foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5%
de probabilidade. A precisao experimental foi avaliada pelo coeficiente de variagdao (CV%). As
relagdes lineares entre os caracteres foram quantificadas pelo coeficiente de correlacdo de
Pearson.

A dissimilaridade genética entre os genotipos foi estimada pela distncia generalizada
de Mahalanobis (D?) (MAHALANOBIS, 1936; CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI, 2014). A
partir da matriz de distancias, procedeu-se ao agrupamento hierarquico pelo método da ligagao
média entre grupos (Unweighted Pair Group Method using Arithmetic averages — UPGMA). A
validade do agrupamento foi verificada pelo coeficiente de correlacdo cofenética (SOKAL;
ROHLF, 1962; CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI, 2014) e o numero de grupos foi definido pelo
critério de Mojena (1977), adotando-se a constante k = 1,25 (CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI,
2014). A contribui¢do relativa de cada carater para a dissimilaridade foi estimada pelo método

de Singh (1981).
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Complementarmente, realizou-se a analise de componentes principais (ACP), visando a
representacdo bidimensional da divergéncia entre os gendtipos. Todas as andlises foram
realizadas no programa R, versdao 4.6.0 (R CORE TEAM, 2026), com o auxilio dos pacotes
biotools, ScottKnott, FactoMineR e factoextra. As figuras foram elaboradas com os pacotes

ggplot2 e ggdendro.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Desempenho dos caracteres morfoagronéomicos e adaptacio ao clima tropical

A andlise de variancia revelou diferenca significativa (p < 0,01) entre os genotipos
apenas para o comprimento de caule. Para massa fresca da parte aérea, nimero de folhas e
diametro de caule nao foram detectadas diferengas significativas. Os coeficientes de variagao
situaram-se entre 16,70% (didmetro de caule) e 30,95% (massa fresca), sendo os valores mais
elevados esperados em populacdes F2, que se encontram em geracdo de maxima variabilidade
genética (CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI, 2014), ndo comprometendo a confiabilidade das
analises.

A caracterizacdo morfoagrondmica das populacdes revelou padrdes distintos de
desempenho e de variabilidade entre os genotipos (Figura 2). Embora massa fresca da parte
aérea, numero de folhas e didmetro de caule ndo tenham diferido significativamente entre os
genotipos, a amplitude de variagdo observada dentro das populagdes F» € expressiva, sobretudo
para o nimero de folhas, carater cuja média geral foi de 32,41 folhas. As populagdes C2P5 e
C1P13 destacaram-se pelos maiores desvios-padrao (12,47 e 10,21 folhas, respectivamente),
correspondendo aos coeficientes de variagdo mais elevados entre os onze gendtipos avaliados
(37,4% e 27,9%, respectivamente). Esse comportamento contrasta com a reduzida variabilidade
da testemunha comercial Grand Rapids, cultivar geneticamente homogénea, e reflete a condigao
das populagdes F», geragdo de maxima segregacdo, na qual a variabilidade intrapopulacional
constitui a matéria-prima essencial para a sele¢do (CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI, 2014).
Assim, a auséncia de significancia na andlise de variancia entre médias ndo implica auséncia
de variabilidade util, uma vez que o ganho por selecdo em geragdes segregantes depende

justamente da variacdo existente dentro das populagdes.
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Figura 2 - Médias e desvios-padrao de quatro caracteres morfoagrondmicos avaliados em dez
populacdes F» de alface e na testemunha comercial Grand Rapids, ordenados de forma crescente
pelo comprimento de caule. As barras verticais representam o desvio-padrao.
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Pelo teste de Scott-Knott, o comprimento de caule separou os genotipos em dois grupos

distintos (Figura 3). A testemunha comercial Grand Rapids constituiu isoladamente o grupo de

maior média (25,97 cm), enquanto todas as dez populagdes F> formaram um segundo grupo,

com médias entre 4,22 cm (C1P11) e 9,67 cm (C2P7), com redugdes de 62,8% a 83,8% em

relacdo a testemunha. Como a alface ¢ espécie originaria de clima temperado, cujo cultivo em

regides tropicais ¢ limitado pelas altas temperaturas indutoras do pendoamento precoce

(bolting), caracterizado pelo alongamento do caule, redu¢do do numero de folhas e

comprometimento da qualidade comercial (SOUZA et al., 2008), o caule alongado da Grand

Rapids evidencia sua menor adaptacdo ao ambiente tropical, ao passo que os caules curtos das

populacdes F» indicam maior resisténcia ao pendoamento. Destacaram-se C1P11 (4,22 cm) e

C2P5 (5,21 cm), as mais promissoras para o avanc¢o do programa.
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Figura 3 - Comprimento de caule (cm) de populagdes F» de alface e testemunha comercial
Grand Rapids, em delineamento de blocos casualizados. Médias seguidas pela mesma letra
pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).
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Fonte: Autor (2026).

A auséncia de diferenca significativa para os demais caracteres indica que a sele¢ao para
arquitetura adaptada ao clima tropical ndo implicou redugdo nesses atributos, resultado
desejavel e coerente com Souza et al. (2008), que associaram a menor emissao do pendao floral
a manutencdo de médias satisfatorias de diametro de caule e massa fresca. Esse antagonismo
entre crescimento vegetativo e reprodutivo manifestou-se também nas correlacdes de Pearson
(Figura 4): numero de folhas e comprimento de caule correlacionaram-se negativamente (r =
—0,516). Massa fresca e didmetro de caule, por sua vez, apresentaram a associa¢do positiva
mais forte entre os caracteres avaliados (r = 0,868), refletindo a coeréncia funcional entre
atributos de vigor vegetativo. Essa associagdo positiva possui coeréncia fisioldgica: caules de
maior didmetro dispdem de maior area de tecidos condutores, o que favorece o transporte de
agua e fotoassimilados e, consequentemente, o acimulo de massa fresca na parte aérea
(HUANG et al., 2022). Do ponto de vista do melhoramento, a correlacdo negativa moderada
sugere potencial para selecdo indireta (CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI, 2014): a selecdo de
plantas com maior nimero de folhas tenderia a favorecer, indiretamente, a reducdo do
comprimento do caule, atributo-alvo da tropicaliza¢do. Ressalva-se, contudo, que se trata de
correlagdo fenotipica; a confirmagdo do ganho por selegdo indireta requer a estimativa das

correlagdes genéticas entre os caracteres.
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Figura 4 - Coeficientes de correlagdo de Pearson entre os quatro caracteres morfoagrondémicos
avaliados em dez populagdes F> de alface e a testemunha comercial Grand Rapids.
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Fonte: Autor (2026).

5.2 Divergéncia genética e agrupamento dos gendtipos

A dissimilaridade entre os genotipos, quantificada pela distancia generalizada de
Mahalanobis (D?), variou de 0,49 (entre C2P6 ¢ C2P7) a 18,59 (entre C1P12 e Grand Rapids),
evidenciando variabilidade genética expressiva (Figura 5). A testemunha apresentou as maiores
distancias em relacdo a totalidade das populagdes F2 (D? de 8,68 a 18,59), enquanto os menores
valores ocorreram entre populagdes do grupo de cruzamento C2, indicando maior proximidade

genética entre essas populacoes.
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Figura 5 - Matriz de distancias generalizadas de Mahalanobis (D?) ordenada segundo o

agrupamento UPGMA.
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Fonte: Autor (2026).

O agrupamento pelo método UPGMA (Figura 6) apresentou coeficiente de correlagdo
cofenética de 0,85, indicando elevado ajuste entre o dendrograma e a matriz de dissimilaridade
original. Valores superiores a 0,80 sdo considerados adequados (ROHLF, 1970), sendo o
método UPGMA reconhecido por proporcionar as menores distor¢des nessa representagao
(SOKAL; ROHLF, 1962). O numero de grupos foi definido pelo critério de Mojena (1977),
adotando-se a constante k = 1,25, valor que proporcionou parti¢cao biologicamente interpretavel
dos genotipos, o que estabeleceu o ponto de corte em D? = 11,20. Formaram-se trés grupos: o
Grupo 1, constituido pela testemunha comercial Grand Rapids; o Grupo II, pela populagao
C1P12; e o Grupo III, pelas nove demais populagdes F». O isolamento da Grand Rapids,
atribuivel a sua origem temperada, e a singularidade de C1P12 condizem com elevadas
distancias de Mahalanobis. Cruzamentos entre genotipos de grupos divergentes tendem a gerar
populagdes segregantes com maior variabilidade e expressao heterotica (CRUZ; CARNEIRO;
REGAZZI, 2014), estratégia ja aplicada com sucesso na avalia¢do da dissimilaridade genética

de genotipos de alface biofortificados (SOUSA et al., 2020). Recomenda-se, porém, associar a
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divergéncia ao bom desempenho dos gendtipos (HALLAUER; MIRANDA FILHO, 1981).
Nesse sentido, a Grand Rapids, embora seja a mais divergente, ¢ pouco recomendavel como
genitora, dada sua suscetibilidade ao pendoamento, ao passo que C1P12 combina divergéncia
e caule curto, configurando-se como populacdao estratégica. Dessa forma, a selecdo das
populagdes mais promissoras combina dois critérios complementares: 0 menor comprimento
de caule (C1P11 e C2P5), associado a tolerancia ao pendoamento, € a maior divergéncia
genética entre as populacdes F» (C1P12), favoravel a ampliagdo da variabilidade em

cruzamentos.

Figura 6 - Dendrograma de dissimilaridade genética entre gendtipos de alface, obtido pelo
método UPGMA a partir da distincia generalizada de Mahalanobis (D?).

r cofenético = 0,85

Distancia de Mahalanobis (D?)

Genotipo

Fonte: Autor (2026).

Esse padrdo foi corroborado, por método independente, pela analise de componentes
principais (Figura 7), cujos dois primeiros componentes explicaram 90,91% da variancia total
(CP1 = 53,81%; CP2 = 37,10%), proporcao elevada, considerando-se recomendével que a
maior parte da variabilidade seja explicada por, no maximo, trés componentes (HAIR JUNIOR
et al., 2009). O primeiro componente associou-se ao vigor vegetativo (massa fresca e didmetro

de caule) e o segundo a arquitetura foliar (numero de folhas), refletindo as correlagdes
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previamente discutidas. A dispersdo grafica confirmou o isolamento da Grand Rapids em
relacdo as populacdes F», reforcando, por ordenagdo, o padrao ja indicado pelo agrupamento
hierarquico. A convergéncia de resultados entre técnicas multivariadas distintas confere maior

confiabilidade as inferéncias (CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI, 2014).

Figura 7 - Dispersdo grafica de gendtipos de alface nos dois primeiros componentes principais
(CP1 e CP2), com os vetores dos quatro caracteres morfoagronomicos avaliados.
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Fonte: Autor (2026).

5.3 Contribuicio relativa dos caracteres para a divergéncia genética

Pelo método de Singh (1981), o comprimento de caule respondeu por 61,56% da
divergéncia total e o numero de folhas por 38,41%, correspondendo, em conjunto, a 99,97% da
divergéncia total, enquanto o diametro de caule (0,04%) e a massa fresca (0,00%) apresentaram
contribuicdo irriséria (Figura 8). O predominio do comprimento de caule estd de acordo com
sua condicao de unico carater significativo na analise de variincia e principal responsavel pela

separacao da testemunha, reafirmando a centralidade da tolerancia ao pendoamento como eixo
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de diferenciacdo genética entre os materiais, aspecto de relevancia para a selecdo visando a
adaptacdo ao clima tropical. A baixa contribui¢ao do didmetro de caule e da massa fresca indica
caracteres pouco discriminatorios, passiveis de descarte em avaliagdes futuras, com otimizagao
de recursos (CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI, 2014); ressalva-se, contudo, que o método de
Singh ¢ sensivel a escala de mensuragdo, de modo que a reduzida contribuicdo da massa fresca

ndo implica, necessariamente, auséncia de importancia agrondmica do carater.

Figura 8 - Contribuigdo relativa de quatro caracteres morfoagrondmicos para a divergéncia
genética entre gendtipos de alface, estimada pelo método de Singh (1981).
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Fonte: Autor (2026).

6 CONCLUSAO

Ha variabilidade genética entre as populagdes F2 de alface avaliadas. O comprimento de
caule foi o carater que mais contribuiu para a divergéncia e discriminou os genotipos quanto a
tolerancia ao pendoamento. A distancia de Mahalanobis, o agrupamento UPGMA e a andlise de
componentes principais foram concordantes e separaram a testemunha Grand Rapids das
populagdes Fo. As populagdes C1P11, C2P5 e C1P12 sdo as mais indicadas para as proéximas
etapas do programa de melhoramento. Recomenda-se o avanco dessas populacdes e a realizagao

de cruzamentos que combinem divergéncia genética e caule curto.
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