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Apresentacdo C X

Caro(a) docente,

O ensino de Quimica desempenha um papel emancipador na
formacao cidada. Quando superamos apenas a transmissao de conteudos
tedricos e passamos a investigar a constituicao e as transformacdes da
matéria na pratica, proporcionamos aos(as) estudantes as ferramentas
necessarias para coordenar ideias, formular hipoteses e consolidar um
conhecimento cientifico auténtico.

Este Produto Educacional (PE) é fruto de uma pesquisa desenvolvida
no Mestrado Profissional do Programa de Pds-Graduagcao em Ensino de
Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Uberlandia
(PPGECM/UFU), sob a orientacdo do Prof. Dr. Paulo Vitor Teodoro. Mais do
gue um requisito académico, este trabalho foi construido a partir da
compreensao da realidade que vivenciamos na Educagao Basica,
especialmente frente aos desafios e as demandas inerentes a oferta da
disciplina de Praticas Experimentais nas Escolas de Tempo Integral.

Compreendemos que o planejamento e a execugao dessas aulas
exigem tempo e recursos nem sempre disponiveis na infraestrutura
escolar tradicional. Com o intuito de oferecer um suporte metodoldgico
viavel e diretamente aplicavel a sua rotina pedagdgica, estruturamos este
material para ser um instrumento pratico e flexivel. Para otimizar sua

consulta, o guia estad organizado nas seguintes dimensades:

e Fundamentos da Experimentacao: Uma sintese sobre a relevancia
pedagodgica das aulas praticas e seu potencial formativo na construcao
do pensamento critico.

e Seguranca e Boas Praticas: Diretrizes essenciais sobre amenizar riscos
em ambientes de investigagao cientifica e o reconhecimento das
principais vidrarias de laboratdrio e possiveis adaptacdes.

e Roteiros Experimentais Estruturados: Uma selecao de praticas
aplicadas de Quimica organizadas por série/ano, facilitando o

alinhamento com o seu planejamento curricular.



O

Um diferencial estratégico deste material € a adocao de materiais
alternativos, caracterizados pela facilidade de obtencao e pelo baixo custo
financeiro. Essa abordagem excede a adaptacao diante da auséncia de
um laboratdrio convencional; trata-se de uma escolha pedagdgica que
democratiza o acesso a Ciéncia. O uso desses recursos viabiliza a
experimentacao em variados contextos socioecondmicos e fomenta uma
postura educativa voltada a sustentabilidade e a preservacao ambiental
(Oliveira; Gabriel; Martins, 2017).

Ressaltamos que este documento nao se propde a ser um manual
prescritivo. Acreditamos na autonomia intelectual do(a) professor(a) e,
portanto, o(a) incentivamos a adaptar, ressignificar e contextualizar cada
roteiro de acordo com a realidade da sua escola e o perfil das suas
turmas. Nosso objetivo central € instrumentaliza-lo(a) para transformar o
espaco escolar em um verdadeiro ambiente de investigagao,
protagonismo e criatividade, seja nas aulas de Quimica, Praticas
Experimentais ou até mesmo de Ciéncias.

Por fim, para um aprofundamento nas bases tedricas e nos dados de
pesquisa que fundamentam este trabalho, convidamos a leitura da
dissertacao que |he deu origem, intitulada “A experimentacao na

Educacao Basica: Desafios e Possibilidades”.

Desejamos uma excelente leitura e praticas pedagdgicas de muito

sucessol!
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Experimentacgo: 0 9ye €!

A experimentacdo, No contexto do ensino de QuiMica,
pode Ser concebida como uma eStratégia didatico-
pedagdgica com consideravel potencial para otimizar o
proceSSO de  aprendizagem.  Adicionaimente, a  Sua
implementagao criteriosa pPode fomentar 0
deSenvofvimento de habifidadeS cognitivasS eSSenciais
nos(as) eStudantes. TaiS habifidadeS iNcjuem a capacidade de
queStionamento, a formufacao de hipdteSeS, a teStagem
empirica e a reflexao critica, efementoS gue, em conjunto,
capacitam oS diScenteS para uma tomada de deciSao
fundamentada (AfveS Fifho, 2000, P. 262).

Em uma persSpectiva complementar, AjweS Fifho (2000,
pP. 150) poStula Qgue a experimentacdo Se encontra
intrinSecamente figada a figura do investigador. ESSe, por
sua vez, buSca eStruturar o0 Seu repertorio de
conhecimentos pefa concepgado e execugao de experimentos

que PpoSSam ejucidar fendmenoS tedricoS e, até meSmo,
propiciar introSpeccdo. (ontrariamente, ROSiLO  (2008)
propde que a experimentacdo No ensino de ciéncias deve ir
alem da SimpfeS reafizacdo de atividadeS praticas; efa deve
Ser planejada e executada de forma gque contribua para a
CoONStrucado do conhecimento cientifico pefos(as) alunos(as).
d autor ainda enfatiza que @ experimentacdo dewve Ser
integrada ao proceSso de eNnsino-aprendizagem,
proporcionando aos(as) eStudanteS a oportunidade de
deSenvofver habilidadeS inveStigativas e criticas.




Experimentacgo: 0 9ye €1

EM uma outra abordagem, MedeiroS e Rocha (2015, p. 345) caracterizam a
experimentacdo como uma ferramenta pedagdgica de  Significativa
contribuicdo. EfeS deStacam O Seu potencial para a explicitagdo, a
probfematizacdo e a diScuSSao de conceitoS com 05(aS) eStudantes,
eStabefecendo condigbeS propiciaS para a interagdo e a intervencado
pedagbgica do docente. (onsSequentemente, as atividadeS experimentais Sao
capazeS de fOmentar nos(asS) diScenteS a iniciativa, a autoconfianca, o
intereSSe e uma participagdo ativa nNo proceSSo de construgdo do
conhecimento cientifico.

A experimentacao na Educagao Basica poSSui objetivvoS muito claros. d
PropoSito Nao é exigir Que O eStudante atue como um cientiSta profisSsional,
cobrando defe uma preciSao técnica ou uma maturidade cientifica gue ainda
eStao em formagao (Carvatho, 2013, p. 9). A proposta é muito mais convidativa:
trata-Se de criar um ambiente #veStigativo onde eSSasS habifidadeS posSSam
floreScer. A0S poucoS, eSSe eSpago permite que 05(dS) eStudanteS Se
apropriem de uma f{inguagem e de uma cultura cientifica maiS ampfas
(SaSSeron; Carvatho, 2011), aprendam a formufar hipdteSeS a partir de Suas
obServacoes e deSpertem um ofhar cada ez mais critico Sobre 0 mundo.
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Praticas Experimentais: ynindo teorig € pratica

Jd ENSiN0 Médio em Tempo INtegraf (EMTI), Na rede eStadual de Minas Gerais,
tem Se consofidado, ao {ongo dosS ultimoS anos, como uma pofitica publica
educacional de grande afcance. Atuaimente, eSSa proposSta eSta preSente em um
Numero expreSSivo de unidadeS eScofareS que ofertam tanto O ensSiNo meédio
integral regufar qUaNto a modafidade iNtegrada a educacdo profissional (Minas
Gerais, 2023). A implementacdo do EMTI tewve iNicio em 2017, guando a ampliacao da
jornada eScofar pasSsSou a Ser adotada em eScofasS Sefecionadas, a partir de um
modefO pedagdgico que, com O tempo, fOi Sendo reviSto, ajusStado e aprimorado
conforme asS demandasS do proprio contexto eScofar (MinasS Gerais, 2018). £SSa
iniciativa dialoga diretamente com asS diretrizeS eStabefecidaS em ambito
nacional pefo plano Nacional de Educagdo (PNE), gue propde a ampiiacdo do tempo
de permanéncia dosS eStudantesS Na eScofa como esStratégia para a mefhoria da
qualidade da educagao basica (Brasif, 2014).

Na pratica, eSSe movimento de consolidacao exigiu revisdes importantes.
F_;n 2019, buScando fortajecer a proposSta de educagdo integral no esStado, foi
reafizada uma reformufacdo do modefo pedagdgico do EMTI, com a intencdo de
conferir maior consiSténcia conceituadl e organizacional ao programa (Minas
GeraiS, 2019). A partir deSSa reformufacdo, pasSSou a wigorar uma matriz
curricufar voftada a formacado integral dos(as) eStudantes, fundamentada Nos
quatro pifareS da educacdo, aprender a conhecer, @ fazer, a conviver e a Ser,
articufadoS a uma persSpectiva interdimensional do deSenvovimento humano
(Defors et af. 1998).  modefo atuaimente adotado Nas eScofas resufta de uma
parceria entre a Secretaria de EStado de Educagdo de Minas GeraiS (SEE/MG) e O
INStituto de corresponsabifidade pefa Educacdo (ICE), iNStituicdo que tem
contribuido para a diSSeminacdo deSSa metodofogia em diferenteS eStados
brasifeiros, a partir de experiéncias recornhecidas No campo da educagao integraf
(ICE, 2020).
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Praticas Experimentais: ynindo teorig € pratica

A adog¢do de uma matriz curricular estruturada
em atividadeS integradorasS comunsS as unidades
eScofaresS de EMTI tem como proposSito garantir que
eStudantes de diferenteS regideS do eStado ternham
formativasS Semefhantes,
promovendo maior equidade NoO proceSSO de ensSino e

aceSSO Q3 experiéncias

aprendizagem (Minas Gerais, 2021). NO cotidiano eScofar,
eSSa busca
deSigualdadeS educacionaiS e favorecer trajetorias
formativasS maiS consiStentes, afinhadasS tanto aos
PrincipioS da educagdo integraf guanto as demandas

0organizagao  curricufar minimizar

contemporaneas da formacgao juvenil.

E NeSSe cenario gue Se iNSere a efetiva — ou
itinerario  formativo denominada  praticas
EXperimentaiS. ESSe componente iNntegra o conjunto
dasS AtividadeS Integradoras previsStas no curricufo
do modefo EScOfa da EScofha, fundamentado na
Metodojogia de EXito, que atribui centrafidade a
articuacao entre teoria e pratica Nno proceSSo
educativo (ICE, 2020). NO contexto dasS (iénciasS da
Natureza, asS PraticaS ExperimentaiS asSumem um
papef eSpeciaimente refevante, poiS aproximam o0S5(as)
eStudanteS doS conceitoS cientificoS por meio da
experimentacao, ajgo particufarmente Significativo No
ensino de QuiMica, area frequentemente marcada por
altos niveiS de abStracdo conceitual (Giordan, 1999;
MiNnas Gerais, 2021).

vy
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Praticas Experimentais: yninde teoriq € praticq

AO propor SituagdeS experimentaiS refacioriadas aos conteudoS de QuiMica,
FiSica, Biofogia e Matematica, eSSe componente curricular cria oportunidades
para que 05(as) eStudantesS compreendam oS fenNdmenos cientificoS a partir da
obServacado, da iNveStigacdo e da analiSe de resSuitados, utilizando eSpagos
faboratoriaiS e recurSosS didaticoS afinhadoS as competénciaS e habilidadeS
previsStasS na BasSe Nacional (comum curricufar (Brasif, 2018). Na pratica, eSSa
abordagem contribui para O deSenvofvimento do pensSamento cientifico, da
argumentacao e da capacidade de reSofver probfemas, aSpectos eSSenciaiS para a
aprendizagem No ensino medio (Zabala, 2014).

DO ponto de wiSta da organizagdo curricufar, a oferta regufar das praticas
EXperimentais, diStribuida em doiS tempoS SemanaiS, poSSibifita a continuidade
das atividadeS a0 {oNngo do percurso formativo dos(as) eStudantes, favorecendo
um maior aprofundamento conceitual e metodofdgico (MinasS Gerais, 2021).
Entretanto, para que eSSa proposSta Se corcretize de marneira efetiva No
cotidiano da eScofa, O planejamento docente preciSa contempiar, de forma
equifibrada, oS diferenteS componenteS curriculareS da area de (iénciasS da
Natureza e da Matematica, evitando tanto a fragmentacdo doS Saberes quanto a
predominancia de um unico campo diScipiinar (ICE, 2020).

NeSSe Sentido, 0 pape{ do(a) profesSsor(a) de DPraticaS Experimentais —
eSpecialmente Na area de Quimica, vai muito ajem de guiar 038(as) ajunos por um
SimpleS PasSSo a pasSsSo. £ comum que muitoS roteiroS Ja tragam reSuftados
previsiveiS, coOmo uma mudancga de cor ou a fiberacdo de um gas. d grande deSafio
docente & Nao permitir que eSSa previSibifidade reduza a aufa a apenasS pefa
comprowacgao visual, 0 que fimitaria a real construgdo do conhecimento. Trata-
Se, portanto, de um trabafho que exige a efaboracdo de ProposStas pedagdgicas
interdiScipfinareS capazeS de transformar a obServacdo em inveStigacao,
integrando contedosS e contextosS SociocientificoS a reafidade concreta dos(as)
eStudantesS (Brasif, 2018; Giordan, 1999). ESSa perSpectiva reforgca a
experimentacao como uma eStratégia didatica potente, Que articufa teoria e
pratica para promowver uma formacado cientifica maiS critica, Significativa e
contextualizada.




Tipos [4 expei‘imeﬂtqcﬁo

NO contexto dasS PraticasS Experimentais, torna-Se
fundamental compreender gue a experimentacdo Nao deve Ser
tratada como um efemento iSojado do curricufo, mas como uma
eStrategia pedagdgica articufada aoS comporenteS da area de
(iénciasS da Natureza e Matematica, contribuindo para a formagao
integral dos(as) eStudantesS. DeSSa forma, O0 planejamento das
aufas deve Ser realizado de maneira iNtegrada, considerando oS
Objetiv0oS de aprendizagem, O contexto eScofar e as condicdes
materiaiS diSponiveis.

AO pPlanejar uma atividade experimental, & eSSencial Que
o(@) professor(a) reffita Sobre O tipoO de pratica a Ser
deSenvofvida, bem como Sobre 0S recurSos neceSSarios para sSua
execucdo. NeSSe Sentido, dliveira (2010) propde uma cfasSificacao
ampfamente utifizada No ensinNo de (iéncias, que Organiza o0S
experimentosS eScofareS em  tréS categoriaS  principais:
demonstragao, verificagao e inveStigacao.

g3 experimentos de demonstracao Sao aguefeS conduzidos
predominantemente  pefo(a) professor(a), enguanto  0S(as)
eStudantesS acompanham a atividade Ppor meio da ObSerwagao
orientada. ESSaS praticasS tém como finafidade HuStrar conceitos
cientificos, tornando-oS maisS aceSSiveiS e compreensiveiS. Podem
Ser utifizadasS tanto para introduzir um conteudo, deSpertando o
intereSSe dos(asS) afunos(as), Quanto para retomar e reforcar
conceitoS  ja  trabafhadoS. ESSa  modafidade = moStra-Se
eSpeciafmente adequada em contextoS com fimitacdeS de tempo,
eSpaco fiSico ou materiais, comuns a realidade eScofar (Sfiveira,
2070). ;f" v




Jipos Je
experimentacde

S experimentos de verificacdo, por Sua vez, t€m como objetivo confirmar
feiS ou teoriaS previamente eStudadasS. NeSSa abordagem, oS resSuftadoS Séo
previsiveis, e 05(asS) eStudantesS Seguem roteiros esStruturados, o gue favorece
a viSualizacdo de fendmenos e a articulagcao entre teoria e pratica. Embora eS3a
modalidade {imite a autonomia inveStigativa, efa contribui para a famifiarizacao
COm procedimentos faboratoriais, 0 manuseio de equipamentos e a consolidagao
de conceitoS cientificoS, Sendo eSpecialmente Util para eStudanteS com pouca
experiéncia em aufas experimentaiS (8fiveira, 2010).

Ja 08 experimentos de iNveStigacao cofocam 05(as) eStudantes no centro
do proceSSO de aprendizagem, promovendo uma participacdo ativa na
construgao do conhecimento. NeSSa abordagem, o(a) professor(a) atua como
mediador(a), incentivando a formufacdo de hipdteSes, a cojeta e anafiSe de dados,
a diScuSSao de resultados e a buSca por explicagcdes fundamentadas. ESSe tipo de
pratica favorece 0 deSenvofvimento do pensamento cientifico, da argumentacao
e do raciocinio 0g9ico, alem de tornar o aprendizado maiS Significativo e
contextualizado (Sfiveira, 2010).

ASSim, eSte guia propde a utifizacdo consSciente e iNtencional deSsas
diferenteS modalidadeS de experimentacao, reconhecendo que cada uma defas
pode cumprir um papef refevante No ensino de QuiMica, deSde que alinhada aos
objetiv0S pedagdgicos e aS necesSidadeS dos(as) eStudantes.
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(ohhecende algumas vidrarigs €
possiveis materigis glterngtivos

ESSa Pparte do NOSSO guia fOi pensada como um convite a retomada e ao

ensino de (iéncias e QuiMica.

aprofundamento de SabereS fundamentaiS para a pratica experimental no jaboratorio
eScofar. MaiS do gue apreSentar nomeS e funcdes, eSte capitulo busSca apoiar o
Planejamento das aufas praticas, favorecer eScofhasS maisS Sequras e conscientes dos
materiaiS e fortafecer a mediacdo pedagdgica durante as atividadeS experimentaiS. Ao
reconhecer aS potencialidadeS e 0SS {(imiteS de cada vidraria, ampfiam-Se as
poSSibilidadeS de expforacao didatica e de promocado de aprendizagens Significativas no

Vidrariqs pqrq contencge € misturg

Béquer

Recipiente ciindrico utilizado para misSturar, diSSofver e aguecer

Substancias. PoSSui graduacao aproximada.

Adaptacdes: (OpPoS de regueijdo de vidro, potes transparentes de conserva

(como 08 de gefeia Ou MaidnesSe) ou copoS de Plastico rigido transparentes.

- podemos cafibra-{os com o usSo de uma Seringa e fazer marcagdes de vojume

cOom caneta permanente.

Erfenmeyer

’ FrasSco de baSe {arga e gargafo eStreito, indicado para misturas que envofvem

agitacdo, reduzindo reSpingos.

AdaptacdeS: Garrafas de widro de feite de cOCcO Ou 9arrafas pequenas de Suco
A " L3
w de uva integral. 9 gargajo eStreito ajuda muito a agitar as misturas Sem

reSpingar, cumprindo perfeitamente o paped.

Bagao de fundo redondo

Empregado em aguecimentos uniformes e em reagdeS quimicas controfadas. \;& 4

e ——
AdaptacodeS: Pequenos frascos eSfericos de widro (como ajguns tipos de azeite ou frascos de

perfume arredondados bem higienizados). Para aguecé-0S com Seguranga No contexto escofar,

0 ideaf & usSar Sempre O banho-maria.

Bagao de fundo chato
Semefhante ao bajao de fuNdo redondo, poréem permite apoio direto Sobre a bancada.
AdaptacgdeS: Garrafas de vidro de mogho de tomate (eStifo pasSsata) ou £rasScos redondos de

baSe plana de coSmeticoS e Sabonete {iquido.
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Vidrqrigs parg medicgo 4e volyme

prowveta (cilindro graduado)

Utifizada para medir vojumesS §iguidoS de forma aproximada.
AdaptacdeS: (OPOS medidores de receita de cozinha ou £rascos
transparentes de xarope que 3a venham com a marcagao em

mififitros (mL).

|l FTETERTE,

Pipeta graduada
Permite medir e transferir diferentes volumes de {iquidoS com boa precisao.
Adaptacoes: Seringas deScartaveiS de farmacia de tamanhos wariadoS (1mL, 3 mL, 5 mL ou 10 mL).

EfaS oferecem um controfe excefente do vojume aspirado.

pipeta vojumetrica
Indicada para a medi¢do de um vofume £iX0 com alta preciSao.
Adaptacdes: Seringas preenchidas exatamente até a Sua capacidade maxima

nominag (Por exemplo, uma Seringa de 10 ML cheia até o fimite).

Bureta

USada principamente em titufacoe s, permitindo a {iberacdo controfada de igquidos.
AdaptagdeS: Uma Seringa grande acopfada a um "egQuipo de Soro" (daguefeS com pinga
rofete que controfam o gotejamento), fixada verticalmente ao {ado de uma réegua

eScofar para medir 0 eScoamento.

Bagdo vofumeétrico

Utilizado para preparar SojugdeS com vofume exato.

AdaptacdeS: Garrafas de agua mineraf com wofumes comerciaiS £iX0S
(como 500 ML) ou Potes rigidoS gue tenham o MeniSco exato marcado
previamente por nos, utiizando uma bafanga de cozinha para aferir a

massa da agua.

\_JC

Vidrarigs parqg manipulacgo ¢ transferénciq

\ 7 Funit comum (Simples)
\} Auifia Na transfrerencia de fiquidos e Na FilEracao com paped de Fiftro.

AdaptacdeS: @ gargafo cortado de Uma garraga PET comum. & encaixe e Otimo

e funciona muito bem com £iftroS de papef de café.



a7 " WA

Bastao de vidro

Utiizado para agitagao de Sofugdes e auxifio Na
transferéncia de §iquidos.

Adaptactes: PafitoS de churrasSco de madeira, hashiS
PrasticoS ou de madeira (comida JaporeSa) ou cofheres de
pPlastico deScartaveiS de haSte jonga.

Funif de Separacao (decantagao)

Utilizado para Separar fiquidoS imiSciveiS com baSe na difererica de
) 1 denSidade.
g AdaptacteS: Uma garrafa PET de porta-cabeca com O fundo cortado e m
W equiPo de SOro wedado na tampa para controfar a Saida dos §iguidos.
- dutra afternativa muito SimpiesS para Separar miSturas heterogéreas
& USar Um Saco pRastico com fecho hermetico (eStifo zip-foc), cortando
deficadamente aperasS uma dasS pontinhas inferioreS para eScoar a fase
maiS densa.

EMPregado para transferir pequeras quantidadeS de §iguidos.

| Adaptacte S: (oNta-gotas de medicamerntos artigos (Muito bem favados) ou
canudos transparertes de refreSco, controfando a retencdo do fiquido
Prendendo a porta Superior com a preSSao do dedo indicador.

q (onta-gotas (pipeta Pasteur)

Funi{ de Blichrner

Py Utiizado Na fiftracao a wacuo para Separar So4idos de {iquidoS de forma
rapida e eficiente.
AdaptacteS: @ bocal de uma garrafa PET com uma tefa fina ou pano de
algodao No fugar do fiftro, adaptado para ericaixe wedado o £rasco
receptor.
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Vigrqriqs parq q9guecimento ¢ reqeées

TubO de enSaio

USado para pequenas reagde S quiricas, teStes qualitativoS e
agquecimentos SimpieS.

Adaptacdes: TubeteS PlasticoS transparentes de feStas de aniversario
(aQuefe S de cofocar docihoS) Ou frasScos de ensaio de perfume
(Flaconetes).

Vidro de refdgio

EMpregado para eyaporacao de pequeras Quantidades, cobertura de
recipienteS e apoio em PeSagens.

Adaptactes: PireS de xicaras de café ou tampas metaficas e plasticas de
poteS de conserva.

dbServacao: Embora nao Seja uma vidraria, O cadifho de porcefana é
freguentemente Utiizado em coNJUNtO para aguecitmentos a attas

— temperaturas.
Vidrarigs parg observacdgo
Placa de Petri
~  Utilizada para cultivvo e 0bSeryacao de microrgarniStmos ou pequeras
< "; amostras.

Adaptagdes: Tampas transparertes de potes de requeijao ou 08 fuNdos
de 9arrafas PET cortados bem baixinhos.

Lamina e famiufa

Empregadas ra obServyacao de amostras ao microScopio.

AdaptacdeS: Pedacos retangufares cortados de acetato
transparernte rigido (como aguefe S de caiXxas de bririguedo ou £0§has de
transparéncia eScofar).

|\ RecOmeridacdeS de uSo

o Driorizar vidrarias de vidro boroSsificato, mais reSiStenteS ao cafor.

e ManusSear Sempre com cuidado, evitando chogues termicos.

o Utilizar EQuipamentos de Protecao Individual (EPI) durante as atividades
experimentais.

o Garantir que 05(as) eStudartes recebam orientacao prévia Sobre 0 LSO correto de 1?
cada vidraria.



) oytrgs vidrarigs conhecidgs ¢
@ impol‘t(mtes

Q — KitasSato
aF |1 _ . :
' Utilizado em fiftragdes a wacuo, conectado ao funif de Blichner e a fonte de Sucgao.

AdaptacdeS: Um pote de vwidro reSiStente com tampa plastica rigida, onde fazemos dois

furos vedados: um para o encaixe do funif e outro para uma mangueirinha £ina acopfada a uma

Seringa grande, gue USaremMOoSs Para puxar O ar e fazer O Wacuo marual.

Suporte para tubos de ensaio

Utilizado para acomodar, organizar e SuStentar tubos de ensaio durante
experimentos.

Adaptacgodes: (aixasS de Sapatos ou caixas de 0w0oS viradas de cabeca para
baixo com furos No fundo, ou prendedores de roupa de madeira cofados

faterajmente em uma base firme.

g (ondensador
adl T w | ke Utilizado para resfriar e condensar vapores, transformando-os
f ﬂ 9 novamente em fiquido.
Adaptacde S: Uma mangueira plastica transparente flexivel passando por

dentro de uma garrafa PET maior, preerchida com gefo ou agua fria para

reSfriar 0S vapores.

Termometro

AdaptacdeS: Termometros digitaiS ou anagdgicos de eSpeto (aquele S baratinhos de cozinha

Rl
N‘\\) ‘ ! Utilizado para medir a temperatura de SubStancias e acompanhar variacdes termicas.
; e confeitaria). EfeS SQ0 muito aceSSiveiS e cobrem uma £aixa de temperatura excefente

i para as reagdes do ensino medio.

) FraSco reagente
)L%d\ Utifizado para armazenar, consServar e manusear SubStancias quimicas.
Adaptacdes: potes de widro com tampa de plastico roScavel (como 08 de cafée Sojuvel). bara
[KZ reagentes Que Nao podem pegar Uz, Podemos usar potes de papinha de bebé de vidro eScuro ou

SimpleSmente encapar 0S potes transparentes com papef aluminio ou fita iSofante preta.

Afmofariz e piStifo ZO

Utilizados para triturar, pujverizar e homogeneizar SubStancias S64idas.

AdaptacdeS: Um pifao de cozinha de madeira ou pedra (uSado para amassar
afho) ou UMma tigefa reSiStente utilizando o0 cabo grosSso de uma cofher de

madeira ou metal como batedor.




degquragneqg ho \gborgtério

Caro profesSsor, para asSegurar a integridade de todoS e a eficacia
Pedagdgica das aufasS praticas, §iStamos abaixo 0S procedimentoS eSSenciaiS de
9eStao e Seguranga que devem nortear NoS3sas atividadeS No faboratorio.

1. Ge Sta0 e Preparacao (ReSponsabilidadeS do Docente)
g SuceSSO doO experimento comeca anteS da entrada doS ajunos. Atente-Se aos
Seguinte S ponNtos:

e (ONtrrofe de PeagenteS: Mantenha 0S frasScoS organizadoS e verifigue Se a
rotujagem eSta integra. DadoS como Nome, composSicdo quimica e data de
validade devem eStar Sempre fegiveiS. ApPOS O USO, aSSequre O fechamento
hermético das embafagens para evitar contaminacao e deSperdicio.

e \Velificacao de EQuipamentos: AnteS de iniciar a aula, inSpecione as conexdes e
O eStado geraf doS iNStrumentosS. Segquir rigorosSamente O manual de
instrucdeS & vital para preServar O patrimonio e ewvitar fathasS durante a
aufa.

e Manipulacao Segqura:
o TOXicOS: Devem Ser manipufadoS em areasS com boa ventifagcao, com uso
compfeto de EPIS (mascara, 0cufos, jajeco).
o INflamaveiS:  aguecimento deve Ser Sempre indireto (banho-maria). Nunca
exponha eStas SubStancias diretamente ao £090.

e DeScarte ReSponsavel: & deScarte de reSiduoS quimicoS e biofdgicoS Nao pode
Ser improvisSado. Siga eStritamente asS normasS da Pofitica Nacional de
Re SiduoS S00id0S e a fegiSfacao eStadual wigente.
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2. Orientacdo aos EStudantes (Normas de (onduta)
E fundamental eStabefecer uma cuftura de Seguranga com a turma deSde O
primeiro dia:

o DiScipling e Atencao: INStrua oS eStudanteS a Seguirem O roteiro e as
Suas orientacdeS Sem deSwioS. & {aboratorio exige foco; diStracgdes
podem gerar riScos.

o VeStimenta e Protecao PeSSoal:

= (abef0S: Devem eStar preSoS durante toda a permanéncia nNo
faboratorio.

» (Alcados: d uSo de calgcados fechadosS é obrigatorio, eSpeciaimente em
atividadeS com reagenteS ou materiaiS cortantesS (biSturis,
vidrarias).

o EPIS: @ uSO de Jjafeco, OcufoS e {uwaS deve Ser cobrado conforme a
NeceSSidade eSpecifica de cada experimento.

o RiSCOS QuUiMicOS: Reforce a proibicdo absSojuta de teStar SubStancias pefo
offato ou pafadar.  manusSeiod dewve Ser cauteloSO e tecnicamente
correto.

3. Protocofos de INcidentes
MeSmo com prevencgdo, imprewiStoS podem ocorrer. ESteja preparado:

Danos  Materiais:  InStrua 0S  afunosS  a
comunicarem imediatamente qualguer avaria em
vidrarias ou eguipamentos.

AcidenteS: Em caSo de qualquer incidente, por
menor que Seja, envofwendo ajunosS ou a equipe,
comunigue a 9eStao eScofar prontamente para o
regiStro e as prowvidéncias de Saude cabiveis.

A Seguranca no faboratdrio Ndo & apenas uma
fista de regras, & uma quesStao de hierarquia de
controfe. Devemos Sempre priorizar a protecao

do ambiente e do grupo (EPCS) e, em Seguida,
garantir a protecao individual (EPIS).
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EPCs (E9uipamentos Je Protecdo (oletiva)

580 NosSSa primeira finha de defesa. EfeS minimizam o riSco No ambiente,
protegendo a todos Simuftaneamente. AnteS de qualguer experimento, verifique
Se eStao operacionaiS e deSobStruidos.

i (apefa de ExauStdo: INdiSpensSavel para manipufacado de
|L|‘_—: S ‘,l‘ | sofventes vofateiS ou reacdeS gue fiberam vapores
e /J £0xicoS. & vidro deve Ser mantido na aftura indicada para
— garantir a Sucgao correta.

Chuveiro de Emergéncia e Lava-dfhoS: Devem eStar em |
local de faci ace$So e Sinatizados. s
E vital teSta-{oS periodicamente (dgua Pparada hna
tubufacdo acumufa Sujeira) e garantir que Nao haja
mochifasS ou caixasS bjogueando o caminho até efes.

EXtintoresS de INcéndio: vVerifigue a clasSSe adequada (A, B ou
() e a validade da carga. Saber onde eStdo pode Sajvar o
faboratorio.
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EPTs (E9uipamentes de Protecdo Indiviqual)

Quando o riSco Nao pode Ser totaimente eliminado pefo EPC, O EPI € a
barreira f{inal entre O Perigo e O corpo do eStudante. & uUSoO dewve Ser
inegociavel.

Jajeco (Guarda-po): Preferenciaimente de afgodao
(tecidoS SinteticoS derretem e aderem a pefe em
caSo de £090), Mangas {orngas e comprimento até oS
joefhoS. Deve Ser uSado Sempre fechado.

dcuoS de  Seguranga: Protegem contra
reSpingosS e eStithagoS. ScufoS de grau Nao
SubStituem 0S de Seguranga (exiStem
mModefoS de SObreposSicao).

Luvas: A eScofha depende do reagente. Latex ou nitrifa Sao
comuns, masS fembre-Se de 9que afgumas SubStancias
permeiam certoS materiaiS. LuvasS térmicaS  Sao
obrigatorias para manuseio de vidraria guente.

MaScara de protecao (ou respirador): utilizada para fitrar o
ar e evitar a inafacdo de particufas So§idas, poeiras, néevoas,
vaporesS gquimicoS ou gase S tOxXicoS.

EXiStem diferenteS tipoS, como asS PFF2 (para particulas e
Név0oas) e aS mascaras com £i{tros quimicoS eSpecificoS para
gasesS e vapores.
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JX RisCos eNvelvidos
(0 o)

g faboratorio de (iénciaS constitui um eSpPago privijegiado para o
deSenvofvimento de atividadeS experimentais, contudo, demanda atengao constante aos
riScoS envolwidos em Sua Utilizagdo. ESSesS riScos podem Ser clasSificados em diferentes
categoriasS, entre asS guaiS Se deStacam 0S riScoS quimicos, §iSicoS, biofdgicos,
ergondmicos, ambienNtaiS e de acidenteS. DeSSa forma, & importante que todoS 08
envovidoS tenham cuidado ao manusSear reagentes, evitar brincadeiraS dentro do
faboratorio, NuNca manipufar guando houver duvidas. A Seguir, 0 Quadro 2 apreSenta oS
principais riScos gque podemaos encontrar dentro de um jaboratorio.

TIPO PE RISCO PESCRIGRD EXIMPLOS MEDIDAS PRIVENTIVAS

PRODUTOS TOXICOS, CORROSIVOS, Uso pt EPI, LEITURA DE ROTULOS,

Quimico EXFOSICAD A SUBSTANCIAS PERIGOSAS .
INFLAMAVEIS, VAPORES ARMAZENAMENTO CORRETO
, (UEIMADURAS, CHOGUES ELETRICOS,  ATENGAD ADS EQUIPAMENTOS,
Fisico DPANOS CAUSADOS POR AGENTES FISICOS .
CORTES ORGANIZAGAD DO ESPAQO
BACTERIAS, FUNGOS, MATERIAIS .
BloLOGICO CONTATO COM MICRORGANISMOS HIGIENIZAGAD, DESCARTE CORRETO, EPI
CONTAMINADOS
PREJUIZOS RELACIONADOS A POSTURAE
ERGONOMICO — MA FOSTURA. MOVIMENTOS REPETITIVOS PAUSAS. ORGANIZAGAD DO AMBIENTE
. SUPLRVISAD, SINALIZAGAQ,
ACIDENTAL SITUAGDES INESPERADAS PERRAMAMENTOS, QUEDAS, INCENDIOS
PROTOCOLOS DE SEGURANGA
AMBIENTAL IMPACTOS AD MEID AMBIENTE DESCARTE INCORRETO DE RESIDUOS ~ SEGREGAGAD [ PESCARTE APEQUADO

Diante deSSeS risScos, fica evidente a
importancia de Ser cauteloSo dentro do faboratorio
de ciéncias. (abe a0S resSponsaveis ficarem atentos a
quatguer  Situagdo  Que  ofereca  riScoS  aos
eStudantes.
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SUGESTOES DE EXPERIMENTOS

EXperimentos possiveiS de Serem  Habifidade BNCC pagina Tipo de
feit0oS No ENSiNo Fundamental experimento
(ONStrugao de uma Tabefa Periddica EFo9CIo3 30 Hustrativo
Ficticia
DensSidade e MiSturas - Flutuagao de EFo6(Io1 31 [ustrativo
oG0S
Densidade e SofugdeS - Arco-iriS de  EFoéCIo1 /EFo6(1o2 32 INnveStigativo
Gefatina
(ONStrugao de Destifador (aseiro:  EFo6CIo3 /EFo9Ciol 33 Demonstrativo
Separando Misturas
Simuacao Virtual: EStados FisicoS da EFo9Clo1 34 Hustrativo
Mateéria
Fiftragao e Tratamento de Agua com EFo6CIo3 e 35 ljustrativo
Garrafa PET EFo6CIo4
J MiSterio do vojume: Agua e Alcool EFo9CIo1 36 INve Stigativo




o

ROJEIRON
(i€Ncigs pgra o Ensino
Fundament gl
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Experimentos possiveis de serem feitos No Ensine Fyndamentq)

Construcde Je uma Tabelq Periodicq Ficticig
Habifidade BNCC: EFo9CIo3

(onteudoS abordados:
e EStrutura atdmica (Nbmero atdmico, Numero de massa, massa atomica);
e ISOLOPOS, iSOtLONOS e i1SObaros;
o Organizacdo da Tabefa Periddica.

dbjetivo da atividade: Compreender a {0gica de organizacdo da Tabefa Periddica
POr mei0 da criagdo de efementoS ficticioS, favorecendo a asSimilacdo de
conceitoS fundamentaiS da eStrutura do atomo e das propriedades periddicas.

MateriaiS NeceSSarios:

e GbjetoS pequenos de duas cores diferentes (ex.. bofinhas, tampinhas, graos);
cartofina ou papef cartao;
(anetas coforidas;

Requa;
Bafangca domé Stica.

Procedimentos:
o Defina gual cor represSentara oS protons e qual repreSentara oS NEUtrons.
o EStabefeca a Quantidade de pProtons e NEUtrons para cada efemento ficticio.
« Utilize a bafanca para medir a massa correSpondente as combiacdeS eScofhidas.
e RegiStre 0S vafores obtidoS e organize-0S em Uuma tabefa.
e DeSerhe O eSguema da Tabefa Periddica e iNSira 0S efementos criados, resSpeitando a
ordem creScente do Nimero atdmico.

DiScuSSao tedrica: A Tabefa Periddica organiza oS efementoS quimicoS de acordo com Seus
NuMeroS atdmicoS creScentesS, agrupando-oS conforme  SemefhancasS em  Suas
propriedadeS. A massa atdmica correSponde a meédia porderada das massas dos iSOtopos
naturaisS de um efemento, conSiderando Sua abundancia refativa.
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i Experimentos possiveis de serem feitos No Ensine Fyndamentql -:-

' Densidade ¢ Mistyras  Flytuacde Je Ovos :

' Habifidade BNCC: EFo6(lo1

conteudos abordados:
¢ Densidade;
o MiSturas e sofugdes.

! dbjetivo da atividade: ANafisar a refacdo entre densidade da Sofugao e Flutuacao
de um corpo Sofido.

MateriaiS NneceSsarios:
e JVOS crus;
Agua;
o Saf;
; e (OPOS transparentes;
COfher.

Procedimentos:
1.Identifigue 0S8 cOpPOS conforme O tipo de Sojucao.
2.C0fogue agua pura em um copo e agua com Saf em outro.
| 3.Introduza um owo em cada copPo e 0bSerye 0 comportamento.
4.varie a Quantidade de 3af (EX.: 59, 109, 159, 209) e regiStre 05 reSultados.

ANafiSe conceitual

g aumento da concentragao de Saf efeva a densidade da agua. Quando a densidade
da Sofucao Supera a do owo, ocorre a filutuacgao.

)0



Experimentos possiveis de serem feitos No Ensine Fyndamentq)

L

Densidade € Solycses Arco-iris de Gelating -

Habilidade S BNCC: EFo6Clo1/EFo6(lo2

dbjetivo da atividade: EStimufar a curioSidade e a iNveStigagdo dos eStudantes a
partir de camadas coforidas que Nao Se misturam, utifizando eSSe cenario visual
CcOMO PoNto de partida para que efeS fevantem hipdteSeS Sobre por que ajguns
1iquidoS flutuam Sobre 0S outros.

MateriaiSs:
e Gelatinas cofjoridas (cores diferentes);
Aclicar;
Agua;
6 COPOS;
(ONta-9otas.

Procedimento Experimental
1.DiSponha cinco coposS em fifa e adicione 200 ML de agua em cada um.
2.AcreScente um Sabor diferente de gefatina em cada copo, mantendo a meSma
quantidade.
3.MiSture até a completa diSSougao.
4.Adicione acuicar em quantidadeS creScentes:
e (OPO 1. Sem agucar
COpo 2:1cofher
COPO 3:2 cofheres
COPO 4: 3 cOofhereS
COPO 5: 4 cofheresS
5.MiSture bem até diSSofver totaimente o acucar.
6.Em um Sexto copo, comece @ montagem das camadas utilizando um conta-gotas.

1.Adicione fentamente, primeiro, @ SOUGEO com maior quantidade de aguicar.

8.CONtiue O proceSSo, em ordem decreScente de concentracdo, até finafizar com a
Sofugdo Sem agucar.

9.GbServe a formacao das camadas coforidas e regisStre oS reSuttados.

concfusSao geral: AS atividadeS proposStas itegram teoria e pratica, favorecendo a
aprendizagem O deSernvojvimento do pensSamento cientifico e a compreensao dos 31
fendmenos quiIMicoS de forma contextualizada e aceSSivel.



e Experimentos possiveis de serem feitos No Ensine Fyndamentq)

L

- (onstrucgoe e Destilgdor (gseire: Sepgrgndo Misturgs B

Habifidade BNCC: EFo6C103/EF09(I01
3 gbjetivo - (ompreender nNa pratica 0 proceSSo de Separagdo de miSturas homogéneas
(804ido-figuido) construindo um SiStema de deStifacdo com materiaiS reciclaveis e
aceSSiveis.
Materiais Utifizados:
e LdMmpada incandeScente comum (com fijamento);
Garrafa PET (500 my);
Mangueira transparente (aprox. 65 cm);
Sufato de cobre (ou outro Saf coforido para visuafizar a Separacao);
Fonte de cafor (vefa ou bicO de BunsSen) e suporte;
Duas tampinha$s de garrafa PET;
e (Ofa Quente, teSoura e uma fatinha de ajuminio.
Procedimento Experimental:
1.Preparo do "Bafao de DeStifagdo": Com muito cuidado (obrigatoriamente realizado pefo
, pProfesSsor), remowva 0 bulbo preto e 0 Miofo da §ampada, deixando-a oca para Serwvir

CcOMo recipiente de aguecimento.

2.Preparo do condensador: Fure uma tampinha de garrafa e 0 fundo da garrafa PET de 500
my. PasSSe a mangueira por dentro da garrafa, enrofando-a para formar uma espiral
(Serpentina). Cofe as extremidadeS para vedar, garantindo gue a mangueira entre por
baixo e Saia pefa tampa. ENncha a garrafa com agua fria.

3.(0Nexao: A ponta da mangueira que Sai do fuNdo da garrafa deve Ser acopfada a boca da

' fampada usando a outra tampinha furada e wedada com cofa guente. |

_ 4.Montagem Finaf: Fixe a {dmpada No Suporte Sobre a fonte de cafor. Cojogue a misStura
de agua e Sulfato de cobre dentro da {ampada. A outra ponta da mangueira dewve
deSaguar na fatinha de ajuminio (recipiente cofetor).

5.INicie O aguecimento e obServe.

AnafiSe Tedrica e SugeStao de Atividades: :
O experimento #fusStra asS mudangas de eStado {iSicO: a agua evapora (ebulicdo) ao Ser
aguecida Na fdmpada, 0 vapor Sobe e, a0 pasSsSar pefa margueira resfriada pefa agua da
garrafa PET, retorna ao eStado {iguido (condensSacao), pingando pura na fatinha. & Saf
(SUffato de cobre) Ndo evapora e permanece Na jampada.

Atividade: Peca aoS ajunos para deSenharem o SiStema e nomearem as partes comparando
I com um deStilador de faboratorio (ex: Ldmpada = Baldo de deStilacdo; Garrafa com
mangueira = Condensador). yY A



Experimentos possiveis de serem feitos No Ensine Fyndamentq)

L

Simulacdo Virtuq): Estados Fisicos g Matérig
Habifidade BNCC: EFo9CIo1

ObJjetivo

visuafizar o comportamento microScopico das particufas (atomos e mofeculas)
NnosS diferenteS eStadosS fiSicoS e entender como a temperatura influencia sSua
organizagado e mowvimento.

MateriaiS Utilizados
e DiSPOSitivvo coOm aceSSo a internet (Computador ou Cefufar);
o Simufador PhET Cojorado: "EStadosS da Mateéria".

Procedimento Experimental:

1.AceSSe o Simufador e Sefecione a opgdo "EStados".

2.ANaiSe do Gxigénio: EScofha a mofecufa de Gxigénio (8,). Alterne entre oS
botbe S "SOfido", "Liguido" e "Gas" e obServe a organizagdo. Anote 08 reSultados.

3.Utifize O controfe de temperatura para aguecer gradualmente a amosStra (de
10 em 10 °C) até 25°C e depoiS resfrie até o zero absojuto (-273°C). dbServe 0 que
mMuda Na agitacado das particufas. Anote oS resuftados obSeryados.

4.ANafiSe da Agua: Repita O procedimento com a mofécufa de Agua (H,9), efevando
a temperatura até 200°C para ver a transicdo compfeta para vapor. Anote o3
resSujtadosS obServados.

ANafiSe Tedrica

A Simufacao permite "ver" o inviSivel: NO S0§ido, as particulas apenas vibram em
PoSi¢clesS fixas; No fiquido, efas deSfizam umas Sobre as outras; No gasoSo, movem-
Se caoticamente e diStanteS umas das outras.

Atividade

(ONStrugado de graficoS de mudanga de fase (Curva de aguecitmento) a partir das
anotagdeS doS pontoS de fuSa0 e ebulicdo ObSerwadoS No Simufador. PeSquisa
S0bre 0 quarto estado da mateéria (Pjasma).

))
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e Experimentos possiveis de serem feitos No Ensine Fyndamentq)

i

: Fittracdo ¢ Tratamento de Aguq com Garraia PET -8
Habi{idade BNCC: EFo6Clo3/EF06CIo4

dbjetivo: Demonstrar proceSSos £iSicoS (Filtragdo) e QUimicoS (adsorgado) utifizados No

tratamento de agua, diScutindo a importancia do Saneamento basico.

MateriaiS UtifizadoSs

1 Garrafa PET transparente cortada ao meio;

Afgodao: 1 boja meédia (0 Suficiente para preencher 0 gargajo da garrafa firmemente,
formando uma camada de cercade 2a 3 cm);

Carvao ativado (ou carvao vegetal triturado): 1copo americano;

Areia fina e areia grossa: 1 copo e mMeio americano - fina e 1copPo americano -grossa;
Brita (pedrinhas): 1 copo americano;

Agua barrenta para teSte: 500mL.

procedimento Experimental:

1.Utilize @ parte Superior da garrafa (bico) como um funif, encaixando-a de cabeca para
baiXo Nna parte inferior cortada.

2.Montagem dasS (amadas: INSira 08 materiaiS Na Seguinte ordem (de baixo para cima,
Proximo ao bico):
1°: Al90odao (para reter particufas finais);
2°: Carvao triturado;
3°: Areia fing;
4°; Areia 9rossa;
5°: Brita/Pedrinhas (no topo).

3.DeSpeje fentamente a agua barrenta Sobre as pedras e aguarde a agua {impida gotejar
Na base.

ANafiSe Tedrica

AS camadasS de pedra e areia reafizam a fiftracado fisica, retendo SujeiraS maiores. d

carvao é eSSencial poiS realiza a retengdo de impurezas microsScopicas, odores e cores.

Atencdo: ESta dgua Nao é potavel e Nao deve Ser bebida. d £i{tro qQue consStruimos retira

as impurezas viSiveiS (COmMo a terra e a areia), mas Nao efimina as bacteérias que podem

causar doencas. Para que efa ficasSe Segura para o consumo, Seria NeceSSario passar por

um proceSSo de deSinfecg¢do, como a cforacao

Atividade: Criar um fjuxograma comparando eSSe filtro caseiro com as etapas de uma}LI

EStacao de Tratamento de Agua (ETA) reaf (Ffoculacdo, Decantacdo, Filtracao, C(foracao).



Experimentos possiveis de serem feitos No Ensine Fyndamentq)
: 0 Mistério 4o Volume: Aguq € Kcod™®

Habifidade BNCC: EFo9CIo1

dbjetivo
INnveStigar a contragdo de vofume em miSturas e compreender a influéncia das
forc¢as intermofecufares (figagdeS de hidrogénio) e densidade.

MateriaiS Uti{izados
; e T00ML de Agug;
e 100mM[ de Ajcoof comercial;
e RecipienteS graduados.

pProcedimento Experimental:
1.Meca exatamente 100 mL de agua em um recipiente.
2.Meca exatamente 100 mL de alcoof erm outro.
| 3.MiSture 08 dois §iquidoS em um £rasSco maior.
4.Meca 0 vofume finag da mistura.

ANafiSe Tedrica

AO contrario da matematica (100+100=200), Na QUiMica, vojumesS Nem Sempre Se
Somam perfeitamente. AS moféculasS de agua e ajcoof interagem fortemente por
figacdeS de hidrogénio. AS mofeculas de afcoof Se "encaixam' NOS eSpagos wazios
entre as mofeculas de agug, resultando em uma mistura maisS compacta.

Atividade

DeSafio "Gamificado": Peca ao0S afunosS para proporem explicagdesS (hipotesSes)
antesS de revefar a teoria. Usar modeoS (bofinhas de iSOPor ou graos de tamanhos
diferentes, como arroz e feijao) para demonstrar o encaixe.

)d
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SUCESTOES DE EXPERIMENTOS 19 SERTE

EXperimentos

(romatografia em papef - Pigmentos Vege tais

Geormetria Mofecular - Simulacao Virtual

Anagisando o teor de etanof na gasofing

ModefoS AtOmicoS de Thomson e Rutherford -
Simugagao

AcidoS e Rases - Indicador Natural de Repofho Roxo

Simufador de Gases: LeiS e variaveis

Rade s Termodinamicos

Labirinto Hidrofdbico

Reacdo Quimica: 8xidoS e Acidez

INveStigacdo: A Qualidade da Agua

& Peixe Baracu Quitnico

condutividade Efetrica: Quem acende a juz?

Tensao Superficial

Habifidade BNCC

EMI13(NT205

EMI3CNT301

EM13(NT307 /
EM13CNT309

EM13CNT201

EM13(NT104

EM13CNTI01

EMI3CNT307

EMI13CNT307

EMI3(NT307

EMI3(NT307

EM13(NTI101 /
EMI3CNT307

EMI3CNT307

EMI3(NT307
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SUCESTOES DE EXPERIMENTOS 29 SERIE

EXPerimentos

& Aclcar INvisSivel: @ Que SObra Quardo O refrigerarite
evapora?

(inetica Quimica (Refdgio de 10do)

Termdmetro (aseiro
ENzimas em Acao: A Batata Catalisadora

DeSafio do Suco: Mofaridade ra pratica

(Gefo e FOgQo: (rioScopia e EbufioScopia

A Bateria de Batata (Efetroquimica)

(agadores de Acido: Titulagao

Efetroflocinacao: Limpando a Agua com Efetricidade

Bi0enSaio: A Cebofa Detetive (Quimica Ambiental)

DeScoforagdo MiSterioSa: Reagdes de Sxirreducao
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gxidago Aceferada: Patha de AgO e Lixivia
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SUCESTOES DE EXPERIMENTOS 39 SERTE

EXPerimentos Habifidade Pagina TiPO de experimento
BNCC
(oafhada Quimica: QUanto de proteina temmno  EMI3CNTI01 80 INveStigativo
feite?
Afguimia Farmaceéutica: (riando um Indicador EMI13CNTI101 81 INveStigativo
EMI13CNT307

Guerra das ESpumas: Sabdo vS. Detergente EM13(NT307 82 INnveStigativo
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lOSERTE

(rematografia em Papel  Pigmentes Vegetais
Habifidade BNCC: EM13CNT205

ol

. I

GbjetivO da atividade: Separar e identificar pigmentoS preSenteS em vegetaiS
utilizando cromatografia em papel.

Materiais:
o Pape( filtro;
o Alcooy;
o Agua;
e Materiaf vegetal (EX..Fojhas de plantas);
e COPO OuU bégquer;
e DiNncef ou cotonete.

Procedimento Experimental
1.Separe pequenas porgdesS das £o4has ou materiaiS vegetaiS e Scolhidos.
2.Cofogue 0S fragmentos em um copo ou béquer contendo a§coof Suficiente para
CcObri-{os.
3.Utifize um pincel ou cotonete para macerar {evemente o material, faci{itando
a extracdo dos pigmentos.
4.DeiXe @ mistura em repouSo por cerca de 10 minutos.
5.Corte uma tira de papef fi{tro com aproximadamente 2 cm de fargura e 10 cm
de comprimento.
6.Trace, com §apiS, uma {inha horizontal a cerca de 2 cm da extremidade inferior
do papel.
1.DepoSite ajgumas gotas da Sofucao de pigmentoS Sobre a fitha e aguarde a
Secagem.
8.Adicione peguena Quantidade de agua em um copo ou bégquer.
9.poSicione O papef filtro verticalmente nNo recipiente, de modo que a
extremidade inferior figue em contato com a agua, Sem Submergir 0 ponto
onde 0S pigmentoS foram aplicados.
10.Aguarde a Subida do Sofvente pefo papef e obServe a Separagdo das cores.
11.RegiStre as cores e as posi¢cdes refativas das manchas formadas.

DiScusSSd0: A Separacdo ocorre dewido aS diferenteS afinidadeS doS pigmentos
pefa faSe movel e pefa faSe eStacionaria.
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lOSERTE

Geometrig Molecylar - Simylacge Virtuygl

-
. I

Habifidade BNCC: EM13CNT301

(onteudosS abordados:
e Li9ag¢0esS Quimicas;
e Geometnria mofecular.

Sbjetivo da atividade: EXplorar a Teoria da RepufSao doS PareS EfetronicoS da
(amada de Vajéncia (RPECV) por meio de Simufacdo computacional, favorecendo a
ViSUalizagao das formas mofecufares.

RecursSos necessarios: K
e COMputador ou cefufar com aceSSo a internet.

Procedimentos:

1.AceSSe a Simufagcao Geometria Mofecular do PhET Coforado.

2.Utifize 0 modo “Modefo”.

3.Construa mofecufas com diferentesS Numeros de atomos (CH,, HCA, NH;, H,6)

4.A medida Que avanca pefasS mofeculas, preSte muita atencdo NoS pareS de
efetrons i50§ados (aguefas "Nuvens" de efetrons que Sobram no atomo central
e Nao fazem (igacado). Note como a preSenca defeS interage com o reSto da
mofécula: por ocuparem basStante eSpacgo, efeS empurram as outras figacdes
para baixo, alterando O formato da geometria e "eSpremendo” oS angufos

entre 05 atomos.

5.RegiStre o comportamento de cada uma deSSaS quatro moféeculas
Preenchendo uma tabefa contendo: Mojécufa Anafisada, N° de ALomos [igados
Q0 (entro, N° de PareS 150{adoS (Sobra de Ef{éetrons), Geometria Mofecufar
dbServada e Angufo de Ligacao (Graus).

Fundamentacao teodrica: A RPECV expfica que 0S pareS de eféetrons ao redor do

atomo centraf Se repefem, organizando-Se de Modo a minimizar eSSas repufsodes,
0 Que determina a geometria mofecufar.
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1VNERTE
AN@lisgndo o Leor de etanol Ng 9qscling (Experimento Jesenvelvido
por (eidigne e Prof. Dr. Paylo Vitor Teodoro)

3 Habifidade S BNCC: EM13CNT307 e EM13(NT309

&bjetivo da aula
Determinar o teor de a{coof Na gasolina.

Probfematizacao

| Ana Seguia pefa Av. 17 @ caminho da eScofa quando Seu carro ficou Sem
combusStivel. Ainda diStante, efa pediu @8 um mMototaxiSta que paSSava pela
avenida nagquefe Mmomento para busScar 9asofina em um PoSto proximo. ApoS
abasStecer e retomar O trajeto, o carro de Ana comecgou a apresSentar fathas de
funcionamento. Diante do problema, ANa deSceu do wveiculo e chamou um
mecanico, Que identificou que a fatha eStava refacionada a 9qualidade do
combuStivel. Ana Ndo Sabe exatamente de qual POSto veio @ 9gasoling, fembrando

, apenasS que 0 mototaxisSta mencionou ter comprado em um poSto na Av. 11, No
Sentido da eScofa. Para efucidar a Situacdo, a Ana cofetou amoStras de gasofina
doS doiS poStoS exiStenteS ao {ongo do trajeto. Agora, com as amostras
disponiveiS, Ana SO Se preocupava com uma gueStado: gual doS PoStoS eSta
comerciafizando combustivel adufterado?

MateriaiS e Reagentes

| ¢ AMOStras de combustivel
e 2 Proveta de 1oomL

e 3 BéquereS de 250mL

o Bastao

e (Ofher

e Agua

» PBafanca digital.

Procedimentos experimentais

1.2 Etapa: Preparo da Sojucado de NaC 10%

(om a bafanca digital, peSar, diretamente No béquer de 25omL, 2 gramas de cforeto
de S0dio. Adicionar 200 mL de agua e agitar com um basStao até ate a formagao de
uma Sojugdo homogénea.

4)



lOSERTE

2.2 Etapa: TeSte da gasofina
Adicionar na proveta 50 mL da amostra e em Seguida adicionar 50 mL da Soqucgao de
cforeto de S0dio 10%. COM O basStao, miSture bem a S0ucado e aguarde em repouso

15 MiNUt0S. Reafizar eSte procedimento para as 2 amostras.
ANafiSe doS dados

ANa precisa deScobrir qual doS poStos eSta fraudando o combustivel. De acordo
cOm a reSojugao do (onSefho INnterminiSterial do Aguicar e do Alcoof (Cima), o teor
de afcoof permitido Na 9asofina & de 32%. CaSO a guantidade de alcoof NAo eSteda
dentro deSSe patamar, temoS um combuStivel adufterado, 0 que pode trazer
danos mecanicos ao veicuo com O tempo. (Om 0S dadoS obtidoS No experimento,
complete a tabefa e responda: qual doS poStos eSta comercializando combusStivel
adulterado?

Amostra Volume de Volume de % Alcool na
Gasolina Inicial: Gasolina Final: gasolina

Posto A 50mL

Posto B 50mL

1- A @gua & uma SubStancia pofar, asSim como o 3Saf de cozinha (cforeto de S0dio).
por i$380, Quando MisSturamos eS3as duas SubStancias, o Saf diSSofve-Se Na agua e
forma um SiStema homogéneo, e baStante pofarizado. Ja a 9gasSofing, efa apresSenta
como SubStancia apofar. ExXpligue a JuStificativa defa Ser apofar.

2- Por que 0 alcoof é miScivel Na gasofina e Na agua?

3- E Se No experimento usassemosS Somente agua (Sem 0O cloreto de SO6dio), O
reSultado Seria afetado? EXpiigue.

4- Porque apoSs 0 tempo de repouSo a 9asofina fica na parte de cima?

5- Qual a compoSicao da parte de baixo da proveta?

by



lOSERTE

Modelos A omicos 4 Thomson € Rytherford Simylacdo
Habifidade BNCC: EM13CNT201

ObjetivO da atividade: Comparar modeloS atdmicoS hiStoricoS utilizando
Simugacdo computacional.

MateriaiS:;

e« COMputador ou Smartphone com aceSSo a internet.

Procedimento EXperimental

1.0rganize 0S eStudantes em grupos de ate quatro integrantes.

2.Garanta que cada 9rupo tenha aceSSoO a um computador, tabjet ou Smartphore
CcOMm cONexao a internet.

3.0riente 0S alunosS a aceSSar a Simulagao “ESpathamento de Rutherford’,
disponivel Na plataforma PhET Cojorado.

4.50ficite Que Sefecionem inicialmente a opgao "Atomo pudim de pPasSsas’,
correSpondente ad modefo atdmico proposSto por J. 3. Thomson.

5.Ative O fangcamento dasS particufasS affa e obServe O comportamento e a
trajetoria deSsas particuas ao atravessarem o mode{o atdmico.

6.Peca aos eStudantes qQue regisStrem suas obSerwvacdeS quanto aos deSwioS ou
a auséncia defes.

1T.Em Segquida, Soficite Que afterem a Simufagcdo para a opgado “Atomo de
Rutherford”.

8.Repita O fancamento dasS particufaS alfa e ObServe atentamente a$s
trajetorias apreSentadas.

9.6riente 0S aluNoS a comparar 0S8 resSuftadoS obtidoS NoS doiS Mmodefos,
deStacando Semefhancas e diferencas.

10.APOS aS obServacdes, peca Que cada 9rupo efabore um esSquema ou deSerho
repreSentando oS mode{oS atdmicoS eStudados, com basSe nNas evidéncias
ObSerwadas na simuagao.

1. Finafize com uma diScuSSao cofetiva, conduzida pefo profesSsor, refacionando
aS obSerwagdes experimentaiS com o deSernvofvitmento hiStorico dos modefos
atdmicos.

DeScricdo: 9S8 eStudanteS obServam o comportamento de particulasS affa em
diferenteS modeloS e consStroem repreSentagcdeS a partir das ewvidéncias
ObServadas.

ol

. I
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lOSERTE

Acidos € Bgses Indicador Ngtyra) Je kepolho Roxo
Habifidade BNCC: EM13CNT104

ol

. I

Gbjetivo da atividade: Identificar o carater acido ou basSico de SubStanciasS do
cotidiano por meio de indicador natural.

Materiais:
e RepPOofho roxo;
o Agua;
e (OPOS OU tUbOS transparentes;
e SubStancias diversas (vinagre, agua Sanitaria, Sabdao em po, detergente, ete).

pProcedimento EXperimental

1.Corte ajgumas £04has de repofho roxo em pequenos pedagos.

2.C0jogue O repofho em uMa panefa ou béquer e adicione agua Suficiente para
cobri-fo.

3.Leve @0 aguecimento até ferver, mantendo por ajguns minutos, até a agua
adquirir coforacao roxa intensa.

4.De Sfigue O aguecimento e aguarde O resfriamento.

5.C0e O fiquido utifizando uma pereira e armazerne O extrato em um {rasco
fimpo.

6.1dentifigque 0S tuboS de ensSaio ou cOPoS com etiquetas, iNdicando cada
SubStancia a Ser anafisada.

71.Em cada recipiente, adicione aproximadamente smL da SubStancia.

8.AcreScente cerca de 2mL do extrato de repofho roxo.

9.8bServe e regiStre a cor obtida em cada amostra.

10.Compare asS coreS obSerwvadasS com a eScafla de pPH fornecida pefo professor
para cfassificar as Substancias como acidas, basicas ou neutras.

SinteSe: & extrato de repofho roxo muda de cor ou Nao, conforme o pH do meio,
permitindo classificar SofugdeS.
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l1oNERITE T
SimU‘q('O" [ Ggses: Leis e VQN(I]\/C{S.”

Habifidade BNCC: (EM13CNT101)

dbjetivo
Deduzir aS LeiS doS GasSeS IdeaiS (Boyle, CharfesS, Gay-LuSSac) manipujando
virtuaimente as variaveiS de Pressao, Vojume e Temperatura.

MateriaiS Utifizados:
o COomputador/Cefuiar;
o Simufador PhET Cofjorado: "propriedadeS doS Gases".

Procedimento Experimental:

1.AceSSe a opgdo "Ideal" No Simufador. INjete 9aS No recipiente usando a bomba.

2.1Sotérmica (Lei de Boyfe): Margue a temperatura como constante. Aumente e
diminua o vofume da caixa. 8bSerye 0 Que acontece com a preSSao.

3.ISobarica (Lei de Charfes): Margue a preSSao como constante. AQueca O 9aS e
ObServe O que acontece com O vojume (a caixa Se expande?).

4.150corica (Let de Gay-LuSSac): Marque O wofume como constante. AQueca O 9as
e veja 0 ponteiro de presSsao Subir.

5.ANnote as mudangas qQue ocorre em refagcdo a Temperatura, Vojume e PreSSao,
para cada pasSSo que der.

ANaliSe Tedrica

g Simufador demonstra que PreSSao e Vojume Sao inverSamente proporcionais
(apertar o0 9gas aumenta a pressao), engquanto Temperatura e PreSsao/vojume S§o
diretamente proporcionais (aguecer aumenta a agitacdo mofecufar, efevando a
PreSSa0 ou expandindo o gas).

Atividade
PreviSao de cenarios: "Se eu dobrar a temperatura mantendo o vofume £ixo, 0 que
acontecera com a pressao?’. dS ajunos usam o Simufador para confirmar Suas
hipOteSeS.
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lOSERTE

ol

bglées Termodingmicos —*

Habifidade BNCC: (EM13CNT307)

&bjetivo:
dbServar visualmente a expansao e contracao térmica dos gases (Lei de Charfes)
utilizando materiaiS SimpfeS.

MateriaiS Utifizados:
e 2 GArrafas PET;
e 2 Paf0eS de feSty;
e 1Pacia com agua quente;
o 1Bacia com agua gefada.

procedimento Experimental:
1.Prenda um bafao vazio Na boca de cada garrafa PET (certifigue-Se de que eSta
bem \vedado).
2.Mergufhe O fundo de uma garrafa Na bacia de agua guente e a outra Na agua
gefada.
3.8bServe 0 comportamento dos bajdes imediatamente.
4.Trogque as garrafas de bacia e veja 0 Que ocorre.

ANafiSe Teodrica

d ar dentro da garrafa aguecida ganha energia cinética, asS moféeculas Se movem
MaiS rapido e ocupam mais eSPacgo, iNFlando O bafdo. Na agua fria, a energia diminui,
0 948 contrai e 0 bajdo Mmurcha.

Atividade

Efaborar uma hiStoria em quadrinhoS ou uma repreSentacao com bofinhas de
massa de modefar, expiicando O gue aconteceu com as moféecufas de 9as dentro
do bajdo durante a troca de temperatura. PeSquisar aplicactes (EX.. bajdes de ar
quente).
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l1oNERITE m
Labirintoe Higrofébico

Habifidade BNCC: (EM13CNT307)

dbjetivo
EXPlorar conceitoS de pofaridade, hidrofobia e tensSao Superficial guiando uma
gota de agua por um percurso.

MateriaiS Uti{izados
o Tabua de madeira ou papefao firme;
e DAfitos de picofé e cofa;
e Vela acesy;
e Agua (com corante opcionapy).

Procedimento Experimental:
1.Crie um fabirinto cofando oS palitos Sobre a tabua.
2.Acenda a vela e pasSSe a chama cuidadoSamente Sobre todo o fabirinto (tabua e
pafitos) até que fique coberto por uma camada preta de fufigem. Cuidado para
Nao queimar a madeira, apenas defumar.
3.Cofogue uma gota de agua No inicio e iNcline a tabua para fazé-fa percorrer o
caminho.

ANaliSe Tedrica

A fuligem é compoSta de carbono e é apofar (hidrofdbica - "tem medo de agua"). A
agua & pofar. Como "Semefhante diSSofve Semefhante”, @ agua repefe a fufigem.
Devido @ afta tenSao Superficial (coeSdo das mofeculasS de agua), @ gota fica
redondinha e corre wefozmente Sem mofhar a Superficie.

Atividade

Ccompeticdo de tempo para ver qQuem compfeta O fabirinto mais rapido. DiScutir o
termo "Impermeabifizacdo” e onde wemoS iSSO Na Natureza (fofhas de plantas,
pPenas de patos).
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I9NERTE o
keagdo Quimicq: Oxidos € ACidez s

Habifidade BNCC: (EM13CNT307)

dbjetivo
Identificar a ocorréncia de uma reagdo quimica atraveS da formagao de
precipitado, utilizando 0xidoS comuns do dia a dia.

MateriaiS Uti{izados:
o (af virgem (&xido de (afcio - Cad);
o Agua com gas (Fonte de (J,diSSofvwido / Acido Carbonico);
e Agua comum;
e (OPOS transparentes e cofher.

pProcedimento Experimental:
1.Cofogue uma cofher de (al em doiS copoS diferentes.
2.NO primeiro copo, adicione agua comum e miSture. (SOUcao de agua de cal).
3.NO Segundo copo, adicione a agua com 9as e miSture rapidamente. dbServe a
diferenca na turbidez (cor feitoSa) da miStura.

ANafiSe Teodrica e SugeStao de Atividades:

A (3 (Cad) reage com a agua formando Hidroxido de Cajcio (Ca(gH),). Ao entrar em
contato com o gas carbonico ((d,) da dgua com gas, ocorre uma reagdo que forma
carbonato de Cafcio (Cacd,), gue & um So§ido branco insojuvel (Semefhante a giz ou
marmore), deixando a agua turva.

Atividade: DeSafio da EQuUagao Quimica: &S ajunos devem montar e bafancear as
reagdes:
a.Cad + H,0 — Ca(gH),

b.Ca(8H), + (8, — (aCg, + H,0

PeSquisar Sobre 0 uSo de 6xidoS Na correcdo de acidez do S0Qo (cajagem).
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T lOSERTE

Habifidade BNCC: (EM13CNT307T) ln\/CStiSQGaO: '\ QUQ“NJC JQ ASUQ =

) &bjetivo
Avafiar indicadoreS de potabifidade da adgua (PH, turbidez e dureza) e interpretar rotujos

comerciais, compreendendo 03 critérios de guafidade para consumo humano.

MateriaiS Utifizados:
« AMOStras de agua: Mineral, da torneira e barrenta (Suja);
, o ROtUOS de diferentes marcas de agua mineray;
o 5abdo em barra ou {iguido;
« (foreto de Cajcio (ou cal);
o Fitas indicadoras de pH;
« Lanterna pequena ou LasSer (tipo pointery);

o« (COPOS transparentes ou tubos de ensaio.

procedimento EXperimental:

l.Leitura Cientifica: AnafiSe 08 rotUlos das aguas minerais, anotando o pH e a composicdo quimica
descrita.

2.TeSte de Acidez: Mergulhe a fita de PH NasS amostras de agua mineral e da torneira. Compare as
coreS com a tabefa padrao para determinar o vajor do pH.

3.TeSte de Turbidez (Efeito Tyndafl): Cojoque a dgua mineral, a da torneira e a barrenta em copos
Separados. Apague as fuzeS da Safa (Se NeceSSario, utifize UMa caixa de papefdo para conseguir

! minimizar a claridade) e pasSSe O feiXe de Juz (fasSer ou janterna) atravées dos copos. dbServe em

qual defeS o rastro de juz é viSivel dewido aS particulas sSuspensas.

4.TeSte de Dureza: Em um copo com agua da torneira, adicione um pouco de cloreto de calcio
(Simugando agua dura). Tente fazer eSpuma adicionando $Sabdo e agitando. Compare com a eSpuma

formada na agua mineral.

AnajiSe Tedrica
A "turbidez" indica particufas S0idas que impedem a juz de passar fivremente. A "dureza' refere-Se
Q0 exceSS0 de ioNS calcio e Magnesio, Que impedem O Sabdo de eSpumar (formando uma "nata"

insofuvel).

Atividade: "Detetive da (onta de Agua" Peca aoS afunoS para anafiSarem uma fatura de agua
reSidencial reaf, focajizando oS parametros de guafidade medidoS pefa companhia de Sarneamento

| (cor, turbidez, cloro, etc.).
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I9NERTE
; 0 Peixe Bbgigcy Quimico
Habifidade BNCC: (EM13CNT101) e (EM13(NT307)

dbjetivo
dbServar a producdo de gaS em uma reacdo acido-baSe e utilizar a presSsado
gerada para ingfar um objeto (modefagem {udica).

MateriaiS UtifizadoS
. o PafdesS de feSta coforidos;
5a9uinhoS plasticoS peguenos (tipo de "gefadinho" ou "Sacofe");
vinagre (Acido Acetico);
Bicarbonato de 50dio;
Funif e canetinhasS permanentes.

pProcedimento Experimental:
1.Preparo do Gatiho: Cofogue um pouco de vinagre dentro do Saguinho de
gefadinho e dé um Nd bem apertado (garanta que Nao vaze).
2.Montagem do SiStema: Cofogue O Saguinho com winagre dentro do bajdo de
feSta vazio.
3.COm O funif, iNSira o bicarbonato de S0dio dentro do bafdo (a0 redor do
3aguinho). Amarre a boca do bafao.
4.Decoracao: DeSenhe um peixe (baiacu) NO bagdo Murcho.
' 5.A Reacdo: (om o bafdo fechado, aperte/eSmague O Saquinho interno para
eStoura-{o, fiberando o vinagre Sobre O bicarbonato. Agite e obServe o "peixe"
inggar Sozinho.

ANaliSe Tedrica

A miStura de acido acetico (vinagre) e bicarbonato de SOdio gera uma reagao
eferveScente que fibera DidxXido de Carbono (Cd,). CoOmo o0 gasS ocupa Muito mais
eSpaco que OS (iquidoS e SO§idoS originaiS, efe exerce preSSao Nas paredes
efasticas do bafao, fazendo-o inglar.

Atividade

Storytefling: (riar uma pegquena hisStoria em quadrinhoS ou narrativa ornde o

"Deixinho" Se assusSta e inffa (defeSa natural do baiacu), exXplicando gquimicamente
i 0 9ue causou O "SuSto" (a reagao).
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lOSERTE

Condutividade Erétrica: Quem gcende g lyz!
Habilidade BNCC: (EMI3CNT307)

ol

. I

gbJjetivo

InveStigar quaiS materiaiS permitem a pasSSagem de corrente eféetrica em
Sofugdo agquosy, diferenciando composStos idNnicoS (efetrofitoS) de mofecufares
(N30 efetrofitos).

MateriaiS Utifizados
o (ircuito SimpleS de condutividade (Ldmpada conectada a uma tomada com o
fio interrompido/aberto em duas pontas);
e (OPOS deScartaveis;
e Agua, Saf de cozinha (Nadl), Agucar;
e Vinagre, Soda Caustica (Hidroxido de 50dio), Suco de §imao ou Leite de Magnésia.

Procedimento Experimental
1.Cuidado: @ manuseio do circuito deve Ser Supervisionado para evitar chogues.
2.TeSte de 50fid0S: ENcoSte as pontas dos £ioS no Saf Seco e Mo agucar Seco. A
fampada acende?
3.TeSte de SojucdeS: DiSSofvwa cada SubStancia em adgua em copos diferentes.
4.Mergulhe 0S efetrodoS (pontas dosS fi0S) em cada SOfugdo e ObServe a
intensidade da {uz da {ampada. Limpe 0S efetrodos entre cada teSte.

ANaliSe Tedrica

para conduzir efetricidade, ¢ preciSO ter cargas fivreS. 9 Sal (Na(f) e a Soda
cauStica (NadgH) fiberam ions na agua (disSSociagao idnica), fechando o circuito. d
acucar disSSofve, masS Suas mofecuias continuam neutras (Ndo ionizam), por iSSo
Nao conduz.

Atividade

Tabefa Preditiva: AnteS do experimento, entregue uma {iSta de SubStancias (ex:
dgua do mar, agua deStifady, refrigerante) e peca para oS ajunosS aposStarem Se
"Acende" ou "N&o Acende'.
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loSERTE
TENSKO SUPERTICIAL

Habifidade BNCC: (EM13CNT307)

dbjetivo da aufa
Compreender 0 fendmeno da tensao Superficial obServando 0 comportamento da agua em contato
com diferenteS SubStanciasS e materiais, identificando como as for¢asS de coeS&o entre as

moféculas influenciam a formacado de uma “peficufa” Na Superficie do §iguido.
probfematizacéo

Em um video que circufou Nas redeS SociaiS ha ajguns anos e acabou Se tornando um meme, uma
garotinha tenta reafizar um experimento basStante corhecido Que utifiza feite, Oréganoc e
detergente. A mening, entusSiasmada, busSca expiicar o fendmeno de forma educativa, aSsSociando-o a
uma rmensagem de conScientizagcdo Sobre 03 efeitos Negativos das drogas. No entanto, durante Sua
explicacao, efa Se confunde Nas anagogias: afirma gue o detergente represSenta as drogas, o orégano
0S problemas e o feite a vida — 0 Que feva a iNterpretacdo equivocada de gue “as drogas afastam
0S Probfemas”. ESSe eqQuivyOcO acabou tornando O wideo engragado e O transSformou em um wiral em
diferentes pfataformas digitaiS. MasS a QUeStao que fica é: Quaf foi exatamente O erro da garotinha?
E, maiS importante, por que O detergente, ao entrar em contato com O feite e 0 O0régano, faz com
Que © 0régano Se afasSte para as bordas do recipiente? £ESSe efeito Ocorre apenas com O oréegano ou
pode Ser obServyado com outrasS SubStanciaS também? E Se trocarmosS o veicu{o Por agua,

aconteceria o meSmo?

Agora é com ywocesll
VamoS refazer o gue a garotinha propds no video e reSponder nNosSsas duvidasS? Lembre-Se de

anotar tudo.

MateriaiS e ReagenteS

. Leite;

o Oréegano;

o Pimenta do reino;

o (fipe ou aguiha

« Detergente

« Prato

o (Otorete (Se preferir);

« (Orantes ajimenticios.

)

'y
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lOSERTE

Procedimento ExXperimental

1. Preencha o prato com o veicufo (feite);

2. Pojvifhe 0 PO, com cuidado (0régano ou pimenta do reino);

3. Cofogue urma gota de detergente Na ponta do dedo indicador ou No cotonete;
4. ENcoSte No meio do prato gue contém o veiculo e a SubStancia e Scofhida.

QueSstodes para Serem anafisadas

1. AO adicionar o oréegano ou a pPimenta-do-reino Sobre o {iquido, © Que foi POSSivel
obSerwvar?

2. 9 Que vOcé imagina que acorntece qQuando O detergente toca a Superficie do
fiquido? RegiStre Sua hipodteSe.

3. Se, em vez do PO, utilizarmos gotas de corante alimenticio de diferentes cores,
O Que vOcé eSpera Que aconteca? Anote Sua hipdteSe anteS de reafizar o teSte
experimental.

4. Durante O experimento, Nota-Se a preSenca de uma eSpécie de "peficlda
inwisSivel” Na Superficie do (iquido. & que \wocé acredita Que Seja eSSa camada?

EXPliguie Suas ideias.

5. APOS a reafizacdo do experimento, deScrewa O gue VocéS concfuiram Sobre o
fendmeno obSerwado e Sua refagdo com a tensao Superficial.

bD)






298 ERTE

0 heycqr Invisivel: 0 9ue scbrg guando o refrigergnte evgporq! *

Habifidade S BNCC: EM13CNT301 e EM13CNT307

8bjetivo: INveStigar a quantidade de SOofuto (aguicar) ocuto em bebidaS iNduStriais atraves da

evaporagado do sojvente, diScutindo concentragao e impactos a Satude.

Materiais NeceSSarios (por grupo):

100 ML de refrigerante de cofa (normag, com agucar)

panefa peguena (ou béquer de vidro refratario)

Fonte de cafor (fogareiro portati, bico de Bunsen ou o0 proprio £09a0 da eScofa)
Bafanca de cozinha (digital Simpies)

18acheé de acticar comercial (como referéncia de peSo).

Procedimento:

1.PeSe a panefa vazia na bajanca e anote O wafor. Adiciore 100 ML de refrigerante ra panefa e peSe

novamente.

2.Leve @ panefa ao 090 medio.

3.9 Que acontece com a viScoSidade e @ cor do refrigerante perto do finaj do procesSso?

4.AS8iM que O {iquido virar uma calda grosSsa e eScura (parecendo um mefado) e parar de

borbufhar agua, deSfigue 0 £0g0 imediatamente para nNdo queimar o agucar.

5.Deixe a panefa eSfriar por ajguns minutos e peSe-a novamente.

De Safio:

o Subtraia o peSo da panefa vazia do peSo fiNnal da panefa com O mefado. QUaNtos gramas de

reSiduo SO8ido (aglicar e corantes) restaram?

« Sabendo que um Saché comum de aclicar de {anchoriete tem cerca de 49, divida a massa Que vocé

encontrou por 4. QUaNtos Sachés de aglicar havia em apenas 1ooml de refrigerante?

« Se Uma fata inteira tem 350mL, Quantas gramas de agucar uma peSSoa ifgere ao tomar a fata

toda?

ANaliSe e diagogo

por que eSSe aguicar todo passa deSpercebido pefo NOSSO pajadar gquando bebemosS o refrigerante

gefado? & gue O gadsS (acido carbdnico) e a baixa temperatura fazem com asS nNosSsSas papifas

gusStativas? (omo O consSumo didrio deSSa quantidade inviSivel de acucar Se refaciona com oS

indiceS de diabeteS e ObeSidade Na adofeScéncia?
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298 ERTE

(inetica Quimicq (Relégio 4e lodo)

Habifidade BNCC: (EM13CNT301) e (EMI3(NT307)

dbjetivo

InveStigar a interferéncia de uma SoUcao Na taxa de deSenvofvimento de reagdes guimicas.
Probfematizacdo da auta

“ESter e MarcoS S3o eStudanteS do ensino médio da eScofa eStadual e amboS participam de um
Programa de Iniciacdo (ientifica Junior, vojtado para o ensino medio. Foi proposSto, em Safa de auda,
qQue 08/aS eStudantesS fizeSSem UM experimento em que pudeSSem diScutir 0S fatoreS que
atteram a taxa de deSenvolvimento de reagdesS quimicas, como a influéncia de concentragao e a
iNFluéncia da temperatura. EfeS tiveram a meSma ideia de experimento: Refdgio de 10do. AMboS
ficaram na expectativa de consSeguirem reafizar O experimento em um menor tempo. &
experimento de Marcos demorou cerca de 1 min para apreSentar uma mudanga na coforacao. 3a de
ESter, 45 Segundos. NeSSe caso, 0 experimento de ESter apreSentou um tempo menor em refagao
a0 de Marcos. Diante diSSo, ESter e Marcos Se preocupavam em responder a Seguinte-queStao: por
que O experimento de Marcos demorou maisS tempo para acontecer a reagdo, do gue 0 experimento
de ESter? E Se Marco$S tiveSSe utilizado dgua com uma temperatura maior gque o de ESter, ou
utifizado meio comprimido eferveScente de vitamina ¢, 0 Que teria acontecido em refacdo ao
experimento de ESter?”.

Quais hipoteSeS poderiamos ter para as queStdeS fevantadasS por ESter e MarcoS? anote-as e

discutam em Seu grupo.

Agora é com yoceslll vamos fazer 0S teSteS que ESter e Marcos deSenvofveram para responder as

suas inquietagoe S?

MateriaiS e Reagentes
o Tintura de lodo
o« Amido
o Agua
o PBegueres de 5omL
« bBéqueres de 1oomL
« Manta
« ESPatulas
« Vitamina C em tablete

« Agua oxigenada 10 vojumes

b1
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J9\ERITE
parte Experimental

Prepare 3 Sofucgdes:

12 S00ucdo: (ofogque 5omL de agua guente em um bequer e diSSofva um tabfete de
vitamina ¢, equivalente 29. Feito iSSO, cojoque 2 cofheresS (SOpPa) deSSa Sofugao e
cofogue em outro béguer contendo somL de agua Quente.

22 50ucao: Cofogue 50mL de dgua Quente com 1o gotas de tintura de iodo.

32 Sofugdo: Cofogque 25MmL de agua oxigernada 10 vojumes com 2 cofhereS de amido em
Sojugao.

FeitO 13S0, ObSerwve a coforagao de cada Sofugao. Cofogue em um béguer maior a
Sojucdo de vitamina ¢ com a Sojucdo de iodo. GbServe a coforacdo. ApoS, adicione
a Sofucao de amido com agua oxigenada. (ronometre O tempo que ird ocorrer a
mudanga de coforagao.

QueStde S a Serem anafisadas

1- § qQue ocorreu NO experimento de Marcos para ter demorado uns Segundos a
maiS Que O de ESter? (Om baSe NO Seu conhecimento em concentragdo de
reagentes, apreSente abaixo uma hipdteSe que pode auxifiar em Sua reSposta.

2- E Se f{izéSSemoS 0O experimento com a Vitamina C triturada, teria ajguma
diferenca nNo reSultado apreSentado? Teria alguma influéncia No tempo de
reacdo?? Faca o teSte com a outra metade da vitamina.

ol

. I
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298 ERTE

Termémetro (gseiro
Habifidade BNCC: (EM13CNT301) e (EM13CNTI01)

ol

. I

dbjetivo
construir um inStrumento de medi¢cdo baSeado Na difatagado térmica dos §iquidos
e entender o conceito de equifibrio termico.

MateriaiS Utifizados
o Garrafa PET pequena (50omL ou menor) com tampa;
canudo transparente (£ino);
Acoof §iquido e corante afimenticio;
MasSinha de modefar ou cofa Quente;
BaciaS com agua quente e agua gefada.

Procedimento Experimental

1.ENncha cerca de 1/4 da garrafa com acoof e tinja com corante (para
ViSUalizagao).

2.Fure a tampa e pasSSe O canudo, de MOdo Que a ponta inferior merguihe No
figuido, Mas Nao togue O fuNdo.

3.Vede perfeitamente o furo da tampa com cofa guente ou massinha (Nao pode
escapar ar).

4.TeSte Quente: Mergulhe a garrafa na bacia de agua quente. GbServe o {iquido
Subindo pefo canudo.

5.TeSte Frio: Mude para a agua gefada e veja o {iguido deScer.

ANafiSe Tedrica

AO receber cafor, as mofeculas de ajcoof agitam-Se maiS (maior eneragia cinetica)
e ocupam mai$S eSpaco (expansao vojumetrica). CoOmo a garrafa é rigida, o §iquido é
forgado a Subir pefo tubo eStreito onde a preSSa0 de wapor e difatagdo Sao oS
motores principais.

Atividade

"Cafibragem": &S ajunoS podem uSar um termdmetro reaf para marcar no canudo
onde é o°C, 25°C e 50°C, transformando o bringuedo em uma ferramenta funcional.

60



2°NERITE i
Enzings em hedo: A Batata (atalisadorg

Habi{idade BNCC: (EM13(NT203) e (EM13(NT301)

Gbjetivo
dbServar a acdo de catafisSadoreS biofdgicoS (enzimas) e entender como a
temperatura pode deStruir Sua fungao (deSnaturagao).

MateriaiS Uti{izados
« batata crua e batata cozida;
e Figado de boi cru e cozido (0pcional, mas recomendado);
e Agua oxigenada 10 vojumes (Perdxido de Hidrogénio);
e (OPOS Ou pratos.

pProcedimento Experimental
1.Cojogue UM pedago de batata crua em um prato e um de batata cozida em
outro.
2.PiNgue agua oxigenada Sobre a batata crua. dbServe a eferveScéncia iNtensa
(eSpuma).
3.PiNgue agua oxigenada Sobre a batata cozida. 8bSerwve a auséncia de reagao.
4.Repita com O £igado para comparar a intensidade.

ANafiSe Tedrica

A batata e 0O figado contém uma enzima chamada (atajasSe. Efa funciona como um
catafisador que quebra o perdxido de hidrogénio (2H,9, — 2H,8 + d,), liberando
OXigénio (a eSpuma). G cozimento deSnatura a proteina (deforma a enzima),
impedindo-a de funcionar.

Atividade

Debate Sobre febre: "Por que febre muito afta é perigoSa para o corpo humano?"
(Refacionar com a deSnaturacado das nossas proprias enzimas/proteinas).

6l



20SERTE ™
Desafio Jo Suce: Molaridade ng Prgticq

Habilidade BNCC: (EM13CNT107)

gbjetivo
Sair da teoria de fOormulas e preparar Sofucdes reais, calcufando concentragao
comum (9/L) e mofaridade (mol/L), afem de executar dijuicdes.

MateriaiS Utifizados
e RefreScoem po de cores diferentes (Uwa, Morango, Laranja);
e (OPOS Mmedidores ou provetas caseiras (feitasS com garrafa PET);
» Bafanca de cozinha.

pProcedimento Experimental

1.Atribuicdo de MaSSa Mofar: ¢ profeSsor eStipula uma massa mofar ficticia
para cada Sabor de Suco (EX.: Uwa = 1009/moy).

2.50fucdo padrao: (ada 9rupo deve pesar uma massa de po e diSSofver em 5oomL
de agua.

3.Cafcugos: Calcufar a concentracdo comum (C = m/V) e a mojaridade (M = n/v)
deS$Sa Sojugdo inicial.

4.Dijuicdo: Pegar 50mL deSSe Suco corcentrado e compietar com agua até 200mL.
Cafcufar a nowa concentracao (¢ x V, = ¢, X V,). Comparar a cor e 0 Sabor (mai$
fraco).

ANaliSe Tedrica
Jd experimento Sofidifica 0 conceito de qQue difuir é adicionar Sofvente, mantendo
a Quantidade de Sojuto constante, 0 Que reduz a concentracao.

Atividade

"controfe de Qualidade": Trocar 0S SucoS entre 0S gruposS e pedir Que efeS
deScubram qual eSta maiS concentrado apenas pefa cor, depois confirmando com
0S cafcufoS dosS cofegas.
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20N ERTE "
Gelo € Togo: (rioscopiq € EbyliesCopiq o

Habilidade BNCC: (EM13CNT307)

Gbjetivo
Verificar como a adi¢cao de SOfutoS Nao vofateiS (Saf e aguicar) ajtera oS pontos
de fuSao e ebulicdo da agua.

MateriaiS UtifizadoS

o Gefo triturado;

o 52l de cozinha e acucar;

e Termometro;
Chapa de aguecimento ou £09ao;
(OPOS e panefas.

pProcedimento Experimental

1.(rioScopia: Mecga a temperatura de um copo SO com gefo. Em outro copo,
miSture gefo com cerca de 1 cOfher de Sopa de Sal. Mecga a temperatura
novamente. (ANote O qQue £0i ObSerwyado em refacdo a temperatura).

2.EbulioScopia: Cofogue agua para ferver. Meca a temperatura (aprox. 100°().
Adicione cofhereS de Saf ou acucar e obServe Se a temperatura de ebuficdo
aumenta ou Se a fervura para momentaneamente (precisSando de maiS cafor
para voftar a ferver). Anote Suas obServacodes.

ANafiSe Tedrica

AS particufasS do Sojuto "atrapatham" as moféculasS de agua tanto para formar
crisStaiS de 9efo (exigindo temperaturas maiS baixasS para congefar) quanto para
eScapar para o eStado gasSoSo (exigindo temperaturas mais ajtas para fervern).

Atividade

PeSquiSa apficada: "Por que Se joga Saf Nas eStradas em paiSeS com neve?" e "por
gQue a agua do radiador do carro nao congefa No iNnverno rnem ferve No motor
quente (aditivoS)?"

6)



295 ERTE
A bateriq de batata (Hetroguimicq) .

Habifidade BNCC: (EM13CNT308)

dbjetivo
construir uma pitha efetrogquimica utifizando alimentos acidoS como efetrofitoS para acender um LED

ou ativar um refdgio digital.

Materiais UtilizadoSs
« batatas ou LimodeS;
e Mo0edas de cobre (5 centavos ou £i0S de cobre);
o (liPeS de papel gajvanizadoS ou pParafusSos de Zinco;
o FiOS efetricoS com garras de jacare;

o Ldmpada LED pequena.

Procedimento EXperimental
1.ESpPete uma moeda (Cobre) e um clipe (Zinco) Na meSma batata, Sem deixa-10S Se tocar.
2.AS8S0ciacao em Serie: USe £i0S para conectar o (obre de uma batata ao zZinco da outra batata. Faca
iSSO com 3 ou 4 batatas.

3.Nas pontas fivres £inais (Um £io $aido do cobre e outro do zinco), conecte a fdmpada LED.

AnafiSe Teorica
dcorre UMa reacdo de oxirreducdo eSpontanea. @ zinco perde efetrons (oxidagdo/anodo) que viajam
pefo fio ate o (obre (redugdo/catodo), gerando corrente efétrica. 9 Suco da batata atua como ponte

Safina permitindo o £iuxo de ions.

Atividade
DeSafio do Voltimetro: Medir guantoS VoltS cada batata gera e cajcufar quantas Seriam necessarias
para carregar um cefular (teoricamente).
Se a f{ampada continuou apagada:
« INverta o LED: Efe SO funciona em um Sentido. Gire as perninhas e reconecte.
o« USe apenas LED vermefho ou amarefo, poiS 0S azuisS e verdeS exigem maiS energia do Que a batata
consegue dar.
o ESfregue asS moedas e clipeS com patha de a¢o anteS de eSpetar para remowver a oxidagao.
« Garanta gue a moeda e O cfipe N3o eStejam Se tocando dentro do afimento.

« APerte fevemente a batata ou {imao para jiberar o SUco iNterno e diminuir a resiSténcia efétrica.
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298 ERTE

(acadores de hcido: Titulagdo
Habi{idade BNCC: (EM13CNT301)

ol

. I

dbjetivo
DeScobrir a concentragdo deSconhecida de um acido utifizando uma baSe de
coNncentragao conhecida e um indicador de pH (Reagado de Neutralizagao).

MateriaiS Uti{izados
e Vinagre (Acido Acético) ou Sofucao de HCY;
S0fucao de Hidroxido de Sodio (NadH) o,1 mog/L (Titudante);
Fenofftaleina (INndicador);
Bureta (ou Seringa graduada para adaptacao);

Erfenmeyer (ou copo de vidro).

pProcedimento Experimental

1.COJ0que UMma medida exata de vinagre (ex: 20mL) No copo. Adicione 3 9otas de
fenofftaleina (ficara incojor).

2.Encha a bureta/Seringa com a baSe (NadH).

3.Va gotejando a base No vinagre e agitando constantemente.

4.ponto de Vviragem: NO momento exato em que a Sofugao mudar de cor e nao
voftar a Ser incofor, pare.

5.ANote O vofume de baSe 9asSto.

ANafiSe Tedrica
NO PONto de wiragem, 0 Numero de molS de basSe iguajou O NumMero de mois de
acido (N, = Ny). USaNdo M, X V4 = M, X V,, deScobrimos a concentragdo do acido.

Atividade

Verificar Se O teor de acidez doO winagre comercial eSta de acordo com o rotufo
(9eraimente 4%).

6o



298 ERTE

Eletrefloculagde: Limpando a hgua com Fletricidade
Habifidade BNCC: (EM13CNT206)

dbjetivo
Demonstrar um metodo moderno de tratamento de effuenteS onde a
efetricidade gera agenteS coagufantes para fimpar agua Suja.

MateriaiS Utifizados
o Pateriade 9v;
2 Pregos de ferro {impos;

Fi0S efetricoS e garras de jacare;
Agua barrenta ou com corante;
Saf de cozinha (efetrofito).

Procedimento Experimental
1.MiSture a agua Suja com uma pitada de Saf (para conduzir efetricidade).
2.(onecte 0S PregoS a bateria e mergquihe-0S Na agua (Sem encosStar um nNo
outro).
3.8bServe 0 Que ocorre.

ANaliSe Tedrica

A efetrofiSe corrdi 0 prego (anodo), liberando ions de Ferro. ESSeS ioNs reagem
formando Hidroxido de Ferro, gue & uma SubStancia gefatinosa e insSojuvel. Efa age
como uma "rede", aprisionando as particufads de Sujeira (flocufacdo) que depois
decantam ou flutuam.

Atividade
comparagdo  com  tratamento convencional (Sulfato  de  Afluminio)  vS
Eletroffocufacao. Qual gera menos reSidud gQuimico?

ol

. I

66



29\ER1E ,
bicensqio: A (ebolq Detetive (Quimicg hmbientql)
Habi{idade BNCC: (EM13CNT105), (EM13CNT203) e (EM13CNT206)

dbjetivo
Utiizar um organisSmo wivo (cebofa) para teStar a toxicidade de contaminantes
(Cobre) Na agua, introduzindo 0 Método cientifico rigoroso.

MateriaiS Uti{izados
« Cebojas pegquenas;
e (OPOS cOM agua minerag (Grupo Controfe);
e (OPOS coOmM SoQucdo de Sulfato de Cobre (Grupo TeSte);
e Régua.

Procedimento Experimental
1.Grupo Controfe: Cofogue 3 cebofasS com a baSe mergufhada apenas em agua
fimpa.
2.Grupo TeSte: Cojogue 3 cebofaS com a baSe mergufhada na Sojucao de cobre
(contaminada).
3.Deixe por 3 a5 dias.
4.Retire aS cebofas e mecga 0 comprimento das raizeS que creSceram.

ANafiSe Teodrica

MetaiS peSados inibem a mitoSe (diviSao cefufar). ESpera-Se gue as raizeS na agua
fimpa creSgcam muito maiS Que asS na agua contaminada. 1SS0 demonstra como
pofuentesS afetam a vida biojogica.

Atividade

Refatorio (ientifico: dS alunoS devem eScrever um mini artigo com: HipdteSe
inicial, Metodofogia, Dados (tabefa de tamanho das raizeS) e ConciusSao (& cobre
impediu O creScimento?).
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20SERTE

Descolorq@¢go Misteriosq: Reqcses de Oxirredycgo e

Habifidade BNCC: (EM13CNT307)

ObJjetivo

Demonstrar o poder oxidante do hipocforito de S0di0 (preSente nNa fixivia) ao
reagir com corante$ afimentares, introduzindo conceitoS de degradagao Quimica
e brangueamento.

MateriaiS Utifizados
e Refrigerantes coforidos (Laranja, Uva, Cofa) ou agua com corante afimentar;
o LiXivia (Agua Sanitaria/Hipocorito de $6dio);
e 4 (OPOS transparentes (Bequeres);
e Vareta de vwidro ou cofher de pfastico.

Procedimento Experimental
1.C0Joque cerca de 5omlL de cada refrigerante num copo diferente. ReServe um
COPO cOM agua e corante como controjo.
2.Adicione aproximadamente 20mL de {iXivia @ cada copo.
3.Agite com a vareta e aguarde ajguns iNStantes.
4.0bServe O deSaparecimento gradual da cor.

ANafiSe Teodrica

dS corantesS posSSuem figacdeS quimicasS eSpecificasS (duplas figacdeS conjugadas)
que fheS conferem cor. g hipocforito de S0dio & UM forte agente oxidante gque
"ataca" e Quebra eStas figacdes, transformando as mofeculas de pigmento em
eStruturas incofores.

Atividade

INveStigagdo de ROtufoS: Peca aoS ajunosS para erificarem nNos rotufosS dos
refrigerantes quais oS corantes utifizados (ex: Caramefo 1v, Amarefo (repusScufo)
e peSquisarem Se eSteS S840 NaturaiS ou artificiais.

6d



J9\ERITE
A Quimicq 49 Maiohese: (oloides € Emylsces e

Habifidade BNCC: (EM13CNT307)

8bjetivo
Preparar uma emulSao eStavel (maioneSe) para compreender 0 pape{ doS agenteS emulsSionantes

(tensoativos) Na eStabifizagcdo de MiSturas imiSciveis como agua e 0feo.

Materiais Utifizados
e 18v0 (9ema);
o Ofeo vegetal;
o Vinagre ou SUMO de §imao;
« MoStarda (opcional);
e Vareta de arames (fouet) ou varinha magica;

o Tacga (afmofariz ou tigefa).

pProcedimento Experimental

1.C0foQue a gema Na taga. Adicione @ mMosStarda e Uma cofher de vinagre. MiSture bem.

2.ENnQuanto bate \igoroSamente a miStura, adiciorie 0 0jeo Muito fentamente (em §io £iN0). NGO
pare de bater.

3.0bSerwve a miStura a engrossar e a mudar de cor (tornando-Se um creme pagido).

4.Se adicionar o 0feo rapidamente, a maioneSe "tajha" (quebra da emuisao). CaSo a maioneSe taghe,
faca o Seguinte:

« DPegue uma tigefa fimpa.

o (Ofogue apenas 1cofher de cha de dgua morna (ou de Suco de {imao) No fundo.

o (OM O batedor em mowimento rapido, va adicionando a maioneSe "tafhada" bem dewagar, aos
pPouUcoS (como Se £0S5Se 0 Ofeo do iNnicio).

o AemulSao deve Se refazer na hora.

ANdfiSe Tedrica

Agua (do vinagre/owo) e 0fe0 NA0 Se MiSturam naturaimente. A gema do ovo contem feciting, uma
moféecufa anfififica (tem uma parte que gosSta de dgua e outra gue gosSta de gordura). A fecitina
envofve as goticufasS de 0feo, impedindo Que Se Juntem novamente, eStabifizando a emu{Sao

cojoidal.

Atividade
TeSte do Efeito Tyndafl: Diuir um pouco da maiornesSe em agua e passar um feixe {asSer para ver a

diSpersao da juz pefas particufas cojoidais. 6?



29\ERI1E o
Fogo Magico: Combustde Espontaneq >

Habifidade BNCC: (EM13CNT301)

dbJjetivo

dbServar uma reagdo fortemente exotermica e eSpontanea entre um oxidante
forte e um combusStivel organico, demonstrando a conversao de energi quimica
em energia térmica.

MateriaiS Utifizados
e Permanganato de bPotassio (KMNd,) em po;
« Glicerina {iquida comerciaf;
o Placa de ceramica ou ajmofariz (reSiStente ao cafor);
o Pape| higienico ou ajgodao (opcional, para ajimentar a chama).

pProcedimento EXperimental
1.Seguranga: usar 6cufos de protecao. Reafizar em focal ventifado.
2.Faga um pegueno monte de permarnganato de potasSio Na placa de ceramica.
3.Faga uma pegquena depreSSao (cratera) no centro do monte.
4.Adicione ajgumas gotas de glicerina Na cratera.
5.AfaSte-Se e aguarde (pode demorar de ajguns Segundos a um minuto).
6.0bServe a libertagao de fuMo Seguida de uma chama iofeta intensa.

ANafiSe Teodrica

dcorre uma reacdo de oxirredugdo onde O permanganato oxida viofentamente a
glicerina. A reacao fiberta tanto cafor (exotérmica) que atinge a temperatura de
autoignicdo da 9glicering, gerando f090 eSpontaneamente Sem neceSSidade de
fosforo.

Atividade

Cafculo da Entalpia: Pesquisar 0S vafores de entalpia de formagcao dos reagenteS e
produtos e cafcufar o AH tedrico da reacao.

10



298 ERTE

Construcdo de ym (Qlorimetro: Medindo (Qlor
Habilidade BNCC: (EM13CNT102)

dbJjetivo

construir um  diSposSitivo  capaz  de  iSofar  termicamente um  SiStema
(caforimetro) para medir O cafor f{ibertado numa reacadc de neutrafizacao
(Entagpia de Neutrafizacao).

MateriaiS UtifizadoS
o Lata de refrigerante vazia (COpo interno);
e 1SOPOr ou eSpPuUMa para iSofamento;
Recipiente externo maior (caixa ou begquer grande);

Termometro;
Sofucdo de HU (1mof/L) e Sofucao de NadH (1 mof/L).

pProcedimento Experimental

1.Corte O tOPO da {ata de refrigerante.

2.INSira a fata dentro do reweStimento de iSOPOr, garantindo que fica bem
iS0fada do ambiente externo.

3.Cofogue 1oomL de Soqugdo de HC(Y NO caforimetrro e mega a temperatura inicial
(TH).

4.Adicione rapidamente 1oomL de Sofucdo de NadH (qQue dewve eStar a meSma
temperatura inicial).

5.Tape (com tampa de iSOpor furada para o termometro) e agite Suavemente.

6.RegiSte a temperatura maxima atingida (T,).

ANafiSe Tedrica
A variagcado de temperatura (T, - T;) permite cajcufar o cafor fibertado pefa reagcao
(Q=mxc X AT). diSofamento impede qQue eSSe cafor "fuja" para o ambiente.

Atividade

comparar o wajor obtido experimentaimente com o vafor tedrico padrao de
Neutralizagdo (aprox. -57 k3/moy) e diScutir as fontes de erro (perda de cafor pefa
tampa, preciSao do termometro).

ol

. I
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298 ERTE

ol

Qualidade 4o L eite: E9uilibrio Acido-Base
Habifidade BNCC: (EM13CNTI104)

dbjetivo

Determinar a acidez do f{eite atraveS de vofumetria (titufacdo), avaliando Se o
produto eSta proprio para consumo Segundo oS padrdeS de qualidade (Graus
pornic).

MateriaiS Utifizados
e AMOStras de feite (freSco e, Se poSSivel, uma deixada fora do frigorifico);
e S0QUCa0 de Hidroxido de S6dio (NaGH) 0,1 M (Sofugao pornic);
o Fenolftaleina;
e Pipetae BPureta (ou conta-gotas cafibrado).

Procedimento Experimental
1.CoJogue 1omL de feite NumM Erfenmeyer.
2.Adicione 3 @ 5 gotas de fenofftafeina.
3.TitWle gotejando a Sojucdo de NadH até aparecer uma cor rosa persSiStente
(PONtO de viragem).
4.Anote o vojume gasto.

ANaliSe Tedrica

BacteriaS no feite fermentam a factoSe transformando-a em acido f{atico,
aumentando a acidez. (ada o,/mL de SOfu¢do Dornic 9asSto corresSponde a 1 Grau
pornic (1 D). @ feite normal deve ter entre 15 a 18° D. Acima diSSO, eSta acido
(azedo).

Atividade

"controfe de Qualidade": Simufar uma fabrica de {aticinioS onde 03 ajunos aprovam
ou rejeitam fotes de feite com baSe NOS reSultados da titutacao.

12
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29\ERITE I
0 Efeito 4o Ton Comum: E9uilibrio 49 Améohiq i

Habilidade BNCC: (EM13CNT107)

gbjetivo
visuafizar o0 deSjocamento do equilibrio quimico apficando O Principio de Le
Chatelier atraves da adi¢do de um "fon comum" a uma Sofucao em egquifibrio.

MateriaiS Utifizados
e S0Qucdo de Amoénia (amoniaco de {impeza dijuido);
o Fenofftaleinag;
e PBicarbonato de Amonio (NH,HCY;) ou (foreto de AMON;io;
o Béqueres.

pProcedimento EXperimental
1.Cofogque agua Num béguer adicione ajgumas gotas de amonia.
2.Adicione fenofftafeina. A SOucao ficara rosa (meio basico devido a0s ionS GH-
fibertados pefa amonia).

NH; + H,0 = NH4" + OH

3.Adicione uma cofher do Saf de amonio (fonte de ioNS NH4*) e agite.
4.6bServe a mudanga na intensidade da cor rosa.

ANafiSe Tedrica e SugeStao de AtividadeS
AO adicionar NH4', aumentamos a concentragcao de um dos produtos. Segundo Le
Chatelier, O SiStema tenta contrariar a perturbagdo desfocando-Se para a
e3querda (reagentes), consSumindo 03 ioNns gH~. Com menoS SH-, 0 pH baixa e a cor
roSa torna-Se maiS cfara ou deSaparece.

Atividade: EStUdO de (aSo (finico (Baseado No documento original): Anajisar o caso

da paciente "(Jara" com acidoSe/ajcaloSe reSpiratoria e expficar como a
reSpiracao rapida (hiperventilacao) altera o equilibrio do (g, e do pH No Sangue.

[y



298 ERTE

Hidrolise Sqling: 0 Vinggre € o Bicgarbongto
Habi{idade BNCC: (EM13CNT10T)

ol

. I

dbjetivo
INnveStigar como a adi¢do de um acido perturba o equifibrio de hidrofiSe de um Saf
(bicarbonato), gerando 9as e ajterando o pH.

MateriaiS Utifizados
e Picarbonato de S6dio;
e Agua e Fenolftaleinag;
e ViNnagre;
e GaArrafa de widro e bafao (opcionaf para capturar gas).

Procedimento Experimental
1.DiSSoQva bicarbonato de $6dio em agua. Adicione fenofftafeina. A Sofucao ficara
rosa (o bicarbonato Sofre hidrofiSe basica).
2.Adicione winagre (acido acético) fentamente.
3.0bServe aeferveScéncia e a mudanga de cor da Sojugao.

ANaliSe Teodrica e SugeStao de Atividade$s

d vinagre reage com o bicarbonato {ibertando (g2 (9a3) e dgua. d consSumMo da base
(bicarbonato) pefo acido neutrafiza a Sofugado, fazendo O indicador fenolftaleina
perder a cor (virar incofor) a medida gue O PH baixa.

Atividade: DeSafio do Bafdo: USar a produgdo de 9as ((g,) para encher um bafdo

cofocado na boca da garrafa, medindo a circunferéncia para eStimar o vojume de
9aS produzido.

14



.a® 29\ [ R 1k
kevestindo a thave: Eletrodeposicdo (Leis 4e Taraday)

| Habifidade BNCC: (EM13(NT101) e (EM13(NT307)

'y

gbjetivo
Reafizar a cobreacao de um objeto metalico (chave) utifizando corrente eféetrica,
apficando na pratica oS conceitos de efetrofiSe e LeiS de Faraday.

MateriaiS UtifizadoS

o Suffato de (obre (Sofucado azul);
1 Chave de metaf (fimpa e {ixada);
1Pitha de 9V;
Fi0S de cobre e fita-cola;
Bégquer.

procedimento Experimental
1.Ligue uMm £i0 a0 POJo Negativo da Pitha e prenda a outra ponta a chave (Catodo).
2.Ligue outro £io ao pofo poSitivO da pilha e deiXe @ ponta de cobre deSencapada
(Anodo) ou uSe uma placa de cobre.
3.Merguthe a chave e a ponta de cobre Na Sofugao de Suffato de cobre (Sem que
Se toguem).
4.Aguarde ajguns MinutosS e retire a chave.

i‘ ESguema do procedimento experimental.

Alguns
minutos

i . Fonte. Gemini Pro.(2026)
ANajiSe Tedrica
A corrente efétrica forca a reducdo dos ions cobre (CU*') da Sojucdo Sobre a
Superficie da chave, depoSitando uma camada de cobre metafico avermefhado. NO
anodo, o cobre oxida-Se repondo oS ions na Sofucao.

Atividade
Industria: PeSquisSar Sobre a "Gajyanizacao" (zincagem) usSada em portdeS e pregos
paraewvitar a ferrugem e comparar com o proceSSo feito Na aufa. :,j



298 ERTE

Oxidgc¢qgo hcelerqdq: Pathq Je A¢o e Lixivig

ol

. I

Habifidade BNCC: (EM13CNT101) e (EM13CNT308)

dbjetivo
comparar a vejocidade de corrosSao do ferro em agua comum e num meio oxidante
forte, identificando oS produtos da oxidagao (ferrugem).

MateriaiS Utifizados
o Pafha de a¢o (eSfregdo de ago fino);
o Lixivia (Agua Sanitaria);
e 2 béqueres com agua.

Procedimento Experimental
1.COPO 1 (CoNntrofe): Cofogue um pedaco de patha de agco em agua da torneira (ESSa
etapa, pode demorar muito tempo para ter efeito).
2.COPO 2 (TeSte): (ofogue um pedagco de patha de ago em agua MisSturada com
fixivia.
3.0bServe a vefocidade da mudanga de cor e a deSintegracdo do material.

ANafiSe Tedrica

NO cOPO com {iXivia, @ reacdo & quase iNStantanea. d hipocforito oxida o ferro (Fe)
a foNnSs ferro (Fe**), formando OxidoS de ferro hidratados (ferrugem) rapidamente.
ISSO demonstra como O meido quitmico iNfjuencia a cinética (vefocidade) das
reacdes.

Atividade

INfografico de Sequrancga: Criar um avisSo visual Sobre O perigo de miSturar
produtos de fimpeza (ex: LiXivia + Amoniaco/Acido), explicando a fibertacado de
g9ase S tOxicoS (cfjoramina/cloro gas).

16



298 ERTE

Pasta Je Dentes Je bElefante: (inéticq e (atdlise

ol

. I

Habifidade BNCC: (EM13CNT101)

gbjetivo
Demonstrar a decomposi¢cdo catafitica do perdxido de hidrogenio, criando uma
grande quantidade de eSpuma de forma rapida e viSualmente impactante.

MateriaiS Utifizados
e Agua oxigenada concentrada (Se poSSivel 20 ou 30 vojumesS, cuidado No
manuseio);
e l0det0 de Potassio (KI) ou Fermento Riofogico (alternativa maisS aceSSivel);
e Detergente iquido;
o (Orante afimentar;
e Prowveta ou garrafa de gargafo eStreito;
e BAacia para conter a Sujidade.

Procedimento Experimental
1.COJogque a prowveta dentro da bacia.
2.Adicione 2o0mL de agua Oxigenada, uMm bom eSguichO de detergente e ajgumas
9otas de corante. MiSture Suavemente.
3.Adicione uma ponta de eSpatufa de Iodeto de PotasSSio (catafisSador) e afasSte-
Se.
4.6bServe 0 Que acontecera.

ANajiSe Tedrica

¢ Iodeto de Potassio atua como catalisador, fornecendo um caminho ajternativo
de meror energia de ativacao para a decomposicdo da dgua oxigenada (2H,9, — 2H,0
+ &,). @ OXigéNnio 9asSosSo (ibertado fica aprisionado No detergente, criando a
eSpuma. A reacao fiberta cajor (exotermica).

Atividade

variacdo de Parametros: TeStar Se a Quantidade de catalisSador aftera a aftura da
eSpuma produzida (vefocidade da reagao).

1t






398SERTE

(eathadq Quimica: Quanto de preteing tem ne leite!
Habifidade BNCC: (EM13CNTI01)

ol

. I

dbjetivOo - Quantificar e comparar a masSSa de proteina (caSeinad) preSente em
diferenteS tipoS de feite (inNtegra), desSnatado e iN Natura) atravéesS do proceSSo de
desnaturacdo acida e precipitacao. i

MateriaiS Utifizados:
e AMoStras de Leite: Integral (caixinha), DeSnatado (caixinha) e IN natura (da
fazenda/Saquinho, Se possivel);
e Vinagre branco ou Suco de Limao (agente acido);
e 3 COPOS de vidro ou béqueres;
o Panejfa e f0gao (ou chapa aguecedora) para banho-maria;
e Fiftro de papel (tipo de café) ou tecido de ajgodao §impo;
o Pafanca de cozinha.

Procedimento Experimental:

1.Mec¢a 50mL de cada tipo de feite e cofogue em cOpPoS Separados, devidamente
identificados.

2.AQueca 0S copoS em banho-maria até o feite ficar mMorno (aprox. 4o0°C). Nao deixe
ferver.

3.Adicione 1 cofher de Sopa de vinagre (ou §imao) em cada copo e mexa Suavemente. &
feite vai "taghar" (Separacgao de 30§ido e figuido).

4.Deixe deScansar por 10 minutos.

5.PeSe 08 fi{troS de papef SecoS antes de usar e anote a massa.

6.Fiftre cada miStura. g {iguido (Soro) passarg, e a massa 3ofida branca (proteina +
gordura) ficara retida.

7.Deixe O fi{tro Secar bem e peSe Novamente para deScobrir a massa do 56{ido obtido.

ANaliSe Teodrica

d vinagre abaixa 0 PH do feite, atiNgiNdo O ponto iSoefetrico da caSeina (principal
proteina do feite). ISSO faz cOm gue a proteina perca Sua Sojubifidade, deSnature e
precipite na forma de coafhada.

Atividade: Cajcufar a porcentagem de massa S0fida obtida em refagcdo ao wofume inicial
(50mL) e comparar com a tabefa nutricional da caixinha para ver Se 0S vajoresS batem.
DiScutir por que o feite in Natura geraimente rende maisS (maior teor de gordura jun}o?
coOm a proteina).



398SERTE

N9uimia Farmaceutica: Criando um Indicqdor
Habifidade BNCC: (EM13CNT101) e (EM13CNT307)

ol

. I

dbjetivo
Sintetizar um corante organico a partir de medicamentoS comuns, aplicando
cornceitos de reagdeS de hidrofiSe e acopfamento.

MateriaiS Utifizados:
e 1COMPrimido de ASpirina (Acido Acetif{Saficifico);
e 1COMPrimido de Paracetamoy;
Soda Caustica (Hidroxido de 56dio) - Cuidado: COrrosivo;
Agua morna;
P#do (ou cofher para triturar);
Luvas e 6cufos de protecao.

pProcedimento Experimental:

1.Sequranca: Use fuvas e 0cufos, poiS a Soda caustica é perigosa.

2.Triture juntos oS comprimidoS de ASpirina e Paracetamoyf até virarem um po
fino.

3.DiSSofva 0 PO em um pouco de agua Morna Num copo resiStente.

4.Adicione uma pegquena quantidade (cerca de 1cofher de cha)cde Soda caustica e
agite.

5.8bServe areacao Quimica acontecer.

6.Difud com maiS dgua para obter uma Sofucao mais clara.

ANaliSe Tedrica

A Soda cauStica promove a hidrofiSe doS medicamentosS, quebrando Suas
moféeculas. dS fragmentosS resuftantes reagem entre Si (oxidam e Se acopfam)
formando uma nova mofgécula Que absSorve Juz Na faixa do azul.

Atividade

TeStar o indicador criado em produtoS domesSticoS (vinagre, detergente, agua
Sanitaria) e construir uma eScafa de cores, ja Que eSSe compoSto muda de cor
dependendo do pH (amarefo/vermefho em acido, azuf em basico).
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398SERTE

ol

Guerra das Espumas: Sabde vs. Detergente s

Habifidade BNCC: (EM13CNT307)

dbjetivo
Diferenciar gquimicamente SabdeS (SaiS de acidoS 9raxoS) de detergentes
(Sugfonatos), teStando a eficiencia de {impeza em meioS acidoS e em "agua dura'.

Materiais Utilizados:

50fucao de Sabdo em pedra (diSSofvido em agua);
S0jucdo de detergente iquido de cozinhag;
vinagre ou Acido Muriatico difuido (HU);

(foreto de Cafcio;

Tub0oS de ensaio ou copinhoS transparentes.
pape{ indicador.

pProcedimento Experimental:

1.Prepare doiS copos: um com Sojugao de 3abdo e outrro com detergente. Mega o
PH com papef indicador (geralmente Sabao é basico, detergente & Neutro).

2.TeSte do Acido: Pingue 9otas de acido em amboS. Agite. d Sabdo dewve parar de

fazer eSpuma e formar uma "nata" Soéfida (dcido graxo precipitado), enguanto o
detergente continua eSpumando.

3.TeSte da Agua Dura: Em NnovoS copoS com as Sojucdes, adicione Cforeto de

(alcio. @ Sabdo reagirda com O cafcio formando grumos insSofuveis (a "Sujeira”
que fica No box do banheiro), cortando o efeito de fimpeza. & detergente Nao
deve Sofrer afteracao.

ANaliSe Tedrica

SabbdeS S30 SaiS de acidoS carboxificoS que precipitam em meio acido ou Na
presSenca de calcio/magnesio. DetergenteS Sao SinteticoS e projetadoS para
Serem SofuveiS mMeSmo 1eSSas condi¢deS adversas.

Atividade
PeSquisa de mercado: Por gue exiStem xampus "antirreSiduos"? Refacionar com o

acuMmulo de Sais insSofluveiS NosS £i0S de cabefo.

&l



JONERIE I

Habilidade BNCC: (EM13CNT307)

gbjetivo
Determinar a concentragdo refativa de Vitamina C (Acido AScorbico) em
diferenteS Sucos usando uma titufagdo de oxirredugdo com iodo.

MateriaiS Utifizados:
o (OMPrimido eferveScente de vVitamina C (padrao de referéncia);
e SUCOS variados (Laranja natural, Laranja de caixinha, Limao, Suco em po);
e Tintura de I0do (farmacia);

Sofucao de Amido (agua com maizena fervida - 1oomL);

(ONta-gotas ou Seringas.

Procedimento Experimental:

1.Indicador: Prepare a "goma" de amido (agua + maizena) e deixe eSfriar.

2.padrao: DisSofva 0 comprimido de Vitamina C em 1 {itro de agua. Cojogue 2o0mL
NuM copo e adicione 5mlL da goma de amido.

3.Titufagdo: pPingue O i0doO 9ota a gota, contando-as e agitando, até que a cor
azuf-e Scuro apareca e nao Suma mais. Anote 0 NUMero de gotas (ex: 30 gotas).

4.Repita O proceSSo com 2omL de cada Suco. QUaAaNto MmaiS 9gotas de i0do forem
NeceSSarias para o azug aparecer, mais vitamina C o Suco tem.

ANaliSe Tedrica

A vitamina C & um antioxidante e reage com o i0do, transformando-o em iodeto
(incofor). ENnguanto houver witamina C NO copo, O i0do "Some'". Quando a vitamina
acabg, 0 10dO Sobra e reage com O amido, formando um complexo azul/preto.

Atividade

Ranking Nutricionaf: Criar um grafico de barrasS comparando a quantidade de
vitamina C doS Sucos teStados, do "mais forte” para o "mais fraco".

&2



398SERTE

(31: Revelagdo de Impressies Digitais
Habi{idade BNCC: (EM13CNT307)

ol

. I

dbjetivo
Utilizar a propriedade de Subfimacdo do iodo e Sua afinidade por (ipideoS para
revefar impressdesS digitaiS {atenteS em papel (Quimica Forense).

MateriaiS Utilizados:
o (IiStais de 1040 (S0§ido);
Papel Suffite impo;
pote de vidro com tampa ou Erfenmeyer;
Fonte de cafor;
& proprio dedo (0feoSidade natural da pefe).

Procedimento Experimental:

1.PreSSione 0 dedo NoO papel Sulfite para deixar Sua digital (Se a pefe eStiver
Mmuito Seca, pasSSe 0 dedo Na teSta antes).

2.CoJoque O criStaf de i0do No pote.

3.Cofogque O papef com a digital dentro do pote e feche bem.

4.AQueca fevemente O fundo do pote. & i0dO Sublimara (passara de SOfido para
Japor roxo).

5.8bServe a magica: a digital aparecera em cor marrom-amarejada no papel.

6.Atencao: Realize em focaf wentifado, 0 apor de i0do & toxico.

ANaliSe Tedrica

AS impressSdeS digitaiS Sa0 formadas por gordurasS (fipideoS) SecretadasS pefa
pefe. d i0do é apofar, asSSim como a gordura ("Semefhante diSSofve Semefhante"). d
vapor de i0odo adere fiSicamente asS {inhaS de gordura do papef, rewvefando o
deSernho.

Atividade

comparar a digital reveflada com a digital do RG do ajuno, identificando padroes
(arcos, presifhas, verticifos).

¢)



398SERTE

A Quimicq Jo Bringuedo Ameebaq/Gelecq
Habi{idade BNCC: (EM13CNT307)

ol

. I

dbjetivo
Produzir um pofimero com propriedadeS viScoefaSticasS (Bofinha que quica ou
Slime) atraves da reacao de reticulagdo (cross-finking).

MateriaiS Utifizados:
 (Ofa branca esScofar (PVA - Pofiacetato de Vini{a);
o ROrax (Borato de 50dio) - encontrado em farmacias;
o Agua morna;
o (Orante afimenticio.

procedimento Experimental:

1.NUmMm copo, misSture somL de cofa brarica com um pouco de corante.

2.EM outro copo, dissofva 1 cofher de bdrax em 1ooml de agua morna (Sofucao
Ativadora).

3.Va adicionando a Sofugao de borax na cofa aos poucos, mexendo Sempre.

4.A miStura comecara a endurecer e desgrudar do copo.

5.Pegue @ massa com a mao e mofde uma bofinha. TeSte Se efa quica a0 §0g9a-{a Na
me Sa.

ANaliSe Teodrica

A cofa contém cadeias {oNgas de pofimero (PVA). & ion borato age como um “clip”,
conectando eSsasS cadeiaS umasS asS outras (reticufagdo). 1ISSO transforma o
fiquido NUMa rede tridimensional SemiSSofida e efastica.

Atividade

TeSte de efaSticidade: variar a Quantidade de borax. MaiS borax = bofinha mais dura
que quica MaiS; Menos borax = "mefeca" Mais fluida (Slime).
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398SERTE

Fiscal Je Mercado: hcidez Jo Vinggre
Habifidade BNCC: (EM13CNT301) e (EM13CNT307)

ol

. I

dbjetivo
verificar Se O vinagre comerciaf reSpeita a (egiSfacao (4% de acidez) atraves de
uma tituagcao acido-basSe Simples.

MateriaiS Utifizados:
e Vinagre comerciaf (cfaro/de afjcooy);
Sojucao de Hidroxido de Sodio (NadH) o,1 mol/L (Titufante);
Fenogftaleina (Indicador);
Seringa graduada ou bureta;

e COPO de vidro.

pProcedimento Experimental:
1.Cojogue 20mL de vinagre num copo com um Ppouco de agua e 3 gotasS de
fenofftafeina (fFicara incogor).
2.ENcha a Seringa/bureta com a Sojucao de NadH.
3.G0teje a baSe NO viNagre agitando Sempre.
4.pare assSim que a cor roSa aparecer e persSistir (Ponto de iragem). Anote o
vofume g9asSto.

ANaliSe Tedrica
& Acido Acético do winagre é neutrafizado pefo Hidroxido de SOdio. Pefo wojume
9a8t0, calcufa-Se a massa de acido Na amostra.

Atividade

SIMuagao de procon: Se 0 calcufo mostrar menos de 4% de acidez, O vinagre eSta
"aguado" (adufterado); Se tiver muito maiS, pode Ser perigoSo. dS ajunos dewvem
emitir um "faudo técnico" aprovando ou reprovando a marca.

P



398SERTE

Mergulhe dos Polimeres: Densidade e keciclagem

ol

. I

Habifidade BNCC: (EM13CNT104)

Objetivo

Identificar diferenteS tipoS de plasticoS (PET, PEAD, PP, PS) baSeando-Se em Suas
propriedadeS de densSidade, Simufando o proceSSO de Separacdo em uSinas de
recicfagem.

MateriaiS Utifizados:

e Pedacos de plasticoS diverSos (tampinha de garrafa, pedaco de garrafa PET,
copinho de cafée deScartavel, pedagco de Ppote de xampu, ObSerwando 03
NiMeros nos triangulos para ter diferentes opgdeS);

e (OPO cOM Agua;

e (OPO cOM Agua Saturada com Saf (Safmoura);

e (OPO cOmM S0fucao ajcodfica.

Procedimento Experimental:

1.Corte 08 plasticoS em quadradinhoS pequenos.

2.TeSte 1 (Agua): Jogue OS pedagodS nNa agua. Quem boia?  (Geralmente
pogipropifeno-pp e PofietileNno-PE, gue SG0 MenoS densSoS que a agua). Quem
afunda? (PET, PS, PVQ).

3.TeSte 2 (Separagdo dos feves): Pegue 0S Que boiaram nNa agua e jogue NO ajcooy.
d que afundar No ajcooy & PEAD, 0 gue boiar é PP (0 pfastico maiS jeve de £0doS).

4.TeSte 3 (Separagdo doS pesados): Pegue 0S Que afundaram na agua e jogue Na
Safmoura. g Que boiar é Pofie Stireno (PS/ISOpor), 0 Que afundar é PET ou PVC.

ANafiSe Teodrica

A recicfagem mecénica depende da Separacdo correta doS pofimeros, pois
MiStura-{0S compromete a qualidade do produto final. A densidade & um metodo
barato e eficaz de Separagao.

Atividade
construir um fluxograma de decisao ("Se boia Na agua -> vai para o ajcoof -> Se
afunda...") para orientar um funcionario de recicfagem.
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Detetive Jo Amido: Todo hos Niment os
Habifidade BNCC: (EM13CNT307)

dbjetivo
Identificar a preSenca de carboidratoS compflexoS (amido) em diverSos
alimentos, diStinguindo fonteS de energia rapida de afimentosS fibrosSos ou
proteicos.

MateriaiS Utifizados:
o TiNtura de 10do;
e AMOSEras de afimentos: Pao, Batata crua, Arroz cozido, Magd, Presunto, (fara
de ovo, Sal.

Procedimento Experimental:
1.DiSPONha pedagosS pegquenos dos alimentos em pratinhos ou papel toagha.
2.Pingue 10u 2 gotas de tintura de i0do Sobre cada afimento.
3.0bServe a cor e anote SuasS hipdteSeS: Qual afimento, em contato com a
tintura de iodo, apreSenta amido a partir da coforacao obtida?

ANafiSe Tedrica

g amido & um Ppolimero natural de glicoSe enrofado em héfice. g iodo Se erncaixa
dentro deSsa hélice, alterando a abSorgao de fuz e gerando a cor azufada. (arnes e
3af Ndo tem amido, §0g0 N0 Mmudam de cor.

Atividade

"Fraude nNo PresSunto": TeStar marcasS barataS de preSunto/apresSuntado. Se
ficarem pretoS com iodo, Significa Que O fabricante adicionou amido/farinha para
"render" o0 produto, em vez de uSar apenas carre.

¥



398SERTE

Perfume Natura): Extracdo Je Oleo Essencig)

ol

. I

Habilidade BNCC: (EM13CNT307)

dbjetivo
Extrair o 0feo eSSencial (Limoneno) da casSca de faranja utilizando Sojvente
organico (dlcoof) e compreender 0S5 proceSS0S de maceragao e Separacado de
miSturas.

MateriaiS Utifizados:

e (AaScas de faranja (Sem a parte branca, Se possivel);
Afcooy 70% ou vodca (Sofvente);
e Pote de vidro com tampa;

Peneira;
prato ou piresS fargo.

procedimento Experimental:
1.PiQue bem aS casScas de faranja e cojoque No pote.
2.Cubra com afcoof, tampe e deixe deScansar por 2 a 3 diaS (Maceracgao). Anote a
coforacgao.
3.C0e a mistura, deScartando as cascas.
4.Cofoque O fiQuido NuMm prato fargo e deiXe aberto em focaf ventifado por 24
horas. g Que aconteceu com o acoof e O Que ficou para tras?

ANaliSe Tedrica

d fimoneno & um terpeno apofar, sSojuvel em ajcoof. A téchnica usa o Sojvente para
"puxar" o 0feo da pflanta. CoOmo 0 afcoof ewapora muito mais rapido que o 0feo, a
Separacgao finaf ocorre esSpontaneamente.

Atividade

(riagdo de Produto: MiSturar o 0feo extraido com um pouco de vaSefina ou Ofeo
de COCO Para criar um "perfume So§ido" ou bagsamo fabial.

&



398SERTE

Bicfdbricg: Produyzindo Vinagre Je Macd

ol

. I

Habilidade BNCC: (EM13CNT107)

dbjetivo - ObServar 0S proceSSoS biofdgicoS de fermentacao afcodfica e
fermentagado aceéetica, compreeridendo como mMmicrorganiSmos transformam
agclicares em afcoof e, poSteriormente, em acido acetico.

MateriaiS Utifizados:

e 5Macgas medias picadas;
Aclicar (aprox. 1129 ou 6 cofhereS de Sopa);
Agua minerayg (1,2L);
Garrafa PET de 15L ou 2L;
Pedago de tecido £iNo (fild ou 9aze) e efasStico;
Cofher de pau ou plastico.

procedimento Experimental:

1.6 Preparo do MoSto: Cofogue as magas picadas (com casca) e O aclucar dentro
da garrafa PET.

2.Adicione @ agua e miSture bem ateée diSSofver O acucar.

3.A Fermentacéo: Ndo tampe com a tampa de plastico (a producdo de 9as pode
explodir @ garrafa). C(ubra a boca da garrafa com O tecido e prenda com o
efastico. ISSO permite gue O 9aS Saia e evita a entrada de iNSetos.

4.Deixe em jocaf eScuro e arejado por cercade 3 @ 4 Semanas.

5.9bSerwve a coforacao eo cheiro.

6.Fijtre o {iquido e guarde em garrafas fechadas.

ANdfiSe Teodrica

Primeiro, as feveduras naturais da casca da maga consomem o agucar, fiberando
etanol e (d,. Em Segquida, bacteriaS do género Acetobacter oxidam O etanof na
presenca de 0xigénio, transformando-o em Acido Acetico (vinagre).

Atividade
Monitoramento de pH: Medir 0 PH Semanalmente com fitasS iNdicadoras para
COoNStruir um grafico "Tempo x Acidez" e viSuafizar a Queda do pH @ medida Que ©

]

acido & formado.



398SERTE

Mcool em Gel: Quimica e Saude Pyblicg

Habifidade BNCC: (EM13CNT307)

dbjetivo
Produzir um Saneante (alcooq em gef) compreendendo a fuNgao quimica de cada
componente: o principio ativvo deSinfetante e 08 agentesS eSpeSsantes.

MateriaiS Utifizados:

e Afcoof 70% (1Litro);
Carbopof (109) - agente eSpeSSante;
Trietanofamina (AMP 95) - agente neutralizante;
Glicerina bideStifada (3omL) - agente umectante;
Peneira fing, cofher e recipiente grande.

pProcedimento Experimental:

1.C0Joque O a{coof No recipiente.

2.Peneire o0 Carbopoy fentamente Sobre O ajcooy, mexendo igoroSamente para
Nao empefotar (USe um mixer Se poSSivel). A misStura ficara turva, mas ainda
fiquida.

3.Adicione a gficerina (para hidratar as maos) e misture.

4.A Gefificacdo: Adicione a Trietanofamina gota a 9ota, mexendo Sempre. & pH
Sera corrigido e a miStura 9ganhara viScoSidade inNStantaneamente,
transformando-Se em gel.

ANafiSe Teodrica

g Carbopof & um pofimero acido que fica "enrofado” No ajcoof. A Trietanojaminag é
uma baSe que neutrafiza © pofimero, fazendo SuaS cadeidS Se eSticarem e
aprisionarem o a§coof NuMma rede, formando o gel.

Atividade
"controfe de Qualidade™ TeStar a wiScoSidade (O gef eScorre muito rapido?) e a
absorcao na pefe (fica pegajoso?). Comparar 0 cuSto de producdo com o preco de
mercado.

10
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JONERITE
kepetente Nqturgl: © Poder Jos Terpeﬂos

Habifidade BNCC: (EM13CNT307)

Objetivo

EXtrair principioS ativoS de plantasS (Citronefa ou (ravo) para produzir um
repefente biodegradavel, diScutindo asS fungdeS organicaS resSponsaveiS pefo
aroma e repulsSao de iNSetos.

MateriaiS Utifizados:
e 150mL de &feo corporaf (Neutro ou de ameéndoas);
e 150mL de &feo eSSencial (Citronefa) ou Tintura de (ravo-da-india (Cravo
curtido em ajcoof de cereais);
e 300mML de Alcoof de cereaiS;
e FrasSco com borrifador (Spray).

Procedimento Experimental:
1.Se uSar (ravo: Deixe 109 de cravo curtindo em alcoof por 4 diaS (maceracao) e
coe.
2.MiSture o a§coof (ou a tintura preparada), 0 6jeo corporaf e o 6feo eSSenciaf
num recipiente.
3.Agite bem para formar uma emulSao temporaria.
4.Transfira para o frasco borrifador.

ANaliSe Tedrica

638 0fe0S eSSenciaiS contém terpenoS (como O citronefal e O eugenol) que
interferem nNoS receptoreS oOffativoS doS mMoSquitos, confundindo-o0S ou
repelindo-o0S. & ajcoof ajuda a vofatifizar 0 cheiro, e 0 Ofeo corporal fixa o
produto na pele.

Atividade

(ampanha contra a Dengue: S ajunos devem criar rotufos informativosS para o
frasco, contendo a composicdo quimica e aviSoS Sobre a prewengdo aos focos do
mMoSquito AedeS aegypti.

1
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398SERTE

Arquitetos Molecylgres: Hibridizqggo 5D
Habifidade BNCC: (EM13CNTI01)

dbjetivo
ViSualizar a geometria mofecular e 03 arngulos de §igacao de compoStos organicos,
refacionando-o0S com a hibridizagao do carbono (Sp3, Sp? Sp).

MateriaiS Utifizados:
e POJiNhas de iSOpor (ou jujubaS/masSsinha de modefar);
o DafitoS de dente ou de churrasco;
o TiNta guache (para diferenciar atomos de Carbono e Hidrogénio).

Procedimento EXperimental:

1.Pinte aS bofinhas maioresS (Carbono) de uma cor e as menores (Hidrogénio) de
outra.

2.DeSafio Sp* (Metano - (H,): Monte uma eStrutura tetraédrica (&nNgufosS de
109,5%).

3.DeSafio 3p? (Eteno - (H,): Monte uma eStrutura trigonal pfana com figacao
dupfa.

4.De Safio SPp (EEiNo - (H,): Monte uma eStrutura finear com figacdo tripfa.

ANafiSe Tedrica
A teoria da hibridizacdo expfica por qQue O carbono forma 4 figacdesS iguais No
Mmetano, mas com geometria tetraédrica, impoSsivel de ver Nno papef 2D.

Atividade

"Sombra Mofecular": cofocar oS modefoS conera a juz de uma {anterna e desSenhar
a Sombra projetada No papel, comparando com as formulasS eStruturais dos
fivros.

12
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398SERTE

Por 9ue g Macg Escurece! (Oxida¢do Enzimaticq)

ol

. I

Habi{idade BNCC: (EM13CNTI107) e (EM13CNT301)

dbjetivo
InveStigar a agao de antioxidantes (vitamina (/Acido (itrico) na prevencao da
0xXidagdo de frutas, introduzindo conceitos de consServantes afimentares.

MateriaiS Utifizados:

o 1Maca cortada em fatias;
Suco de §imao (puro);
Vinagre;

Agua pura;
4 (OPOS deScartaveis.

pProcedimento Experimental:
1.Cojogque uma fatia de Maga em cada copo.
2.COpO 1(Controfe): Deixe a magd exposta ao ar, Sem nada.
3.COPO 2: Merguihe a maca em agua.
4.COPOo 3: Merguthe a magad em Suco de §imao.
5.COPO 4: Mergufhe @ maca em inagre.
6.Aguarde 20 @ 30 MiNULOS e compare a cor das fatias.

ANajiSe Tedrica

A maca contéem uma enzima (pofifenofoxidase) gue, em contato com O 0xigénio do
ar, oxida composStoSs £endficoS formando mefanina (cor eScura). @ §imao contéem
vitamina C (antioxidante), Que Se oxida NO fugar da macs, protegendo-a. & meio
acido tambem diminui a atividade da enzima.

Atividade

Debate INndustrial: Ler rotujoS de batatas fritaS e SucoS de caixinha para
identificar antioxidanteS quimicoS (ex: Acidufante INS 330, Acido AScoOrbico) e
diScutir Se Sao Sequros.

1)



398SERTE

Simulador Je bgfometro: O Jeste Jo Bafo

ol

. I

Habifidade BNCC: (EM13(NT104) e (EM13CNT306)

dbjetivo - Demonstrar a reagdo de 0xidagdo doO alcoof etificoO por um agente
oxidante forte, Simulando O funcionamento doS  bafdmetroS antigos
(coforimetricos).

MateriaiS Utifizados:
e Dicromato de Potassio (K,(r,d,) - Sofucao ajaranjada;
Acido Suifurico (sojucao dijuida);
Etanof (Alcoof comum);
2 TuboS de ensaio e uMma mangueira/canudo;
o Rofha furada (para adaptar o SiStema).

Procedimento Experimental:

1.Atencdo: ¢ profeSsor deve reafizar ou Supervisionar rigoroSamente
(reagentesS tOXicoS/corrosivos).

2.NO TubO 1 (Gerador de wapor): Cojogue um pouco de etanof. Tampe com a rogha
acopfada @ mangueira.

3.NO Tubo 2 (Detector): Cofogue a Sofucdo de dicromato de PotasSsSio com
algumas gotas de acido SufFurico (cor faranja).

4.Mergufhe a ponta da mangueira dentro da Sofucao farania do Tubo 2.

5.AQueca fevemente O Tubo 1 (com aS mMaoS ou banho-maria mMorno) para
vaporizar o ajcoof. 8u Sopre (Simufando o bafdmetro) atraves de um SiStema
Seguro onde O ajuno Nao inafe 0S8 reagentes.

6.9 vapor de a{coof borbughard na Sojucédo farania, qQue devera mudar para
verde.

ANafiSe Tedrica
& Dicromato (Cr, faranja) oxida o0 etanol a acetaldeido/acido acetico e é reduzido
a (romio III ((r**, verde). A mudanga de cor prowa a presSenca de afcoof.

Atividade
LegiSfacdo e Transito: PeSguiSar a "Lei Seca" No Brasi), oS fimiteS de afcooy
pPermitidoS e 0S perigos da dire¢ao ajcoofizada (tempo de reagao reduzido).

14
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biop\dsti(}o Je batatg: Polimeroes Jo Fytyre

Habi{idade BNCC: (EM13(NT104) e (EM13CNT307)

&bjetivo - Sintetizar um polimero biodegradavel a partir do amido extraido da
batata, diScutindo afternativaS SuStentaveiS aoS pPlasSticoS derivadoS de
petrofeo.

MateriaisS Utilizados:

2009 de Batatas cruas;

Vinagre branco (ou Acido Cforidrico difuido);
Glicerina (plastificante);

Liquidificador e peneira/tecido;

panefa antiaderente ou béquer e bico de Bunsen;
Pfaca de Petri ou prato {iSo para Secagem.

Procedimento Experimental:

1.EXtragao do Amido: Bata asS batatasS com agua no fiquidificador. (oe a misStura

num pano, eSpremendo bem. Deixe O §iQUido deScansar por 20 min. d pd branco
que decantar Nno fundo é o0 amido. Jogue @ agua fora e aproveite eSSe fundo.

2.5iNteSe: MiSture o0 amido, 200 ML de agua, 1 cofher de winagre e 1 cofher de

glicerina.

3.Leve a0 £0g0 baixo mexendo Sempre. A misStura ficara grossa e transparente

(9efatinizacao).

4.ESpPafhe €553 "goSma" No prato ou placa, formando uma camada fina e uniforme.
5.Deixe Secar ao Sof ou {ocal Seco Por 24 a 48 horas ateé virar um fijme plastico.

ANagiSe Tedrica

& amido & um Pofimero natural.  vinagre ajuda a Quebrar as cadeidsS ramificadas
(amifopecting) e a glicerina atua como plastificante, jubrificando as cadeiasS para
Que O PRastico fique flexivel e NGO Quebradico.

Atividade

TeSte de Degradabifidade: Enterrar um pedago do bioplaStico e um pedago de
Jacofa comum em vaSoS de terra. DeSenterrar apds 1 més para ver qual Sumiu
(btodegradou).

15
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0 Mar Acido: Tmpactes do (O; Nes Oceqhos

Habifidade BNCC: (EM13CNT105) e (EM13CNT202)

dbjetivo
Simufar a acidificagdo doS oceanos causada pefo exceSS0 de didxido de carbono atmosferico e obServar

Seu efeito corroSivo Sobre organiSmos cajcarios (conchas/corais).

Materiais Utifizados:
o (ONchas do mar ou cascas de ovo (Carbonato de Cajcio - Cacs,);
o Vinagre (Simufando a agua acida);
« Agua (Controfe);

e 2 (OPOS transparentes.

Procedimento Experimental:
1.Cojogque uma concha (ou pedago de casca de 0w0) NUM copo com agua (Controfe).
2.Cofogue outra concha Num copo coberto com vinagre.
3.6bServe imediatamente a formagao de microbofhas na Superficie da corcha No winagre.
4.DeiXe agir por 24 horasS. Retire e compare a textura (@ do vinagre eStara maiS fragi, fina ou

quebradica).

ANagiSe Tedrica

A gueima de combuStiveis £0SSeiS fibera (J, gue Se diSSofve No mar formando Acido Carbonico (H,(d,), um

acido com menor grau de ionizagdo comparado ao acido acético. ESte acido reage com O carbonato de

calcio das conchas (Cacg, + 2H* — (a* + H,8 + (J,), enfraguecendo a eStrutura dos animais marihos.

Atividade

1) § vinagre usado No faboratorio tem um pH em torno de 2,5 a 3,0, eNQuanNto o pH do oceano caiu de 8,2 para
8,1 deSde a Revojucao Industrial. Por que, meSmo com Um PH ainda ajcalino (8,1), a acidificacdo ocednica é
considerada Uma ameacga catastrofica para oS organisSmos calcificadores?

2) Qual é a fimitacdo do experimento de bancada ao usar acido acético para Simufar o qQue ocorre com o
acido carbonico no mar?

3) @ fitoplancton e o zooplancton calcarios eSta0 Na basSe das cadeias afimentares marinhas. Aponte como
a diSSofucdo deSSas eStruturas afeta nao apenas a biodiverSidade marinha, mas também as poputagdes
humanas coSteiras que dependem da peSca e da maricujtura.

4) Com baSe No Principio de Le Chatefier, de Que maneira a reducdo das emi3sdeS globaisS de carbono pode
desfocar o equilibrio Quimico e atenuar a degradagdo dos recifeS de coraf? Efabore uma propoSta de agdo

Socioambiental widvel para a sua comunidade eScofar reduzir @ pegada de carbono {ocal. C’b



398SERTE

Yabdo Ecolégico: keciclgnde Olee de (ozinhg
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Habilidade BNCC: (EM13CNT104) e (EM13CNT307)

dbjetivo

Reafizar a reagao de Saponificacdo transformando um reSiduo pojuente (0feo
usado) em um produto de fimpeza WUti], abordando eStequiometria e
termoguimica.

MateriaiS Uti{izadoS (pPor grupo):
e 1Litro de &feo de cozinha usSado (fi{trado/coado);
e 1509 de 50da Caustica em eScamas (NadH);
e 260mL de Agua morng;
e 50mL de Afcoof (opcional, acefera a reagao);
o Palde plastico reforg¢ado e cofher de pau (USO exciuSivo para iSSo);
o LUVAS, 6cufoS e mascara (INndisSpensavey).

Procedimento Experimental:

1.Seguranga Total: Faca em focaf ventifado. Nunca jogue agua na Soda (o correto
é @ 30da na agua, com cuidado).

2.NO balde, diSSofva a Soda caustica Na agua morna. A mistura esquentara muito
(reagao exotermica).

3.Adicione o 0feo devragar, mexendo Sempre com a cofher de pau.

4.MexXa continuamente, ajternando entre oS membroS do grupo, por cerca de 20
a 40 MiNUtOS até a MmisStura engrossar (ponto de "doce de feite").

5.DeSpede em formas (caixas de feite cortadas ou poteS plasticos).

6.Deixe endurecer e "curar" por pefo menos 2o dias antesS de usar (para garantsir
que toda a Soda reagiu e Nao gueime a pefe).

ANafiSe Tedrica
dcorre a hidrofiSe ajcalina do triglicerideo (0e0). d éSter reage com a basSe forte
formando gficerof e SaiS de acidoS graxos (Sabao).

Atividade
Calcugo Ambiental: Sabendo que 1 §itro de 0feo contamina atée 25 mif §itros de agua,
cafcular Quantos itroS de agua a turma "Sajvou" ao recicfar o 0feo trazido de

casa. ?:"
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keacées Quimicgs  Obtencgo 4o Ggs Higrogénio
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Habi{idade BNCC: (EM13CNT107), (EM13CNT309)

Objetivo

InveStigar a reagdo entre ajuminio e hidroxido de S0dio, identificando O 9as
produzido e refacionardo o fendmerno com O conteudo de reacdeS quimicas e
propriedadeS doS gaseS.

Probfematizacgao

Na noite de uma quinta-feira, a turma da EJA dO cofégio Jodo (abraf eStava
animada. g profeSsSor Jeff, de Quimica, havia prometido uMma aufa diferente.
Durante a roda de conversSa inicial, 0 aSSuNto comegou quando Victor, que
trabatha como auxifiar em uma oficina de MotosS, coNntou ajgo curioSo:

victor: ProfesSsor, {a na oficing, 509amos reStoS de ajuminio Num balde que tinha
um pouco de produto de fimpeza forte, tipo So0da causStica, e comecgou a
borbufhar, Sojtar um 9as, e O ajluMminio meio gue deSapareceul Até fez um
barufhinho.”

LOgo, Marcia, uma cofega da turma e mae de doiS adofeScentes, comentou:

Marcia: “Ah, eu 38 vi Um video Na internet de gente enchendo baldo com gas feito
de pape{ aluminio e eSSe MeSMo produtol Sera que & 0 meSmo tipo de 9as,
professor?”

9 profesSsor Jeff Sorriu. A curioSidade doS ajunos eStava exatamente No ponto
que efe queria expforar: 0 Que Sera gue acontece guando O ajuMminio reage com a
Soda caustica?

Efe entao propds um deSafio a turma:

“Vamos inveStigar iSSO JuNntoS? Quero gue vocésS efaborem hipoteSeS:

— Que 9aS é eSSse?

— Por que 0 aluminio ‘Some’?

— (OMO poderiamos comprowvar gue eSSe 9aSs é realmente hidrogénio?”

dS ajunos ficaram intrigados. Seria perigoSo? poderiam prowvar que O 9as
reafmente queimava?

Agora é com woceSll g deSafio propoSto pefo profeSSor vocésS devem reafizar em
Safa de aufa. Cuidadoll
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Materiais:

o Pedacos de papel aluminio
I e 50QUCA0 de hidroxido de Sodio (NaGH) difuida (Soda caustica figuida comercial,
' mariiputada com cuidado e EPI)

o P30 de fatex

o Garrafa plastica pequena

o FUNif

e LUvaS e 6culoS de protecao

Procedimento Experimental
| 1.COj0que PeqQuenos pedagos de papel ajluminio em formato de bolinhas dentro da
: garrafa plastica.
2.COm auxifio do funif, adicione fentamente uma pequena quantidade da Sojucao
de NaogH.
3.0bServe areagdo: formagao de bofhas, aumento de preSSao e O bafao inflando.
i 4.APOS a reacgdo, aproxime (com SuperviSao e Seguranga) o bajdo de uma chama
(Srientacao: reafizar eSSa etapa o patio da eScofa ou em um jugar aberto).

QueStoe S para anafise
1.Por gue o ajuminio pareceu “deSaparecer”?
| _ 2.(OMO Podemos comprowar guaj gas £oi formado?
3.Quais cuidados S30 receSSarios ao fidar com eSSe tipo de reagao?

4.9 Que e33a reagdo Nos ensina Sobre 0 comportamento dos metaisS e das bases
fortes?

1
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dugestdo de Avaligedo Modele e Relgtorio

A avafiacdo no faboratorio deve Ser continua e muftifacetada, considerando Nao
apenas o reSultado final de um experimento, mas todo o proceSSo de execugao.
Sugere-Se um tripe avaliativo compoSto por: Refatorios,
DeSempenho/Ccomportamento e Prowa Pratica.

Refatorios (Nao Sendo obrigatorio para todos oS experimentos)

d refatdrio & a ferramenta cientifica por exceféncia. Efe treina o ajuno a
organizar 0 pensSamento e regisStrar dados de forma fidedigna. A SugeStao & que
cada refatorio componha uma parcefa Significativa da nota.

Modefo para o Refatorio:

o TitUlo e Data: Identificacdo precisa da pratica.

o Objetivos: G 9que Se Ppretendia demonstrar ou
deScobrir?

o Introducgdo Tedrica: Breve contextualizagdo (Ndo deve
Ser copia de fivro, mas uma SinteSe propria).

o MateriaiS utifizados: DeScri¢do do qQue £oi usado

o Procedimento experimental: como O experimento foi
reafizado (deStacando afteracdeS No roteiro original,
Se houven).

o ReSultados e DiScuSSao : E agui Que O ajuno apresenta
0S dadoS  (tabefas, 9graficoS, obServacdeS de
cor/precipitado) e expfica O Pporqué daguefes
reSuitados baseando-Se Na teoria.

o C(oncjusao: Retomada do objetivo - £0i atinNgido? & que
Se aprendeu?

o Referéncias: FonteS consuitadas.

A Seguir, montamos como pode Ser 0 modefo de um refatofio:
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dugestdo 4e Avaliggdo: Modele e Relgtorio

NOME DA ESCOLA
PRATICAS EXPERIMENTALS: CIENCIAS DA NATUREZA (DISCIPLINA)

TITULG DG EXPERIMENTG

NSME DES AUTORES
SERIE /TURMA E TURNGD

LOCAL (CIDADE)
DATA
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dugestdo 4e Avaliggdo: Modele e Relgtorio

2. INTRGDUCAG

ApreSente a contextualizacdo do tema, defineando o cenario e as dificuldades frequentemente encontradas
No ensiNo de (ienciaS/Quimica (cOmo a eScasSSez de atividadeS experimentais inveStigativvas). A partir deSSe
panorama, eStabefeca a probfjematica e a juStificativa gue motivaram a criagdo deSte Produto Educacional,
deStacando Sua refevancia pratica para a Saja de aufa e afinhamento com a BRNCC. Decfare claramente o
objetivo principal do trabatho e encerre com uma brewve apreSentacdo da eStrutura na qual eSte material

eSta organizado, orientando o feitor Sobre 0S capitufos ou roteiros a Seguir.

3. GBJETIVOS
INSira neSte tOPico 03 ObJetivos geraisS e eSpecificoS do Seu trabafho. t importante fembrar gue guando for
eScrever uma frase que contempfe 0S objetiv0S dO Sel trabafho, deve-Se utifizar 0 vwerbo No iNfiNitivo
(exempfoS: anafisar, construir, investigar, etc.)

dbjetivO geral: deScrewve a principal ideid da peSquisa, deve apresentar de forma cfara a finafidade do
Seu eStudo.

dbetiv0S eSpecificoS: eSEA0 refacionados com o obietivo geray, funcionam como um guia para ajcancar

0 Objetivo geral.

4. MATERIAIS UTILIZADSS
LiSte, com aS devidaS eSpecificagbesS t0doS 0S equipamentos, materiaiS e diSpoSitivoS utifizadoS no

decorrer da pratica experimental.

5. PRGCEDIMENTS EXPERIMENTAL
EXPlique agui cOMO Sua peSquisSa £Oi realizadg, ou Seja, como Se deu O deSenvolvimento do trabatho. Procure

detafhar oS procedimentos, méetodos e técnicas utifizadas.

6. RESULTADGS E DISCUSSSES

ApreSente agui 0S resultados das anadfiSes reafizadas no trabafho, fembrando que todo resuftado deve Ser
diScutido no texto. Na diScuSSao utiize referéncias bib{iograficas que podem corroborar Seus resuitados.
N0 é Suficiente inserir 0S resultados Nesta Secao, & importante comentar, explicar e deixar cfaro para gue
O feitor consiga entender a diScuSSao proposta. ESpera-Se que Sejam apreSentadoS graficos, tabelas,

fluxograma etc.

7. CONCLUSAS GU (ONSIDERACSES FINAILS
INSira agui as consideracdes e conclusdes Sobre o trabagho. NeSSa Secdo geral & importante responder Se

0S objetiv0S foram ajcangados e Se ha neceSSidade de NOvoS reSuitadosS para mefhor compreensSao dos

10)

fatos.

8. REFERENCIAS

ESpecifigue aqui a bibfiografia utifizada (Site, {ivros, artigos, etc.).



Sygestdo Je Avaligego: Desempenho

comportamento e Seguranca

ESta nota é individual e avafiada durante a execugdo de
cada aufa. § objetivo & forcar a criagdo de habitos
Segquros e profiSSionais.

(riterios de Avatiacao:

=
g
~ =
N
| K0 |“|

b LA 1.Paramentacao: ¢ aluno eSta usando jafeco,

N

I—

Ocufos, fuwas (Quando neceSsario), calca
comprida e SapatoS fechadoS deSde a

: entrada?

2.9r9anizacao da Bancada: @ jocal de trabafho

frascos Sao fechados §0go apdSs 0 uSo?
3.Manuseio de ReSiduoS: & deScarte foi feito

/ €& mantido impo durante o experimento? gs

no focal correto (fixo comum, vidro
guebrado, residuo organico ou aguoso) ou
jJ09ado Na pia indevidamente?

4.Técnica e Habilidade: @ ajuno manuseia
vidrarias (ex: pipetas, buretas)
corretamente ou demonstra negligéncia?

5.Trabatho  em EQuipe e  Pontualidade:
Participacao ativa Nno grupo e reSpeito aos
horarios.




A prova pratica é 0 momento de vafidar Se 0 ajuno adquiriu autonomia. Diferente
de Uma prowva tedrica, 0 ajuno deve fazer afgo para responder a QueStao.

EXempfo de Atividade Avafiativa: "Identificagcdo de Amostras DeSconhecidas”

(enario: d ajuno recebe trésS frascos rotufados apenas como A, B e C. Efe tem a
diSpoSicd0 reagenteS indicadoreS (ex: fenofftafeina, papef tornassof), uma

Mygestdo 4e Avaligego: Provg

Prova Experimental (NGO Sendo obrigatorio para todos 0S experimentos)

bafanca, provetas e agua deStifada.

d De Safio:;

Identificar qual frasSco contem um Acido, qual contem uma RasSe e gual contém

Agua, alem de determinar a densidade de um defes.

Fofha de ReSpoSta do Ajuno (Modefo):

NOME DI ALUNG:

TAREFA 1: Identificacao de pH
e Utilize 0S iNdicadores diSponiveis para testar as amostras.

AN

AMmostra cor com cor com conciusao
Fenofftaleina Tornassoy (Acido/BaSe/Neutro)
A _ _ _ _
B — _ _ _
C _ _ _ -




Mygestdo 4e Avaligego: Provg

TAREFA 2: Determinacao de Densidade

EScofha uma amosStra. Meca 1omL nNa proveta e peSe a mMassa do (iguido
(deScontando o peSo da vidraria).

e o
<
33
S a
S o
cls
3l a
o)
o 3
Q o
°l 3
’3‘0_
[e)]
AP
- QO
-

Cafcufo da densidade (d = m/v):

TAREFA 3: Limpeza

e DeScarte 0S materiaiS NoS focaiS apropriados e fave a vidraria utifizada. (A
Nao reafizacdo deSta etapa acarreta perda de nota).

(ritérios de Correcado para o professor:

1.Seguranca (dbrigatorio): Se O ajuno pipetar com a boca, a
prowva é zerada ou Sofre penalidade grave.

2.PreciSao doS Dados: g vajor da densidade eStad dentro de
uma margem de erro aceitavel (ex: +/- 5%)?

3.Raciocinio: A conciusSao Sobre acido/basSe condiz com a cor
ObServada?

4.Técnica: & meniSco £oi {ido corretamente nNa ajtura dos
0fhoS? A bafanga foi tarada corretamente?
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Ao longo destas paginas, a ideia central foi uma so: trazer o estudante
para o centro da aprendizagem em Quimica e no Ensino de Ciéncias. A
experimentagao Nao precisa servir apenas para "comprovar a teoria", mas
sim para instigar a curiosidade e o questionamento. E quando um
experimento nao sai como o esperado, isso passa longe de ser um fracasso
pedagogico. Na verdade, esse momento de parar para entender o que deu
errado é uma das oportunidades mais ricas para ensinar a pensar
cientificamente.

Sabemos bem que a realidade da escola publica raramente conta com a
estrutura de um laboratoério ideal. Por isso, as propostas deste material
foram pensadas para caminhar com os pés no chao, priorizando a
viabilidade e o uso de materiais acessiveis. Ao olhar para as atividades,
podemos notar que alguns roteiros ainda mantém uma estrutura mais
guiada, quase um passo a passo. Isso foi feito de forma intencional para
trazer seguranca e facilidade ao planejamento do professor. A ideia € que
essas propostas sirvam como um ponto de partida para serem adaptadas,
rearticuladas e tornadas cada vez mais abertas e investigativas, de acordo
com a sua realidade e a resposta dos estudantes, inclusive no Ensino
Fundamental.

Esse material ganha um espaco natural no itinerario de Praticas
Experimentais, mas a sua utilidade vai muito além de qualquer sigla ou
formato de matriz curricular., Mesmo com eventuais mudancas ou
reestruturacdes no Ensino Médio nos proximos anos, a necessidade de
ensinar Quimica e Ciéncias de forma contextualizada e pratica continuara
existindo. O nosso objetivo final nunca foi formar cientistas de bancada,
mas sim ajudar a formar cidadaos capazes de olhar para o cotidiano,
guestionar fendmenos e buscar respostas com base em evidéncias.

Esperamos que este guia ajude a tornar o seu planejamento mais leve e
funcional. Que ele seja um parceiro para a sua pratica e que, com ou sem
bancadas equipadas, nossas salas de aula continuem sendo espac¢os reais ‘

de descoberta e aprendizado.
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