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cinco

Hora de início: 15:00
Hora de
encerramento:

17:45

Matrícula do
Discente:

12322EBI003

Nome do
Discente:

Maria Clara Mendes dos Santos

Título do
Trabalho:

DESENVOLVIMENTO E APRIMORAMENTO DE PHANTOMS ANTROPOMÓRFICOS
MAMOGRÁFICOS

Área de
concentração:

Engenharia Biomédica

Linha de
pesquisa:

Tecnologias em Radiações, Imagens Médicas e Biológicas

Projeto de
Pesquisa de
vinculação:

Fatores que influenciam na detecção precoce do Câncer de Mama

Reuniu-se no Anfiteatro 1E, Campus Santa Mônica, da Universidade Federal de
Uberlândia, a Banca Examinadora, designada pelo Colegiado do Programa de Pós-
graduação em Engenharia Biomédica, assim composta: Professores Doutores: Pedro
Cunha Carneiro - FEELT/UFU; Homero Schiabel - USP; Ana Claudia Patrocinio -
PPGEB/UFU orientadora da candidata.

Iniciando os trabalhos a presidente da mesa, Dra. Ana Claudia Patrocinio, apresentou
a Comissão Examinadora e a candidata, agradeceu a presença do público, e
concedeu ao Discente a palavra para a exposição do seu trabalho. A duração da
apresentação do Discente e o tempo de arguição e resposta foram conforme as
normas do Programa.

A seguir, a senhora presidente concedeu a palavra, pela ordem sucessivamente, aos
examinadores, que passaram a arguir a candidata. Ultimada a arguição, que se
desenvolveu dentro dos termos regimentais, a Banca, em sessão secreta, atribuiu o
resultado final, considerando a candidata:

Aprovada.

 

Esta defesa faz parte dos requisitos necessários à obtenção do título de Mestre.

O competente diploma será expedido após cumprimento dos demais requisitos,
conforme as normas do Programa, a legislação pertinente e a regulamentação
interna da UFU.
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Nada mais havendo a tratar foram encerrados os trabalhos. Foi lavrada a presente
ata que após lida e achada conforme foi assinada pela Banca Examinadora.

Documento assinado eletronicamente por Ana Claudia Patrocinio, Professor(a)
do Magistério Superior, em 16/12/2025, às 17:36, conforme horário oficial de
Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de
2015.

Documento assinado eletronicamente por Homero Schiabel, Usuário Externo,
em 16/12/2025, às 17:36, conforme horário oficial de Brasília, com fundamento no
art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Pedro Cunha Carneiro, Professor(a)
do Magistério Superior, em 16/12/2025, às 17:36, conforme horário oficial de
Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de
2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 6942873 e o código CRC 70E4AB53.

Referência: Processo nº 23117.088988/2025-85 SEI nº 6942873
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Phantom Maria (Sousa, 2017) e do acervo LAPIMO, denominadas como “Original”.
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Puntiformes, tipo “poeira”, de difícil identificação

Irregulares e poliédricas tipo “grão de sal”





𝐼(ݔ) =  𝐼0݁−ఓ௫

ߤ ݁݋ܿߪ ߪ ߬ ݁݋ܿߪߢ ߢ߬ߪ



maior frequência o coeficiente de atenuação mássico (μ/ρ), que independe da densidade e, por 

ܿܧ = ℎߥ – ݁ܤ
ν

ܽ߬ ∝ ௓4(ℎజ)3
hυ a energia do fóton incidente (OKUNO, YOSHIMURA, 

݁݋ܿߪܽ ∝ ( ௓ℎజ)2



ߪܽ ∝ ܼ
e do “borramento” causado em imagens feitas com raio X, principalmente na mamografia. 













Uniformidade =  ∑ ∑ ܲ(݅, 2݆݅ݕ∆ݔ∆(݆

Contraste = ∑ ∑ (݅ − ݆)2௝௜ ܲ(݅, ݆)∆௫∆௬

Correlação =   ∑ ∑ ௜௝௉(௜,௝)∆ೣ∆೤ೕ೔ − ఓ೗ఓ೎ఙ೗ఙ೎

Variância =  ∑ ∑ ௉(௜,௝)∆ೣ∆೤1+(௜−௝)2௝௜

Momento da Diferença Inversa =  ∑ ݇ܲ஽(݇)∆௫∆௬௞
Média da Soma =  ∑ ݇ܲௌ(݇)∆௫∆௬௞
Variância da Soma =  ∑ 2ܲௌ(݇)∆௫∆௬௞(௫∆௬∆ܵܯ−݇)
Entropia da Soma =  − ∑ ܲௌ(݇)∆௫∆௬݈ܲ݃݋ௌ(݇)∆௫∆௬௞



Entropia = − ∑ ∑ ܲ(݅, ݆)∆௫∆௬௝௜ log ܲ(݅, ݆)∆௫∆௬

Variância da Diferença = ∑ (݇ − ௫∆௬)2ܲ஽(݇)∆௫∆௬௞∆ܦܯ
Entropia da Diferença =  − ∑ ܲ஽(݇)∆௫∆௬݈ܲ݃݋஽(݇)∆௫∆௬௞

Média de Informação de Correlação 1 = ∑ ܲ஽(݇)∆௫∆௬2௞

Média de Informação de Correlação 2 = ∑ ܲௌ(݇)∆௫∆௬2௞

Máximo Coeficiente de Correlação =  ∑ ∑ ௉(௜,௝)∆ೣ∆೤2௉(௜,∗)∆ೣ∆೤௉(∗,௝)∆ೣ∆೤௝௜
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“Rachel”, devido à sua capacidade de reproduzir, com precisão, o nível de detalhamento e de 



Como o “Rachel” apresenta uma estrutura fixa, não é possível 

















principalmente por ésteres de ácidos graxos e hidrocarbonetos, de fórmula geral C₄₆H₉₂O₂ 
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, denominadas como “Original”
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(݅) ݋݀ܽݖ݈݅ܽ݉ݎ݋݊ ݎ݋݈ܸܽ = ௏௔௟௢௥ ௗ௘ ௜ ௖௢௥௥௘௦௣௢௡ௗ௘௡௧௘ ௔ ௡௢௩௔௦ ௣௟௔௖௔௦௏௔௟௢௥ ௗ௘ ௜ ௖௢௥௥௘௦௣௢௡ௗ௘௡௧௘ ௔ ௣௟௔௖௔ ௢௥௜௚௜௡௔௟ ݅
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Caldwell, C.B., Yaffe, M.J, “Development of an anthropomorphic breast phantom”, Medical 

–

“Analytical software for visual and quantitative comparison of real mammography and 
phantom breast cancer imaging”, Academy Oncology, Vol. 2, nº 1, 2025. 

–

https://oajournals.fupress.net/index.php/ijae/article/view/1541
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https://journals.sagepub.com/toc/crub/os-25/1
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https://www.mathworks.com/help/stats/skewness.html


https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/44838
https://cdn.dentalcremer.com.br/conteudos/Ficha%20de%20Seguran%C3%A7a%20FISPQ%20Cera%20Utilidade%20Wilson%20Polidental.pdf
https://cdn.dentalcremer.com.br/conteudos/Ficha%20de%20Seguran%C3%A7a%20FISPQ%20Cera%20Utilidade%20Wilson%20Polidental.pdf


A., “Physical and digital phantoms for 2D and 3D x
art and future prospects”. Radiation Physics and Chemistry, Volume 204, 2023, ISSN

–

https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2022.110715


Inuest 1978;13(4):29l‒297. 
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https://www.sunnuclear.com/uploads/documents/datasheets/Diagnostic/Mammo-156-Phantom_110222.pdf
https://www.sunnuclear.com/uploads/documents/datasheets/Diagnostic/Mammo-156-Phantom_110222.pdf


–


	b1505f60842682eef90aafa3f5c1b9fe8830f137f4d9dbbdd58dcddf4dcf7abb.pdf
	PDF 23117.088988/2025-85
	Ata de Defesa - Pós-Graduação 26 (6942873)

	b1505f60842682eef90aafa3f5c1b9fe8830f137f4d9dbbdd58dcddf4dcf7abb.pdf

