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Esquema simples de desintegração do ¹⁷⁷Lu.

Espectros de energia do ¹⁷⁷Lu adquiridos utilizando os colimadores: (a) LEGP, (b) LEHR e (c) 
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177 (¹⁷⁷Lu) tem ganhado visibilidade significativa tanto em pesquisas científicas 

vida de aproximadamente 6,7 dias, o ¹⁷⁷Lu emite partículas com energia máxima 
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RAMONAHENG et al., 2020; DE NIJS et al., 2014; D’ARIENZO et al., 

contendo emissores de ¹⁷⁷Lu. Avaliaram

[PODGORŠAK et al., 2016].

estáveis quando o número de prótons é aproximadamente igual ao número de nêutrons (N ≈ Z), ao 



emissão de partículas alfa (⁴He), emissão gama e conversão interna

e PODGORŠAK et 

𝛽− 𝑛𝑝+ 𝑒− 𝜈
𝑛 → 𝑝+ + 𝑒− + 𝜈 + 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 (2.1)𝛽−
o antineutrino é uma “partícula” que não possui massa ou carga 

𝛽−
𝑋𝑍𝐴 → 𝑌𝑍+1𝐴 + 𝛽− (2.2)



𝛽+
𝑝+ 𝑛 𝑒+ 𝜈

𝑝+ → 𝑛 + 𝑒+ + 𝜈 + 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 (2.3)𝛽+
uma “partícula” que não possui massa ou carga elétrica. Nessa transformação, o

𝑋𝑍𝐴 → 𝑌𝑍−1𝐴 + 𝛽+ (2.4)



𝑝+ + 𝑒− → 𝑛 + 𝜈 + 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 (2.5)
𝑋𝑍𝐴 + 𝑒− → 𝑌𝑍−1𝐴 (2.6)

A captura eletrônica pode ocorrer de forma competitiva ao decaimento β⁺, dependendo da 
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𝛼
𝐻𝑒24

𝑋𝑍𝐴 → 𝑌𝑍−2𝐴−4 + 𝐻𝑒24 (2.7)



𝛾
𝛾

e PODGORŠAK et al., 2016].𝑋𝑍𝐴 → 𝑋∗𝑍𝐴 → 𝑋𝑍𝐴 + 𝛾 (2.8)𝑋∗

e PODGORŠAK et al., 2016]. 





1𝐶𝑖 = 3,7 ∙ 1010𝐵𝑞
𝐴(𝑡) = 𝜆 ∙ 𝑁(𝑡) (2.10)𝜆

(𝑇1 2⁄ )
𝑇1 2⁄ = 𝑙𝑛(2)𝜆 =̃ 0,693𝜆 (2.11)

𝑇𝑎

𝑇𝑎 = 1𝜆 (2.12)

energia envolvida e da composição do meio material [PODGORŠAK et al., 2016

𝐻𝑒24
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(𝐸𝐿) (𝐸𝑒)
PODGORŠAK et al., 2016𝑍4(ℎ𝜈)3 𝑍 ℎ𝜈

𝐸𝑒 = ℎ𝜈 − 𝐸𝐿 (2.13)



ℎ𝜈′ ℎ𝜈 𝜃
ℎ𝜈′ = ℎ𝜈1 + ℎ𝜈0,511 (1 − 𝑐𝑜𝑠𝜃) (2.14)





¹⁷⁷𝐿𝑢 ¹⁷⁷𝐿𝑢

¹⁷⁷𝐿𝑢

¹⁷⁷𝐿𝑢 𝛽−
𝐿𝑢177¹⁷⁷𝐻𝑓) por meio de emissão β⁻, liberando elétrons com energia máxima de 497 keV, como observado 

𝐿𝑢71177 → 𝐻𝑓72177 + 𝛽− + 𝜈 (2.15)
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Esquema simples de desintegração do ¹⁷⁷Lu.

¹⁷⁷𝐿𝑢
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𝑌𝑏176𝑌𝑏177 𝐿𝑢177
𝑌𝑏176 (𝑛, 𝛾) 𝑌𝑏177 → 𝐿𝑢177 (2.17)𝐿𝑢177
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𝐿𝑢177 𝛽−
𝐿𝑢177 − 𝐷𝑂𝑇𝐴𝑇𝐴𝑇𝐸 𝐿𝑢177

𝐿𝑢177 − 𝑃𝑆𝑀𝐴 − 617

–

















detalhes finos, mesmo que gerem aparência mais “granulosa”, como observado na figura 23. Já filtros 
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𝐽1 𝐽2 𝐽3𝐽1 𝐽2

espessura de 3/8” (0,952 cm), largura de 25 cm e comprimento de 20 cm, posic



𝐶

𝑅𝐿 𝑅0

𝐶
𝐶 = |𝑅𝐿 − 𝑅0|𝑅0  (3.1)

𝑆𝑁𝑅 = 𝑁𝜎  (3.2)
𝑁 𝜎

𝐶𝑁𝑅 = 𝑆𝑁𝑅 ∙ 𝐶 (3.3)
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𝐽1 𝐽2 𝐽3 𝐽2

𝐽1, centrada em 113 keV, apresentou os piores resultados de 

𝐽1 𝐽3 𝐽1 𝐽2
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centrada em 208 keV. Os resultados indicam claramente que o colimador LEHR apresentou o melhor 

como 208 keV, onde a radiação secundária é relevante. Já o MEGP, embora possua septos mais 

𝐿𝑢177
2011; D’ARIENZO et al., 2016; DE NIJS et al., 2014; RAMONAHENG et al., 2020

𝐿𝑢177 na janela energética de 208 keV, quando o objetivo é maximizar o contraste e a 
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