






UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLÂNDIA
Coordenação do Programa de Pós-Graduação em Matemática em

Rede Nacional
Av. João Naves de Ávila, 2121, Bloco 1F - Bairro Santa Mônica, Uberlândia-MG, CEP

38400-902
Telefone: (34) 3230-9452 - www.ime.ufu.br - profmat@ime.ufu.br

  

ATA DE DEFESA - PÓS-GRADUAÇÃO

 

Reuniu-se em webconferência pela plataforma Google Meet, a Banca Examinadora
aprovada pelo Colegiado do Programa de Pós-graduação em Matemática - Mestrado
Profissional em Matemática em Rede Nacional (PPGMPMAT). A Banca foi composta
pelos professores doutores: Douglas Cedrim Oliveira - IF Goiano, Rio Verde -
GO; Santos Alberto Enriquez Remigio - IME/UFU e Rafael Alves Figueiredo - IME/UFU,
orientador do candidato e presidente da sessão.

Iniciando os trabalhos, o presidente da mesa, Prof. Dr. Rafael Alves Figueiredo,
apresentou os membros da Comissão Examinadora e, juntamente com o candidato,
agradeceu a presença de todos os participantes. Posteriormente, o presidente
concedeu a palavra ao discente para a exposição de sua dissertação e do produto
educacional desenvolvido. A duração da apresentação do discente e o tempo de
arguição e resposta foram conforme as normas do Programa.

Dando continuidade, o presidente da sessão concedeu a palavra aos examinadores,
que procederam à arguição do discente. Ultimada a arguição, que se desenvolveu
dentro dos termos regimentais, a Banca reuniu-se em sessão secreta e, após análise
criteriosa, decidiu aprovar tanto a dissertação quanto o produto educacional
apresentados pelo candidato.

Programa de
Pós-
Graduação
em:

Mestrado Profissional em Matemática em Rede Nacional - PPGMPMAT UFU

Defesa de: Dissertação de Mestrado Profissional, 05, PPGMPMAT

Data:
Dezoito de junho de
dois mil e vinte e seis

 

Hora de início: 15:08
Hora de
encerramento:

17:23

Matrícula do
Discente:

12412PFT002

Nome do
Discente:

Antônio Marcos da Silva Leite

Título do
Trabalho:

Estroboscopia Digital: Aplicações de Interpolação e Ajuste de Curvas
na Educação Básica

Área de
concentração: Matemática na Educação Básica

Linha de
pesquisa: Matemática na Educação Básica e suas Tecnologias

Projeto de
Pesquisa de
vinculação:

Não há
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A Banca, então, atribuiu o resultado final considerando o candidato:

 

Aprovado

 

Esta defesa faz parte dos requisitos necessários à obtenção do título de Mestre.

O competente diploma será expedido após cumprimento dos demais requisitos,
conforme as normas do Programa, a legislação pertinente e a regulamentação interna
da UFU

Nada mais havendo a tratar foram encerrados os trabalhos. Foi lavrada a presente
ata que após lida e achada conforme foi assinada pela Banca Examinadora.

Documento assinado eletronicamente por Rafael Alves Figueiredo,
Professor(a) do Magistério Superior, em 19/06/2026, às 09:48, conforme
horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de
8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Santos Alberto Enriquez Remigio,
Professor(a) do Magistério Superior, em 19/06/2026, às 12:27, conforme
horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de
8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Douglas Cedrim Oliveira, Usuário
Externo, em 19/06/2026, às 16:42, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 7384113 e o código CRC 1C2FDA7F.

Referência: Processo nº 23117.038067/2026-52 SEI nº 7384113
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Dedicado à arte de ensinar: onde o rigor dos nú-

meros encontra a magia das narrativas, transfor-

mando o aprendizado em uma jornada épica de

construção de conhecimento
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LEITE, A. M. S. .Estroboscopia Digital: Aplicações de Interpolação e Ajuste de Curvas na

Educação Básica. 2026. 86p. Dissertação de Mestrado , Universidade Federal de Uberlân-

dia, Uberlândia-MG.

Resumo

Esta dissertação desenvolve e valida um produto educacional autoral: um web app

de análise cinemática por vídeo para o ensino investigativo de Física e Matemática na

Educação Básica. Enfrenta-se a desconexão entre a abstração dos conteúdos esco-

lares e os fenômenos concretos vividos pelos estudantes, por meio de uma interface

que transforma registros audiovisuais de movimentos reais em dados quantitativos,

tabelas, gráficos e modelos matemáticos. O estudo articula Educação Matemática,

modelagem matemática, metacognição, tecnologias digitais e Pesquisa Baseada em

Design, partindo da hipótese de que a interação com o software favorece investigação,

validação de hipóteses e leitura integrada de múltiplos registros de representação. Do

ponto de vista matemático, o sistema apoia-se no Teorema da Amostragem de Nyquist-

Shannon, no Teorema do Valor Médio, na interpolação polinomial, em splines cúbicas e

no filtro de Savitzky-Golay, que fundamentam a discretização temporal, a reconstrução

de trajetórias e a suavização de dados. O produto foi desenvolvido e aprimorado em

ciclos iterativos e comparado ao software Tracker em experimentos de lançamento oblí-

quo com diferentes taxas de quadros. Os resultados mostram que o ambiente digital

apresenta precisão compatível com ferramentas consolidadas, ampliando a acessibili-

dade pedagógica, a transparência dos procedimentos matemáticos e o potencial de uso

escolar. Conclui-se que o web app é uma contribuição relevante ao ensino investiga-

tivo ao integrar experiência concreta, modelagemmatemática e mediação tecnológica,

alinhando-se à formação científica e matemática dos estudantes.

Palavras-chave: Programação assistida por inteligência artificial. Interpolação. Estro-

boscopia. Análise de vídeo. Educação matemática.



LEITE, A. M. S. .Digital Stroboscopy: Applications of Interpolation and Curve Fitting in

Basic Education. 2026. 86p. M. Sc. Dissertation , Federal University of Uberlândia,

Uberlândia-MG.

Abstract

This dissertation develops and validates an original educational product: a video-based

kinematic analysis web app for inquiry-based teaching of Physics and Mathematics in

Basic Education. It addresses the disconnect between the abstraction of school content

and the concrete phenomena experienced by students through an interface that trans-

forms audiovisual records of real motions into quantitative data, tables, graphs, and

mathematical models. The study brings together Mathematics Education, mathemati-

cal modeling, metacognition, digital technologies, and Design-Based Research, starting

from the hypothesis that interaction with the software promotes investigation, hypothe-

sis validation, and an integrated reading of multiple representation registers. From

a mathematical standpoint, the system is grounded in the NyquistShannon Sampling

Theorem, the Mean Value Theorem, polynomial interpolation, cubic splines, and the

SavitzkyGolay filter, which underpin temporal discretization, trajectory reconstruction,

and data smoothing. The product was developed and refined in iterative cycles and

compared with the Tracker software in projectile motion experiments with different

frame rates. The results show that the digital environment provides accuracy compara-

ble to well-established tools, enhancing pedagogical accessibility, the transparency of

mathematical procedures, and its potential for use in schools. It is concluded that the

web app is a relevant contribution to inquiry-based teaching by integrating concrete ex-

perience, mathematical modeling, and technological mediation, aligning with students

scientific and mathematical education.

Keywords: AI-assisted programming. Interpolation. Stroboscopic. Video analysis.

Mathematics education.
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