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Prefacio

Este é um memorial descritivo para promocao da classe de Professor Adjunto IV para a
classe de Professor Titular, na Universidade Federal de Uberlandia.

Apresento a minha formacao académica e a atuacao profissional antes de entrar para o
sistema publico de ensino, bem como a minha atuagao nas instituigoes federais Universidade
Federal de Ouro Preto e Universidade Federal de Uberlandia.

Antes da formacao académica, vem a formacao basica. Eu passei a minha primeira infancia
e iniciei o ensino numa cidade de 3 mil habitantes, Nova Granada, no interior de Sao Paulo.
L& nao se falava muito em ciéncia, apenas muitas arvores para subir e uma curiosidade latente
de entender o mundo. A segunda infancia ja foi em cidade maior, Itapira, mas ainda pequena
e também do interior de Sao Paulo. Ali, ja alfabetizado e sem tantas arvores trocava com
frequéncia a bicicleta por leituras aleatérias de enciclopédia que tinha em casa. Achava diver-
tido ter informacgoes um pouco mais técnicas sobre diversos assuntos. Ainda neste momento
os textos sobre fisica chamavam a mesma atencao que aqueles de biologia, quimica ou historia.
Neste momento a minha curiosidade comecava ter seus encontros com a informagcao, mas ainda
sem direcionamento.

Eu sempre tive muita facilidade para matematica, especialmente geometria. Isto se inten-
sificou no ensino médio (colegial na época) , até que no terceiro ano o professor de fisica, Prof.
Oswaldo Kazushi Fujiy, conseguiu me chamar atencao definitivamente para a Fisica. Nao por
um contato especifico, apenas a aula dele era tao empolgante que o mundo parecia parado
enquanto ele falava.

Neste época eu ja sabia que existia no mundo algo chamado pesquisa, um pouco pelo
professor Oswaldo, um pouco por ler noticias. Por um periodo o “Estadao” tinha um caderno
de ciéncia que eu sempre lia, e muito de vez em quando entendia. Porém, nao tinha uma
nocao real do que era a pesquisa cientifica e como se fazia ciéncia. Tudo comega na Unicamp,
no segundo dia de aula, o Prof. Sebastiani (Eduardo Sebastiani Ferreira) do Instituto de
Matematica, ministrando a disciplina ainda obrigatéria de Estudos de Problemas Brasileiros,
usou o primeiro dia do curso para falar da vida académica, de projetos de pesquisa e como se
organizava o desenvolvimento da ciéncia no ambito da universidade. Neste momento eu decidi
que seria professor/pesquisador.

Eu ja estava em um bom lugar, a Unicamp, e ali continuei até finalizar a minha formacao
em fisica, mas os detalhes desta historia eu conto nas secoes seguintes. Faco iniciando pelo

Instituto de Fisica da Unicamp, e minhas passagens profissionais pela UERJ, Universidade de



Paris V e IV, UFOP, Universidade de Regensburgo e UFU, meu destino atual. d Este memorial
esta organizado em secoes, cada secao dedicada a uma etapa da minha vida académica. Para
estas diferentes etapas e focos distintos eu escolhi uma figura ilustrativa de algum resultado
de pesquisa que considero importante. Em ntmeros resumidos foram 48 publicacoes e 23

orientacoes.
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Formacao

Doutorado, Instituto de Fisica Gleb Wataghin-IFGW, Universidade Estadual de Campinas,
1996.
Orientacao: Luis. G. Ferreira

Vibragoes de Rede e Ligas Binérias - Um Modelo Baseado no Funcional de Densidade.

Mestrado, Instituto de Fisica Gleb Wataghin-IFGW, Universidade Estadual de Campinas,
1992.
Orientacao: Madam M. Shukla

Dispersao de Fonons em Metais de Transcao - Uma Aproximagao por Pseudopotencial.

Bacharelado, Instituto de Fisica Gleb Wataghin-IFGW, Universidade Estadual de Campi-
nas, 1989.
Orientacao: Madam M. Shukla

A minha formacao académica ocorreu no periodo de 1986 a 1996, no Instituto de Fisica
Gleb Wataghin da Universidade Estadual de Campinas. A formacao cientifica foi iniciada
dentro do tema de Fisica da Matéria Condensada, e permaneceria dentro da area por toda a
formacao. A iniciacao cientifica e o mestrado foram realizados na linha de dinamica de rede
em metais. Nestes trabalhos iniciei também meu contato com métodos computacionais em
solucao de problemas na fisica, tema que me acompanha até os dias atuais. O trabalho de
doutorado consistiu no modelamento do funcional de energia cinética e de correlacao e troca.
Neste modelo foi possivel encontrar um Hamiltoniano para ligas metdlicas e semicondutoras
e vibracoes de rede consistindo de um termo de interacao de pares mais um termo de gas

homogeéneo. Este trabalho também teve um forte carater numérico no tratamento dos modelos.

Primeira Experiéncia Profissional

Apés o doutorado eu me juntei ao Grupo do Prof. Ivan Costa da Cunha Lima, na Uni-
versidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), primeiro como pés doutarando com bolsa da
FAPERJ, depois como pesquisador com apoio também da FAPERJ e por fim como professor
visitante com contrato tempordrio diretamente com a Universidade. Minha permanéncia na
UERJ iniciou em 1997 e perdurou até inicio de 2004.

Neste periodo iniciei pesquisa com os semicondutores magnéticos diluidos (DMS). Inici-

almente o material escolhido foi o CdTe com dopagem de Mn, com o objetivo de encontrar
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heteroestruturas que pudessem possibilitar um ordenamento ferromagnético no material. Os
grupos tedricos interessados neste material eramos nds, o Prof. A. Ghazali, de Paris (ja co-
laborador do projeto na época) e T. Dietl, da Polonia, com publicagoes na época. Por outro
lado, havia um nimero maior de grupos experimentais crescendo amostras e fazendo a ca-
racterizacao magnetodptica destes semicondutores. E foi nesse periodo que o grupo do H.
Ohno desenvolveu a técnica de crescimento MBE a baixas temperaturas. Esta técnica conse-
guiu evitar a segregacao do Mn, e pode sintetizar o GaAs com Mn, em concentracoes de até
7% de Mn. Este sistema mostrou transicao paramagnética para ferromagnétical. Passamos,
entao, a incluir este novo composto no projeto. Foram feitos calculos de interacao magnética
mediada por portadores livres (buracos), calculando uma interagao do tipo RKKY. Primeiro
estimamos as temperaturas de transicao por teoria do campo médio, mas logo passamos a
simulacoes Monte Carlo da ordem magnética e posteriormente foram estudadas propriedades

de transporte por tunelamento, neste materiais.
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Figura 1: Figura mostrando a concordancia entre a forma da curva (linha preta) obtida por
simulagao Monte Carlo com interacoes mediadas por portadores do tipo RKKY, pontos ver-
melhos experimentais para o GaN. A mesma concordancia foi encontrada para o (Ga,Mn)As,
em publicacao do grupo do Furdina anos depois. Figura publicada em Appl. Phys. Lett., 84,
112110 (2008).

O meu periodo no Rio de Janeiro foi quebrado por um intersticio no Grupo de Propriedades

dos Solido, das Universidades de Paris V e VI, sob coordenacao de A. Ghazali. L4, entre 1998

'F. Matsukura, H. Ohno, A. Shen, and Y. Sugawara, Phys. Rev. B 57, R2037 (1998).



e 1999, desenvolvi os cédigos e iniciei as simulagoes da ordem magnética em (Ga,Mn)As, com
interacao magnética de longo alcance mediada por portadores. As curvas de magnetizacao
versus temperatura simuladas mostraram para o (Ga,MN)As um comportamento nao usual
de ferromagneto, com crescimento linar com duas fases (dois slopes diferentes), Figura 1. Mais
tarde a caracterizagdo experimental mostrou o mesmo comportamento, tanto no (Ga,Mn)As
como no (Ga,Mn)N.

Na UERJ, a partir do momento em que me tornei pesquisador no enquadramento da
FAPERJ, em 1999, passei a dar aulas de Fisica Béasica 3 (Eletricidade e Magnetismo), e
trabalhei nesta disciplina por 9 semestres consecutivos.

Também tive a oportunidade de orientar 3 projetos de iniciagao cientifica na UERJ e uma

co-orientacao de dissertacao de mestrado.

Apébs Concurso Publico — Ouro Preto

Em 2004 fui nomeado professor adjunto no Departamento de Fisica (DEFIS) da Universi-
dade Federal de Ouro Preto. Em Ouro Preto continuei trabalhando com o (Ga,Mn)As. Nesta
fase iniciei o estudo dos efeitos de desordem coulombiana causados pelo ions de Mn incorpora-
dos no GaAs. Nestes estudos foi usada a técnica do espalhamento multiplo baseado nas fungoes
de Green. Estes trabalhos mostraram um mapeamento da transi¢ao isolante-metal-isolante

que ocorre no (Ga,Mn)As devido & desordem, Figura 2.
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Figura 2: Mapeamento da transi¢ao isolante-metal-isolante no (Ga,Mn)As. Numero de im-
purezas no eixo y e numero de portadores no eixo x. No maps de cores vermelho tem amior

mobilidade. Figura publicada em Appl. Phys. Lett. 93, 112110 (2008).



Iniciei também calculos de propriedades magnéticas do ZnO com Mn e Co. Calculos preli-
minares feitos baseados na interacao magnética mediada por portadores com o modelo Zener?
apontaram que o material seria promissor para o ferromagnetismo a temperatura ambiente.
Nossos resultados nao foram tao otimistas e por fim a caracterizacao experimental, tanto do
(Zn,Mn)O e como do (ZN,Co)O nao encontrou ferromagnetismo em temperatura ambiente,
entre eles trabalho em colaboracdo com H. B. de Carvalho. Por fim o (Ga,Mn)As continuou
sendo o DMS mais estudado pelos grupos experientais e tedricos na época.

Neste periodo orientei uma dissertagao de mestrado, 4 iniciagoes cientificas e dois trabalhos
de conclusao de curso.

Na captacao de recursos externos, eu aprovei como coordenador, dois projetos FAPEMIG.

Este periodo em Ouro Preto teve uma quebra com a minha passagem pelo Instituto de
Fisica tedrica da Universidade de Regensburgo, na Alemanha. Nessa oportunidade eu aprofun-
dei meus estudos sobre os modelos de tratamento de desordem nos semicondutores, tratando
agora nao s6 a desordem coulombiana, mas também a desordem magnética, baseado num
trabalho de W. Nolting?. Iniciei também meus primeiros estudos sobre funcoes de Green fora
do equilibrio para célculo de transporte de carga.

Em Ouro Preto ministrei as disciplinas de Mecanica (Fisica bésica 1), Oscilagoes e Ondas,
Eletricidade e Magnetismo para turmas de engeharia, quimica e matematica. Para os alunos do
curso de Fisica lecionei Oscilagoes e Ondas, Mecanica Quantica 1 e 2 e Fisica do Estado Sélido.
Na pos graduagao em rede de Ouro Preto (REDEMAT) lecionei Fisica de Semicondutores.

Na parte administrativa fui nomeado pelo chefe de Departamento “coordenador de ensino”,
uma funcao nao oficial para auxilio da chefia. Na época o DEFIS oferecia apenas o curso
de Fisica de Materiais, um bacharelado em fisica aplicada. Com a coordenagao ensino eu
trabalhei na elaboracao de uma segunda modalidade para o bacharelado em Fisica Basica, uma
aspiracao dos professores do DEFIS. Este trabalho foi feito com colaboragao do colega Rodrigo
Bianchi, e a modalidade foi implementada em 2007. Também na posicao de coordenador, fui
designado para organizar o projeto REUNI do DEFIS em 2007. Trabalhando com os colegas
Maria Auxiliadora Neves Nogueira e Hélio Fernando Verona de Resende fizemos os cédlculos
do impacto do aumento de cursos e vagas docente que seriam necessarias para o DEFIS. Foi
elaborado um projeto de expansao dos laboratérios didaticos, juntamente com um projeto
para reservar espago fisico para pesquisa, com remanejamento planejado dos espagos antigos.

Na parte da extensao eu ajudei a organizar o V Brazilian Meeting on Simulational Physics,

2Dietl, T. ¢ Ohno, H. Physica E 9, 185 (2001).
3Tang, G and Nolting, W, Phys. Rev. B 75, 024426 (2007)



em 2007. Em 2007 também organizei a Oficina de Ouro Preto de Fenomenos Relacionados ao

Spin, e em 2009 a segunda Oficina de Ouro Preto de Fenomenos Relacionados ao Spin.

Segundo Periodo Publico — Uberlandia

Em 2010 eu me transferi para O Instituto de Fisica da Universidade Federal de Uberlandia,
meu endereco atual.

No INFIS eu continuei com os estudos (GaMn)As, agora focando nas propriedades de
transporte na presenca da desordem colombiana produzida pelas impurezas ionicas de Mn.
Nestes trabalhos mostramos que o transporte de elétrons poderia ser feito por dois canais,
banda de conducao, e também com uma contribuicao da banda de impurezas, dependendo da
posicao do nivel de Fermi, no material na fase ferromagnética. Estes calculos foram corro-
borados por medidas de efeito Hall no (Ga,Mn)As. Também estudei, com simulagao Monte
Carlo, o controle elétrico do ferromagnetismo no (Ga,Mn)As. Nesta trabalho determinamos o
posicionamento ideal de uma camada digital de Mn em pogos quanticos de (Ga,Mn)As para
aumento da temperatura de transicao do material, com as interagoes magnéticas impulsiona-

das pelo aumento do ntmero de portadores com a aplicacao de um campo elétrico, Figura

3.
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Figura 3: Efeito do campo elétrico na magnetizacdo do (Ga,Mn)As. Figura publicada em

Phys. Rev. B, 84, 085315 (2011).

No estudo dos éxidos baseados em ZnO, dopado com Co, foi possivel mostrar que cerca de



21% das impurezas magnéticas permaneciam na configuracao nao compensada, causando uma
baixa concentragao de impurezas na rede. Isso explica a auséncia de ordem ferromagnética
nas amostras analisadas®.

Em trabalho teérico recente, estudando um pogo parabdlico largo de Ga(1l-x)Al(x)As,
com campo magnético cruzado, foi feita uma descricao detalhada dos magneto-polaritons, as
excitacoes que surgem nos estados do poco, quando um campo magnético forte inclinado a
direcao de crescimento do poco é aplicado.

Num segundo momento no INFIS, eu dei inicio a nova area de pesquisa, multidisciplinar,
aproveitando minha experiéncia em fisica computacional adquirida nos anos de trabalho em
fisica da matéria condensada.

Atendendo a um convite para colaborar com um estudo sobre embebicao de sementes de
alguns cultivares tive minha primeira insercao dentro da biofisica. Este trabalho era parte
de uma tese de doutorado da pos-graduacao em agronomia da UFU, sob orientacao principal
de M. Ranal. A hipdtese inicial era que sementes de qualidade diferentes teriam curvas de
embebicao bastante distintas. A modelagem baseada em interpolacao de curvas experimentais
e estudo de suas variagoes ao longo do tempo ajudariam a apontar a qualidade dos lotes de
sementes. Porém nao foi o que observamos. O que as variagoes apontavam era uma mudanca
da velocidade do fluxo de dgua devido as alteragoes de processos bioquimicos distintos que sao
disparados com com contato da semente com agua.

Eu ja tinha interesse em biofisica, e a partir desse estudo iniciei colaboracao com M. C.
Sanches, do Instituto de Biologia (INBIO) UFU, agora no tema fotossintese, e assunto de
meu interesse antigo. O foco do grupo do INBIO ¢ o estudo de estresse luminoso em espécies
nativas, buscando respostas de como cada espécie se comporta em diferentes gradientes de
luz. Nestes trabalhos foram feitas modelagens partindo de curvas experimentais obtidas por
fluorimetro, com equipamento desenvolvido especialmente para uso em plantas. Também
sao feitas medidas de taxa de fotossintese, obtidas por andlise de absorcao de infravermelho.
Nesta fase os modelos sao atrelados as medidas, e contribuem com informacgao quantitativa que
ajuda a discriminar comportamento de espécies iguais ou diferentes, submetidas a diferentes
intensidades de luz ao longo do seu crescimento. Com medidas ao longo de um ano, é possivel

detectar diferentes reagoes de espécies ao longo das estacoes do ano, Figura 4.

4Mesquita, A. et al, Journal of Alloys and Compounds, 637, 407 (2015)
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Figura 4: Anadlise de componentes principais discriminando o comportamento das espécies
nativas Banisteriopsis argyrophila e Fridericia florida. O tratamento quantitativo permitiu
discriminar o comportamento de cada espécie em trés periodos da estacao seca. As flechas
direcionais indicam diferentes medidas associadas a fotossintese. Figura em artigo submetido

a publicagao.

A outra &rea interdisciplinar que iniciei pesquisa académica foi a comunicacao. Tudo
comega com uma inquietacao em 2018, com o resultado das eleicoes presidenciais no Bra-
sil, somados a questionamentos que eu me fazia tentando entender um pouco mais sobre o
resultado do plebiscito do BREXIT, e também as eleicoes americanas, isso em 2016. Fora
do ambito académico, artigos de imprensa e documentarios apontavam para efeito das redes
sociais, um ambiente pouco familiar para mim na época. Levantamentos via Google me levou
a conhecer o projeto de uso de inteligéncia artificial, usado para montar a linha do tempo de
cada usudrio, no antigo Twitter (hoje X). Nesta época iniciei a produ¢ao de meus primeiros
cédigos para coleta de informagoes em redes. Até aqui era sé inquietacao e diletantismo da
minha parte.

Em algum momento em 2019 iniciei conversas com pesquisadores da drea de comunicacao.
Fui introduzido as teorias mais fundamentais da area e essas conversas acabaram se tornado
pesquisa estudando o fenomeno da desinformacao, em redes sociais, em colaboracao com
as professoras F. V. Ferreira e R. Varao do Departamento de Jornalismo da Faculdade de
Comunicacao da UnB. Neste tema unimos a minha experiéncia em computacao, treinando
modelos de deteccao de noticias falsas, e a capacidade de levantar informc¢ao nas redes de

forma automatica a experiéncia dos profissionais da comunicagao. Esses trabalhos levantaram
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a rede de desinformacao e estimaram o impacto das “fake news” surgidas durante a pandemia
de Covid-19. Foi feito também um trabalho de levantamento dos processos de automagao no
jornalismo ao longo de décadas, culminando no uso da inteligéncia artificial nas redacoes.

Neste periodo orientei uma dissertacao de Mestrado, co-orinetei uma tese de doutorado, 5
trabalhos de iniciagao cientifica e trés trabalhos de conclusao de curso.

Na captagao de recursos externos eu aprovei, como coordenador, dois projetos na FAPE-
MIG.

Na parte didatica eu trabalhei com cursos, fora do INFIS, de Fisica Basica: Mecanica,
Fisica Bésica: Oscilagoes Ondas e Optica, e Fisica Bésica: Eletricidade e Magnetismo. Isso
para turmas da Matematica, Quimica, Biotecnologia, Engenharias Mecanica, Mecatronica,
Elétrica, Telecomunicagoes e Biomédica. Também ministrei o curso de Fisica para turmas de
Biologia e Biomedicina. Dentro do INFIS, ministrei Mecanica Classica e Mecanica Quantica
para o curso de Fisica:Licenciatura (noturno) e para os cursos de Fisica:Bacharelado e Fisica
Médica:Bacharelado os cursos de Fisica Basica: Mecanica, Mecanica Classica 1 e 2, Mecanica
Quantica 1, Métodos de Fisica Tedrica 1, Termodinamica e Fisica da Matéria Condensada.
Dentro das disciplinas optativas ofereci Fisica de Semicondutores e Tépicos Especiais em
Fisica: Teoria de Campos Classica. Na pds-graduacao ministrei Eletromagnetismo 1.

No ambito administrativo fui representante no Conselho do Instituto de Fisica na camara
de ensino do INFIS, desde 2011, logo apdés minha chegada na UFU, até 2015, quando assumi a
coordenacao do Curso de Graduacao em Fisica de Materiais. A partir de 2015 continuei como
membro do conselho, agora como coordenador de graduacao. E também como coordenador
assumi representacao no conselho de graduagao da UFU e uma das representacoes do INFIS
no Conselho Universitario, por indicagao do Conselho do Instituto, no periodo de 2015 a 2019.

Dentro da minha atuacao administrativa no INFIS vou abrir um espaco para descrever um
pouco mais minha atuagao como coordenador de graduagao, na época com o nome de Fisica de
Materiais. Este curso tinha passado por reforma curricular implantada em 2010, e estava bem
estruturado. E a gestao anterior, de Liliana Sanz de la Torre, deixou a coordenacao também
bem organizada. Assim, eu pude focar na grande preocupacao de quem assume um curso
de graduacgao em fisica, os indices de evasao. O perfil do ingressante era muito heterogéneo,
composto de alguns poucos alunos que queriam mesmo fazer fisica, alguns alunos que queriam
fazer engenharia, mas nao atingiram os pontos necessarios e também alunos que tinham como
primeira opc¢ao historia, direito, etc, e que reoptaram para poder ingressar na UFU, naquele

que era o curso possivel. Estes tltimos, sem perfil para curso de exatas, desistiam no do
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decorrer do primeiro semestre, e nao havia muito o que fazer. Como estratégia eu passei,
junto com o colegiado, e baseado em critérios subjetivos a escalar professores para trabalhar
com as fisicas basicas dos dois primeiros semestres. Os professores escolhidos eram aqueles que
eram populares entre os alunos, mas também rigorosos. E funcionou, o nimero de formandos
foi aumentando ao longo dos anos, chegando a triplicar em relagao a quando eu assumi.

Sou membro da camara de avaliagao de Iniciacao Cientifica da Pro-reitoria de Pés-graduacao
e Pesquisa, desde 2011 até hoje, sendo reconduzido nas diferentes gestoes da administracao
superior. Sou membro do NDE do curso de Fisica:Bacharelado (antigo Fisica de Materiais)
desde 2018. Atualmente, sou também membro do Colegiado do Curso de Fisica:Bacharelado
e membro do Colegiado de Ensino, érgao assessor do Conselho do Instituto.

A minha inser¢ao em projetos de extensao tem sido mais pontual. Eu organizei a Semana
da Fisica em 2012, a época com apoio do CNPq e CAPES, o que permitiu trazer palestrantes
de varias universidades e centros de pesquisa. Outra insercao, mais recente, foi no ambito da
Covid-19. Integrei um grupo interdisciplinar formado por médicos, estatisticos, engenheiros,
estatisticos, uma gedgrafa e eu, um fisico, alguns da iniciativa privada, mas a maioria de uni-
versidades pelo Brasil afora. O objeto de estudos do grupo eram os modelos de previsao de
evolucao da pandemia. Trabalhamos tanto com os modelos deterministicos conhecidos pela
sigla STER. (Susceptible-Exposed-Infectious-Recovered) tanto como os probabilisticos baseados
no teorema de Bayes. O objetivo era avaliar os modelos que estavam sendo usados e monitorar
o avanco da pandemia pelo mundo, e prover informacao confiavel para autoridades interessa-
das, tendo tido algumas interlocugoes com ministério publico e até equipe de governador. Na
UFU eu registrei como um projeto de extensao, contando com a colaboracao da professora de

jornalismo F. V. Ferreira (UnB) ajudando na divulgagao dos resultados.

Hoje e o Futuro — Uberlandia

Reservo este espaco para fazer uma breve mencao aos meus interesses atuais, e um pouco
daquilo que eu pretendo fazer nos proximos anos. Breve porque um Memorial deve falar mais
do passado, mas a minha vida académica no INFIS ainda tem um bom tempo pela frente.

Na parte didatica e administrativa, as minhas contribuigoes com a administracao do INFIS
devem continuar seu fluxo normal, como foi até aqui. No ambito da extensao tenho feito
outras contribuicoes pontuais, agora solicitadas pelos alunos, tenho dois projetos de curso

extracurricular em avaliacao.
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Ainda no ambito didatico, além do fluxo normal citado, tenho notas de aulas de Ter-
modinamica e Mecanica Quantica que estao aos poucos sendo transformadas em livros in-
trodutoérios para a graduagao. A minha insatisfacao com os livros de Mecanica Quantica é
até bem pequena, mas vejo que alguns livros s@ao muito extensos, outros falham em alguns
capitulos tentando simplificar o que nao é simples. Tenho escrito notas de aulas tentando
um meio termo. Ja com os livros texto de Termodinamica a minha insatisfacao é grande,
alguns sao demasiadamente prolixos, alguns muito dificies para um aluno de graduagao acom-
panhar, outros sao organizados, mas com exemplos que foram importantes no século passado.
A redacao das notas de aula de Termodinamica seguem mais avancadas.

Em fisica da matéria condensada estou trabalhando na extensao das propriedades de estado
estacionario dos magneto-polarions para caracterizar a cinética quantica destas excitacoes, sob
efeito de um pulso de laser. Na sequéncia sera introduzida a interacao entre particulas no
tratamento do gas de elétrons do sistema.

Sigo na parte de biofisica, com os estudos de estresse em plantas, motivado a entender e
quantificar os efeitos em plantas nativas das mudancas globais com os registros de aumento
de temperatura na Terra. Na frente original, de medidas diretas de fotossintese em diferentes
ambientes eu pretendo sair de um modelamento direto das medidas para passar a modelar
o acumulo de carbono associado ao processo fotossintético, isso em diferentes ambientes. A
aplicabilidade deste tipo de pesquisa visa dar subsidios para os estudos de mitigacao dos efeitos
de aquecimento, e mais imediatamente, ajuda a estabelecer espécies adequadas no processo de
recuperacao de dreas degradadas. Uma outra frente que abri recentemente é o estudo do efeito
da temperatura na fotossintese. E conhecido da bioquimica que ha uma temperatura ideal para
a fotossintese, associada a atuacao da enzima Rubisco. Este processo ja tem um modelamento
fenomenolégico. Eu pretendo trabalhar com as reagoes quimicas acopladas usando as relagoes
lineares de Onsager para equacionar o problema do ponto de vista da termodinamica, e ampliar
o entendimento dos efeito direto da temperatura no processo fotossintético. Tema conta com
o trabalho de uma aluna da graduacao em Fisica Médica.

Na frente de modelagem de inteligéncia artificial e comunicagao, estou finalizando o pro-
jeto com financiamento da FAPEMIG. Este projeto tem por objetivo estudar o fendmeno do
”jornalismo declaratério”’no Brasil, Figura 5. Tenho um levantamento com mais de 100 mil
artigos dos cadernos de politica dos trés grandes jornais brasileiros (Folha de S.Paulo, O Es-
tado de S. Paulo e O Globo), publicados entre 2003 e 2023. A andlise automdtica mostra

que o jornalismo brasileiro é muito afeito a declaracoes de autoridades, bastante distinto de
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jornais de referéncia fora do Brasil, como o The New York Times. A analise mais minuciosa
desse material no periodo estudado, com inicio em 2003, mostra que o fenomeno do jornalismo
declaratério brasileiro evolui de uma forma sutil e involuntaria de distorcao de fatos nos anos
iniciais para uma forma de propagacao de desinformacgao explicita atualmente. Trata-se de
uma maneira de transferir a responsabilidade da comunicacao desinformativa ao interlocutor,

isentando os jornais.

upremo_ tribu
além

goverro

jair bolsonaro

tribunal . federal

Figura 5: Amostra do jornalismo declaratério com uma nuvem de palavras publicadas no
caderno de politica do jornal Folha de Sao Paulo durante todo o ano de 2023. Note que entre
as palavras mais frequentes publicadas estao “disse”, “diz” e “afirmou”. Trabalho ligado a

projeto FAPEMIG.

O material levantado é muito vasto, e mesmo apds o encerramento do projeto continuara
a ser explorado pela equipe UFU-UnB, com diferentes enfoques, sempre motivado a estudar a
evolucao das formas de divulgacao de desinformacao veiculadas pelos grandes jornais. Ha duas
alunas, do curso de Jornalismo da UFU atuando no projeto, com bolsa de iniciacao cientifica.

Por enquanto ¢ isso, mas continua.
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