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RESUMO

Souza, Julia L. 2025. Atributos da historia de vida do cachorro-do-mato (Cerdocyon thous): sazonalidade
reprodutiva, tamanho de ninhada e investimento parental em uma regido antropizada no Brasil Central.
Dissertagdo de mestrado em Ecologia, Conservagéo e Biodiversidade. Universidade Federal de Uberlandia.
Uberlandia-MG. 46p.

A historia de vida corresponde ao conjunto de caracteristicas dos organismos para
maximizar seu sucesso reprodutivo. Atributos como idade e tamanho corporal na primeira
reprodugao, numero de filhotes e cuidado parental sdo importantes para o ajuste dos
trade-offs evolutivos. Compreender os processos que moldam esses padrdes em
mamiferos carnivoros € desafiador, devido ao comportamento elusivo, ampla area de vida
e baixas densidades das espécies desse grupo. Este trabalho descreve atributos da historia
de vida do cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) no Brasil Central, explorando a
sazonalidade reprodutiva, tamanho de ninhadas e investimento parental. O estudo reuniu
dados coletados entre 2010 e 2024 em paisagens modificadas no sudeste de Goias. A
época reprodutiva foi determinada a partir de registros de armadilhas fotograficas de
prenhez e lactagdao de fémeas, e a estimativa de pari¢do obtida pelo monitoramento via
radiotransmissores GPS. Filhotes foram contabilizados ao serem observados fora dos
abrigos pela primeira vez, onde armadilhas fotograficas foram posicionadas para auxiliar
no acompanhamento da prole. Informagdes da massa corporal de fémeas e machos e da
condi¢do reprodutiva das fémeas (primipara e multipara) foram relacionadas ao tamanho
de ninhada. O investimento parental foi avaliado por registros fotograficos de adultos
carregando alimentos e pela presenca simultanea de adultos e filhotes. Foram obtidos 63
registros de condicdo reprodutiva de fémeas (23 prenhes e 40 lactantes). Fémeas prenhes
foram observadas entre junho e novembro, com pico em julho, enquanto lactantes
predominaram entre agosto € novembro, com pico em setembro. A estimativa de pari¢do
(n = 14 registros independentes) indicou eventos entre junho e setembro, com média em
agosto, corroborando a sazonalidade reprodutiva esperada. Foram registradas 19
ninhadas, com média de 3.1 filhotes (dp = 1.6; intervalo: 1-6). Foram obtidos 60 registros
de adultos com filhotes e 65 de adultos carregando alimento. Adultos carregando alimento
foram observados entre julho e novembro, e grupos familiares de dezembro a abril,
indicando que filhotes permanecem com os pais por cerca de 9 meses. A sazonalidade
reprodutiva observada pode estar associada a maior disponibilidade de recursos
alimentares nos primeiros meses de vida dos filhotes, que coincidem com o final da
estacdo seca e inicio da chuvosa, e ao prolongado cuidado parental. A descricdo destes
parametros reprodutivos fornece informagdes solidas sobre a ecologia do cachorro-do-
mato, fundamentais para compreender a diversidade de estratégias reprodutivas na
familia Canidae. Além disso, dados de historia natural aqui apresentados podem auxiliar
na compreensao de fatores que influenciam parametros populacionais desta espécie e das
quais ela interage, auxiliando nas tomadas de decisdo quanto a sua conservacao,
principalmente em ambientes antropizados.

PALAVRAS-CHAVE: Cerdocyonina; Cerrado; ecologia de populagdes; ecologia
reprodutiva; mesocarnivoros; armadilhas fotograficas; radiotelemetria.
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ABSTRACT

Souza, Julia L. 2025. Life-history traits of the crab-eating fox (Cerdocyon thous): reproductive seasonality,
litter size, and parental investment in a human-modified region of Central Brazil. Master’s dissertation in
Ecology, Conservation and Biodiversity. Federal University of Uberlandia. Uberlandia-MG. 46p.

Life history comprises the set of organismal traits that maximize reproductive success.
Attributes such as age and body size at first reproduction, litter size, and parental care are
central to evolutionary trade-offs. Understanding the processes shaping these patterns in
carnivorous mammals is challenging due to their elusive behavior, large home ranges,
and low population densities. This study describes life-history attributes of the crab-eating
fox (Cerdocyon thous) in Central Brazil, focusing on reproductive seasonality, litter size,
and parental investment. Data were collected between 2010 and 2024 in human-modified
landscapes in southeastern Goids. The breeding season was used as a characteristic of the
reproductive cycle to explore a life-history attribute, parturition, which was estimated
based on records of pregnancy, lactation, and GPS radio-collar monitoring. Pups were
counted when first observed outside dens, with camera traps deployed to assist in
monitoring offspring. Body mass data of females and males, as well as female
reproductive condition classified as primiparous or multiparous, were related to litter size.
Parental investment was assessed through photographic records of adults carrying food
and the simultaneous presence of adults and pups. A total of 63 records of female
reproductive condition were obtained, including 23 pregnant and 40 lactating females.
Pregnant females were observed between June and November, with a peak in July,
whereas lactating females predominated between August and November, peaking in
September. Estimates of parturition based on 14 independent records indicated events
between June and September, with a mean in August, corroborating the expected
reproductive seasonality. Nineteen litters were recorded, with a mean of 3,1 pups (sd =
1.6; range: 1-6). We obtained 60 records of adults with pups and 65 records of adults
carrying food. Adults carrying food were observed between July and November, and
family groups between December and April, indicating that pups remain with their
parents for approximately nine months. The observed reproductive seasonality may be
associated with greater resource availability during early life stages, which coincide with
the end of the dry season and the onset of the rainy season, as well as with prolonged
parental care. The description of these reproductive parameters provides robust
information on the ecology of the crab-eating fox and is fundamental for understanding
the diversity of reproductive strategies within the family Canidae. Additionally, the
natural history data presented here contribute to understanding factors influencing
population parameters of this species and those with whom it interacts, supporting
conservation decision-making, particularly in anthropogenic environments.

KEY-WORDS: Cerdocyonina; Cerrado; environmental ecology; reproductive ecology;
mesocarnivores; camera traps; radio telemetry.
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1. INTRODUCAO

A histdria de vida refere-se ao conjunto de caracteristicas que organismos
desenvolvem para aumentar suas chances de sucesso reprodutivo (Cole, 1954; Stearns,
1992). Essas caracteristicas sao moldadas por pressdes evolutivas e ambientais, como
disponibilidade de recursos, condi¢des climaticas e predacdo, e incluem tragos como
idade e tamanho na primeira reprodug¢do, tamanho da prole, cuidado parental, longevidade
e padrdes de sobrevivéncia (Stearns, 1992; Veit; Gascoigne & Salguero-Gomez, 2025).
Esses tragos variam entre espécies e individuos, sendo ajustados pela alocagao de recursos
finitos (i.e., trade-offs), o que influencia diretamente a aptidao e o sucesso reprodutivo
(Stearns, 1992; Begon; Townsend & Harper, 2021). Os trade-offs refletem a necessidade
de organismos alocarem recursos limitados entre reprodu¢do, sobrevivéncia e cuidado
parental, de modo que o maior investimento em uma fungdo frequentemente implica
custos em outra, como redugdo na sobrevivéncia futura ou no sucesso reprodutivo
subsequente (Davies; Krebs & West, 2012).

A maioria dos trabalhos que investigam tamanho de ninhada busca elucidar
como o tamanho corporal influencia esse parametro reprodutivo entre as (Blueweiss et
al., 1978; Moehlman & Hofer, 2009) , enquanto correlagdes com condigdes ambientais
permanecem pouco exploradas (Cardillo, 2002). Da mesma forma, a influéncia de
caracteristicas individuais sobre o tamanho da ninhada entre coespecificos e/ou de uma
mesma populagdo ainda € pouco investigada (Devenish-Nelson et al., 2013). Em espécies
iteroparas, fémeas podem apresentar um tamanho de ninhada ideal comum ou o tamanho
ideal pode variar com estados individuais como idade, massa corporal ou condigdo
reprodutiva (McNamara & Houston, 1996). Fémeas em sua primeira reproducdo
(primiparas) frequentemente produzem ninhadas menores devido a menor experiéncia ou
reservas limitadas, enquanto fémeas mais velhas e que acumulam eventos reprodutivos
(multiparas) ou em melhor condi¢ao corporal podem gerar ninhadas maiores (Begon;
Townsend & Harper, 2021).

Além dos fatores intrinsecos, o tamanho da ninhada também pode ser
influenciado por fatores extrinsecos, como as condi¢des climaticas. Flutuacdes nessas
condig¢des e na produtividade dos ecossistemas podem impactar diretamente a atividade
dos animais, inclusive a reprodu¢do, levando as espécies a concentrarem 0s eventos
reprodutivos em periodos especificos do ano, fendmeno conhecido como sazonalidade

reprodutiva (Lindstedt & Boyce, 1985; Ortega-Pacheco et al., 2006). Essa estratégia pode
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aumentar o sucesso reprodutivo ao incrementar as chances de sobrevivéncia da prole
(Soto et al., 2004). Estudos conduzidos com mamiferos carnivoros de vida livre
demonstram uma variedade de padrdes de sazonalidade reprodutiva entre as espécies
(Heldstab et al., 2018). Algumas espécies sdo estritamente sazonais reprodutivamente e
todos os nascimentos ocorrem primariamente durante um curto periodo de menos de 2
meses (Atkinson, 1997), outras espécies ndo exibem nenhuma variacao sazonal aparente
nos padrdes reprodutivos (Heldstab et al., 2018; Smuts et al., 1978).

A ordem Carnivora apresenta uma das distribui¢des geograficas mais amplas
entre os mamiferos terrestres, com espécies adaptadas a habitats tdo distintos quanto
desertos equatoriais, florestas tropicais, montanhas temperadas ¢ ambientes marinhos
polares (Bekoff; Daniels & Gittleman, 1984; Eizirik et al., 2010). O grupo também
representa um dos casos mais extremos de variagdo de tamanho corporal entre as ordens
de mamiferos (Eizirik et al., 2010). Essa grande diversidade morfologica, ecoldgica ¢
comportamental (Bekoff; Daniels & Gittleman, 1984) torna desafiador identificar os
processos responsaveis por moldar os padrdes de historia de vida ligados a reprodugdo
neste grupo, uma vez que diversos fatores biodticos e abioticos podem influenciar essas
caracteristicas simultaneamente (Innes & Millar, 1994). Soma-se a isso o fato de que
muitos carnivoros sdo animais elusivos, com grandes areas de vida e, geralmente, sem
marcas que permitam a individualizagdo (Wilson & Mittermeier, 2009).

Dentre os mamiferos carnivoros, a familia Canidae ¢ representada por 37
espécies, de pequeno ao grande porte (entre 1 e 60 kg) como raposas, coiotes, chacais e
lobos, distribuidas em 16 géneros (Bekoff; Daniels & Gittleman, 1984). Os canideos
ocorrem em todos os continentes, com exce¢ao da Antartida, ocupando desde ambientes
aridos até florestas tropicais (Sillero-Zubiri & Macdonald, 2004), e apresentam grande
diversidade em termos de comportamento social, ecologia alimentar e tamanho corporal,
refletindo uma enorme plasticidade ecoldgica (Macdonald, 1983; Wilson & Mittermeier,
2009). Canideos sdao predominantemente monogamicos, com os machos participando
ativamente do cuidado a prole (Kleiman, 1977; Kleiman & Malcolm, 1981; Lukas;
Clutton-Brock, 2013; Macdonald et al., 2019). Esse cuidado biparental evoluiu em
resposta ao longo periodo de dependéncia dos filhotes, o que também influencia
diretamente o momento da dispersao da prole (Moehlman, 1989).

Na América do Sul, os canideos sdo representados por seis géneros e 11
espécies atualmente reconhecidas (Sillero-Zubiri, 2009), das quais seis ocorrem no Brasil:

o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), a raposa-
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do-campo (Lycalopex vetulus), o graxaim-do-campo (Lycalopex gymmnocercus), o
cachorro-de-orelha-curta (Atelocynus microtis) e o cachorro-vinagre (Speothos
venaticus). No Brasil Central, o Cerrado predomina, sendo o segundo maior bioma
brasileiro (Klink & Machado, 2005) e considerado um dos /hotspots de biodiversidade
mais ricos e ameagados do mundo (Myers et al., 2000; Resende et al., 2019). Das seis
espécies de canideos encontradas no Brasil, quatro ocorrem simpatricamente no Cerrado:
a raposa-do-campo, o cachorro-do-mato, o lobo-guara e o cachorro-vinagre (Sillero-
Zubiri, 2009).

O cachorro-do-mato ¢ um canideo de médio porte (5 a 8kg), com ampla
distribuicdo geografica, ocorrendo na Colombia, Venezuela, Guiana, Suriname, leste do
Peru, Bolivia, Paraguai, Uruguai, norte da Argentina e grande parte do Brasil (Berta,
1982; Sillero-Zubiri & Macdonald, 2004; Sillero-Zubiri, 2009). Embora estudos mais
antigos ndo indiquem uma ocorréncia expressiva da espécie na Bacia Amazonica, a
expansao da malha viaria e a conversao da floresta original em paisagens agropecuarias
parecem vir favorecendo sua ocupacdo recente na regido (Ferreira et al., 2023; Oliveira
et al., 2023). E generalista quanto ao uso do habitat, estando presente em matas secas ou
semideciduais, bordas de mata, savanas arborizadas e agroecossistemas (Sillero-Zubiri,
2009; Lemos et al., 2011; Facure et al., 2020). Possui habitos noturnos e crespusculares
(Sillero-Zubiri, 2009) e dieta generalista, alimentando-se de frutos, insetos, crustaceos,
pequenos mamiferos, aves, anfibios e ovos de diversas espécies; a dieta varia ao longo de
sua distribui¢cdo e entre estacdes (Facure; Monteiro-Filho, 1996; Juarez; Marinho-filho,
2002; Facure et al., 2003; Kotviski et al., 2019). A espécie forrageia aos pares, sendo
vistos juntos ao longo de todo o ano (Faria-Corréa et al., 2009; Lemos & Facure, 2011),
podem cagar cooperativamente (Silva et al., 2018) e se comunicam por meio de aulidos
quando se distanciam um do outro (Brady, 1981). Cachorros-do-mato podem
compartilhar suas areas de vida ndo apenas com seus pares reprodutivos, mas também
com seus filhotes até que atinjam a maturidade sexual, podendo, a partir disso,
dispersarem (Brady, 1978; Macdonald & Courtenay, 1996).

Apesar de ndo existirem estimativas disponiveis sobre o tamanho
populacional ao longo de sua distribui¢do, a espécie € avaliada internacionalmente e no
Brasil como de Menor Preocupacao (Lucherini, 2015; Lemos et al., 2023). Embora seja
uma espécie considerada comum, pois € encontrada na maior parte da América do Sul,
pouco se sabe sobre a histdria de vida do cachorro-do-mato, tendo a maioria dos estudos

respondido questdes acerca de sua dieta (Macfadem Juarez & Marinho-filho, 2002;
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Facure et al., 2003; Matos Dias & Bocchiglieri, 2016). Descrever os parametros da
historia de vida do cachorro-do-mato pode colaborar ndo apenas para entender a evolugao
da diversidade de estratégias reprodutivas do grupo Canidae, mas também quais fatores
podem influenciar parametros populacionais das espécies do grupo. Ainda, a caréncia de
informacdes bésicas sobre a ecologia reprodutiva deste mesocarnivoro limita a elaboragao
de estratégias de manejo efetivas, uma vez que por transitar em diferentes ambientes e
estarem contato direto com outros carnivoros, desde seus predadores a canideos
competidores ¢ endémicos (Jacomo; Silveira; Diniz-Filho, 2004; Kotviski et al., 2019;
Lemos et al., 2023) e também caes domésticos(Ramos et al., 2020), o cachorro-do-mato
se torna uma espécie-chave na conservagdo da biodiversidade.

Sendo assim, esse trabalho tem como objetivo geral descrever atributos da
historia de vida do cachorro-do-mato no Brasil Central, explorando a sazonalidade
reprodutiva, tamanho de ninhadas e investimento parental da espécie. Os objetivos
especificos sdo: (i) verificar se a espécie concentra os nascimentos em um periodo
especifico do ano; (i7) quantificar o tamanho das ninhadas e testar se a variagdo no numero
de filhotes esta associada a caracteristicas individuais dos pais, como a condi¢dao
reprodutiva da fémea (primipara ou multipara) e massa corporal dos pais. Predizemos que
individuos mais pesados e fémeas multiparas apresentem tamanhos de ninhada, e (iii)

estimar a idade de independéncia e o momento de dispersao dos filhotes.
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2. MATERIAIS E METODOS

AREA DE ESTUDO

O presente estudo utilizou dados coletados em duas regides compostas por
areas privadas no sudeste do estado de Goids, sendo uma no municipio de Cumari, na
regido rural do Limoeiro (18°22'54.5"S, 48°7'1.4"W), e outra no municipio de
Corumbaiba (18%19'6"S, 48*50'5"W), na regido rural do Pontal (Figura 1). De maneira
geral, o sudeste de Goids caracteriza-se como uma zona ecétone de dominio Cerrado com
intrusdes de vegetacdo tipica do bioma Mata Atlantica (Lopes et al., 2012). Embora
naturalmente rica em biodiversidade, a paisagem atualmente ¢ caracterizada por um
agroecossistema onde predominam pecuaria de corte € monoculturas variadas (e.g., soja,
milho, sorgo entre outras) (Martins et al., 2025). A classificacdo climatica das areas de
estudo ¢ de Clima Tropical (Aw), com precipitacdo anual entre 1600-1900 mm,
temperatura média entre 22 e 24°C (Alvares et al., 2013) e duas estagcdes bem delimitadas:
um inverno seco ¢ frio, entre maio e setembro, € um verdo chuvoso e quente, de outubro

a abril.
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Figura 1. Localizagdo das areas de estudo no sudeste de Goids, Brasil, onde foram coletadas informagdes sobre a

historia de vida do cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) entre 2010 e 2024.

Na regido do Limoeiro, os dados foram coletados no ambito do projeto
Ecologia e Conservagdo da Raposa-do-campo em Cerrados do Brasil Central entre 2010
e 2015 (Lemos, 2016). Este projeto teve como objetivo principal levantar informagdes
sobre a historia natural, saude e relagdes interespecificas da raposa-do-campo com outros
canideos como o cachorro-do-mato e o lobo-guard em areas antropizadas, a fim de
embasar futuros planos de a¢do para a conservagao dessas espécies. A regido ¢ composta
por fazendas de gado que juntas somam aproximadamente 15.000 hectares. A principal
atividade econdmica da regido € a pecuaria extensiva, sendo que a paisagem original foi
modificada para o plantio de pastagens exoéticas, principalmente braquiaria (Urochloa
sp.), mas também conta com monoculturas, como milho e soja e silvicultura como a
seringueira em pequena escala. A vegetagdo natural estd restrita a manchas dispersas na
paisagem, assoaciadas principalmente 4s Areas de Preservagio Permanente (APP) e de
Reserva Legal (RL) das propriedades rurais, compostas principalmente por fisionomias
fechadas como matas ciliares e florestas estacionais (deciduais e semideciduais) (Lemos,
2016).

Na regido do Pontal, os dados foram coletados no ambito do projeto
Raposinha do Pontal, desenvolvido entre 2020 e 2025. O projeto tem por objetivo ampliar
o conhecimento bioldgico, ecoldogico e sanitario da raposa-do-campo em
agroecossistemas. Paralelamente, também gera informagdes sobre outros carnivoros,
como o cachorro-do-mato, o lobo-guara, a onga-parda (Puma concolor) e as jaritatacas
(Conepatus amazonicus). A regiao ¢ margeada pelo lago da represa da Usina Hidrelétrica
de Furnas, formada a partir do rio Paranaiba, e ¢ composta principalmente por fazendas
de pecudria extensiva de gado de corte (Martins et al., 2025). Entre 2020 e 2023 a
paisagem foi composta por pastagens de gramineas exoéticas, principalmente braquidria
(Urochloa sp.), manejadas de diferentes formas, sendo encontrados pastos totalmente
limpos até pastos mais vedados ou permeados por vegetagao secundaria em regeneracao.
Em abril de 2023, iniciou-se um processo de conversao das pastagens locais para
monoculturas de soja, além de capim para forragens de seca e milho em média escala.
Nas areas de vegetagdo nativa, também restritas as APPs e RLs, a predominancia ¢ de

florestas estacionais (deciduais e semideciduais). Ainda, a Fazenda Pontal, a mais
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representativa da area de estudo, possui trés areas de reflorestamento com espécies

florestais nativas dos biomas Cerrado e mata Atlantica, bem como frutiferas exoéticas.

COLETA DE DADOS

Captura, anestesia e monitoramento

Para obter dados sobre a reproducdo, cachorros-do-mato foram capturados e
monitorados por coleiras radio-transmissoras continuamente. Duas campanhas de captura
foram realizadas por ano, sendo uma no primeiro e outra no segundo semestre do ano,
entre 2008 e 2019 no Limoeiro, e 2020 e 2024 na regido da Fazenda Pontal, com no
minimo cinco armadilhas/noite por campanha. Canideos foram capturados com auxilio
de armadilhas Tomahawk utilizando sardinha enlatada como isca, monitoradas
diariamente ao amanhecer. As armadilhas foram posicionadas em locais onde individuos
haviam sido avistados durante focagens noturnas e/ou onde haviam sinais de sua
presenca, como pegadas e fezes, a fim de maximizar os esfor¢os de captura e ndo seguiu
um grid sistemdtico. A instalacdo considerou também a protecdo da vegetacdo contra o
sol da manha e a auséncia de formigas agressivas, reduzindo possiveis incomodos ao
bem-estar dos animais. As armadilhas eram abertas a partir das 16h, quando se inicia a
atividade das espécies alvo (Faria-Corréa et al., 2009) e foram verificadas diariamente
antes das 08:00 horas, e as iscas substituidas a cada dois dias ou apds cada captura
(Lemos, 2016).

Quando capturados, cada individuo foi imobilizado quimicamente por meio
de inje¢do intramuscular de uma combinagdo anestésica composta por cetamina (15
mg/kg; Cetamin 10 mg/ml, Syntec, Santana de Parnaiba, SP, Brasil), midazolam (0,5
mg/kg; Dormire 5 mg/ml, Cristalia, Itapira, SP, Brasil) e butorfanol (0,2 mg/kg; Butorfin
10 mg/ml, Vetnil, Louveira, SP, Brasil), aplicada em dose tnica no musculo gluteo.
Durante todo o procedimento, os sinais vitais (frequéncia cardiaca, respiratéria,
temperatura e tempo de preenchimento capilar) foram monitorados a cada 10 minutos
(Candeias, 2021). Todas as capturas seguiram as normas do Conselho Nacional de
Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA) e, na regido do Limoeiro, foram
aprovadas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio)
(Licenga SISBIO, nimero 14576-2 de 2008-2015) e pelos Comités de Etica em Uso de
Animais (CEUA) da Universidade Federal de Goids (UFG; numero do processo 086/14)
e da Universidade Federal de Uberlandia (UFU; nimero do processo 089/14). Capturas
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da Fazenda Pontal foram aprovadas pelo ICMBio (Licen¢a SISBIO, ntimero 14576 de
2020 — 2025) e pelo CEUA da Universidade Federal de Catalao (processo 108/19).

Todos os animais capturados receberam um brinco marcador do tipo tip tag
de cores diversas e pesando um grama; machos foram marcados na orelha direta e fémeas
na esquerda. Animais que eram alvo dos estudos foram equipados na regido do Limoeiro
com radiocolares VHF (Very High Frequency) da marca ATS (Advanced Telemetry
System, Isanti, Minnesota, EUA; aproximadamente 150 gramas) modelo 2320, com
sensores de atividade e mortalidade pesando . Na regido da Fazenda Pontal, os
radiocolares instalados, além da transmissao VHF, contavam com um dispositivo GPS
(Sistema de Posicionamento Global), além de sensores de atividade e mortalidade,
produzidos da empresa Tigrinus (Timbo, SC, Brasil; aproximadamente 110 gramas).
Todas as capturas seguiram as Diretrizes da Sociedade Americana de Mastozoologia para
o uso de mamiferos selvagens em pesquisa (Sikes, 2016).

Na regido do Limoeiro o monitoramento dos individuos foi realizado através
do método de telemetria convencional, onde o pesquisador obtém sinais de ondas de radio
dos radiocolares através de um radio receptor utilizando antenas omnidirecionais e
direcionais. A maioria das localizagdes foram obtidas por observagdo direta e as demais
foram obtidas através de triangula¢do no solo sem bases fixas. O monitoramento deu-se
entre 2008 e 2015 e foi realizado diariamente, alternando periodos do dia (manha, tarde
e noite) e individuos, a fim de encontrar os animais em diferentes momentos de sua
atividade e de sua area de vida (Lemos, 2016). Quando os individuos eram encontrados
ainda inativos, o pesquisador chegava até o local de descanso para checar se o animal
estava usando algum tipo de estrutura que pudesse proporcionar algum tipo de protegdo
e ser considerado um abrigo. Quando comportamentos de defesa de territorio foram
identificados, abrigos foram monitorados com mais frequéncia a fim de constatar a
paricdo através da vizualizagdo dos filhotes e aparéncia lactante das fémeas (Lemos,
2016).

Na regido da Fazenda Pontal, além do sinal VHF que permite encontrar o
animal em campo, os radiocolares contavam com um dispositivo GPS que coletam
localizagdes geograficas regularmente sob programagdo. O monitoramento dos
cachorros-do-mato deu-se entre julho de 2021 e dezembro de 2024. Os radiocolares foram
configurados para coleta de localiza¢des geograficas a cada 11 horas, resultando em duas
posigdes por dia, normalmente. Esse intervalo foi escolhido para garantir que os dados

fossem coletados regularmente em diferentes momentos do dia ao longo do
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monitoramento. As localizagdes foram armazenadas nas coleiras e coletadas a cada 30
dias utilizando uma antena e um receptor de frequéncia ultra rapida (UHF) para download
dos dados. Dessa forma, mensalmente os individuos que eram encontrados em campo
tiveram seus abrigos checados visualmente. Adicionalmente, a coleta de localizagdes
geograficas pelo GPS também permitiu a checagem posterior de aglomerados de pontos,
que indicam localizagdes em que os individuos passaram grande parte do tempo. Estes
aglomerados foram checados em busca de informagdes que explicassem o maior tempo
do animal nestes pontos. Esta checagem permitiu registrar pontos de descanso, abrigos e

locais onde ninhadas estavam abrigadas.

Armadilhamento fotogrdfico

Na regido da Fazenda Pontal, cachorros-do-mato foram monitorados também
através de armadilhas fotograficas. Apesar de o projeto Raposinha do Pontal ter iniciado
suas atividades em 2020, armadilhas fotograficas ja haviam sido instaladas previamente
na area de estudo entre 2018 e 2019, portanto, foram utilizados dados desta metodologia
de 2018 a 2014. As armadilhas fotograficas foram instaladas em estradas, trilhas de gado
e outros locais com potencial de uso por mamiferos carnivoros (Figura 2), e a sele¢do dos
pontos de amostragem nao seguiu grid regular nem permaneceu fixa entre os anos, sendo
definida aleatoriamente conforme a disponibilidade de locais adequados. Os
equipamentos foram configurados para fazerem registros de videos de um minuto de
duracdo toda vez que acionada a partir do detector de movimento, que ficava ativo a cada
30 segundos. A fim de registrar comportamentos € monitorar eventos reprodutivos,
armadilhas fotograficas também foram posicionadas proéximas a abrigos de casais

monitorados.
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] Regigo do Pontal
@ Armadilhas fotograficas 2018 e 2019

o Armadilhas fotogréficas 2020 a 2024
(Projeto Raposinha do Pontal)

Figura 2. Distribui¢do das armadilhas fotograficas instaladas na regido do Pontal, em Corumbaiba, Goias, Brasil.
Pontos amarelos indicam armadilhas instaladas na regido entre 2018 e 2019, e os pontos azuis aquelas utilizadas entre

2020 e 2024, no ambito do Projeto Raposinha do Pontal.

Detecgdo da época reprodutiva

Informagdes sobre prenhez e lactagdo foram obtidas durante procedimentos
de captura (Figura 3). Para tanto, as fémeas de cachorro-do-mato capturadas foram
submetidas a exame clinico reprodutivo com o objetivo de determinar o historico
gestacional. A determinagdo da condi¢do reprodutiva baseou-se na inspe¢do visual e
palpacdo da regido vulvar e das glandulas mamarias. Todas as fémeas foram avaliadas
com base no mesmo conjunto de caracteristicas reprodutivas. Foram classificadas como
nuliparas aquelas que apresentaram vulva de aspecto juvenil e integro, sem sinais de
distensdo e que ndo exibiram qualquer evidéncia compativel com gestagdo ou lactacio
prévias, como glandulas mamaérias aumentadas, pigmentadas ou com indicios de secrecao
anterior. Fémeas com esses sinais foram classificadas como multiparas, por apresentarem
caracteristicas compativeis com experiéncias reprodutivas anteriores. Dado o

monitoramento longitudinal nas areas de estudo, algumas fémeas foram classificadas
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como nuliparas quando examinadas pela primeira vez e, no ano seguinte, quando
capturadas novamente, apresentaram sinais de gestacdo, sendo classificadas como
primiparas.

Fémeas reprodutivas também foram identificadas por meio de observagdes de
campo e registros de armadilhas fotograficas com base em comportamentos reprodutivos
caracteristicos de canideos, como: 1. cauda levantada, 2. proximidade do macho e
comportamento de inspe¢do da vulva da fémea (Brady, 1978), 3. sinais fisicos de prenhez
(abdomen dilatado/pendular e presenga de mamas aparentes), 4. comportamento de
defesa de territorio de abrigos, e 5. registros de filhotes apos serem vistos pela primeira
vez fora do abrigo (local de nascimento). A identificacdo individual foi realizada pela
combinacdo do monitoramento com radiocolar, brincos marcadores ¢ caracteristicas

morfoldgicas individuais (e.g., coloracdao da pelagem, manchas e cicatrizes).

A
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Figura 3. Critérios utilizados para identificacdo de fémeas reprodutivas de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous),
no Sudeste de Goias, nas regides do Limoeiro (municipio de Cumari) e do Pontal (Municipo de Corumbaiba),
entre 2010 e 2024. Comportamentos reprodutivos: (A) cauda levantada, proximidade do macho e macho
farejando a vulva. (B) Sinais fisicos de prenhez, como abdomen dilatado/pendular. (C) Evidéncias de mamas

aparentes ¢ lactagdo registradas por armadilhas fotograficas e durante procedimentos de captura.

Para estimar as datas de pari¢do das fémeas monitoradas, calculamos as
flutuagdes nos eventos de falha na coleta de localizagdes pelo GPS do colar. Falhas na
obtengdo de localizacdes de GPS sdo comuns em estudos de telemetria € podem ocorrer
aleatoriamente por problemas de conexdo com o satélite ou por influéncias associadas a
padrdes comportamentais especificos, como o uso de tocas (Walton & Mattisson, 2021).
Considerando que cachorros-do-mato podem utilizar tocas e/ou abrigos fechados para dar
a luz e desempenhar os primeiros cuidados com a prole (Brady, 1978), e que na regido do
Limoeiro além de tocas fazem uso também de outros varios tipos de abrigos densos
(Lemos 2016), utilizamos as lacunas originadas por falhas na obteng¢do de sinais de GPS
para identificar o que poderiam ser eventos de pari¢do. Essa metodologia ja foi testada e
obteve resultados positivos para a deteccao de eventos de parigdo de outros canideos,
como raposas-vermelhas (Vulpes vulpes; Walton & Mattisson, 2021) e raposas-do-campo
(Candeias, 2021). Para reduzir a influéncia de variagdes didrias na taxa de coleta de
localizagdes do GPS, agrupamos os registros de GPS em intervalos de cinco dias
consecutivos. Inicialmente, foi calculado o niimero de localizagdes bem-sucedidas no
primeiro agrupamento (dias 1 a 5). A seguir, essa janela foi deslocada sucessivamente em
um dia ao longo de todo o periodo de amostragem (i.e., dias2a 6,3 a 7,4 a 8 etc.). Esse
procedimento permitiu identificar o agrupamento com o menor nimero de localizagdes
coletadas, indicando uma lacuna prolongada na coleta de dados, interpretada como um
possivel evento de paricdo (Figura 4). A confirmagdo desses eventos foi realizada
posteriormente por meio da observacao direta de tocas ativas ou da presenga de filhotes

em campo e por meio de armadilhas fotograficas.
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Figura 4. Variacdo no numero de localiza¢des geograficas obtidas por radiocolar GPS da fémea de cachorro-do-
mato (Cerdocyon thous) Caméia, monitorada na regido do Pontal entre 2021 e 2024. O grafico exibe as
localizagdes por intervalos de cinco dias. Areas sombreadas representam periodos de baixa obten¢do de
localizagdes, sendo interpretada como um possivel momento de pari¢do, dado o comportamento da espécie de

uso prolongado de abrigos neste periodo.
Tamanho de ninhada

Comportamentos de defesa de territério sdo mais frequentes quando
cachorros-do-mato estdo com filhotes, e podem ser expressos por aulidos e enfrentamento
dos machos a possiveis agressores e/ou predadores (Brady, 1978). Filhotes de cachorros-
do-mato sao dificeis de serem registrados e contabilizados nas primeiras semanas de vida,
pois os pais mantém os recém nascidos dentro dos abrigos. Portanto, durante o
monitoramento mensal, quando detectada a prenhez ou lactagdo das fémeas pela primeira
vez e/ou comportamentos territoriais dos machos, a checagem dos abrigos foi
intensificada a fim de observar possiveis comportamentos dos parentais que

confirmassem nascimentos. A partir desta confirmacao, através de observacdes diretas
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foi possivel contabilizar filhotes assim que os mesmos sairam dos abrigos. Para auxiliar
na estimativa do tamanho de ninhadas, armadilhas fotograficas também foram instaladas
proximas a aos abrigos identificados como potenciais locias de nascimentos de filhotes
(Figura 5). O tamanho da ninhada foi definido como o nimero méaximo de filhotes
observado por casal reprodutivo ap6s a saida do abrigo, isto ¢, cerca de quatro semanas

apos o parto (Stahler et al., 2013; Abrahms et al., 2022). Este valor representa uma

estimativa minima, ja que alguns filhotes podem ter morrido antes de sairem do abrigo.

Figura 5. Registro de filhote de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) obtido por armadilha fotografica instalada
proxima a abrigo de parigdo monitorado na regido do Pontal.

Tempo de dependéncia dos filhotes

Considerada uma espécie monogamica (Montgomery; Lubin, 1978; Berta,
1982; Biben, 1982), cachorros-do-mato sdo vistos mais comumente em pares ao longo de
todo o ano (Lemos & Facure, 2011). Porém, grupos familiares compostos pelo par
reprodutivo e seus filhotes também podem ser observados (Faria-Corréa et al., 2009;
Macdonald; Courtenay, 1996; Lemos & Facure 2011). Registros obtidos por armadilhas
fotograficas na regido do Pontal foram agrupados em trés categorias: 1. pares de adultos,
2. grupos familiares (pelo menos um adulto com um ou mais filhotes) e 3. adultos
carregando alimento na boca (registros de armadilhas posicionadas préximas aos abrigos

foram excluidos, pois gerariam repeti¢do dos mesmos grupos familiares ao longo dos
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meses, introduzindo viés nas andlises). Esses registros foram utilizados para estimar até

quando os filhotes sdo dependentes dos pais, bem como para comparar a frequéncia de

pares reprodutivos e grupos familiares ao longo do ano (Figura 6).

Figura 6. Registros obtidos por armadilhas fotograficas ilustrando a metodologia para estimar o tempo de
dependéncia dos filhotes de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) na regido do Pontal, (municipio de
Corumbaiba), entre 2018 ¢ 2024: (A) par reprodutivo adulto (fémea ainda prenhe); (B) adulto acompanhado por

filhotes; (C) adulto transportando alimento.
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ANALISE DE DADOS

Epoca reprodutiva
Para estimar o periodo de paricdo de cachorros-do-mato, os registros foram

tratados como independentes com escalas temporais distintas: anual para fémeas prenhes
e mensal para fémeas lactantes, retendo-se um unico registro por individuo em cada
intervalo. Sempre que possivel, foram priorizados registros obtidos por procedimentos de
captura. Nos casos em que apenas registros de armadilhas fotograficas estavam
disponiveis, foi selecionado o registro mais tardio no ano para fémeas prenhes, e o registro
mais recente de cada més para fémeas lactantes, buscando aproximar a data estimada de
paricao.

Para os registros de prenhez, lactagdo e paricdo, foi aplicada a estatistica
circular. A circunferéncia representou um ano completo, sendo dividida em 12 partes,
cada uma correspondente a um més do ano. Para cada um desses tipos de registros, foi
calculada a média circular (circ) € 0 desvio padrao circular (dpcirc), além disso através da
divisdo da média circular por 365 dias, estimamos para qual dia do ano a média dos
registros apontou. Depois, para cada estado, dados foram testados para verificar se
seguiam uma distribuicdo de von Mises (i.e., equivalente a uma “normalidade circular’)
através do teste de Watson, utilizando o pacote circular (Agostinelli & Lund, 2020).
Posteriormente, foi testado se a frequéncia de registros de fémeas prenhes e lactantes se
mantém uniforme ao longo do ano ou se apresenta picos de ocorréncia. Dados
apresentaram uma distribui¢do de von Mises, que equivale a distribui¢do normal para
dados circulares. Diante disso, foi aplicado o teste de Rayleigh, também utilizando o

pacote circular.

Tamanho de ninhada e efeitos individuais dos parentais

O tamanho de ninhada foi descrito a partir de 19 observagdes independentes
de filhotes observados pela primeira vez fora de seus locais de nascimento, utilizando
estatistica descritiva (média, desvio-padrao e amplitude). O efeito de caracteristicas
individuais das fémeas (N = 9; 15 ninhadas) e dos machos (N = 11; 15 ninhadas) sobre o
tamanho das ninhadas foi avaliado por meio de modelos lineares generalizados (GLMs),
tendo o niumero de filhotes como variavel resposta com distribui¢ao de Poisson e funcao

de ligacao logaritmica, e a massa corporal dos machos ou das fémeas como varidveis
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explicativas continuas. Para investigar se a condi¢do reprodutiva das fémeas (primipara
ou multipara) influenciou o tamanho da ninhada, foi utilizado um modelo de regressao de
Poisson a partir de registros de 14 fémeas individualizadas (quatro do Limoeiro e dez do
Pontal), sendo que algumas fémeas contribuiram com mais de uma observagao ao longo
do periodo de estudo. As analises foram conduzidas no software R, e a significancia dos
efeitos foi avaliada por meio dos valores de P (probabilidade) associados aos coeficientes

estimados.

Tempo de dependéncia dos filhotes

Para estimar até quando os filhotes permanecem com os pais ¢ até quando os
adultos os alimentam, registros de casais reprodutivos foram utilizados como referéncia
comparativa aos registros de grupos familiares, permitindo identificar o momento em que
os filhotes deixam de ser registrados junto aos pais. Para casais reprodutivos, os registros
foram considerados independentes quando separados por um intervalo minimo de sete
dias para os mesmos individuos ¢ a mesma armadilha fotografica, considerando que
cachorros-do-mato sdo comumente registrados em pares ao longo de todo o ano (Lemos
& Facure, 2011). Os grupos familiares foram individualizados a partir do par reprodutivo
identificado, evitando pseudorreplicacdo, e os registros foram igualmente considerados
independentes com intervalo minimo de sete dias. Para registros de adultos carregando
alimento na boca, foi considerado independente um registro por dia por individuo e
armadilha fotografica, com o objetivo de identificar o inicio e a duracdo desse
comportamento ao longo dos meses.

Para cada uma das trés categorias de registros, foi calculada a média circular
(Ucirc) € 0 desvio padrao circular (dpcirc). Ainda, através da divisdo da média circular por
365 dias, estimamos para qual dia do ano a média dos registros apontou. A aderéncia dos
dados a distribuicdo de von Misses foi testada separadamente para cada categoria pelo
teste de Watson, utilizando o pacote circular no R (Agostinelli & Lund, 2020). Em
seguida, foi testado se a frequéncia de registros de pares, grupos familiares e adultos com
presa na boca manteve-se uniforme ao longo do ano ou se apresentou picos de ocorréncia.
Os dados apresentaram uma distribui¢cao de von Mises, que equivale a distribui¢do normal
para dados circulares. Diante disso, foi aplicado o teste de Rayleigh, também utilizando

0 pacote circular.
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Adicionalmente, foi analisada a proporcdo de registros de machos e fémeas
levando alimento para os filhotes. Registros nos quais o sexo nao foi identificado ou com
observagao conjunta de macho e fémea foram excluidos da analise estatistica. A diferenga
entre as frequéncias observadas de machos e fémeas foi testada por meio de um teste de
qui-quadrado de homogeneidade, assumindo-se como hipdtese nula uma propor¢ao

esperada de 1:1 entre os sexos.

3. RESULTADOS

Capturas e biometria

No total, 181 cachorros-do-mato entre adultos, jovens e filhotes foram
capturados, marcados com brincos identificadores e tiveram seus dados de biometria
aferidos. Na regido do Limoeiro, entre 2008 e 2019, foram capturados 110 individuos (60
machos e 50 fémeas) e na regido do Pontal, entre 2020 e 2024, 71 individuos (35 machos
e 36 fémeas). A massa corporal média de cachorros-do-mato adultos reunindo as duas
areas de estudo foi 6,38kg (dp= 0,7, amplitude: 4,7 a 8,4kg, N= 159 adultos, gl= 158),
sendo fémeas (x= 6,2kg; dp= 0,7, amplitude: 4,0 a 8,4kg, N= 76) um pouco mais leves
que machos (x= 6,5kg; sd= 0,7, amplitude: 4,9 a 8,18kg, N=83) (p = 0,007; t=-2.711,
gl=157; N=159). A razdo sexual considerando apenas individuos adultos nao diferiu de

1:1 (X*>=0,66, P=0,41, gl= 1, N=121).

Monitoramento

Na regido do Limoeiro, entre 2010 e 2015, foram monitorados com
radiocolares VHF 27 cachorros-do-mato (13 fémeas e 14 machos) (Lemos, 2016),
enquanto na regido do Pontal, entre 2020 e 2024, 18 individuos foram monitorados com
radiocolares GPS (10 fémeas ¢ 8 machos).

Na regido do Pontal, entre 2018 e 2019, foram instalados nove pontos de
armadilhas fotograficas, dos quais somente sete tiveram as localizagdes geografcas
confirmadas, enquanto que entre 2020 a 2024, foram instalados 130 pontos de armadilhas
fotograficas (todos com localizagdes conhecidas). No total, foram 6.955 registros de

cachorro-do-mato utilizados para a analise dos comportamentos reprodutivos relatados
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neste estudo. O esforco amostral correspondeu a 16.905 armadilhas/noite, distribuidas em
109 pontos de amostragem, que permaneceram ativos entre 2 e 747 noites (x= 161)

(Figura 2).

Epoca reprodutiva

No total, 63 registros permitiram interpretar a condigdo reprodutiva das
fémeas, sendo 23 de fémeas prenhes e 40 de lactantes. As datas de paricdo foram
estimadas a partir de 14 eventos reprodutivos, observados em cinco fémeas (Figura 7). O
teste de Watson indicou que os dados ndo seguem uma distribui¢ao uniforme (p < 0,01),
e o teste de aderéncia a distribuicdo de von Mises confirmou o ajuste dos dados a essa
distribuicdo. Registros de fémeas prenhes concentraram-se entre junho € novembro, com
maior frequéncia em julho (peire = 202,09°; dpcire = 0,65), € o teste de Rayleigh indicou
distribui¢cdo nao uniforme ao longo dos 12 meses (p < 0,001), apontando para um padrao
sazonal (Tabela 1). Registros de fémeas lactantes concentraram-se entre junho e
novembro, com maior frequéncia em setembro (pcie = 256,78°% dpecie = 0,92) e
distribuicdo nao uniforme (p < 0,001); registros fora desse periodo foram observados em
janeiro (n = 2), fevereiro (n = 1) e maio (n = 1). Os registros de eventos de parig¢do
concentraram-se entre julho e setembro, com maior frequéncia no inicio de agosto (pcirc
= 217,54°; dpcirc = 0,31), e o teste de Rayleigh refor¢ou o padrao sazonal (p < 0,001)
(Figura 8).
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Figura 7. Periodos estimados de pari¢do de cinco fémeas de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) monitoradas por
radiocolar GPS na regido do Pontal, em Corumbaiba, Goids, entre 2021 e 2024. Barras representam o intervalo de

cinco dias da estimativav de parigdo e cada cor representa uma fémea diferente.

Tabela 1 - Resultados das analises circulares para as fases reprodutivas (prenhez, pari¢o e lactagéo)
de fémeas de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) ao longo dos anos, obtidos na regido do Limoeiro
e do Pontal, no Sudeste de Goias, entre 2010 e 2024. Sdo apresentados a média circular (Wcirc), 0 dia
do ano correspondente & média circuclar, o desvio padréo circular (dp.irc), € 0s valores de p do Teste

de Uniformidade de Watson e do Teste de Rayleigh.

Registros Mecire Dia do ano dpeire Watson test (p) Rayleigh test
Prenhez 202,09° 19/jul 0,65 (~37,25°) 0,232 <0,001
Parigdo 217,54° 02/ago 0,31 (~17,76°) 0,263 <0,001

Lactag@o 256,78° 10/set 0,92 (~52,72°) 0,149 < 0,001
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Fémeas Prenhes Parigdes Fémeas lactantes
Mar Abr Mar Abr Mar Abr
Fev Mai Fev Mai Fev Mai
Jan Jun Jan Jun Jan Jun
Dez ' Jul Dez Jul Dez Jul
Nov Ago Nov Ago Nov Ago
Out Set Out Set Out Set

Figura 8. Distribuigfo circular dos registros de fémeas prenhes (a esquerda, em vermelho), registros de eventos de
paricdo (ao centro, em lilas) e lactantes (a direita, em laranja) de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) ao longo dos
anos, obtidos no Sudeste de Goias, na regido do Limoeiro e do Pontal entre 2010 e 2024. Barras indicam a frequéncia
de registros e as setas indicam a média angular (lir.), correspondente ao periodo médio de ocorréncia para cada estado

reprodutivo.

Tamanho de ninhada

Foram obtidas 19 observagdes de ninhadas, provenientes de 13 fémeas (oito
do Limoeiro e cinco do Pontal). Quatro fémeas tiveram ninhadas encontradas e
observadas em anos diferentes, sendo o numero médio de filhotes por evento reprodutivo
de 3,1 (dp= 1,6, amplitude: 1 a 7, N=19) (Figura 9). Com base nos dados dessas ninhadas,
ndo encontramos evidéncia de que o tamanho corporal de fémeas e machos exer¢a alguma
influéncia sobre o tamanho das ninhadas (p > 0.05). Os coeficientes estimados refor¢aram
a auséncia de efeito significativo, tanto para fémeas (f =-0,41, z=-1,33, p =0,18) quanto
para machos (B = 0,28, z = 1,00, p = 0,32) (Figura 10). Para a condi¢do reprodutiva,
primiparas e multiparas também ndo diferiram quanto ao tamanho das ninhadas (3 =0,15,
z = 0,47, p = 0,63). Apesar da auséncia de efeitos significativos, as ninhadas mais

numerosas foram observadas entre as fémeas primiparas (Figura 11).
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Figura 9. Numero de filhotes e frequéncia de observagdes em 19 ninhadas de cachorros-do-mato
(Cerdocyon thous) registradas no Sudeste de Goids, nas regides do Limoeiro e do Pontal entre

2010 € 2024 (N = 19).
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Figura 10. Relagdo entre a massa corporal (kg) de fémeas (a esquerda) e machos (a direita) com o tamanho da ninhada
em cachorros-do-mato (Cerdocyon thous), no Sudeste de Goias entre 2010 e 2024. A linha azul representa a tendéncia

estimada pelo modelo linear, com intervalo de confianca de 95% em cinza.
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Figura 11. Distribuicdo do tamanho da ninhada em relacdo a condic¢ao reprodutiva das fémeas
(primiparas e multiparas) de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), registradas no Sudeste de Goids

entre 2010 € 2024.

Tempo de dependéncia dos filhotes

Foram obtidos 230 registros independentes de pares de adultos, 60 de grupos
familiares (adultos com filhotes) e 65 de adultos com alimento na boca. O teste de Watson
foi aplicado para todos os conjuntos de registros, e indicou que os dados ndo sdo
uniformes (p <0,01). O teste de Rayleigh para os trés conjuntos de dados apresentou uma
distribuicdo nao uniforme ao longo do ano (p < 0,001).

Registros de pares de adultos concentraram-se em meados de julho e foram
menos frequentes entre dezembro e marco (pee = 195,5°; dpcie = 0,71), enquanto grupos
familiares ocorreram com maior frequéncia entre o final de dezembro e o inicio de abril,
com pico em fevereiro (e = 45,7; dpae = 0.97). Dos 65 registros de adultos com
alimentos na boca, 38 registros foram de machos e 18 de fémeas, além de oito registros
sem identificagdo de sexo e uma observacao simultdnea de macho e fémea). Adultos com

alimento na boca foram registrados com mais frequéncia entre meados de julho e inicio
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de novembro, com pico de ocorréncia no final de setembro (pce = 268,1°; dpeire = 1,2)

(Tabela 2) (Figura 12). Considerando todos os meses, a propor¢do de registros de adultos

com alimento na boca entre machos e fémeas diferiu significativamente da proporcao

esperada de 1:1 (> = 7,14; gl = 1; p = 0,0075), com maior frequéncia de registros de

machos (68%) (Figura 13).

Tabela 2 - Resultados das analises circulares para indicadores de investimento parental de cachorro-

do-mato (Cerdocyon thous) ao longo dos anos, obtidos na regido do Pontal 2020 e 2024. Sao

apresentados a média circular (Lirc), 0 dia do ano correspondente a média circular, o desvio padréo

circular (dpcirc), € 0s valores de p do Teste de Uniformidade de Watson e do Teste de Rayleigh.

Registros Rere  Dia do ano dpeire Watson test (p)  Rayleigh test
Par de adulto 195,5° 14/jul 0,71 (~40,7°) 0,233 < 0,001
Grupo Familiar 45,7° 15/fev 0,97 (~55,6°) 0,125 <0,001
Alimento na boca 268,1° 29/set 1,12 (~64,2°) 0,118 < 0,001

Pares de adultos

margo abril

maio

fevereiro

janeiro

dezembro

novembro agosto

setembro

outubro

fevereiro

junho janeiro

julho dezembro

Grupos familiares

abril

margo

novembro

outubro

setembro

Adultos com alimento

abril

margo

maio fevereiro maio

junho janeiro junho

julho  dezembro julho

agosto novembro agosto

outubro setembro

Figura 12. Distribuico circular dos registros de pares adultos (a esquerda, em rosa), grupos familiares (ao centro, em

verde) e adultos com alimento na boca (a direita, em azul) de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) ao longo dos anos,

obtidos na regido do Limoeiro e do Pontal entre 2010 e 2024.. Barras indicam a frequéncia de registros, e setas a média

angular (Lirc), correspondente ao periodo médio de ocorréncia para grupo de registros.
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Figura 13. Propor¢do do numero de registros de fémeas e machos de cachorros-do-mato (Cerdocyon
thous) com alimento na boca obtidos por armadilhas fotograficas na regido do Pontal, no Sudeste de

Goias.
4. DISCUSSAO

Conhecer a historia de vida de cada das espécie auxilia a compreender a agao
da selegdo natural sobre os organismos, um dos pilares centrais da evolugdo (Dobzhansky,
1973), além de ser essencial para descrever parametros populacionais e compreender
variacdes no tempo e no espago (Stearns, 1992). Este trabalho representa o maior esforco
jé realizado para investigar a historia de vida do cachorro-do-mato, fornecendo uma das
descri¢des mais completas sobre a biologia reprodutiva desta espécie com base em uma
populacdo de vida livre no Brasil Central. Embora seja o canideo mais comum e
amplamente distribuido da América do Sul (Berta, 1982; Sillero-Zubiri & Macdonald,
2004; Sillero-Zubiri, 2009), aspectos de sua biologia reprodutiva ainda permanecem
pouco conhecidos, especialmente em populagdes ndo cativas. Acessar e descrever
caracteristicas reprodutivas de mamiferos carnivoros na natureza ¢ desafiador, seja pela
dificuldade em monitorar os individuos, seja pelos diversos fatores bioticos e abioticos
que podem influenciar tais caracteristicas simultaneamente na natureza (Innes & Millar,

1994),
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Os resultados aqui apresentados indicam a existéncia de sazonalidade
reprodutiva cachorro-do-mato e refor¢am que o cuidado biparental ¢ uma estratégia da
espécie para o sucesso reprodutivo, assim como para outras espécies de canideos
(Moehlman 1989). Os resultados também ampliam o conhecimento ecologico e evolutivo
sobre a espécie e a familia Canidaece oferecem subsidios importantes para a sua
conservagdo, uma vez que compreender a reprodugdo de espécies nao ameagadas (que
sao sentinelas dos ecossistemas) pode auxiliar no desenvolvimento de estratégias voltadas

a protecao de comunidades e ecossistemas (Nagashima; Songsasen, 2021).

Sazonalidade reprodutiva

Os registros de fémeas prenhes com maior frequéncia em julho, pari¢des em
agosto e lactantes em setembro corroboram a sazonalidade reprodutiva ja descrita para o
cachorro-do-mato que aponta para uma concentracdo denascimentos em um periodo
curto entre final de julho e inicio de setembro, com pico em agosto (Brady, 1979; Souza;
Furtado & Paz, 2012). Nas savanas do Brasil Central, as condigdes climaticas
naturalmente apresentam duas estagdes bem marcadas ao longo do ano, uma seca e fria e
uma Umida e quente (Alvares et al., 2013). Uma vez que ¢ esperado que mamiferos
carnivoros ajustem seu periodo reprodutivo para que nascimentos coincidam com épocas
de maior oferta de recursos (Heldstab et al., 2018), a sazonalidade reprodutiva neste
canideo pode ser influenciada pela maior disponibilidade de recursos no periodo de
primeiros cuidados com os filhotes, que coincide com a chegada da estagdo chuvosa no
Cerrado (outubro). No sul do Brasil, fémeas de cachorro-do-mato tem seus filhotes no
inicio da primavera e cuidam das proles nos meses mais quentes do ano (Faria-Corréa et
al., 2009). A variagdo da concentragcdo dos nascimentos em diferentes regides pode dar-
se pela influéncia da latitude, fotoperiodo e outros fatores ambientais como temperatura
e pluviosidade (Bronson, 1985; Heldstab et al., 2018). Em raposas-do-campo, estudos
também sugerem que que a sincronizagdo da época de pari¢do esteja associada & maior
disponibilidade de seu principal recurso alimentar (Dalponte, 2009; Lemos, Facure &
Cavalcanti, 2011; Candeias et al., 2020; Machado, 2024).

Cachorros-do-mato apresentam dieta mais generalista, variando o consumo
dos itens de acordo com flutuagdes sazonais na disponibilidade dos mesmos (Facure;

Giaretta & Monteiro-Filho, 2003). Embora os resultados do presente estudo demonstrem
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que os eventos de pari¢cdo foram concentrados em agosto, e isso pode estar relacionado
com o inicio da estacdo chuvosa, periodo em que filhotes comecam a ter dieta mista ao
ingerir alimentos solidos além do leite materno (Brady, 1978; Ferreira-Silva; Lima, 2006;
Rocha et al., 2008), outros fatores que, e outros fatores podem influenciar a época de
reproducdo, como predacdo e competicdo intra e interespecifica, também devem ser
considerados (Moehlman, 1989).

Os registros de fémeas lactantes obtidos em fevereiro e maio fogem do padrao
encontrado para a populagdo e podem estar associados a uma reproducao mais tardia de
alguns individuos, causada pela perda do par reprodutivo na época da reproducao ou pela
perda da ninhada (6bito dos filhotes). Apesar dos registros de fémeas lactantes fora do
periodo em que registros se concentraram, nenhuma evidéncia de prenhez ou presenca de
filhotes puderam embasar a ideia de uma segunda estacdo reprodutiva na espécie, como
registrado em cachorros-do-mato de cativeiro nos Estados Unidos e em individuos de
vida livre na Venezuela (Brady, 1978; Brady, 1979). Cachorros-do-mato tém uma
gestacdo de aproximadamente 56 dias (Brady, 1978; Gefen et al., 1996; Souza et al.,
2012) e os resultados obtidos neste estudo demonstraram que a diferenca entre as médias
circulares dos registros de fémeas prenhes e lactantes foi de 53 dias, condizente com o
periodo de gestacao da espécie (aproximadamente 56 dias; Souza; Furtado & Paz, 2012),
reforgando a consisténcia dos dados obtidos em campo. Analises hormonais realizadas
através de amostras sanguineas e de fezes provenientes de fémeas cativas no Mato Grosso
do Sul também demonstram a existéncia de apenas um ciclo estral anual nesta espécie
(Souza et al., 2012). Souza e colaboradores (2012) também demonstram que os perfis de
estradiol e progesterona) confirmam que a ovulagdo e a fase lutea ocorrem em periodos
distintos para cada fémea, onde de cachorro-do-mato acasalaram até setembro (Souza et
al., 2012), justificando registros tardios de lactagdo.

As variagdes no periodo de pari¢do, tanto entre anos para um mesmo
individuo quanto entre diferentes fémeas de uma mesma area, o que sugere que registros
mais tardios de lacta¢do, como observado em janeiro, fevereiro e maio, também podem

estar relacionados a uma copula ao final do estro.

Tamanho de ninhada



38

As observacdes de parentais com filhotes nas primeiras saidas do abrigo
registradas neste estudo representam a maior amostragem de tamanho de ninhadas
estimadas para a espécie, visto que apenas um trabalho contabilizou previamente
ninhadas em vida livre na Amazodnia (seis ninhadas observadas; Macdonald & Courtenay,
1996). O nimero médio de filhotes registrado nas duas areas de estudo foi de trés por
evento reprodutivo, variando de um a sete, enquanto estudos em cativeiro registraram de
um a cinco filhotes (Brady, 1978; Souza; Furtado & Paz, 2012) e na Ilha de Marajo,
Amazonia, de dois a trés (Macdonald; Courtenay, 1996). E importante destacar que esses
valores correspondem ao numero de filhotes contabilizados nas primeiras saidas do
abrigo, quando passaram a ser observados totalmente fora dele, a partir de cerca de quatro
semanas de vida. Assim, ndo se exclui a possibilidade de que as ninhadas sejam maiores,
com alguns filhotes vindo a dbito ainda na fase neonatal.

Em Goias, cachorros-do-mato pesaram em média 6,3 Kg e apresentaram
razdo sexual equilibrada (1:1), caracteristicas compativeis com padrdes descritos para
canideos de porte médio. A média de trés filhotes por ninhada indica um balango entre
producdo de descendentes e o investimento parental necessario para garantir sua
sobrevivéncia. Em espécies com filhotes altamente dependentes, ninhadas maiores
poderiam diluir esse investimento, reduzindo o sucesso reprodutivo da prole (Stearns,
1992; Begon; Townsend & Harper, 2021). Assim, o tamanho de ninhada observado
parece refletir o trade-off classico de historia de vida, no qual pais ajustam a alocagdo de
recursos entre a reproducao atual, sua sobrevivéncia e reproducao futuras. Esse padrao
pode também estar associado ao cuidado biparental, descrita para canideos monogamicos
(Kleiman, 2011) e, eventualmente, a possivel presen¢a de ajudantes (Moehlman, 1989;
Macdonald; Courtenay, 1996). Tais caracteristicas sdo coerentes com o sistema de
acasalamento monogamico descrito para a espécie, no qual machos participam
ativamente dos cuidados com a prole (Brady, 1979; Macdonald & Moehlman, 1982).

O tamanho da ninhada pode variar entre individuos da mesma popula¢ao uma
vez que estes diferem geneticamente, em idade e tamanho corporal, e nas respostas a
varidveis dependentes da densidade, como disponibilidade de alimentos e intensidade
parasitaria (Clutton-Brock, 1989; Stearns, 1992). Em espécies iteroparas, fémeas podem
apresentar um tamanho de ninhada ideal comum, ou o tamanho ideal pode variar com o
estado individual das fémeas (Lack, 1947). Ao testar o efeito de caracteristicas de fémeas
de lobos-cinzentos sobre o tamanho de ninhada, Stahler e colaboradores (2013)

encontraram uma tendéncia de que fémeas maiores e mais velhas sdo energicamente
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capazes de maior investimento reprodutivo. No presente estudo, ndo foram detectadas
relacdes estatisticamente significativas entre a massa corporal de machos e fémeas e o
tamanho da ninhada, tampouco entre a condi¢do reprodutiva (primiparas ¢ multiparas) e
o numero de filhotes produzidos. Os coeficientes estimados dos modelos ndo forneceram
evidéncias de efeitos das varidveis testadas indicando que, com o tamanho amostral
disponivel, ndo foi possivel identificar padrdes claros. Este estudo ¢ o primeiro a
investigar tais efeitos em canideos sul-americanos de vida-livre e, portanto, ¢ necessario
cautela na interpretacdo dos resultados que nao demonstram significancia estatistica,

sendo importante futuras investigagdes com maior abrangéncia amostral.

Investimento parental

Registros de individuos adultos com alimento na boca neste estudo foram
mais frequentes entre julho e inicio de novembro, periodo que coincide com os meses de
paricao. Esse comportamento pode estar relacionado tanto ao transporte de alimento pelos
machos para as fémeas e/ou para a alimentagdo dos filhotes, conforme ja descrito em
individuos de cativeiro. Cachorros-do-mato macho ja foram observados envolvendo-se
em cuidados com a ninhada pouco antes da saida destas do abrigo e levando alimento
para os filhotes a partir do décimo sexto dia de vida da prole(Brady, 1978; Souza et al.
2012). No entanto, os registros desse tipo de comportamento logo ap6s a pari¢do, como
os observados em alguns casais monitorados neste estudo, podem corresponder mais ao
macho transportando alimento para a fémea recém-parida do que para os filhotes que
ainda s6 consomem leite materno. Embora fémeas também tenham sido registradas
transportando alimento, esses eventos foram menos frequentes, sugerindo que o
transporte de alimento desempenhado pelo macho constitui um papel relevante tanto no
cuidado intrapar quanto parental da espécie, similar ao descrito para a raposa-do-campo
(Machado, 2024). O registro de um casal de cachorros-do-mato e transportando partes da
mesma presa, junto do relato descrito por Silva e colaboradores (2018), onde um casal
foi visto predando juntos uma jiboia (Boa constrictor) no més de setembro sugere que,
no periodo de nascimentos de filhotes, a espécie pode realizar caga cooperativa. Deve-se
considerar, entretanto, que a maior frequéncia de registros de machos transportando
alimentos pode refletir um viés amostral, uma vez que a identificacdo do sexo por meio

de armadilhas fotograficas ¢ mais facil para machos do que para fémeas.
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Registros de grupos familiares reforcam que filhotes de cachorros-do-mato
ficam sob os cuidados parentais até o inicio da préxima estagdo reprodutiva, que se inicia
em junho (Souza et al., 2012), quando esses atingem cerca de nove meses. Em cativeiro,
filhotes foram observados aprendendo com os pais a defender seu alimento (Biben, 1982),
0 que pode explicar a dependéncia prolongada dos filhotes em vida livre. Esse longo
investimento nos fihotes por parte dos genitores, por outro lado limita a possibilidade de
multiplas ninhadas, contribuindo para o padrao de reprodugdo estritamente sazonal da
espécie observado no presente trabalh. Assim como reportado por Macdonald e
Courtenay (1996) na Ilha de Maraj6, na Amazodnia Paraense, os resultados deste trabalho
também apresentam cachorros-do-mato formando unidades sociais que incluiam outros
individuos além do par reprodutivo. A auséncia de grupos familiares entre julho e inicio
de setembro condiz com a época em que fémeas estdo parindo, mas isso ndo significa
diretamente que os jovens de ninhadas anteriores dispersaram de suas areas natais, mas
que estes ndo forrageiam o tempo todo com com seus pais, apesar de ainda poderem estar
utilizando a mesma area, como observado na Amazonia. Em Marajo, fémeas adultas ainda
ndo reprodutivas foram registradas em suas areas natais em companhia dos provaveis pais
e dos filhotes do casal reprodutor (Macdonald & Courtenay, 1996). Padroes semelhantes
sdo descritos em outros canideos, nos quais a dispersdo esta frequentemente associada ao
término da dependéncia parental, como na raposa-do-cabo (Vulpes chama) (Kamler &
Macdonald, 2014). Por outro lado, em espécies com maior tolerdncia social, como o
chacal-do-dorso-negro, individuos podem permanecer no grupo natal mesmo apos o
nascimento de novas ninhadas, atuando como #helpers no cuidado dos filhotes

(Moehlman, 1979; Emlen, 1982).

Estratégias de conservacdo

Os dados de historia natural obtidos neste estudo fornecem informacgdes
valiosas para se entender a dindmica reprodutiva e, consequentemente, populacional do
cachorro-do-mato. A caréncia de informagdes basicas sobre a ecologia reprodutiva foi
destacada na ultima avaliagdo de risco de extingdao da espécie no Brasil (Lemos et al.,
2023). O conhecimento da reproducdo de espécies ndo ameagadas podem estruturar
estratégias de conservagdo com impacto ndo apenas a ela, mas também para outras com

as quais coexiste em diferentes ecossistemas (Nagashima; Songsasen, 2021). Apesar de
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cachorros-do-mato ndo enfrentarem risco significativo de extin¢do para as proximas
décadas, entre as principais causas de mortalidade da espécie estdo o atropelamento, a
retaliagdo por tiro e/ou envenenamento, e o ataque de caes domésticos (Carvalho-Roel et
al., 2024), sendo que o impacto de doengas virdticas oriundas de caes domésticos ainda
ndo foi quantificado (Lemos, 2016).

Considerando o padrao reprodutivo sazonal registrado, com concentragdo de
nascimentos entre julho e novembro, nossos resultados indicam que existe um periodo
critico para a sobrevivéncia de filhotes de cachorro-do-mato em vida livre. Nesse
contexto, torna-se fundamental a implementagdo de campanhas educacionais que
orientem a populagdo, como a campanha "Deixe o Bicho no Mato" (PCMC, 2025),
especialmente em areas periurbanas, sobre os riscos da retirada indevida de filhotes,
frequentemente interpretados como abandonados, mas que ainda dependem do cuidado
parental. Além disso, o periodo de dispersdo dos filhotes representa um momento de
maior vulnerabilidade, com aumento da movimentacao de jovens inexperientes em areas
abertas, elevando o risco de atropelamentos em rodovias proximas as areas de ocorréncia
da espécie.

Além disso, a sobreposi¢ao desse periodo com atividades agricolas intensivas
sugere potenciais riscos adicionais na zona rural. Assim, campanhas que incentivem a
adequagdo de praticas como aplicagdo de defensivos, plantio e colheita podem reduzir
impactos sobre individuos reprodutivos e suas ninhadas. Nossos dados também indicam
que, durante esse mesmo periodo, adultos intensificam o transporte de alimento para os
filhotes, o que pode aumentar a frequéncia de interagdes com ambientes antropicos. Nesse
sentido, medidas como o incentivo a construcio de galinheiros fechados e ao
recolhimento de aves domésticas ao entardecer podem contribuir para a redugdo de
conflitos com produtores rurais, minimizando eventos de predacao e possiveis retaliacdes
contra a espécie.

Atentar-se a conservagao do cachorro-do-mato ¢ fundamental, uma vez que
predadores de médio porte desempenham papéis ecologicos relevantes, atuando tanto no
controle de populagdes de presas quanto como hospedeiros de zoonoses em suas
comunidades (Devenish-Nelson et al., 2013). Além disso, a espécie atua como dispersora
de sementes nos biomas em que ocorre: sementes sdo defecadas intactas, permanecem
vidveis apds a passagem pelo trato digestivo, € o habito de defecar em areas abertas
favorece a dispersdo a longas distancias (Carvalho et al., 2025). A elevada plasticidade

no uso de habitats (Faria-Corréa et al., 2009) e na ecologia alimentar (Facure et al., 2003)
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expoe o cachorro-do-mato a diferentes ectoparasitas favorecendo a sobreposi¢ao espacial
com cdes domésticos e ampliando o risco de circulagdo de patdgenos. Nesse sentido,
Ramos e colaboradores (2020) demonstraram que carrapatos infestam tanto canideos
silvestres quanto caes domésticos, evidenciando a interface entre ambientes naturais e
antropicos e suas implicagdes para a saide humana e de outros mamiferos silvestres,
incluindo espécies ameagadas. De forma semelhante, a sarna sarcoptica (Sarcoptes
scabiei) representa uma ameaca direta a espécie, com registros de casos fatais em Minas
Gerais (Teodoro et al., 2018), suspeitas em Sao Paulo (Oliveira et al., 2025) e observagoes
na regido do Pontal (Candeias, 1. Z., observacdo no Projeto Raposinha do Pontal). Essa
condicdo ¢ particularmente preocupante, pois ja foi associada a declinios populacionais
em canideos ndo ameagados, como a raposa-vermelha (Soulsbury et al., 2007).

Nesse contexto, mesocarnivoros amplamente distribuidos, como o cachorro-
do-mato, podem desempenhar um papel estratégico como espécies sentinelas na interface
da Saiude Unica, fornecendo subsidios para o monitoramento de riscos tanto a

conservagao da fauna quanto a saude publica.

Consideracoes finais

Este estudo representa o maior esfor¢o ja realizado para descrever a biologia
reprodutiva do cachorro-do-mato em vida livre, fornecendo dados inéditos sobre
sazonalidade reprodutiva, tamanho de ninhada e investimento parental de uma populagao
no Brasil Central. Os resultados confirmam a existéncia de sazonalidade reprodutiva na
espécie, com concentracdo de paricdes em agosto, periodo estrategicamente anterior a
chegada da estacdo chuvosa no Cerrado, quando a disponibilidade de recursos tende a
aumentar. O cuidado biparental foi refor¢ado como estratégia central da espécie, com
machos desempenhando papel relevante no transporte de alimento durante o periodo de
dependéncia dos filhotes, que se estende até o inicio da estacdo reprodutiva seguinte,
quando os jovens atingem cerca de nove meses. Embora ndo tenham sido detectados
efeitos significativos da massa corporal ou da condi¢ao reprodutiva das fémeas sobre o
tamanho das ninhadas, este € o primeiro estudo a investigar tais relagdes em canideos sul-
americanos de vida livre, e futuras investigacdes com maior abrangéncia amostral sdo
necessarias para conclusdes mais robustas. Por fim, os dados aqui apresentados oferecem

subsidios concretos para estratégias de conservacao, destacando periodos criticos de
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vulnerabilidade da espécie e refor¢gando seu papel ecologico como mesocarnivoro,

dispersor de sementes e sentinela na interface da Saude Unica.
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