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RESUMO

A presente dissertagao tem como objetivo analisar as mudangas na dinamica ambiental € no
uso do solo ao redor da Represa de Miranda, localizada em Uberlandia, Minas Gerais, no
periodo de 2013 e 2023. A pesquisa busca compreender os fluxos de degradagao ecologica
decorrentes da expansdo das atividades humanas, como urbanizacdo, agricultura e pastagem,
tém contribuido para a reducao da cobertura florestal e a intensificagdo das modificagdes dos
habitats naturais. Para tanto, utilizou-se uma metodologia integrada, combinando técnicas de
geoprocessamento, analise temporal de imagens de satélite e inspecdo de campo, com o
objetivo de mapear as interferéncias antropicas e identificar os processos erosivos, o
assoreamento e a supressdo de areas de preservacdo permanente, identificando como o
crescimento desordenado e o uso do solo tém ampliado os efeitos negativos sobre o meio
ambiente, aumentando a vulnerabilidade do ecossistema. Destaca-se, ainda, que a diminuigao
da cobertura vegetal nas areas leste e nordeste do entorno da represa tem sido fortemente
associada a expansdo das atividades agricolas e de pastagem, enquanto o avanco urbano
identificado pelo (NDBI) aponta para maior impermeabiliza¢do e pressdo sobre os recursos
naturais da regido. A evolucao historica realizada por meio das imagens do Google Earth
permitiu identificar as mudangas ocorridas ao longo dos anos enfatizando a expansdo urbana
crescente na regido. Como produto aplicado, foi desenvolvido uma cartilha de educagao
ambiental, visando sensibilizar a comunidade local e visitantes sobre a importancia da
conservagao dos recursos naturais e da gestao sustentdvel do territorio. A pesquisa reforca a
necessidade de implementar medidas de gestdo ambiental integradas, que aliem

monitoramento geotecnoldgico, instrumentos educativos e politicas publicas efetivas.

Palavras-chave: Degradacdo ambiental; Geotecnologias; Gestao ambiental.
Orientador: Prof. Dr. André R. Terra Nascimento — UFU
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ABSTRACT

The main goal on this dissertation is to analyze the changes on the environmental dynamic and
in the land use around the Miranda Dam, located in Uberlandia, Minas Gerais, from 2013 to
2023. This research seeks to comprehend the ecological degradation process from the expansion
of human activities, like urbanization, agriculture and grazing, that have been contributing to
reduce the forest coverage and increasing the fragmentation of natural habitats. Therefore, was
used an integrated methodology, combining techniques of geoprocessing, temporal analysis of
satellite images and field survey, with the aim of mapping urban sprawl, vegetation loss, erosion
processes, siltation and the removal of permanent preservation areas, the rising disordered
occupation have been aggravating the environmental impacts, increasing the ecosystem
vulnerability. Also noteworthy, that the decrease in vegetation cover on the east and northeast
areas around the dam have been strongly associated with the expansion of agricultural activities
and grazing. Furthermore, the impermeabilization of the soil and new infrastructure buildings
hinder water infiltration, favoring erosion processes. This research also strengthens the
importance of implementing sustainable environmental management measures, promoting the
recovery of degraded areas and ensuring compliance with current legislation. Adopting
effective public policies, integrated with territorial management, is essential to preserve the
water resources, the biodiversity and the resilience of the local ecosystems, ensuring the

sustainable development of the region in the long term.
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1 INTRODUCAO

A Constitui¢ao Federal de 1988, por meio de seu artigo 225, assegura que “todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida”, atribuindo tanto ao Poder Publico quanto a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes. Esse principio reforca a
importancia da conservagdo ambiental como principio indispensavel para o bem-estar coletivo.
Nesse contexto, compreender as dindmicas e interagdes que estruturam o meio ambiente torna-
se fundamental, uma vez que a geoecologia envolve o estudo dos padrdes naturais e antropo-
naturais da paisagem e suas interagdes no tempo, fundamentada no método paisagistico como
abordagem metodologica (Amaral; Cruz, 2025)

No entanto, o cenario atual revela um quadro preocupante de degradagdo ambiental
crescente, ¢ ha uma contradi¢do evidente entre o que esta previsto na legislacdo ambiental e o
que de fato ocorre na pratica, colocando em risco a sustentabilidade dos ecossistemas.

O aumento constante na frequéncia dos prejuizos ambientais revela um padrdo
preocupante, afetando potencialmente o meio ambiente e por consequéncia o estilo de vida das
comunidades que habitam as areas impactadas. A degradacdo dos espacos circunvizinhos a
represa, compromete a organizagao e a funcionalidade dos recursos naturais e seu poder de auto
recuperagdo. Entre os fatores mais relevantes nesse processo estdo a expansao desordenada e o
uso improprio dos ecossistemas naturais resultando em desequilibrios ecologicos significativos.
Conforme Mombiot (2019) essas acdes representam ameagas concretas a estabilidade
ambiental e exigem respostas urgentes e eficazes.

Nas regides influenciadas pela represa, atividades como o plantio agricola de
monoculturas e a extragdo de ecossistemas nativos tém impactado negativamente na fertilidade
do solo e na biodiversidade, assim como o descarte clandestino de esgoto doméstico nao tratado.
Essa contaminagdo estd diretamente ligada a destruicdo progressiva da vegetacdo natural,
incluindo o desaparecimento de matas ciliares. Juntos, esses fatores indicam que quanto maior
a poluicdo e a destruicao da vegetagdo, mais intensa se torna a degradagdo ambiental como um
todo.

Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO,
2000), a degradacdo ambiental ¢ caracterizada pela reducdo, temporaria ou permanente, da
capacidade produtiva de um territério, fortemente associada a praticas humanas como o

desmatamento, a erosao e a poluicdo. De forma semelhante, o Ministério do Meio Ambiente
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(MMA, 2004) define area degradada como aquela que apresenta perda significativa de sua
produtividade bioldgica ou econdmica, afetando ndo apenas os sistemas ecoldgicos, mas
também o bem-estar das populagdes que dependem desses recursos. Tais processos sao
comprometedores da sustentabilidade em um periodo prolongado e intensificam os
desequilibrios naturais e ampliam as dificuldades socioecondmicas enfrentadas por
comunidades locais. Diante disso, torna-se essencial implementar politicas integradas que
promovam a recuperacdo ambiental e promovam a utilizacao dos bens naturais.

A protecao ao meio ambiente esta diretamente relacionada a satisfagao e as necessidades
basicas da populacdo, elemento decisivo sendo determinante ao desenvolvimento comunitario
justo e sustentdvel. Dados do MapBiomas (2021) indicam que, até aquele ano,
aproximadamente 59,8% do territorio brasileiro era coberto por florestas, enquanto 31,1%
destinavam-se a agropecuaria, 6,3% abrigavam formacdes florestais artificiais, 2%
correspondiam a corpos hidricos e 0,7% abrangiam areas ndo vegetadas, incluindo centros
urbanos.

Nesse contexto, a agropecudria se destaca sendo uma das praticas mais influentes,
ocupando 59% da érea destinada a agricultura, com predominio de pastagens. A significativa
expansao registrada entre os anos de 1985 e 2000 demonstra as consequéncias dessa atividade
na modificacdo da paisagem natural, agravando o quadro de supressdo vegetal nativa e o
decorrente empobrecimento do solo. Esses efeitos demonstram a obrigagdo de promover
préaticas agricolas mais sustentaveis.

Desde o inicio da civilizagdo, os recursos naturais vém sendo utilizados de maneira
intensa, muitas vezes apoiando-se na suposi¢do de que seriam infinitos. Sem que houvesse
planejamento, a exploracdo desses bens foi conduzida com foco nos lucros imediatos,
negligenciando os efeitos socioambientais. Como observado por Krenak (2020) ressalta que
essa visdo utilitarista da natureza ignora os danos causados as multiplas formas de vida,
inclusive a propria humanidade.

No decorrer da histdria, e da trajetoria da sociedade, ¢ possivel identificar um processo
continuo de transformagdo dos ambientes naturais para atender as necessidades por
infraestrutura, desenvolvimento e consumo. Essa dindmica tem promovido, ao longo do tempo,
a degradagdo progressiva dos ecossistemas € a escassez crescente de recursos naturais
essenciais.

A disseminagdo de uma cultura focada e voltada a conscientizacdo da conservagao

ambiental, somada a caréncia politicas publicas direcionadas a educacdo socioambiental,
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compromete tanto o presente quanto o futuro das proximas geracdes. A intervencdo humana
desvinculada de praticas sustentaveis agrava os desequilibrios ambientais e compromete as
reservas naturais que sustentam a vida no planeta.

Nesse contexto, conciliar o avango econdmico € populacional com a preservagao do
patrimonio ambiental € um desafio urgente. A destrui¢do de areas protegidas, a expansao urbana
e a crescente demanda por areas de moradia e lazer exigem planejamento e gestdo integrados.
A protegao da vegetacdo nativa, a utilizacdo dos recursos existentes € a sua aplicacdo em
tecnologias de monitoramento e controle ambiental sdo medidas essenciais para viabilizar um
modelo de transformacao positiva mais justo e equilibrado.

De acordo com Santos ef al. (2020b), a discussdo sobre consumo consciente e
sustentavel, cada vez mais presente no debate contemporaneo, refor¢a a importancia de um
desenvolvimento que integre as dimensdes econdmica, social e ecoldgica, fundamentado no
uso responsavel dos recursos naturais.

O presente estudo tem justificativa central de analisar os impactos ambientais
decorrentes da ocupacao do solo no entorno da Represa de Miranda, considerando os efeitos
cumulativos da urbanizagdo sobre a biodiversidade, a qualidade do solo. A acelerada
transformagdo da paisagem, marcada pela expansao imobilidria, atividades agropecudrias e a
fragmentacao de habitats, tem gerado alteragdes significativas na estrutura e funcionamento dos
ecossistemas locais, com reflexos diretos na sustentabilidade socioambiental da regido.

Além de diagnosticar tais transformagdes, busca-se promover o conhecimento e o
acesso da populagdo residente e usudria da represa desempenha papel central nesse processo:
sua conscientizagdo e engajamento sdo fundamentais para frear o ciclo de degradacdo. As
causas e consequéncias dessas mudancas, por meio da divulgacao cientifica e de instrumentos
educativos. Tendo em vista que as transformagdes no meio ambiente alteram de forma
significativa a biodiversidade, modificam a estrutura dos solos, com reflexos em sua fertilidade,
permeabilidade e sustentabilidade a erosdo, e comprometem servigos ecossistémicos essenciais,
este estudo pretende analisar os fatores ocorridos na ultima década (2013-2023) e avaliar
procedimentos para conter e reverter tais impactos. A aplicacdo de geotecnologias, como
sensoriamento remoto, indices de vegetacdo (NDVI) e de areas construidas (NDBI), permitira
um monitoramento preciso e temporalmente consistente das alteracdes na cobertura do solo,
oferecendo subsidios técnicos para agdes baseadas em evidéncias.

Desta forma, fez-se necessario analisar de modo integrado as relagdes entre o

desenvolvimento urbano, as politicas publicas e os processos de educagdo ambiental. Essa
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articulagdo ¢ fundamental para que a populacao local possa compreender os efeitos decorrentes
do processo de urbanizagdo e participar ativamente na constru¢ao de solugdes sustentaveis. O
monitoramento da preservacdo da area ndo sé fortalece o meio ambiente, como também
promove a apropriagao social do territorio, condicao essencial para a efetividade das acdes de
conservagao e recuperagao ambiental.

Portanto, o objetivo geral foi analisar as mudancas no uso e ocupagdo do solo na
degradacao ambiental do entorno da Represa de Miranda (2013-2023) e propor estratégias
gestdo e mitigacdo de efeitos negativos.

J& os objetivos especificos foram identificar as alteragdes do uso e ocupagdo do solo
no entorno da Represa de Miranda entre 2013-2023; caracterizar os processos de degradagao,
utilizando geoprocessamento e analise de dados, utilizando dados do NDVI, Buffer e Andlise
temporal; propor estratégias para mitigar os efeitos da ocupag¢do desordenada, promovendo

gestao sustentavel alinhada a legislagdo ambiental, visando o equilibrio ecologico da regido
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacio da area de estudo

O presente estudo foi realizado no municipio de Uberlandia, Minas Gerais, abrangendo
as areas circundantes a na Represa de Miranda.

O clima da regido se classifica Aw ¢ caracterizado como tropical imido com inverno
seco, marcado por verdes chuvosos e quentes. De acordo com Alvares et al. (2013), o
clima Aw foi identificado como uma ampla faixa territorial, apresentando um gradiente de
umidade no sentido oeste-leste, desde o Piaui e Bahia até Minas Gerais e Sao Paulo.

O relevo da area de estudo ¢ caracterizado por planaltos e chapadas, com altitudes
variando entre 800 e 1.200 metros. Essa configuracdo geomorfologica é caracterizada pela
presenga de topos e vales interfluviais, (Figura 1) resultando em uma topografia suavemente
ondulada, tipica de regides sedimentares. As fei¢des do terreno refletem uma morfologia
associada a ambientes de dissecacdo moderada, com variagdes altimétricas pouco acentuadas

(TOPOGRAFIC-MAP, 2024).

Figura 1 — Clima e relevo da Represa de Miranda, Uberldndia -Minas Gerais.
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A vegetacdo predominante na area de estudo ¢ composta, em sua maior parte, pelo
bioma Cerrado, o qual se destaca por sua elevada complexidade fisionomica e notavel
diversidade ecologica. Os solos que sustentam essa vegetacdo sao, majoritariamente, acidos e
apresentam baixa fertilidade natural. Cerca de 70% do territério ¢ constituido por terras
onduladas, enquanto os 30% restantes apresentam terreno planificado (TOPOGRAFIC-MAP,
2024).

Essas caracteristicas edaficas exercem influéncia direta sobre a composigao floristica e
as estratégias adaptativas das espécies vegetais presentes na regido. Essa configuragdo
ambiental ¢ compativel com as formagdes savanicas e campestres do Cerrado, cujas
caracteristicas ecoldgicas estdo estreitamente relacionadas a dindmica climatica e ao regime
hidrolégico local (Ribeiro; Walter, 2008).

A Represa de Miranda tem sua origem no municipio de Indianépolis, Minas Gerais, e
chega a Uberlandia através do leito do rio Araguari, com extensao aproximada da represa de 70
km de extensdo, com largura variando entre 700 m e 2 km com volume 1til de 1,2 bilhdo de m?
(ENGIE Brasil Energia, 2025).

O processo de inundagdo teve inicio em 1° de agosto de 1997 e estendeu-se até o
municipio de Uberlandia localizado nas coordenadas Geograficas longitude de 18° 50" a 19°
10" e latitude de 47° 50°a 48° 05" (Acervo cultural — Uberlandia — 2024). Tem acesso a margem
esquerda onde se localiza a 4rea do Municipio de Uberlandia trafegando pela BR 365 através
A extensdo aproximada da represa ¢ de 70 km ao longo do rio, a represa cobre uma area
inundada de 50,61 km?, com volume de 1,2 bilhdo m* (Engie.com.br/2024).

Para fins de estudo, delimitou-se uma area de influéncia de (15 hectares) situada a cerca
de 20 a 30 km abaixo da barragem (Figura 2). Trata-se de uma regido onde ja sao observados

processos de antropizacdo, evidenciando altera¢des na paisagem natural.
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Figura 2 - Delimitagio da Area de estudo em Minas Gerais e no municipio de Uberlandia.
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A perda de vegetagdo nativa, juntamente com o avango das atividades agricolas, expde
essa Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel a possiveis impactos ambientais € a uma

significativa perda de biodiversidade (Dias; Moschini; Trevisan, 2017).

2.1.1 Ocupacao do solo e agoes antropicas no ambiente Circundante a Represa de Miranda

As dareas adjacentes a Represa de Miranda apresentam uma ocupagdo bastante
diversificada, contemplando distintos usos e fun¢des. Nas areas circunvizinhas a represa ha
predominio de variadas atividades dentre elas a agricultura familiar que se faz presente nas
propriedades de pequeno porte que desenvolvem a pecudria, moradia e lazer. Nas proximidades
do reservatoério encontram-se chéacaras e locais para lazer. De acordo com Pacuera (2021), o
entorno da represa possui propriedades particulares como Vale Encantado, que pratica.
Agricultura familiar, a fazenda Paciéncia que pratica atividades de pecuaria em pequena escala.
além de uma crescente presenca de condominios residenciais e recreativos, como Miranda

2000, Aroeira do Miranda e Vale do Miranda.
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O envolvimento consciente e participativo dos moradores ou frequentadores das areas
proximas a represa é pega-chave para a preservagdo da vegetacdo nativa e para o sucesso das
iniciativas locais para a restauragdo ecoldgica. Na Figura 3, temos a vista da Represa de

Miranda.

Fonte: Arquivo pessoal: André R. Terra Nascimento.

Esses empreendimentos concentram diversas atividades de recreacdo e uso intensivo da
terra (Figura 4). o que implica em impactos significativos sobre o meio ambiente, especialmente
no que se refere a pressao sobre os recursos hidricos, a supressdo da vegetacdo nativa e a

ocupagdo de areas sensiveis.

Figura 4- Exemplo de areas construidas na beira da represa de Miranda, Uberlandia -Minas
Gerais.

Fonte: Arquivo pessoal.
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As intervengdes humanas sobre os ecossistemas tém provocado uma acentuada
reducdo na capacidade de infiltracdo da dgua no solo, grande parte em virtude da remocao da
cobertura vegetal e do desmatamento continuo. Esses fatores aceleram processos erosivos e
favorecem a formacao de vogorocas, comprometendo a estrutura fisica do solo e também o
equilibrio ecoldgico. Como consequéncia, observa-se a degradacdo do mesmo pela perda de
nutrientes e pelo processo da lixiviagdo, comprometendo sua fertilidade e produtividade. Nesse
sentido, conforme destaca Santos (2019) o processo de degradagdo do solo resulta tanto de
causas naturais quanto, principalmente, das ag¢des antrdpicas, implicando sérios danos
ambientais e alteragdes negativas nos espagos geograficos afetados.

A expansdo urbana, intensificada nas TUltimas décadas, tem contribuido
significativamente para a transformacdo de ecossistemas naturais, especialmente nas areas do
entorno da Represa de Miranda. A crescente ocupacdo imobilidria tem alterado paisagens,
modificado a estrutura dos habitats e, muitas vezes, gerado impactos ambientais irreversiveis.
Mesmo que esses processos estejam, em parte, associados ao crescimento urbano e as
necessidades dele, seus efeitos negativos sobre o meio ambiente e sobre a qualidade de vida da
populacdo sdo evidentes. Sartori et al. (2009) ressaltam que um dos principais desafios
enfrentados pela sociedade contemporanea consiste em concentrar esforcos técnicos e
Institucionais para conservar e restaurar as areas naturais, integrando planejamento urbano e
conservagao ambiental.

O homem envolvido em um processo para conquistar sua autonomia € promover o seu
sustento, se apropria da natureza sem que haja a Compreensao da dindmica dos danos causado
pela intervencao das ocupagdes sem conhecimento, a falta do mesmo se torna parte fundamental
de uma condicao indispensavel para mitigar os impactos da degradac¢ao do solo. Guerra (2010)
enfatiza a necessidade de estudar cada etapa da erosdo, desde o impacto da gota de chuva sobre
o solo até a formacdo das ravinas, passando pela fase inicial denominada splash, que marca a
ruptura da estrutura superficial do solo. Esse conhecimento ¢ essencial para a formulagdo e a
implementa¢ao de medidas preventivas contribuindo para a prote¢ao dos solos e a manutencao
dos servigos ecossistémicos associados.

A implementagdo de estratégias voltadas a redugdo, eliminagdo ou reparagdo dos
impactos ambientais provocados pelas atividades humanas configura uma necessidade urgente
para a promogao da sustentabilidade em termos futuros. Barbieri (2016) argumenta que medidas
corretivas e preventivas sao indispensaveis para reverter os processos de degradacao e restaurar

a funcionalidade ecolédgica das areas afetadas. No contexto da Represa de Miranda, tais a¢des
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devem ser priorizadas, uma vez que os impactos decorrentes da interven¢do humana afetam
diretamente o solo, a cobertura vegetal e a disponibilidade hidrica.

A transformagdo das paisagens naturais na regido da represa, decorre em grande parte,
das intervengdes antropicas realizadas sem o devido conhecimento das limitagdes e capacidades
de uso do solo. A ocupagdo sem planejamento e a constru¢do de empreendimentos em areas
vulneraveis tém alterado profundamente o equilibrio ambiental, muitas vezes sem considerar
os impactos cumulativos e interativos dessas intervengdes. Kalisk (2010) salienta a importancia
de se analisar as dinamicas sociais e espaciais no territorio, destacando que o estudo das relagdes
entre sociedade e meio ambiente ¢ essencial para o planejamento e o monitoramento do uso do
solo, sobretudo frente aos desafios contemporaneos relacionados a sustentabilidade.

Dessa forma, o desenvolvimento de orientacdes técnicas e legais para a Preservacao dos
recursos naturais torna-se indispensavel a sustentabilidade das areas situadas no entorno da
Represa de Miranda. Tais normativas devem buscar um equilibrio entre o desenvolvimento
urbano e a preservagdo dos recursos naturais, promovendo, simultaneamente, a educacao
ambiental como instrumento de transformacdo social. A integracdo de politicas publicas
voltadas a protecdo ambiental com acdes de inclusdo social ¢ fundamental para mitigar
desigualdades e assegurar um futuro ambientalmente equilibrado. Conforme observa Secchi,
apud Raeder (2015), as politicas publicas ndo apenas expressam decisdes técnicas, mas também
carregam significados simbolicos e politicos, sendo resultado de processos complexos de
formulagdo, negociacdo e implementacao.

Mediante o exposto, acdes de implementacdo a educagdo ao meio ambiente, aliadas a
implantacao de infraestrutura adequada e a adogdo de praticas sustentaveis, podem contribuir
significativamente para a mudanca da realidade socioambiental da populacdo local e para a
conservagao dos ecossistemas da regido.

A conscientizacdo desempenha ainda, um papel estratégico na formacao de cidaddos
conscientes ¢ desenvolve a responsabilidade ecoldgica, especialmente ao promover o
conhecimento e as das novas geragdes. Tiriba (2014) destaca que as criangas devem ser
educadas a partir de uma perspectiva ndo antropocéntrica, desenvolvendo sua capacidade de
cuidado consigo mesmas, com os outros € com o planeta. Tal abordagem ¢ fundamental para
assegurar a continuidade da vida e a preservacao dos recursos naturais no futuro.

Durante o processo de ocupagdo e urbanizacdo das areas que circundam a Represa de
Miranda, observa-se um crescente descarte inadequado de detritos originados das obras de

construcdo. A auséncia de planejamento para o destino desses materiais tem gerado sérios danos
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ao meio ambiente, intensificando o processo de degradacdo. Essa realidade se agrava com o
uso e ocupagdo desordenada do solo, que altera o escoamento superficial das dguas pluviais,
acelera a erosdo, e propicia o surgimento de diversas formas de polui¢do, como o despejo de
efluentes domésticos sem tratamento prévio em locais ambientalmente frageis. Como assinalam
Soares, Castro e Kitzmann (2020) ¢ urgente considerar a educagdo ambiental como ferramenta
de formagdo cidadd, capaz de promover uma nova geracdo comprometida com a
sustentabilidade e preparada para enfrentar os desafios ambientais contemporaneos.

A preservacao da vegetagdo nativa, em especial das matas ciliares, revela-se crucial para
que haja uma diminui¢@o das consequéncias danosas ndo s6 a terra, mas também ao ciclo local
das 4aguas na regido. A retirada da cobertura vegetal sem critérios técnicos adequados acelera o
processo de degradacdo, desencadeando uma série de desequilibrios ecoldgicos que
comprometem o limite suportado pela natureza. Observa que a degradagdo do solo resulta de
multiplos fatores, sendo a agdo humana o principal agente transformador das paisagens naturais,
frequentemente sem considerar os limites as restrigdes e a capacidade de restabelecimento
ambiental. Santos (2021) destaca a necessidade do gerenciamento dos recursos hidricos e o
acompanhamento nas alteragdes no uso e a ocupagdo do solo, para proteger e restaurar

estrategicamente a qualidade ambiental.

A cobertura e o uso da terra representam a interacdo dos elementos dos recursos
naturais e da sociedade, sendo essenciais para a compreensao, analise dos recursos naturais e
planejamento do uso e preservacao de areas de interesse ambiental" (Zaloti; Menezes, 2024,

p- 39).

2.1.2 Areas Impactadas e Consequéncias Ambientais

Os processos erosivos resultam em uma transformacao severa e extrema da paisagem,
deixando o solo exposto devido a remogao da vegetacao nativa. Segundo Santos, Targa e Santos
J. (2020), as agdes antropicas negativas e uso inadequado do solo ocasionam problemas
ambientais, provocam a rapida sedimentagdo e assoreamento. Esse ¢ um grande fendmeno
ambiental, um problema, especialmente nas areas ao redor da represa, onde a situacao se agrava
ainda mais, pois o local ndo abriga apenas areas residenciais e comerciais, mas também espacos
destinados ao lazer e entretenimento da populagao local e visitantes (Figura 5), gerando uma

repercussao negativa.
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Figura 5 - Pratica de esportes e lazer na represa de Miranda, Uberlandia - Minas Gerais
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Fonte: Arquivo pessoal

A degradacido causa impactos como perda da qualidade do solo, intensifica os processos
erosivos e causa a supressao da vegetagdo. Para Tiriba (2014) o exercicio do convivio com 0
mundo natural e a vivéncia de outras relagdes de produgdo e de consumo que possibilitardo as
criangas se constituirem como seres nao antropocéntricos, ou seja, que saibam cuidar de si, dos
outros e da terra.

Nesse processo, hd uma diminuicdo nos fluxos de flora e fauna, resultando na
diminuicao de sua diversidade. A retirada massiva das areas verdes tem sido uma das principais
causas dessa perda, o que contribui para um desequilibrio ambiental. O que podera desencadear

processos de degradacao na area do reservatério de Miranda. Segundo Sales (2017):

A supressao da cobertura vegetal nas areas marginais aos reservatorios altera
de forma significativa os fluxos ecologicos, comprometendo a fauna e a flora
locais, além de favorecer processos de instabilidade ambiental. A retirada da
vegetagdo contribui para o aumento da vulnerabilidade do solo, intensificando
processos erosivos e promovendo a degradagdo das areas adjacentes ao corpo
hidrico (p. 112).

E possivel visualizar a evolu¢ao temporal da expansdo urbana nas areas ao redor da
represa (Figura 6), verificando a perda de vegetacao nativa devido ao desmatamento que ocorre
em diversos locais. Essas agdes sdo realizadas sem que ocorra a previsao de mitigacdo dos

impactos ambientais, sem suporte de dados de geoprocessamento, o que ¢ um requisito
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fundamental para que se tomem decisdes mais confidveis sobre o uso do territorio, como

destaca Sampaio (2007).

Figura 6 - Areas sem cobertura do solo por vegetagdo, Represa de Miranda - Uberlandia
Minas Gerais.

Fonte: Arquivo pessoal.

Nas areas circundantes a Represa de Miranda, os danos sdo continuos e se intensificam
no decorrer dos anos tornando-se determinantes para as mudangas da paisagem. Tais
intervengdes antropicas refletem de forma bastante significativa na cobertura vegetal existente,
provocando assoreamento do solo, erosdes e outros prejuizos significativos em toda a extensao
da area. O conhecimento e as técnicas aplicadas de maneira coerente no entanto podem evitar
o avanco dos desgastes progressivos que destroem o ecossistema de forma silenciosa e desta
forma, demandam de infraestrutura e um planejamento detalhado, levando em consideragao as
caracteristicas da 4rea e a vegetagdo nativa do local. De acordo com Privello et al. (2021), a
adog¢do de formas adequadas de manejo ¢ um aspecto crucial para a conservacdao de
biodiversidade e servigos ecossistémicos.

As atividades agricolas desenvolvidas nas dreas circundantes a represa movimentam o
setor econdmico do municipio, mas por outro lado, aceleram os processos de degradagdo.
Alguns plantios, como cana-de-agtcar, milho, cultivo de hortalicas e a pecuaria praticada,
causam impactos no solo, e precisam ser efetivados de forma adequada, com o uso de
ferramentas especificas o que podera permitir um diagnéstico mais preciso das areas, ajudando
a tomar decisdes mais fundamentadas e a escolher os métodos mais eficazes para a recuperacao,

dependendo do tipo de degradacdo, serdo instituidas medidas de contencdo apropriadas
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utilizando estudo do local, a visualizagdo e posteriormente a reestruturagao da area.

Esses processos de degradacdo podem ter consequéncias diretas na saide ambiental e
na qualidade de vida da populagdo. A preservacao da biodiversidade melhora a vida humana e
a saude, aumentando o bem-estar ¢ a conexao com a natureza, fornecendo servicos
ecossistémicos para a maioria da populagdo mundial humana (Cox et al., 2017; de Bell et al.,
2018; Shanahan et al., 2015).

O conhecimento ¢ crucial, isso inclui identificar qual era o tipo de vegetacdo nativa,
qual o tipo de degradagdo e a extensdo dos impactos causados no entorno da represa em especial
na supressdo das matas ciliares (Figura 7), notando desta forma os fatores que causaram as
erosdes ¢ como se encontram as condigdes atuais do local. Com base nessas informacoes, €
possivel propor agdes que visem a restauracdo do ecossistema de maneira que ele se
autossustente a longo prazo, como sugerido por Engel e Parrota (2003). Esse conhecimento

ecoldgico também orienta as técnicas a serem aplicadas na recuperagao.

Figura 7 — Area destinada a agricultura, (solo exposto) no entorno da Represa de Miranda.

Fonte: Pacuera janeiro 2021

Para que nao haja impactos maiores as areas de plantio devem ser manejadas, praticando
arotacdo de culturas, com técnicas adequadas pois as praticas agricolas quando executadas sem
cuidados ambientais podem provocar danos ao solo e aumentar os impactos a biodiversidade.

Desta forma para que se assegure um plantio adequado ¢ necessario a manutencao e
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conservagdo das matas ciliares. A satde do solo ndo interfere apenas na sustentabilidade e na
mitigacao de mudangas climaticas, mas também na habilidade produtiva (Nangino, 2025).

O meio ambiente ndo possui recursos infinitos e, devido a degradacao que ocorre por
acoes do ser humano, principal poluidor e transformador da natureza, tais recursos estdo cada
vez mais escassos. A presenca da vegetacdo nas areas de preservagdo permanente pode atenuar
os problemas ambientais (Rosa, 2011).

De acordo com Sachs (2017), a busca pelo equilibrio ambiental deve ser uma meta
compartilhada por toda a sociedade. Além disso, os espacos legalmente protegidos existentes e
as reservas legais precisam ser respeitados, particularmente em relagdo a cobertura vegetal
nativa ao redor da represa. A legislacdo para protecdo do meio ambiente exige que uma faixa
de 30 metros seja mantida em torno de corpos d'dgua, como as represas, para proteger a
vegetacdo ciliar e diminuir os prejuizos causados pela destrui¢do do meio ambiente. A mudanca
da faixa de preservagdo consequente do mecanismo proposto para a recuperacdo das areas

consolidadas afeta a eficacia de prote¢ao que a APP exerce no habitat em questdo, Silva (2003).

Figura 8 - Espaco habitados nas areas circunvizinhas a represa de Miranda Uberlandia -
Minas Gerais.

Fonte: Arquivo pessoal

O respeito as areas de preservagdao permanente ¢ de suma importancia para garantir a
protecdo dos ecossistemas aquaticos e terrestres. A vegetacdo, especialmente a mata ciliar,
desempenha um papel fundamental na preservacdo da qualidade da 4gua e no controle da
erosao. Desse modo ¢ imprescindivel que ocorram intervengdes e que se implementem medidas

que evitem a degradagdo continua
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De acordo com Martins (2014), a degradagdo ambiental ocorre por agdes naturais ou
antropicas, que alteram o meio ambiente. Eventos naturais como vendavais, que derrubam
varias arvores, ou incéndios, causam danos, mas as acoes humanas do uso irregular dos recursos
naturais resultam na desestabilizagdo ecologica, perturbacdo no ecossistema e perda da
resiliéncia em alguns casos. As acdes cometidas pelo homem se tornam as mais prejudiciais e
as que mais deterioram e danificam o meio ambiente, tornando-se com frequéncia crescentes.

As tecnologias, cada vez mais avancadas, apontam para um desenvolvimento bastante
eficiente o que possibilita 0 acompanhamento das areas, analisando os territérios com maior
indice de desmatamento e retirada da cobertura vegetal, o que favorece em grande escala o
trabalho para o avango ¢ a contencao dos efeitos de impacto.

Analisar as taxas de urbanizagao e domicilios existentes no municipio permite avaliar o
indice de crescimento urbano e habitacional o que desperta a atencdo para que sejam
estabelecidos critérios para o uso das areas e a preservacao das mesmas (Tabela 1) trabalhando

para limitar os efeitos que tendem a intensificar os impactos ecolégicos com o passar do tempo.

Tabela 1- Populagdo residente e densidade demografica no municipio de Uberlandia — Minas
Gerais

Ano Populac¢io Residente Densidade Demografica
2013 594.000 0,775
2023 754.954 0,792

Fonte: Censo Demograficos entre os anos de 2013 a 2023 — IBGE

O convivio com o mundo natural e a vivéncia de praticas na producdo e padrdes de
consumo sao fundamentais para a analise do cenario. Como defende Tiriba (2014), ¢ importante
que as criancgas se tornem seres ndo antropocéntricos, ou seja, que aprendam a cuidar de si, dos
outros e da terra. A conscientizagdo a respeito da natureza e de seus recursos desde cedo €
essencial para garantir a sustentabilidade dos ecossistemas e a qualidade de vida, pois € fato
que todo ser humano demanda de um espago para fixar suas bases.

As intervencdes humanas afetam as plantas o comprometem a saide e o
desenvolvimento das espécies, agindo negativamente na produg@o de sementes influenciando a
qualidade da cobertura vegetal, deixando o solo fragilizado e propenso ao desenvolvimento de

fendas que podem se transformar em erosdes ou vogorocas.
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Nestes processos, para conter o avango dos impactos causados, serdo necessarias agdes
conjuntas para que sejam contidos os avangos negativos, como os assoreamentos e as constantes
perdas de infiltracdo de 4gua no solo, que sdo cada vez mais recorrentes devido a retirada das
arvores responsaveis por esse transporte através de suas raizes.

Por fim, o sucesso da transformagdo das areas impactadas ao redor da Represa de
Miranda dependera de uma abordagem integrada, que considere tanto os aspectos ecologicos
quanto os sociais. A populacao local, o poder publico, os turistas € os pesquisadores serdo
essenciais para garantir que o ecossistema se recupere de maneira sustentavel, promovendo
beneficios a médio e longo prazo para o meio ambiente trazendo desta forma, um novo cenario.

O solo representa um recurso natural de extrema importancia ambiental, social e
econdmica, essencial para a manutenc¢do dos processos ecologicos e para o desenvolvimento

sustentavel das comunidades.

Figura 9 - Arborizagao as margens da represa de Miranda Uberlandia - Minas Gerais.
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Fonte: rquivo pessoal.

Por fim, o sucesso da transforma¢do das areas impactadas ao redor da Represa de
Miranda dependera de uma abordagem integrada, que considere tanto os aspectos ecologicos
quanto os sociais. A populag@o local, o poder publico, os turistas e os pesquisadores serdo
essenciais para garantir que o ecossistema se recupere de maneira sustentavel, promovendo

beneficios a médio e longo prazo para o meio ambiente trazendo desta forma, um novo cenario.
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2.1.3 Legislacdao Ambiental e Instrumentos de Prote¢do

A Fundamentagao legal e um instrumento de grande importancia para estabelecer as
normas vigentes que envolva a gestao ambiental. No que tange ao estudo ao qual analisa as
transformagodes ocorridas no uso e ocupagdo do solo ¢ de essencial importancia se recorrer ao
arcabougo legislativo, que rege as Leis Federais, Estaduais e Municipais, pois estabelecem os
parametros para avaliar as acdes antropicas, os impactos identificados e a mitigagdo deles

seguem as principais legislagdes que embasam a pesquisa.

2.1.3.1 Legislagdo Federal

A Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, institui a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), representando um marco legal fundamental para a gestdo ambiental no
Brasil. Seu objetivo central € estabelecer diretrizes para a preservagdo, melhoria e recuperacao
da qualidade ambiental, garantindo condi¢des ao desenvolvimento socioecondmico de forma
sustentavel. A lei define o meio ambiente como um "bem de uso comum do povo" e impde ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracoes.

Entre seus principais instrumentos, destacam-se:

. O licenciamento ambiental obrigatério para atividades potencialmente
poluidoras;

. A avaliacao de impactos ambientais (exigéncia de Estudo de Impacto Ambiental
— EIA/RIMA);

. O estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental para ar, agua e solo;

. A criagdo de espagos protegidos, como Areas de Protegio Ambiental (APPs) e

Unidades de Conservagao;

. A aplicacao de sangdes administrativas, civis e penais em caso de danos ao meio
ambiente.

A lei também criou o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), integrando
orgaos federais, estaduais e municipais para a gestdo ambiental, e instituiu o Cadastro Técnico
Federal para registrar atividades e profissionais atuantes no setor. Além disso, consagrou o
principio do poluidor-pagador, determinando que os responsaveis por danos ambientais

arcaram com custos de reparacao.
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A Lei 6.938/1981 reforca a educagdo ambiental como instrumento essencial para a
conscientizacdo publica e consolida a participagdo social por meio de conselhos deliberativos,
como 0 CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente). Sua abrangéncia influencia todas
as esferas da legislacao ambiental brasileira, servindo como base para normas posteriores, como
o Codigo Florestal (Lei 12.651/2012).

E instituido o (CONAMA- Conselho Nacional do Meio Ambiente) se torna responsavel
por regulamentar os instrumentos da gestdo ambiental. Entre essas regulamentacdes, destaca-
se a Resolugao n® 302, de 20 de marco de 2002, que define parametros especificos para a
protecdo de areas de preservacdo permanente (APPs) no entorno de reservatorios artificiais,
como a Represa de Miranda.

A resolugdo determina que todo reservatorio artificial (como represas, agudes e
barragens) deve possuir uma faixa de APP em seu entorno, cuja largura minima ¢ calculada
com base na area da superficie do espelho d’agua. Para reservatdrios com até 10 hectares, a
faixa de protecao ¢ de 30 metros; para aqueles entre 10 e 100 hectares, a faixa sobe para 50
metros; e para reservatorios com mais de 100 hectares, a APP minima ¢ de 100 metros. Essas
faixas devem ser medidas a partir da cota maxima do reservatorio (nivel d’dgua maximo
operacional).

Além disso, a norma proibe alteragdes antropicas nessas areas, como desmatamento,
construgdo de edificagdes, atividades agropecudrias ou mineragdo, salvo em casos de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, devidamente autorizados pelos o6rgaos
competentes. A resolucdo também exige arecuperacdo de APPs degradadas e prevé a
fiscalizagdo por parte dos Orgdos ambientais, com aplicacdo de sanctions em caso de
descumprimento.

O Cddigo Florestal (CF), instituido pela Lein® 12.651, de 25 de maio de 2012, conhecida
como Novo Codigo Florestal Brasileiro, trata da protecdo da vegetagdo nativa no territdrio
nacional e deve ser aplicado de forma rigorosa e eficaz. Para que isso ocorra, ¢ imprescindivel
ndo apenas a atuacao dos orgdos publicos, mas também a formulagcdo e implementacdo de
politicas publicas voltadas a fiscaliza¢do constante, com a colaboragdo da comunidade local. A
preservacdo da Represa de Miranda e de suas areas adjacentes esta diretamente relacionada a
adogdo de medidas efetivas de conservagdao ambiental, a promocao de agdes educativas que
incentivem a conscientizagdo da populacgdo e ao uso adequado do solo. Somente por meio dessa

articulagdo entre poder publico, sociedade e praticas sustentaveis sera possivel garantir a



32

sustentabilidade ambiental e a melhoria das condi¢des de vida das populagdes que vivem nas
areas de influéncia da represa.

A legislagdao também estabelece diretrizes para a conservagao da vegetacdo nativa e o
uso sustentavel dos recursos naturais em todo o territério brasileiro. Entre seus dispositivos,
destaca-se a obrigatoriedade de preservagdo das Areas de Preservagio Permanente (APPs),
localizadas ao longo de rios, nascentes, encostas ingremes, topos de morros, restingas,
manguezais e bordas de chapadas. Além disso, o Codigo determina a manutencao de Reservas
Legais dentro das propriedades rurais, com percentuais que variam conforme a regido do pais.
O artigo 4° da lei define como APPs os espagos que desempenham a fung¢do de manter a
estabilidade ecoldgica, proteger a biodiversidade e garantir o equilibrio hidroldgico. As faixas

minimas de prote¢do estabelecidas pela legislagcdo sdo as seguintes:

. 30 metros para cursos d’agua com até 10 metros de largura;

. 50 metros para cursos d’agua entre 10 e 50 metros de largura;

. 100 metros para cursos d’agua entre 50 e 200 metros de largura;

. 200 metros para cursos d’agua entre 200 e 600 metros de largura;
. 500 metros para cursos d’agua com largura superior a 600 metros.

Apesar dessas normativas, observa-se que o espaco geografico tem sido continuamente
transformado, com alteragdes cada vez mais intensas no ambiente natural. Em se tratando da
represa de Miranda, a faixa de prote¢do tem como base o licenciamento ambiental,
considerando, portanto, as particularidades ecoldgicas e sociais. Em 2023, a Lein® 12.651/2012
foi alterada pela Lei n°® 14.595, que atuou em outros pontos do cddigo florestal, principalmente
no que diz respeito a regularizagdo ambiental e as compensacdes da Reserva Legal, mas
manteve sem alteracdes as larguras minimas para (Apps) no entorno de corpos d agua.

A Constitui¢ao Federal de 1988 (CRFB/88) refor¢a, em seu artigo 225, a importancia
da preservagdao dos recursos hidricos, estabelecendo limites legais para edificagdes nas
proximidades dos cursos d’4dgua, com o objetivo de preservar os ecossistemas e garantir a
qualidade de vida da populacao.

Complementando esse arcabougo juridico, a Lei n® 14.285/2021 estabelece critérios
especificos para construgcdes em margens de cursos d’agua localizados em dareas urbanas

consolidadas. Essa legislacdo exige o respeito as faixas de preservagao ambiental, bem como a
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implantacdo de infraestrutura basica em novos loteamentos, incluindo sistemas de saneamento,
vias de acesso e outros servigos essenciais.

Além da conservagao de areas vegetadas e recursos hidricos, a legislagao exige que os
empreendimentos urbanos entreguem e operem corretamente a infraestrutura de saneamento
basico. Para construgdes realizadas até julho de 2008, admite-se sua manutengdo, desde que
ndo provoquem impactos ambientais relevantes e atendam aos critérios técnicos de 27baixo
impacto. A ocupacao do solo no Brasil, muitas vezes feita de forma desordenada, desconsiderou
a complexidade ecologica dos territorios, priorizando interesses econdmicos imediatos.

Lei 14285/2021, promoveu a alteracdo na Lei 12651/2012 (Cddigo Florestal),
especialmente no que se refere a definicao e uso das areas de Preservacao permanente (APPs)
em areas urbanas consolidadas. O principal ponto da norma foi transferir aos municipios, por
meio de seus planos diretores ou leis de uso e ocupagao do solo, a competéncia para estabelecer
a largura minima das faixas marginais de cursos d"dgua em areas urbanas, respeitado um limite
minimo de 15 metros.

Dessa forma, a lei buscou compatibilizar a protecdo ambiental com a realidade do
ordenamento urbano, considerando situacdes ja consolidadas e a necessidade de ocupacdo do
solo nas cidades. Além disso, manteve-se a obrigatoriedade de observar critérios técnicos e
ambientais, garantindo que os municipios, ao regulamentarem essas areas, adotem parametros

que assegurem a funcao socioambiental das APPs.

2.1.3.2 Legislagdo Estadual

A Normativa n° 217, de 8 de setembro de 2017, emitida pelo Conselho Estadual de
Politica Ambiental de Minas Gerais (COPAM), estabelece diretrizes e procedimentos para
o licenciamento ambiental no estado, com foco em atividades e empreendimento
potencialmente poluidores ou utilizadores de recursos naturais. Seu objetivo € simplificar,
padronizar e agilizar o processo de licenciamento, mantendo o rigor técnico necessario a
protecdo ambiental, conforme disposto na Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°
6.938/1981) e nas normas complementares estaduais.

A normativa classifica os empreendimentos de acordo com seu potencial
impactante e porte, definindo trés niveis de complexidade para o licenciamento: Licenca

Simplificada (para atividades de baixo impacto), Licenca Regular (para empreendimentos de

médio impacto) e Licenca para Atividades com Significativo Impacto Ambiental (que exigem
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Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA). Essa
categorizacdo permite que o processo seja adequado a magnitude dos riscos e impactos
associados a cada projeto.

Entre os pontos principais, destaca-se a exigéncia de projetos técnicos detalhados para
mitigacao de impactos, como planos de controle de erosdo, gestao de recursos hidricos, manejo
de residuos solidos e monitoramento da qualidade do ar e da 4gua. A normativa também
preve consultas publicas para empreendimentos de significativo impacto, assegurando a
participacao social no processo decisério. Além disso, estabelece prazos para analise dos
processos pelos Orgdos ambientais, buscando conferir maior previsibilidade aos
empreendedores.

A Normativa 217/2017 reforga ainda a integragdo com instrumentos de planejamento
territorial, como zoneamentos ecologico-econdmicos e planos diretores municipais, exigindo
que os empreendimentos comprovem conformidade com essas normas locais. Por fim, dispde
sobre medidas compensatodrias e programas de recuperacdo de areas degradadas, vinculando a
concessao das licengas a adogdo de praticas sustentaveis e a reparacao de danos ambientais

eventualmente causados.

2.1.3.3 Legisla¢do Municipal

A Lei Complementar n® 523, de 29 de dezembro de 2011, do municipio de Uberlandia,
estabelece as diretrizes para o parcelamento do solo em ambito municipal, abrangendo tanto a
zona urbana quanto a rural. Seu objetivo principal ¢ disciplinar as modalidades de
parcelamento, incluindo loteamentos, desmembramentos, condominios residenciais ou
comerciais e sitios de recreio, sempre em conformidade com as normas urbanisticas e
ambientais vigentes. A lei define os requisitos minimos para a aprovagao de empreendimentos,
exigindo a apresentagdo de projetos de infraestrutura que contemplem vias de circulagdo,
sistemas de drenagem, abastecimento de agua, esgotamento sanitario e energia elétrica, além
da reserva de areas para equipamentos comunitarios e espacos de uso publico.

Um aspecto crucial dessa legislagdo ¢ a atencdo dedicada a prote¢do ambiental,
especialmente em dareas frageis ou de interesse ecologico. A lei proibe expressamente o
parcelamento em areas de preservagao permanente (APPs), como margens de corpos d’agua,
topos de morros e encostas com elevada declividade, e determina a obrigatoriedade de respeitar

as faixas de protecdo definidas em legislacdo federal e municipal. Além disso, em casos de
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empreendimentos de significante impacto ambiental, exige-se a realizagdo de estudos prévios,
como o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental
(RIMA), submetidos a aprovacao dos 6érgaos competentes.

A lei também estabelece condicionantes para o uso ¢ a ocupacgao do solo, visando a
ordenar a expansao urbana e evitar a especulagdo imobilidria em areas inadequadas. Ela prevé
mecanismos de fiscaliza¢do e sang¢des para o descumprimento de suas disposi¢des, incluindo
embargo de obras, aplicagdao de multas e até a cassacao de alvaras de licenciamento.

A Lei Complementar n® 525, de 29 de dezembro de 2011, consolida as normas de
zoneamento, uso € ocupag¢do do solo no municipio de Uberlandia, integrando-se ao Plano
Diretor (Lei Complementar n® 432/2006) para orientar o desenvolvimento urbano e rural de
forma ordenada e sustentavel. Essa lei estabelece um detalhado regime de macrozonas e zonas
especificas, definindo as atividades permitidas, vedadas e incentivadas em cada area do
territorio municipal. Entre as macrozonas definidas, incluem-se a Urbana, de Urbanizagao
Controlada, Rural e de Preservagdo Ambiental, cada uma com diretrizes proprias que visam
compatibilizar a ocupagao humana com a prote¢ao dos recursos naturais ¢ a qualidade de vida
da populagao.

Um dos eixos centrais da lei € a regulacao dos parametros urbanisticos, como gabarito,
taxa de ocupagdo, coeficiente de aproveitamento, recuos obrigatérios e indice de
permeabilidade do solo, que determinam a intensidade e a forma das construcdes. Esses
pardmetros variam conforme a zona, buscando evitar a densificacdo excessiva em dareas
inadequadas e garantir condi¢des adequadas de insolagdo, ventilagdo e infiltragdo de aguas
pluviais. Além disso, a lei dedica aten¢do especial as areas ambientalmente sensiveis, impondo
restri¢gdes severas a ocupagdo em locais como margens de corpos d’agua, nascentes, encostas
ingremes e topos de morro, onde sao exigidas faixas de prote¢do compativeis com a legislagao
federal e municipal (Uberlandia, 2011).

A le1432/2006, também disciplina os usos do solo, listando para cada zona as atividades
permitidas (como residencial, comercial, industrial e agricola), aquelas vedadas por
potencialmente causarem conflitos ou danos ambientais, e aquelas incentivadas por seu
interesse social ou ambiental. Em relacdo aos empreendimentos, exige-se o atendimento a
condigdes especificas de infraestrutura e a apresentacdo de projetos aprovados pelos orgaos
competentes, especialmente em areas de mananciais ou de relevante interesse ecoldgico.

A Lei Complementar n® 432, de 2006, que institui o Plano Diretor do municipio de

Uberlandia (MG), constitui o principal instrumento de regulacdo da politica de
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desenvolvimento urbano e ambiental local, alinhando-se aos preceitos da Constitui¢do Federal
de 1988 e do Estatuto da Cidade (Lei Federal n° 10.257/2001). Contudo, o instrumento legal
demanda uma revisao, uma vez que o proprio Estatuto da Cidade determina que tal atualizagao
deve ocorrer periodicamente a cada década.

No ano de 2017, um anteprojeto de lei elaborado pela Secretaria Municipal de
Planejamento (Seplan) foi submetido & Camara Municipal, mas ndo chegou a ser apreciado e
votado pelos vereadores. Idealmente, o processo de modernizagao da lei deve ser realizado de
forma transparente e com ampla participacdo social, por meio de 6rgaos colegiados, audiéncias
publicas, consultas populares e conferéncias.

Entre os fundamentos do plano, o art. 5°, III, estabelece a prote¢do ao meio ambiente e
o direito a um ecossistema equilibrado. Ja o art. 6° detalha os principios orientadores para
assegurar a qualidade de vida das atuais e futuras geragdes, incluindo:

. IIT — A recuperagdo, protecdo, conservagao e preservacdo dos ambientes natural
e construido;

. VIII — A integracdo da varidvel ambiental nos critérios de uso e ocupagdo do
solo, com especial atencdo a prote¢do de mananciais e recursos hidricos;

. IX — A promo¢ao do desenvolvimento econdmico com base em parametros de
qualidade ambiental.

A legislacao propde, assim, politicas setoriais integradas que conciliem a ordenagao do
territério com o crescimento econdmico € a sustentabilidade. O art. 14 estabelece diretrizes
especificas para a protecdo da biodiversidade e dos recursos naturais, além da recuperacao de
fundos de vale, nascentes, cursos d'agua e Areas de Preservagdo Permanente (APPs) nas zonas
urbana e rural.

As acdes previstas para o desenvolvimento ambiental municipal concentram-se na
gestao de residuos e em programas de educacdo ambiental. Na zona rural, as medidas incluem
a identificacdo de areas de interesse publico para conservacao, a implementacao de programas
de assisténcia técnica a produtores rurais para a recuperagdo de APPs, e a adogdo de um
macrozoneamento que integre o plano diretor a agdes de fiscalizagdo e monitoramento. Os arts.
17 e 19 complementam o arcabougo com determina¢des como:

. Art. 17, I1I: Valorizagao da diversidade ambiental do cerrado, com seu potencial
turistico, paisagistico e bioldgico; controle ambiental para compensar danos em bacias

hidrogréficas; e promog¢do da regularizacao fundiaria dos distritos.
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. Art. 19, I e V: Exigéncia de que a densidade construtiva respeite a capacidade
de suporte do meio fisico; e vedacao a criagdo de novos loteamentos ou condominios em areas
ndo contiguas ao perimetro urbano consolidado.

O Art. 22 define uma Zona de Turismo e Lazer (MZTL) no entorno da Represa de
Miranda, a jusante da mancha urbana, destinada ao desenvolvimento de atividades de turismo
e lazer associadas a protecdo do patrimoénio natural. Na mesma linha, o art. 28 aborda o
desenvolvimento econdmico e turistico, preconizando:

. XII — A avaliacao de incentivos a atividades turisticas e de lazer que aproveitem
o potencial paisagistico do reservatério de Miranda, estabelecendo normas para uma relagao
harmoniosa entre recreacdo ¢ meio ambiente;

. XIII — O aproveitamento do potencial turistico das cachoeiras e rios do
municipio para o desenvolvimento do turismo rural, ecoldgico e de aventura.

Por fim, a lei também prevé a regulamentacdo dos instrumentos de politica urbana
consagrados pelo Estatuto da Cidade, com o objetivo de disciplinar o uso do solo, promover a

regularizacdo fundidria e garantir o cumprimento da func¢ao social da propriedade

2.2 Fonte de dados utilizados

Foram utilizados dados provenientes de diferentes fontes para ser realizada uma analise
de forma integrada. Desta forma utilizou-se Mapbiomas série historica de uso e ocupacdo do
solo (2013 -2023). Segundo Costa (2020), surgiu no Brasil o projeto MapBiomas como
ferramenta para monitoramento de vardveis ambientais dos territdrios e ecossistemas
brasileiros, fornecendo issdados anuais de uso e cobertura da terra para todo o territorio
Nacional. Landsat 8 — imagens multiespectrais, utilizando as bandas RED, NIR e SWIR com
resolugdo de 30 m). Google Earth Engine (GEE) processamento e filtragem de imagens; QGIS:
Plataforma para processamento e vetorizacdo. A analise das mudancas no uso e cobertura do
solo no entorno a da Represa de Miranda, no periodo de 2013 a 2023, serd conduzida por meio

da integracdo de dados de sensoriamento remoto, analise espacial e observacdes de campo.
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2.3 Procedimentos metodoldgicos

As imagens multiespectrais referentes a agosto de 2013 e agosto de 2023 foram
selecionadas considerando baixa cobertura de nuvens (<10%) e submetidas a correcdo
atmosférica (Figura 10) A andlise espacial foi conduzida nas seguintes etapas:

O indice espectral NDVI, ¢ utilizado para calcular a densidade e também o estado que
se encontra a vegetagao da area. O NDBI, aplicado para identificar as areas urbanizadas também
a impermeabiliza¢do delas. A analise espacial através dos buffers de 100 /500 metros, para
avaliagdo da pressao antropica sobre as areas circundantes a Represa de Miranda. A comparagao

temporal (2013-2023) para identificar a supressao da vegetacdo e a expansao urbana.

Figura 10 - Etapas da metodologia utilizada no presente do trabalho.
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Fonte: Elaborado pela autora

Serdo realizados registros fotograficos em campo por meio de cameras digitais, para
documentar as condigdes ambientais observadas em pontos estratégicos da area de estudo. A
metodologia abordada sera de natureza mista, combinando técnicas quantitativas (analise
temporal do NDVI, NDBI , Buffer, e monitoramento de métricas de alteracao da cobertura do
solo) com observagdes qualitativas in loco. Essa abordagem integrada visa proporcionar
compreensao abrangente dos processos de transformagdo da paisagem e seus impactos sobre 0s

sistemas naturais no entorno da Represa de Miranda.
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Para compor as andlises foi utilizado o software QGIS, que possui uma interface
amigavel e customizavel conforme as preferéncias dos usudrios. Além disso, o QGIS permite a
instalacao de plugins desenvolvidos para realizar diversos tipos de tarefas (Graser, 2018). O
QGis sera utilizado como ferramenta geoespacial para analise por se tratar de um Sistema de
Informacao Geografica (SIG) que ¢ de uso aberto de forma gratuita. O uso da ferramenta fez
com que houvesse uma maior viabilidade o que garantiu um melhor acesso as informagdes o
que permitiu uma maior integralidade dos dados coletados. De acordo com Hussain ez al. (2020)
e Sannigrahi et al. (2020), o uso de informagdes geograficas possibilita 0 monitoramento
eficiente das mudancas no uso ¢ cobertura da terra, além do desenvolvimento de modelos de

simulagdo para avaliar o estado da vegetagao.

24 NDVI (indice de vegetaciao por Diferenca Normalizada).

O Indice de Vegetagio por Diferenga Normalizada (NDVI) monitora a cobertura vegetal
e orienta praticas agricolas, identificando secas, detectando pragas e otimizando o uso da terra.
Em anédlises ambientais, avalia mudancas na biodiversidade, desmatamento e degradagdo
ecossistémica. Segundo Silveira, Guimaraes e Silva (2019), o monitoramento da cobertura do
solo por meio de indicadores ambientais possibilita melhor compreensdao dos processos
biofisicos e ecoldgicos, subsidiando a tomada de decisdes.

Conforme destacado por Jensen (2009) em "Remote sensing of the environment: an
earth resource perspective", o NDVI (Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada) é uma
ferramenta eficaz para o mapeamento temporal da vegetacdo, fornecendo subsidios para
avaliacdo de impactos ambientais e gestdo sustentavel de recursos hidricos. Sua utilizagao
permite ndo apenas identificar mudangas na cobertura do solo, mas também antecipar riscos
geodinamicos, alinhando-se as necessidades de monitoramento continuo em areas de influéncia
de reservatorios.

Os indices radiométricos sao medidas capazes de identificar e realcar em imagens de
satélite determinados tipos de informacdes, tais como areas edificadas, cobertura vegetal,
cursos d'dgua e solo exposto, além de contribuir na redugdo de ruidos e efeitos de iluminagao
por meio da normalizagdo (Franca ef al., 2012). A partir das imagens obtidas por sensoriamento
remoto, sera calculado o NDVI, métrica amplamente utilizada para analise da cobertura vegetal
e identificacdo de areas com potencial risco de degradagdo ambiental. Segundo Ponzoni et al.

(2012), o NDVI permite avaliar a densidade e satde da vegetacdo ao longo do tempo, sendo
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especialmente util em estudos de dinamica ambiental. O céalculo do indice sera realizado por

meio da seguinte equagao:

NDVI = (NIR - RED) / (NIR+RED)

Onde: NIR representa a reflectdncia no infravermelho proximo e RED a reflectancia na
banda do vermelho (Ponzoni et al., 2012). O indice varia de -1 a +1, sendo que valores mais
altos indicam vegetacdo densa e saudadvel, enquanto valores préximos de zero ou negativos

representam corpos d'dgua, areas urbanas ou solos expostos.

Tabela 2 - Caracteristicas das imagens Landsat — 8 (NDVI)

Banda Faixa espectral Resolugao espectral Resolugdo espacial
B4 RED (vermelho) 0,64 30 m
B5 NIR (infravermelho 0,85 30 m

proximo)

Bandas espectrais utilizadas no NDVI (Landsat 8)
Fonte: EngeSat (2025).

A aplicagdo do NDVI seré utilizada como ferramenta analitica para avaliar a dinamica
espago-temporal da vegetacdo, possibilitando a identificagcdo de areas com perda de cobertura
vegetal e indicios de manejo inadequado do solo. Conforme Segundo Oliveira, Raposo e Garcia
(2024), entre 1985 e 2020 o bioma Cerrado em Minas Gerais apresentou redugdo de
aproximadamente 40% de sua vegetacao nativa, com os maiores picos de conversao registrados

apos 2000, principalmente para uso agricola.

2.5 NDBI (indice de Diferenca Normalizada de Areas construidas).

Para compor o estudo, serd utilizado o Indice de Diferenca Normatizada de Area
Construida denominado (NDBI-Normalize Diferencie Buit — up Index), Indice utilizado para
mapear as areas ja urbanizadas e construidas.

Tem como principal fungdo a detec¢ao de infraestrutura Urbana existente no perimetro
avaliado, identificando: Vias com asfalto, concreto, edificagdes e outras superficies. Este indice

foi proposto por Zha et al. (2003), visando o mapeamento de areas urbanizadas e com
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interferéncias antrépicas. Utilizando o Satélite Landsat, das bandas SWIR, e o infravermelho

de bandas curtas e o (NIR), infravermelho proximo. Conforme a equacao:

NDBI= (SWIR — NIR) / (SWIR+NIR)

Onde, SWIR-1 ¢ a reflectancia na banda do infravermelho de ondas curtas, ¢ o NIR ¢é a
reflectdncia na banda do infravermelho proximo. Este indice e eficaz para identificar areas
construidas devido a resposta espectral Uinica dessas superficies, que geralmente apresentam

valores positivos e elevados de NDBI, enquanto vegetacio e agua tendem a valores negativos.

Tabela 3 - Caracteristicas das imagens Landsat — 8§ (NDBI)

Banda Faixa espectral Resolugao espectral Resolugdo espacial
B5 NIR (vermelho) 0,85 30 m
B6 SWIR (Short — Wave

Infrared 1) 1,57 30 m

Bandas espectrais utilizadas no NDBI ( Landsat 8)
Fonte: EngeSat (2025).

Para compor as andlises sera utilizado o software QGIS, que possui interface amigavel
e customizéavel conforme as preferéncias dos usuérios. Além disso, o QGIS permite a instalagao
de plugins desenvolvidos para realizar diversos tipos de tarefas (Ferreira Junior, 2018). O QGis
serda utilizado como ferramenta geoespacial para andlise por se tratar de um Sistema de
Informagdo Geografica (SIG) que ¢ de uso aberto de forma gratuita. O uso da ferramenta fez
com que houvesse uma maior viabilidade o que garantiu um melhor acesso as informacgdes e

permitiu uma maior integralidade dos dados coletados.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Mudancas identificadas de forma geral no entorno da represa de Miranda

As imagens identificaram mudangas significativas no uso e cobertura do solo nas areas
circunvizinhas a Represa de Miranda entre 2013 e 2023 (Figura 11). Essas
transformagoes resultaram diretamente da dinamica socioecondmica
regional, impulsionada pela expansdo das atividades agricolas, pecudrias e urbanas. Esse
processo reduziu a cobertura vegetal nativa e degradou a qualidade ambiental do entorno do

reservatorio.

Figura 11 - Uso e ocupagdo do solo na Represa de Miranda (2013-2023).

[ Mapa de uso e ocupacao do solo em torno da represa ]
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Fonte: Elaboragdo propria usando o QGIS

O periodo entre 2013 e 2023 registrou transformacdes na paisagem do entorno da
Represa de Miranda. A andlise revelou padrdes complexos de mudanca no uso do solo, sendo
o mais relevante a expressiva reducdo da cobertura florestal. Esse declinio, associado nao
apenas ao desmatamento para novos cultivos e a pressdao imobiliaria, mas também a fatores
edaficos como fertilidade do solo, teor de areia e condicdes de drenagem, comprometeu
servigos ecossistémicos essenciais (Hoffmann,W. A et al., 2012). Conforme evidenciado nas

representacdes espaciais, as pastagens expandiram-se sobre areas anteriormente florestadas.
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Paralelamente, a silvicultura sofreu uma redugdo acentuada, refletindo a priorizagdo de
atividades econdmicas de curto prazo.

A agricultura consolidou-se como principal vetor de transformagao, avangando sobre
areas florestais e pastagens. Simultaneamente, as areas urbanizadas expandiram-se para as
margens do reservatdrio, acarretando impermeabilizacdo do solo e poluicdo difusa. Esse
cenario agrava-se com a pratica agricola sem ado¢do de medidas conservacionistas,
especialmente em culturas temporais com manejo convencional que demandam intensa
movimentac¢do do solo (Silva, 2002; 2016).

A analise temporal demonstrou que, embora o corpo d'dgua mantivesse estabilidade
dimensional, a cobertura vegetal enfrenta pressoes crescentes. Em 2023, o cendrio caracteriza-
se por uma marcante reducdo da cobertura florestal, impulsionada pela expansao agropecuaria
sobre areas naturais e pelo crescimento urbano desordenado. Embora a extensao total das areas
naturais em alguns casos seja mantida, verifica-se um aumento significativo no risco de

degradagdo qualitativa no entorno desses ecossistemas.

3.2. Analise do uso do solo mediante aplicaciao de buffer 500 m

A vetorizagdo aplicada a area de estudo define buffers (Figura 12) que delimitam zonas
de influéncia possibilitando analisar caracteristicas espaciais e dimensionais, direcionando
acdes com maior precisao metodologica.

A andlise comparativa (2013-2023) em um buffer de 500 m ao redor do corpo d'agua
revelou transformacgdes significativas na paisagem, refletindo a expansdo de atividades
antropicas (agricolas, pecudrias e urbanas) em detrimento da cobertura florestal. A reducdo da
vegetacao natural, associada a conversao para usos agropecudrios, constitui um dos principais
vetores de desmatamento em regides tropicais (FAO, 2020). Essa perda compromete servigos
ecossistémicos essenciais, como a regulacao hidroldgica e a protecdo do solo contra erosao.
Conforme Gomes (2015), a manuten¢ao de buffers atua como filtro natural, reduzindo a erosao

e o aporte de poluentes que afetam o equilibrio ecologico
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Figura 12 - Uso e ocupagdo do solo no entorno da Represa de Miranda (buffer de 500 m).

I Mapa de uso e ocupacao do solo em torno da represa com um raio de 500 metros |
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Fonte: Propria usando o MapBiomas (2022)

A fragmentagdo florestal, evidente em 2013, intensificou-se em 2023, elevando riscos
de perda de conectividade ecoldgica e isolamento de espécies (Haddad er al., 2015).
Paralelamente, a expansdo agropecudria acarretou degradacdo do solo, erosdo e assoreamento.
O crescimento urbano, especialmente na regido inferior da area estudada, ocupou zonas
sensiveis (margens e encostas), aumentando riscos de inundagdes e deslizamentos (Seto et al.,
2012), além de agravar problemas de saneamento e polui¢ao hidrica.

Embora a area do corpo d'dgua tenha mantido estabilidade dimensional, as mudangas
no entorno ameacgam sua qualidade ecolédgica (Figura 13). O aporte de sedimentos, nutrientes e

poluentes pode levar a eutrofizacao e perda de biodiversidade aquatica (Smith et al., 2016).
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Figura 13 - Ocupacao e uso do solo no entorno da Represa raio de 500 m
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Fonte: Elaboragéo Propria adaptado Map biomas.

Portanto, embora a represa preserve suas dimensdes fisicas, a degradacdao adjacente
demanda medidas integradas, incluindo controle de poluentes, recuperacao de matas ciliares e

planejamento territorial sustentavel (Matos, 2014).

3.3 Analise comparativa do uso e ocupacao do solo (2013-2023)

A Figura 13 apresenta uma andlise comparativa do uso e ocupacao do solo no entorno
da Represa de Miranda entre 2013 e 2023, revelando mudangas significativas que refletem a
dindmica socioecondmica e ambiental da regido. Essas altera¢cdes foram quantificadas mediante
indicadores especificos: formacao florestal, silvicultura, pastagem, mosaico de usos, area
urbanizada, corpo d'agua e agricultura, conforme os dados obtidos.

A aplicagdo de buffers em estudos urbanos brasileiros demonstra que a distribui¢do de
areas verdes ¢ fortemente influenciada por fatores como densidade populacional e histérico de
planejamento municipal. Os dados analisados evidenciam que a expansdo das atividades
antropicas - agricultura, urbanizacao e pecudria - impactou na cobertura vegetal e a qualidade

ambiental. A reducao da formagao florestal e da silvicultura, associada ao incremento das areas
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agricolas e urbanizadas, compromete a sustentabilidade dos ecossistemas locais e a
disponibilidade de recursos naturais.

A protegao do entorno da Represa de Miranda demanda estratégias integradas que
combinem educagdo ambiental, conservagao do solo e participagdo comunitaria. Somente
mediante a ado¢ao de medidas dindmicas serd possivel assegurar a sustentabilidade ambiental

regional e a qualidade de vida para as geragdes futuras.

3.4 Analise Temporal do uso do NDVI

O NDVI quantificou a cobertura vegetal no entorno da Represa de Miranda (Figura —
14), discriminando areas que se apresentaram com uma quantidade maior de vegetagdo
saudadvel daquelas em processo de degradagdo ja estavam mais avangados.

A baixa frequéncia de valores elevados de NDVI (préoximos a 0,4) revela a escassez de
vegetacdo nativa densa e confirma a ocorréncia de processos de degradacao ambiental. Cada
alvo na superficie terrestre apresenta uma curva caracteristica de energia no espectro
eletromagnético, denominada assinatura espectral. Essa propriedade fisica dos objetos
possibilita a identificacdo e classificacdo de imagens em diferentes categorias de uso do solo
(Liu, 2007; 2015). Os resultados sugerem que a vegetacao da regido ndo apresenta condig¢des
ideais, possivelmente associada a impactos antropicos como desmatamento, agricultura
intensiva e ocupacdo desordenada.

De acordo com Mussama, Rodovalho e Albieri (2025) o indice de vegetagdo por
diferenca normativa (NDVI) é uma ferramenta importante para verificar a qualidade de
vegetacao levando em conta fatores como clima e praticas agricolas.

O processamento do NDVI foi realizado mediante imagens do satélite Sentinel-2,
obtidas no repositorio de imagens para os meses de agosto de 2013 e agosto de 2023. A anélise
comparativa demonstrou que a maior parte da area estudada apresenta cobertura vegetal de
densidade moderada, com valores médios de NDVI em torno de 0,2. Conforme estudo por
Arraes et al. (2010), essa metodologia permite avaliar a variabilidade do NDVI em diferentes
tipos de uso da terra (4dreas irrigadas, cobertura nativa e dreas antropizadas), conforme

observado em pesquisas no reservatorio de Oroés-CE.
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Figura 14 — Distribuicdo espacial dos valores de NDVI (2013-2023) no entorno da Represa
de Miranda, com identificagdo das principais alteragdes na cobertura vegetal e avaliagcdo dos
impactos ambientais.
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Fonte: Elaboragdo propria com base em imagens MapBiomas e Landsat (2025).

O NDVI médio de 0,2 evidencia condigdes vegetais baixas, frequentemente associadas
a pressoes antropicas como desmatamento, praticas agricolas intensivas e ocupagao territorial
desordenada. Esses fatores comprometem significativamente a satde e densidade da cobertura
vegetal. Utilizados na detec¢do da variacdo de cobertura vegetal. As diferencas entre os
valores anuais permitiram um balanco de acréscimos e reducdes para cada classe de
vegetac¢do dentro da regido de estudo (Macedo et al., 2020). De modo geral o NDVI consegue
verificar a saude da vegetagdo, o vigor da planta e condiciona a tomada de decisdes de forma
mais abrangente.

Desta forma o uso do NDVI, ¢ uma ferramenta que auxilia na melhoria do processo de
monitoramento auxiliando na obtencao de decisdes mais precisas. As plataformas digitais como
climate FieldView, Eosda, SstVeg/Embrapa), disponibilizam imagens e mapas de NDVI que
propiciam o acompanhamento em tempo real, estas imagens sdo geradas por satélites como
Landsat, entre outros, e enfatizam as mudancas ocorridas nas lavouras e vegetagdo para um

maior controle e manuteng¢do ecologica.
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3.5 Analise temporal do NDBI

Para compor o estudo, sera utilizado o Indice de Diferenca Normatizada (Figura 15) de
Area Construida denominado (NDBI-Normalize Diferencie Buit — up Index), Indice utilizado
para mapear as areas que ja sao urbanizadas e construidas.

Tem como principal funcao a detecg¢do de infraestrutura Urbana existente no perimetro
avaliado, identificando: Vias com asfalto, concreto, edificagdes e outras superficies. Este indice
foi proposto por Zha et al (2003), visando o mapeamento de areas urbanizadas e com
interferéncias antropicas. Utilizando o Satélite Landsat, das bandas SWIR, ¢ o infravermelho

de bandas curtas e o (NIR), infravermelho proximo.

Figura 15 — NDBI (Indice de Diferenca Normalizada de Areas construidas) para os anos de
2013(a) e 2023(b) na represa de Miranda.
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Fonte: Elaboracdo propria usando o QGIS

O NDBI foi aplicado para mapear e classificar as areas relativas ao estudo no mesmo
periodo em que houve a janela de tempo utilizada na obtencdo do NDVI. Percebendo desta
forma as areas onde houve interferéncia das atividades antropicas e substitui¢ao delas retirando
a vegetacao nativa e dando espaco as construgdes imobilidrias. Utilizou-se para esta finalidade
a tecnologia do satélite, Landsat 8)

Nesse contexto pode-se notar a quantidade de imdveis construidos sem amparo € normas

técnicas estabelecidas na legislacdo e ndo possuindo infraestrutura ou planejamento prévio o

S000 DOne(!

SO00001tE



49

que ocasiona processos erosivos agravando a sustentacdo deles. Cerca de 38% dos imoveis
irregulares, tendo levantados através de andlise espacial estdo localizados as margens da
Represa de Miranda (PMU, 2024).

Para compor as andlises sera utilizado o software QGIS, que possui interface amigavel
e customizavel conforme as preferéncias dos usuérios. O QGis sera utilizado como ferramenta
geoespacial para andlise por se tratar de um Sistema de Informacao Geografica (SIG) que ¢ de
uso aberto de forma gratuita. O uso da ferramenta fez com que houvesse uma maior viabilidade
0 que garantiu um melhor acesso as informacdes o que permitiu uma maior integralidade dos

dados coletados

3.6 Analises comparativas usando de NDVI e NDBI

A Figura 16, apresenta os indices NDVI e NDBI da Represa de Miranda em 2013, e faz
referéncia aos buffers de 100 m e 500 m. Os resultados encontrados na analise da imagem
indicam maiores valores de NDVI (tons verdes) nas areas proximas ao reservatorio, o que
sinaliza uma boa cobertura vegetal, enquanto o NDBI (tons alaranjados) apresenta valores mais
altos nas zonas mais afastadas, o que evidencia maior influéncia antrépica. A demonstragao
identifica que a vegetacdo ¢ mais expressiva e abrangente nas margens do reservatdrio, e se
torna menor com o aumento da distdncia, onde come¢am a predominar as areas alteradas ou

construidas.
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Figura 16 - Andlise comparativa usando NDV, NDBI 100 m/ 500 m (Ano 2013)
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Fonte: Elaboragdo propria usando o QGIS

A Figura 17 apresenta os indices NDVI e NDBI da Represa de Miranda em 2014, tendo
como base os buffers de 100 m e 500 m. Observa-se o predominio de valores maiores de NDVI
(tons verdes) nas areas mais proximas ao reservatorio, indicando boa cobertura vegetal nas
margens da represa. O NDBI (tons alaranjados) apresenta valores mais elevados nas areas mais
distantes do corpo hidrico, e maior quantidade de solo exposto. Essa demonstracao indica que
a influéncia antropica aumenta nas areas que se distanciam da represa, enquanto as regides mais

préximas permanecem dominadas por vegetacao natural ou regenerada
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Figura 17 - Andlise comparativa anual — NDV - NDBI 100 m/ 500m (Ano 2014)
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Fonte: Elaboracdo propria usando o QGIS

A Figura 18 apresenta os indices NDVI e NDBI da Represa de Miranda em 2015,
considerando buffers de 100 m e 500 m. Os resultados indicam altos valores de NDVI (tons
verdes) nas margens do reservatdrio, evidenciando boa cobertura vegetal ocorre a continuidade
da preservagdo na faixa mais proxima ao corpo hidrico. O NDBI (tons alaranjados) mostra
valores mais elevados levando em consideragdo as areas mais afastadas, indicando maior
presenga de superficies com alteracdes antropicas e maior quantidade de solos exposto. Essa

distribuicdo reforca o padrdo observado em anos anteriores, com vegetacdo existente
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predominante nas zonas riparias e crescimento gradual e continuo da influéncia antrépica

conforme o afastamento do reservatorio.

Figura 18 - Andlise comparativa anual: NDV - NDBI 100 m/ 500 m (Ano 2015)
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Fonte: Elaboragdo propria usando o QGIS

A Figura 19 apresenta os indices NDVI e NDBI da Represa de Miranda em 2016,
considerando buffers de 100 m e 500 m. Os resultados mostram altos valores de NDVI (tons
verdes) nas regides mais proximas ao reservatério, o que indica maior quantidade de
manutengdo da cobertura vegetal e uma boa condi¢ao da vegetagao riparia. O NDBI (tons

alaranjados) demonstra maiores valores € um indice mais elevados nas areas mais afastadas, o
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que representa uma presenca maior de interferéncia antropicas e maior quantidade de solo
exposto. Esse comportamento sugere uma tendéncia a se preservar as margens da represa ¢ a

intensificacdo das atividades humanas a medida que aumenta a distancia do corpo hidrico.

Figura 19 - Anélise comparativa anual :NDV - NDBI 100 m/ 500 m (Ano 2016)
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Fonte: Elaboragdo propria usando o QGIS

A Figura 20 apresenta os indices NDVI e NDBI da Represa de Miranda em 2017, tendo
como referéncia buffers de 100 m e 500 m. Os resultados demostram valores elevados de NDVI
(tons verdes) nas margens do reservatdrio, indicando boa cobertura vegetal e preservacgdo das

areas riparias. O NDBI (tons alaranjados) apresenta valores mais altos identificados nas zonas
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periféricas, caracterizando uma presenca maior de superficies alteradas devido a atividades
antropicas e maior quantidade de solo exposto. Essa distribui¢do retrata a expansio de areas

modificadas pelo homem.

Figura 20 - Analise comparativa anual: NDV - NDBI 100 m/ 500 m (Ano 2017)
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Fonte: Elaboragdo propria usando o QGIS

A Figura 21 apresenta os indices NDVI e NDBI da Represa de Miranda em 2018,
considerando buffers de 100 m e 500 m. Observa-se um maior predominio de altos valores de

NDVI (tons verdes) nas areas proximas ao reservatorio, indicando manutengao da cobertura
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vegetal e condi¢ao estavel das areas riparias. O NDBI (tons alaranjados) mostra valores mais
elevados nas regides periféricas, representando maior presenga de areas antrdpicas e solo
exposto. e a concentracao de atividades humanas nas areas mais afastadas, mantendo o padrao

observado nos anos anteriores.

Figura 21 - Anélise comparativa anual: NDV - NDBI 100 m/ 500 m (Ano 2018)
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Fonte: Elaboracdo propria usando o QGIS

A Figura 22 apresenta os indices NDVI e NDBI da Represa de Miranda em 2019,
considerando buffers de 100 m e 500 m. Nota-se o predominio de altos valores de NDVI (tons

verdes) nas dreas proximas ao reservatorio, indicando manutencao da cobertura vegetal e boa
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conservagdo da vegetagao riparia. O NDBI (tons alaranjados) sugere valores mais elevados nas
areas mais distantes do corpo hidrico, representando maior influéncia antropica e presenga de
superficies construidas ou solo exposto. Confirmando e a persisténcia de uso antropico nas

zonas periféricas.

Figura 22 - Anélise comparativa anual: NDV - NDBI 100 m/ 500m (Ano 2019)
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Fonte: Elaboracdo propria usando o QGIS

A Figura 23 apresenta os indices NDVI e NDBI da Represa de Miranda em 2020,
considerando buffers de 100 m e 500 m. Observa-se predominio de altos valores de NDVI (tons
verdes) nas areas proximas ao reservatorio, indicando boa cobertura vegetal e preservacao das

faixas de vegetacao riparia. O NDBI (tons alaranjados) apresenta valores mais elevados nas
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regides mais afastadas, evidenciando influéncia antrépica e presenca de areas construidas ou

solo exposto. Essa configuracao refor¢a o padrao observado nos anos anteriores.

Figura 23 - Analise comparativa anual: NDV - NDBI 100 m/ 500 m (Ano 2020)
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Fonte: Elaboracdo propria usando o QGIS

A Figura 24 apresenta os indices NDVI e NDBI da Represa de Miranda em 2021,
considerando buffers de 100 m e 500 m. Os resultados indicam altos valores de NDVI (tons
verdes) nas areas mais proximas ao reservatorio, evidenciando boa cobertura vegetal e

manuten¢do da vegetacdo riparia. O NDBI (tons alaranjados) apresenta valores mais altos nas
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zonas mais afastadas, representando maior presenca de areas antropicas e solo exposto. Essa
configura¢do confirma a tendéncia de estabilidade da vegetacdo nas margens da represa ¢ a
concentracdo das atividades humanas nas areas periféricas, mantendo o padrao observado nos

anos anteriores.

Figura 24 - Anélise comparativa anual: NDV - NDBI 100 m/ 500 m (Ano 2021)
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Fonte: Elaboracdo propria usando o QGIS

A Figura 25 representa os indices NDVI e NDBI da Represa de Miranda no ano de 2022,
considerando as faixas de buffer de 100 m e 500 m. Os resultados apontam NDVI (tons verdes),

especialmente proximos as margens da represa. O NDBI (tons alaranjados) destaca-se nas
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regides mais afastadas do corpo hidrico, evidenciando maior presenga de areas urbanizadas e

solo exposto. Em comparacao aos anos anteriores, observa-se continuidade na expansdo urbana,

com poucas alteragdes significativas no entorno imediato da represa.

Figura 25 - Andlise comparativa anual: NDV - NDBI 100 m/ 500 m (Ano 2022)
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Fonte: Elaboracdo propria usando o QGIS

A Figura 26 apresenta os indices NDVI e NDBI referentes ao ano de 2023, com a
delimitacdo dos buffers de 100 m e 500 m ao redor da Represa de Miranda. O NDVI evidencia

predominancia de valores positivos (tons verdes) nas areas proximas ao corpo hidrico.
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Em contrapartida, o NDBI apresenta valores elevados (tons alaranjados) representando

intervengoes antropicas e superficies impermeabilizadas.

Figura 26 - Andlise comparativa anual: NDV - NDBI 100 m/ 500m (Ano 2023)
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3.7 Transformacées Ocorridas na vegetacao (2013 a 2023)

O mapa apresenta informacdes sobre o uso e ocupacdo do solo e apresenta as dindmicas
espaciais e temporais relacionadas com a vegetagao presente no entorno da Represa de Miranda
, com foco na analise de uso e cobertura do solo presentes nos anos de 2013 e 2023, destacando
areas de vegetagdo (Figura 27) denota através das imagens as transformagdes ocorridas na
cobertura vegetal, tendo como principal fato a grande perda da vegetagcdo nativa, aprestada
principalmente dentro da faixa de protecdo delimitada pelo buffer de 500 m instituido ao redor
da area de estudo caracterizando a mesma como area de grande sensibilidade ambiental. Quanto
a vegetacdo perdida ao longo do tempo, segundo a andlise, ocorreu perdas significativas e
reducdo da cobertura florestal na regido entre 2013 e 2023, evidenciando o avanc¢o da ocupacao
humana e de atividades como agricultura, urbanizacdo e industrializagdo. A avaliagdo
do buffer de 500 metros ao redor da represa indica que a vegetagao foi degradada ou suprimida,

gerando impactos negativos nos ecossistemas

Figura 27 — Uso e cobertura do solo com foco na vegetagao.
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Desta forma a parte verde representa a classe onde ha formagao florestal s principais

implicacdes dessa perda incluem diminuig¢do da biodiversidade, impactos na estabilidade do
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solo. Essa mudanca no uso da terra também pode afetar o equilibrio ambiental e contribuir para
problemas ambientais como a erosdo e a perda de habitats naturais.

Embora a represa tenha mantido estabilidade em sua extensao, os impactos indiretos sao
evidentes: diminui¢do da cobertura florestal, as areas em vermelho representam a vegetacao
perdida podendo ter ocorrido perda ou supressdo da cobertura vegetal ao longo da década
analisada no estudo. E possivel notar o avanco de atividades agropecuarias e urbanas, € aumento

da pressdo antropica sobre ecossistemas estas avaliagdes sao bastante relevantes na comparagao
entre 2013 e 2023.

Figura 28 — Percentual das classes de vegetacdo, Represa de Miranda - Minas Gerais
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Fonte: Elaboracdo propria usando o QGIS

O Buffer utilizado como faixa de prote¢ao, refor¢a a analise de prevengao tdo importante
para a manutengdo, planejamento e conservagao dos recursos naturais e dessa forma permite-
se a compreensdo da grande demanda humana em se ocupar o solo sem que haja estratégias ou

planejamento que minimizem os impactos que sao causados.
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4 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O uso e ocupagdo do solo em torno da Represa de Miranda retrata uma tendéncia de
substitui¢cdo de areas naturais por atividades humanas, entre as quais estdo a agricultura, a
pastagem e a urbanizagdo, entre 2013 e 2023. Essas mudangas impactaram negativamente o
meio ambiente, com relevancia para a perda de cobertura florestal e a pressao sobre os recursos
naturais. Para reverter esse processo, ¢ fundamental adotar medidas de gestdo sustentavel,
investindo na recuperagdo de areas degradadas, garantindo o cumprimento da legislacao
ambiental e articulando um planejamento territorial integrado. Preservacdo das margens da
represa, assim como a manutencdo dos ecossistemas, sdo essenciais para assegurar a
disponibilidade de recursos naturais para as geracdes futuras e a manuten¢do dos servigos
ecossistémicos.

A andlise temporal sugere uma tendéncia de fragmentag@o e pressdo continua sobre a
vegetacdo nativa, sendo indispensavel o monitoramento para identificar processos de
degradacdo, regeneracdo ou mudangas no uso do solo. A degradacdo da vegetagcdo pode estar
associada a fatores como o desmatamento para expansdo agricola e urbana, a exploracao
inadequada dos recursos naturais e as mudancas climaticas, que afetam diretamente a
disponibilidade de agua e a resiliéncia dos ecossistemas. Tais fatores resultam na degradagao
do solo, na reduc¢do da biodiversidade e no aumento da vulnerabilidade aos processos erosivos
e ao assoreamento. A urbanizacdo acelerada e as atividades antropicas intensivas também
contribuiram para a reducdo da cobertura vegetal e para a impermeabilizacdo do solo,
modificando o regime hidrologico local.

O entorno da Represa de Miranda requer uma abordagem integrada, que combine agdes
de conservagao, manejo sustentavel e participagao da comunidade. As mudancas observadas no
uso e cobertura do solo entre 2013 e 2023 refletem um cendrio de crescente pressao antropica
sobre o ecossistema. A perda de cobertura florestal, a expansao das atividades agropecudrias e
urbanas e a degradagdo do solo representam desafios significativos para a sustentabilidade
ambiental e socioecondmica da regido. A ado¢do de medidas integradas de conservagdo e
manejo sustentavel € essencial para garantir a protecdo dos recursos naturais € a manutengao
dos servigcos ecossistémicos.

Nesse contexto, a andlise espacial com buffers de 500 metros mostrou que as areas
proximas as margens da represa sao as mais vulneraveis, sofrendo forte pressao pela expansao

agricola e pelo crescimento urbano. Isso demonstra a necessidade de respeitar a legislagao
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vigente, no ambito Municipal, Estadual e Federal, No entanto, os resultados apontam que tais
normas nao tém sido cumpridas de maneira efetiva, reforcando a urgéncia de maior fiscaliza¢ao
e de politicas publicas voltadas a protecao da vegetagao nativa.

Embora a dissertacdo apresente adequadamente o arcaboucgo legal municipal, com
destaque para o Plano Diretor (LC 432/2006) e a Lei Complementar 525/2011 sobre uso e
ocupagao do solo, a aplicacdo pratica desse respaldo legal ndo aparece com a mesma for¢a nos
resultados obtidos no entorno da Represa de Miranda, faltando fiscalizacdo, programas que
incentivem a educagdo ambiental, para que se estabeleca a eficacia esperada para o
cumprimento de uma legislagdo tdo importante para o municipio.

Os dados analisados — como o aumento de construgdes irregulares, intensificacdo de
uso rural sem manejo adequado, loteamentos irregulares e supressdo de APPs — evidenciam
que a legislagdo municipal ndo tem sido efetiva como instrumento de controle.

Iniciativas como o reflorestamento das matas ciliares, a criagao de corredores ecologicos
para reconectar fragmentos florestais e programas de educagdo ambiental direcionados as
comunidades do entorno representam estratégias fundamentais. Além disso, o uso continuo de
ferramentas de geotecnologia, como o NDVI e o Google Earth Engine, associado a vistorias de
campo, ¢ essencial para monitorar de forma sistematica as transformagdes no uso do solo e
orientar a tomada de decisdo.

A andlise da dindmica ambiental no entorno da Represa de Miranda em 2023 confirmou
que a expansdo agropecudria permanece como principal vetor de transformacgdo da paisagem,
convertendo areas florestais em pastagens e cultivos, o que, embora contribua para a economia
local, acarreta perda de biodiversidade, degradacdo do solo e alteragdo dos padrdes
hidrologicos. Paralelamente, a pressdo urbana promove fragmentacdo de habitats,
impermeabilizacdo do solo e aumento da vulnerabilidade a processos erosivos. Esses impactos,
somados as mudancas climdticas e a eventos extremos, fragilizam ainda mais os ecossistemas
da regido.

Como produto aplicado direto deste estudo, foi desenvolvida uma cartilha de educagao
ambiental, destinada a sensibilizar e orientar a comunidade local, visitantes e atores-chave sobre
a importancia da conservac¢ao dos recursos naturais e da gestdo sustentavel do territério. Este
instrumento educativo visa traduzir os achados técnicos da pesquisa em linguagem acessivel,
promovendo a apropriacdo do conhecimento gerado e fomentando praticas mais harmoniosas

com o0 meio ambiente.
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Por fim, os resultados dessa pesquisa reforgam que a Represa de Miranda ¢ um
patrimdénio ambiental estratégico para Uberlandia e municipios vizinhos, e sua preservacao
depende de agdes articuladas entre ciéncia, politicas publicas e sociedade. Somente com o
compromisso coletivo serd possivel frear a degradacdo, restaurar areas comprometidas e
promover um desenvolvimento sustentdvel que assegure qualidade de vida. Como produto
dessa pesquisa foi desenvolvida uma cartilha de educagdo ambiental, com o intuito de contribuir
para um despertar da conscientizagdo da importancia de se preservar os recursos naturais

sobretudo as areas de represa.
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ANEXO A — Historico de evolucio temporal (recorte espacial), demonstrado através das
imagens satélite Google Earth, identificando a mudancas ocorridas no entorno da

represa de Miranda entre os anos de 2013 a 2023.

A andlise das trés imagens (2013,2014) demonstra que ao redor do reservatdrio,
observa-se a presenca constante de vegetacdo, com mata ciliar preservada em boa parte das
margens. As areas rurais e de pastagem também permanecem, embora aparecam pequenas
diferencas de tonalidade que refletem mudancas sazonais ou estados da vegetagdo. A ocupagao
humana continua dispersa, com pequenas propriedades e estruturas distribuidas de forma
semelhante entre as imagens.

No conjunto, as imagens mostram um ambiente predominantemente natural, com areas
florestadas, pastagens e ocupacdo rural, sem evidéncias claras de expansdo urbana significativa

ou alteragdes marcantes na morfologia da represa.

Figura 29 - Imagem evolugao do espaco 2013:

Fonte: Google Earth - imagens historicas.

Figura 30 - Imagem evolu¢do do espago 2014:

¥

Fonte: Google Earth - imagens historicas.
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As imagens da represa nos momentos de 2015 e 2016, mostram mudangas sutis no
ambiente. Em 2015 A vegetagdo ao redor da represa nos mostra um aspecto relativamente
continuo, com areas de mata mais fechadas e menos clareiras. Ja em 2016, observa-se um
aumento de areas abertas e clareiras proximas as margens, sugerindo expansao de uso do solo
ou maior manejo da vegetagao.

Construgdes e vias rurais ficam um pouco mais visiveis, indicando leve intensificagdo
na ocupacao humana. Assim, a principal diferencga ¢ a percepgao de leve reducao da cobertura

vegetal continua e sinais de maior interven¢do humana.

Figura 31 - Imagem evolugdo do espaco 2015:

Fonte: Google Earth - imagens historicas

Figura 32 -Imagem evolucao do espago 2016:

Fonte: Google Earth - imagens historicas.

As duas imagens (32, 33) mostram a Represa de Miranda em 2017 e 2018, apresentam
mudancas visiveis na paisagem. Em 2017, a vegetagdo se mostra mais densa e continua,
apresenta maior cobertura verde ao redor da represa. Ja em 2018, observa-se aumento das areas

abertas e clareiras, indicando que a expansao do uso do solo continua, ha redu¢do da mata em
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alguns trechos. De forma geral, a comparagao mostra leve reducdo da cobertura vegetal e maior
dindmica visual em 2018, sugerindo intensificacdo das atividades humanas em relacdo ao meio

ambiente e ao reservatorio.

Figura 33 - Imagem evolugao do espaco 2017:

Fonte: Google Earth - imagens historicas

Figura 34 -Imagem evolugao do espago 2018:

»

Fonte: Google Earth - imagens historicas

As imagens de (34-35) mostram a Represa de Miranda em 2019 e 2020, uma area onde
as margens da represa apresentam uma combinacdo de vegetacdo densa e 4reas abertas
utilizadas para pastagem ou pequenas propriedades rurais. Percebe-se um conjunto de
construgdes concentradas proximas a beira da represa, sugerindo ocupacao residencial ou de
lazer. A cobertura vegetal ainda ¢ predominante, mas ja existem clareiras e trechos mais

fragmentados evidenciando avancgo das a¢cdes humanas.
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Figura 35 - Imagem evolugdo do espaco 2019:

Fonte: Google Earth - imagens historicas

Figura 36 -Imagem evolugdo do espago 2020:

Fonte: Google Earth - imagens historicas

As imagens (36,37) mostram a Represa de Miranda em, 2021 e 2023. Comparando-as,
¢ possivel observar algumas mudangas na paisagem ao redor. Em 2021, nota-se areas com
vegetacao mais densa e avango de solo expostos. J4 em 2023, aparecem mais areas claras, mais
solos expostos, principalmente nas partes proximas ao lago e nas regioes de pasto, sugerindo
reducdo da vegetacdo ou aumento de areas agricolas. Assim, a principal diferenca entre os dois
periodos esta no uso do solo ao redor, com sinais de desmatamento ou intensificagdo de

atividades rurais em 2023.
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Figura 37 -Imagem evolugdo do espacgo 2021:

i
LI

Fonte: Google Earth - imagens historicas

Figura 38 - Imagem evolugdo do espaco 2023:

Fonte: Google Earth - imagens historicas
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ANEXO B - Cartilha informativa, Represa de Miranda, Uberlandia, MG.

Uso e Ocupacao
do solo no

entorno da
Represa de
Miranda

A Capa foi escolhida com o intuito de transmitir a ideia de que a Represa de Miranda ¢
um local bem precioso para Uberlandia e que precisa ser cuidado e preservado.
O contraste entre a imagem e a paisagem natural (pdr do sol sobre a dgua) e o titulo em fundo
verde sugere equilibrio entre natureza e a¢do humana, refor¢ando que o uso e a ocupacao do

solo devem ocorrer de forma consciente.
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Apresentacao

Esta cartilha, foi baseada no estudo sobre a Represa de Miranda
(2013-2023), busca conscientizar sobre os impactos do uso e
ocupacao do solo, como desmatamento, assoreamento e perda da
biodiversidade. Além de alertar para os problemas, propde solucbes
praticas voltadas a preservagdo das APPs, ao uso sustentavel do
solo e a recuperacdo de areas degradadas, reforcando a educagéo
ambiental como ferramenta essencial para garantir este patrimonio
as atuais e futuras geracdes.

A apresentacdo dessa pagina passa a mensagem de que a cartilha foi construida para
conscientizar e, ao mesmo tempo, orientar as pessoas que a manuseiam.
O texto destaca que a Represa de Miranda ¢ um patrimonio ambiental ameagado por problemas
como desmatamento, assoreamento e perda da biodiversidade, mas ao mesmo tempo mostra
que ha solucdes praticas: preservacao das APPs, uso sustentavel do solo, recuperagdo de areas

degradadas e fortalecimento da educagdo ambiental.
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O que ¢ Educacgao

Amblcntal? A Educacdo Ambiental (EA) é um processo
continuo que busca desenvolver valores,
atitudes e praticas voltadas a conservacao
do meio ambiente e a melhoria da
qualidade de vida.

No caso da Represa de Miranda, a EA é
essencial para conservar as matas ciliares,
incentivar o uso consciente da agua,
promover o descarte adequado de residuos
e estimular praticas de lazer sustentavel

Essa pagina transmite a mensagem de que a Educagdo Ambiental ¢ um processo

continuo e transformador, que forma valores e atitudes voltados para a conservacdo do meio
ambiente e a melhoria da qualidade de vida.

No contexto da Represa de Miranda, ela reforca que a preservacdo depende da
consciéncia coletiva, incentivando praticas como o uso responsavel da agua, o descarte correto

de residuos e a valorizagao das matas ciliares.
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A Represa de Miranda e sua
importancia para o Municipio
de Uberlandia

A Represa de Miranda é um patriménio fundamental para
Uberlandia, pois garante agua para consumo humano,
agricultura, industria e lazer, além de contribuir para a
geracao de energia.

Suas margens abrigam areas do bioma Cerrado, com matas
ciliares e rica biodiversidade também é espaco de lazer,
turismo e moradia, movimentando a economia local.

A mensagem central que o texto transmite a quem o manuseia ¢ a de que a Represa de
Miranda ¢ um patrimonio ambiental e econdmico de extrema importancia para Uberlandia,
devendo ser valorizado e preservado. Ele destaca a multifuncionalidade da represa, essencial
para o abastecimento publico, as atividades agricolas e industriais, a geracdo de energia € o
lazer, a0 mesmo tempo em que enfatiza sua riqueza natural, representada pelo bioma Cerrado
e sua biodiversidade. Dessa forma, o texto busca conscientizar o leitor sobre a necessidade de
um uso responsavel desse recurso, reforcando que a conservagao desse espaco ¢ vital para a

sustentabilidade da regido e o bem-estar da comunidade.
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Legislagbes ambientais aplicadas

* Constituicdo Federal 1988 (Art. 225)

¢ Codigo Florestal Lei 12.651/2012

¢ A Lei Federal n° 6.938/1981 (PNMA)

¢ Lein® 14.285/2021

* A Lei Complementar n° 432/2006

¢ A Normativan®217/2017 (COPAM)
)

O intuito desta pagina ¢ transmitir a mensagem de que a gestdo e a protecdo da Represa
de Miranda e seu entorno sao respaldadas por um diversificado conjunto de leis ambientais, que
abrangem desde os principios constitucionais até¢ normas federais, estaduais e complementares
especificas. A listagem demonstra que as atividades no local estdo submetidas a um marco
legal, que visa assegurar a preservagao ambiental, a sustentabilidade dos recursos hidricos e o
cumprimento das diretrizes de protecdo da biodiversidade, refor¢ando o compromisso com a

legalidade e a conservagao desse patrimonio.
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Caminhos pare
Recuperacao

1- Reflorestamento das margens (matas ciliares)
2- Criacdo de corredores ecolégicos

3- Uso sustentavel do solo: agricultura de baixo
impacto

4- Gestdo de residuos: evitar o descarte
inadequado

5- Educacdo ambiental: acdes em escolas,
comunidades e junto aos visitantes

Esta pagina transmite a mensagem de que, embora a Represa de Miranda enfrente
desafios ambientais, existem caminhos concretos e vidveis para sua recuperagdo, os quais
envolvem um conjunto integrado de a¢cdes que vao desde a restauragdo ecoldgica ativa, como
o reflorestamento e a criagdo de corredores ecologicos, até a adogdo de praticas sustentaveis no
uso do solo, a gestao adequada de residuos e, fundamentalmente, a educacao ambiental se faz

importante para toda a comunidade em um processo continuo de preservacao.
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Oque pode ser leito para a
Preservacio da Represa

+ Adote uma nascente.

* Nado jogue lixo/entulho nas margens.

* Horta comunitaria.

* Valorize e respeite a Fauna e Flora local.

» Ndo desmate, principalmente areas proximas a
Represa.

Esta pagina transmite uma mensagem dupla e complementar: primeiro, apresenta um
chamado prético e direto para a ag@o individual e comunitaria, listando medidas concretas que
qualquer cidaddo pode adotar para preservar a Represa, como ndo jogar lixo e respeitar a fauna;
e segundo, refor¢a a urgéncia dessas acoes ao exibir dados que mostram a sensivel e instavel
variacao da densidade da vegetacdo no entorno ao longo de uma década, sugerindo que, apesar
de algumas flutuacdes positivas, a cobertura vegetal permanece vulneravel, exigindo um

compromisso constante de preservagdo para garantir a satide do ecossistema.
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Compromisso Coletivo

(Moradores, \isitantes, Pesquisadores e Poder Piblico)

Evitar queimadas e preservar matas

Recolher lixo, respeitar areas de
preservacao.

Manutencdo da biodiversidade e
sustentabilidade para as futuras
geracoes

Garantir o equilibrio ecoldgico
respeitando a leis de ocupagdo do solo

Esta pagina transmite a mensagem de que a preservacdo da Represa de Miranda ¢ um
compromisso coletivo e compartilhado, que depende da acdo integrada e responsavel de todos
os atores sociais — moradores, visitantes, pesquisadores e o poder publico —, focada em
praticas essenciais como evitar queimadas, recolher o lixo, respeitar as areas de protecdo e
cumprir a legislagdo de uso do solo, com o objetivo comum de assegurar a manutencdo da
biodiversidade, o equilibrio ecologico e a sustentabilidade desse patrimdnio para as geragdes

presentes e futuras.
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Materiais de Apoio

» Mapas e imagens de satélite da Represa de
Miranda.

* Documentos oficiais sobre APPs e legislacdo
ambiental.

* Links e videos sobre uso consciente dos recursos
naturais

Esta pagina transmite a mensagem de que a preservagao da Represa de Miranda ¢ uma
acdo que deve ser embasada em conhecimento técnico e informagdo acessivel, oferecendo
materiais de apoio como mapas, documentos legais e recursos multimidia para fundamentar a
compreensdo, a educacao e a tomada de decisao de todos os envolvidos, refor¢ando que a
conscientizagdo e a gestao responsavel dependem de acesso a dados confidveis e ferramentas

educativas.
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Conclusdo

A Represa de Miranda é um bem comum e sua preserva¢ao depende de todos nés. Cada
atitude, por menor que parega, contribui para proteger a agua, o solo e a biodiversidade
que garantem a vida.

Unir ciéncia, legislacdo e consciéncia comunitaria € o caminho para transformar areas
impactadas em espacos de equilibrio e sustentabilidade.

Esta pagina conclui que a Represa de Miranda ¢ um bem comum cuja preservacao
depende da acdo coletiva e individual, onde cada atitude, por menor que seja, € crucial para
proteger seus recursos, € que a integracao entre conhecimento cientifico, aplicagdo da legislacao
e conscientiza¢do da comunidade ¢ o caminho fundamental para reverter impactos e assegurar

um futuro de equilibrio e sustentabilidade para esse patrimdnio ambiental.
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Veu nome ¢ latiana Cazarotti . nascida

em Uberlandia e formada em geogralia,
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 Projefos .

\tualmente mestranda pelo Programa de
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