












DQO (6875 ± 321 mg O₂/L), elevado teor de carbono orgânico 

óleos e graxas (392 ± 83 mg/L) e 

cor real intensa (1399 ± 49 mg/L Pt/Co), consideravelmente elevados de acordo com a mesma 



– COD (6875 ± 321 mg O₂/L), high dissolved organic carbon –







1 angstrom (Å) = 10⁻¹⁰ metros)











–





elas monóxido de carbono (CO), dióxido de carbono (CO₂), hidrogênio (H₂), 

(CH₄), vapor de água e hidrocarbonetos de baixa massa molar, além de contaminantes 



• 

• 

• 

• 

• 



• Agitador magnético –

• –

• Analisador TOC –

• –

• Bloco digestor para DQO –

•

• 

• Membranas de filtração (0,45 μm) de Politetrafluoretileno (PTFE) hidrofílica para 

–

• Micropipetas 1000 e 100 µL –

• Papel filtro qualitativo –

• pHmetro de bancada mPA –

• Se –

• Frascos para armazenagem –

• Filtro de papel quantitativo 

• Conjunto de filtração de vidro

• Bomba de vácuo (PRISMATEC)

• 

• Turbidímetro 2100Q

• Mi

• Multiparamêtro 



• Ácido sulfúrico (H₂SO₄) (PA) – – –

• – – –

• – –

• Cloreto de amônio (NH₄Cl) – – –

• Cloreto de cálcio (CaCl₂) – – –

• – – –

• – – – –

• Cromato de potássio (K₂CrO₄) (PA) – – –

• Dicromato de potássio (K₂Cr₂O₇) (PA) – – –

• Fosfato dissódico (Na₂HPO₄) – – –

• hidratado (Na₂HPO₄·7H₂O) – – –



• ₂PO₄) – – –

• Inibidor (C – –

• O₃) (PA) – – –

–

• Semente para DBO – –

• Sulfato de Magnésio (MgSO₄) – –

• Sulfato de Mercúrio (HgSO₄) (PA) – – –

• Sulfato de Prata (Ag₂SO₄) (PA – – –

H₂SO₄) 



H2SO4 (aq) + CaCO3(aq) → H2CO3 (aq) + CaSO4(aq)

Alcalinidade (mg CaCO3/L) =  Va ∗ Na ∗ 50000Vb

680 °C, utilizando um catalisador de platina adsorvida em alumina. A combustão 

(CO₂), o qual é detectado por absorção em infravermelho (NDIR –



carbono em CO₂. Durante esse processo, a amostra é submetida ao borbulhamento com 

gerado. Assim como na análise de CTD, o CO₂ liberado é quantificado por meio da 

COD = CTD − CID

orgânica em CO₂ e água H₂O, na presença de sulfato de prata como catalisador (Eq. 4) 

(HgSO₄), endo sulfato de prata (Ag₂SO₄), 

de dicromato de potássio (K₂Cr₂O₇) a 

10 CxHyOz + nCr2O72 + 4nH+ Ag+,   calor→       10xCO2 + (2n + 5y)H2O+ 2nCr3+



A concentração de íons Cr³⁺ formada após a digestão, que é proporcional à 

Vis. A leitura foi realizada a 600 nm, faixa adequada para a detecção específica do Cr³⁺, 

1200 mg O₂

371 (TECNAL), que garantiu o controle da temperatura a 20 °C durante o período 

tampão fosfato, NH₄Cl, MgSO₄, CaCl₂, FeCl₃, inibidor de nitrificação, além de inóculo 



 ‒ 

‒

pH = −log [H+]



ST (mg/L) = (P2 − P1) ∗ 1000000Va
P₁ representa a massa da cápsula vazia (g), P₂ corresponde à massa d



SD (mg/L) = (P2 − P1) ∗ 1000000Va
P₁ representa a massa da cápsula vazia (g), P₂ corresponde à massa da cápsula 



SSusp (mg/L) = (P2 − P1) ∗  1000.000𝑚𝐿 𝑑𝑎 𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎                                 (Eq. 8)



Óleos e graxas (mg/L) = (M2 −M1) ∗ 1000V
𝑀1 𝑀2



apresentava uma condutividade de 146,9 μS cm–

–



com uma solução padrão de nitrato de prata (AgNO₃) 0,0141 mol/L, na qual os íons Ag⁺ 

reagem com os íons Cl⁻ presentes, formando um precipitado insolúvel de cloreto de 

se cromato de potássio (K₂CrO₄), que permite a 

os íons Cl⁻ são precipitados, o 

primeiro excesso de íons Ag⁺ reage com o cromato, formando um precipitado vermelho 

de cromato de prata (Ag₂CrO₄), sinalizando o término da titulação (Equação 11) 

Ag+(aq) + Cl−(aq)  ⇌  AgCl(s)2Ag+(aq) + CrO42−(aq)  ⇌ Ag2CrO4(s)

Cl−(g/L) = (Va − Vb) ∗ M ∗ 35,450A



do fosfórico (H₃PO₄) a 50

horas, seguida de carbonização térmica a 300 °C pelo mesmo período.









Condutividade (μS/cm)







CaCO₃ L⁻¹) Valores abaixo de 100 mg CaCO₃ L⁻¹ são classificados 

e 200 mg CaCO₃ L⁻¹ já conferem proteção satisfatória (Montana, 2019). 

cm⁻¹, 

 







CaCO₃ L⁻¹). 







 







encontra majoritariamente como amônia (NH₃, 537 ± 30 mg/L) e em menor proporção 



 



compostos orgânicos permitem interações fortes do tipo π π com as estruturas π dos 
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