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a dissertação intitulada “Detecção de Fósforo Foliar na Cultura da

de Imagens Multiespectrais”.
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crescentes de P₂O₅ 0; 50; 100; 200; 400; 800; 1.600 e 3.200 kg ha⁻¹), totalizando 

–

–
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–
treatments and 40 replications. The treatments consisted of increasing doses of P₂O₅ (0, 50, 
100, 200, 400, 800, 1,600, and 3,200 kg ha⁻¹), totaling 320 pots, each considered an 

–

–

–



– –







aumento de 2,1 % na área cultivada em relação ao ano anterior (IBGE, 2024



décadas anteriores permanece acumulada no solo na forma de “fósforo legado” (legacy P), 



demonstraram elevação da taxa de assimilação líquida de CO₂ e da condutância estomática 

em clones de batata adubados com 70 a 280 kg ha⁻¹ de P₂O₅, confirmando o papel do nutriente 

de 14 mg dm⁻³

doses elevadas de P₂O₅ pode resultar em aumentos expressivos na produtividade d

rendimento dos tubérculos de batata. Segundo Fernandes et al. (2016), a fertilização com 

—



de até 500 kg ha⁻¹ de P₂O₅







rendimento com RMSE de 49,1 g m⁻² e 60,6 g m⁻², reforçando a eficácia da abordagem para 





NDVI =  (B850 − B660)(B850 + B660)
B850 B660



GNDVI = (B850 − B550)(B850 + B550)
B850 B550



GRVI = B550 − B660B550 + B660
B550 B660



BELGIU; DRĂGUŢ
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subproblemas menores, focando na minimização de uma função de perda ε
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oses de P₂O₅

se a dose recomendada de 350 kg ha⁻¹ de K₂O

recomendada de 190 kg ha⁻¹ de nitrogênio (N).



tipo III (35 a 55 mm), com dormência superada, foram plantados em cada 





GRVI = B550 − B660B550 + B660

NDVI =  (B850 − B660)(B850 + B660)
GNDVI =  (B850−B550)(B850+B550)

 (𝐵660), (𝐵550 𝐵850





RMSE =  √[(1𝑛) × ∑(𝑦ᵢ −  ŷᵢ)2𝑛
𝑖=1   ]

ᵢ ésima instância e ŷᵢ

𝐸𝑐𝑣 =  1𝑘  ∑ 𝐸𝑘
𝑖=1 𝑖 





Fernandes et al. (2016), a fertilização com fósforo eleva a massa 
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reduzidos de fósforo por unidade de massa seca, fenômeno conhecido como “efeito de 

diluição” dos nutrientes (MARSCHNER, 2012). Isso ocorre porque, à medida que a planta 



“efeito de diluição” dos nutrientes. Em situações em que o crescimento vegetativo é vigoroso
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the growth of tall and semi‐dwarf durum wheat and rye plants using digital phenotyping. 
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BELGIU, M.; DRĂGUŢ, L. Random forest in remote sensing: a review of applications and 
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CARTAY, R.; DÁVILA, L. R. Nuevo Mundo e historia de la alimentación: el “dulce 
tubérculo”
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Paulista “Júlio de Mesquita Filho” (UNESP), Botucatu, SP, 2021. Disponível em: 



–

–

–



–

–

–

–



–

–
–



Marschner’s
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–



–

–

–



–

–


