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RESUMO

Mandevilla velame (velame-branco), planta nativa do Cerrado, tem sido
tradicionalmente utilizada na medicina popular por suas propriedades anti-inflamatorias.
Contudo, grande parte das investigagdes cientificas concentra-se em sua estrutura subterranea
lenhosa, o xilopddio, cuja extragdo acarreta a morte da planta. Com o objetivo de propor
alternativas sustentdveis de uso, este estudo avaliou a composi¢do quimica e a atividade
antioxidante dos extratos etanodlicos obtidos das partes aéreas e das raizes de M. velame, por
meio de analises fitoquimicas, espectrofotométricas e cromatograficas (HPLC-ESI-QTOF-
MS/MS). A prospecgao fitoquimica revelou a presenga de compostos fendlicos, flavonoides,
taninos, saponinas e agucares, com maior predominancia de fenois nos extratos etandlicos das
partes aéreas. As analises quantitativas indicaram elevados teores de fenois totais
(155,9 mg EAG g'), flavonoides (14,5 mg EQ g') e taninos condensados (32,0 mg EC g™')
nesses extratos, os quais também apresentaram significativa atividade antioxidante, com
destaque para os resultados nos ensaios DPPH (CEso = 4,25 ug mL™') e FRAP
(224,69 pmol Trolox g'). Em contrapartida, os extratos hexanicos exibiram baixos teores de
compostos fendlicos e auséncia de atividade antioxidante relevante. A analise por HPLC-ESI-
QTOF-MS/MS permitiu a anotagdo de diversos metabdlitos, incluindo acidos fenolicos
(quinico, clorogénico, cafeoilquinico), flavonoides glicosilados (quercetina-3-O-glicuronideo),
taninos (proantocianidina A2) e acidos graxos. Observou-se maior complexidade e diversidade
quimica nos extratos etanolicos das folhas, refor¢ando seu potencial farmacologico e sua
viabilidade como alternativa sustentdvel ao uso do xilopddio. Dessa forma, os resultados
obtidos apontam para a eficicia dos extratos etandlicos das partes aéreas de Mandevilla velame
como fontes ricas em compostos bioativos, com propriedades antioxidantes promissoras, além

de contribuirem para estratégias de conservacao e uso racional da espécie.

PALAVRAS-CHAVE: Mandevilla velame, atividade antioxidante, taninos, flavonoides.



ABSTRACT

Mandevilla velame (velame-branco), a plant native to the Cerrado, has traditionally been
used in folk medicine for its anti-inflammatory properties. However, most scientific
investigations have focused on its underground woody structure, the xylopodium, whose
extraction results in the death of the plant. Aiming to propose more sustainable alternatives, this
study evaluated the chemical composition and antioxidant activity of ethanolic extracts
obtained from the aerial parts and roots of M. velame, through phytochemical screening,
spectrophotometric assays, and chromatographic analyses (HPLC-ESI-QTOF-MS/MS).
Phytochemical screening revealed the presence of phenolic compounds, flavonoids, tannins,
saponins, and sugars, with a predominance of phenolics in the ethanolic extracts of the aerial
parts. Quantitative analyses indicated high levels of total phenolics (155.9 mg GAE g™),
flavonoids (14.5 mg QE g'), and condensed tannins (32.0 mg CE g') in these extracts, which
also exhibited significant antioxidant activity, as demonstrated by DPPH (ECso =4.25 ng mL™)
and FRAP (224.69 umol Trolox g') assays. In contrast, hexane extracts showed low levels of
phenolic compounds and no relevant antioxidant activity. HPLC-ESI-QTOF-MS/MS analysis
enabled the annotation of several metabolites, including phenolic acids (quinic, chlorogenic,
and caffeoylquinic acids), glycosylated flavonoids (quercetin-3-O-glucuronide), tannins
(proanthocyanidin A2), and fatty acids. A greater chemical complexity and diversity were
observed in the ethanolic extracts of the leaves, reinforcing their pharmacological potential and
viability as a sustainable alternative to the use of the xylopodium.

Overall, the results highlight the efficacy of ethanolic extracts from the aerial parts of
M. velame as rich sources of bioactive compounds with promising antioxidant properties, while

also supporting conservation strategies and the rational use of the species.

KEYWORDS: Mandevilla velame, antioxidant activity, tannins, flavonoids.
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1. INTRODUCAO

A quimica de produtos naturais tem ganhado destaque pelo avanco cientifico e pela
descoberta de diversas classes de compostos e suas aplicagdes, tanto no uso popular quanto em
setores especificos da industria. O Brasil se sobressai nesse cenario devido a sua vasta
biodiversidade (Berlinck et al. 2017).

Assim como outros organismos, as plantas passam por processos de producgdo e
degradacao de componentes quimicos essenciais ao seu desenvolvimento, organizados em dois
grupos: metabolismo primario e metabolismo secundario. O metabolismo primario gera
compostos vitais, como agucares, aminoacidos, acidos graxos e macromoléculas, além de
realizar fotossintese, respiragdo celular e absor¢ao de nutrientes, ja o metabolismo secundario
produz substancias que favorecem a sobrevivéncia e adaptagdo ao ambiente (Steffens, 2010).

Esses processos ocorrem por meio de rotas bioquimicas, sequéncias de reagdes
catalisadas por enzimas que, a partir de poucas moléculas iniciais, originam uma ampla
variedade de produtos, essenciais a prote¢do e ao funcionamento da planta.

Além de desempenharem fungdes bioldgicas essenciais para a planta, muitas dessas
substancias podem ser exploradas externamente, evidenciando a relevancia da quimica de
produtos naturais. Entre suas principais aplica¢des destacam-se a atividade antioxidante, cada
vez mais importante frente aos danos causados por radicais livres e pelo estresse oxidativo no
organismo, € a atividade anti-inflamatoria, capaz de reverter, reduzir, inibir ou controlar
processos inflamatorios desencadeados por agentes internos ou externos.

A utilizagdo de plantas como fonte de compostos bioativos, embora seja de grande
importancia para a quimica de produtos naturais, pode, em muitos casos, comprometer a
sobrevivéncia da propria espécie. [sso ocorre porque a extragao frequentemente envolve partes
essenciais para sua manutencao e crescimento, como folhas, cascas e raizes, cuja remog¢ao pode
interromper processos fisiologicos vitais. Essa pratica suscita preocupacdes ambientais
significativas, uma vez que a coleta indiscriminada pode levar a reducdo populacional de
determinadas espécies, afetar a regeneragao natural e provocar desequilibrios nos ecossistemas.
Assim, torna-se fundamental considerar estratégias de manejo sustentavel e métodos
alternativos de obtencdo desses compostos, de modo a minimizar impactos negativos sobre a
biodiversidade.

Nesse contexto a espécie Mandevilla velame ja vem sido estudada devido as suas
propriedades anti-inflamatorias e a sua composicdo fitoquimica. No entanto, a maioria dos
estudos concentra-se no xilopddio. O xilopddio é uma estrutura subterranea lenhosa, geralmente

localizada na regido de transi¢do entre o caule e as raizes. Apesar de se assemelhar as raizes em
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aparéncia, trata-se de um 6rgdo especializado, formado pelo espessamento do sistema radicular
ou do colo da planta. Seu desenvolvimento estd intimamente relacionado as condigdes
ambientais em que a espécie se encontra (Duque et al 1980).

Em regides aridas, semiaridas ou sujeitas a longos periodos de seca como o Cerrado e
outros biomas de clima sazonal, o xilopddio desempenha um papel essencial na adaptacio e
sobrevivéncia vegetal. Ele atua como um reservatorio natural de dgua, carboidratos e outros
nutrientes, permitindo que a planta suporte periodos de estiagem e rebrota apos distarbios, como
queimadas, geadas ou corte da parte aérea (Duque et al 1980).

Segundo Ribeiro et al. (2019), os extratos obtidos dos xilopddios revelaram a presenca
de diversas classes de metabdlitos secundarios, como flavonoides, compostos fendlicos,
triterpenoides pentaciclicos, saponinas, cumarinas, catequinas, taninos catéquicos, alcaloides e
acidos organicos. Ademais, as andlises indicaram baixa toxicidade desses compostos, o que os
torna candidatos promissores para o desenvolvimento de fitoterapicos voltados ao tratamento
de doengas inflamatorias e cronicas.

Considerando o uso da espécie, especialmente em virtude da extracdo de suas raizes
para fins terapéuticos, observa-se uma pressao crescente sobre os ecossistemas naturais onde
ocorre, contribuindo para o seu desmatamento. Como a retirada do xilopodio implica na morte

da planta, torna-se viavel investigar alternativas mais sustentaveis.

2. REFERENCIAL TEORICO

A espécie Mandevilla velame, popularmente conhecida como velame-branco, pertence
a familia Apocynaceae e € nativa de regides de savana, onde se desenvolve preferencialmente
em campos abertos e areas rochosas. Sua floracdo ocorre entre a primavera € o verao,
destacando-se como elemento ornamental natural desses biomas (Ezcurra, 2025). O género
Mandevilla estao amplamente distribuidos pelas Américas, com registros notaveis no México,
Brasil e Argentina (Koschnitzke, 2024).

No Brasil, Mandevilla velame ¢é frequentemente associada a areas tipicas do Cerrado,
apresentando caracteristicas morfoldgicas marcantes (Gomes, 2008). De acordo com Ezcurra
(2025), suas folhas possuem formato eliptico a oblongo-ovado, coloracdo uniforme e sdo
recobertas por densa pilosidade branca, tornando-se mais suave na face adaxial (superior) e
mais intensa na face abaxial (inferior). Essa coloracdo esbranquicada em ambas as faces
constitui um traco morfologico distintivo, o qual facilita a diferenciagdo da espécie em relagao
a outras morfologicamente semelhantes. Em individuos mais maduros, observa-se uma reducgao

dessa lanugem na face superior, o que pode levar a confusao com Mandevilla longiflora, devido
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a semelhanca no porte, folhas e flores. Além disso, M. velame ¢ caracterizada como um
subarbusto, com altura variando entre 20 e 80 cm (De Almeida, 2017).

Segundo Rodrigues e Carvalho (2001), o uso medicinal das raizes ¢ uma pratica
tradicional que remonta a muitos anos, sendo comumente preparadas na forma de chas ou
infusdes, com o objetivo de promover alivio ou auxiliar na recupera¢do de danos internos ao
organismo. Dentro desse contexto etnofarmacoldgico, M. velame destaca-se como uma espécie
de ampla aceitagdo popular, inserindo-se entre as plantas mais utilizadas em comunidades
tradicionais. O ché preparado a partir de suas raizes ¢ empregado no tratamento de diferentes
enfermidades, incluindo gripes, febres e hemorragias, além de ser referido como, antirreumatico
e adjuvante no tratamento de ulceras pépticas. Essa diversidade de usos atribuidos a planta
evidencia ndo apenas seu potencial teraputico, mas também o valor cultural associado a
transmissdo de conhecimentos populares relacionados ao seu emprego medicinal.

Dentro desse contexto, a espécie Mandevilla velame tem despertado interesse cientifico
em fun¢do de suas propriedades anti-inflamatérias e de sua rica composi¢ao fitoquimica.
Entretanto, a maior parte das investigagdes concentra-se no xilopodio, estrutura subterrdnea
semelhante as raizes. De acordo com Ribeiro et al. (2019), extratos obtidos dessa estrutura
revelaram a presenca de diferentes classes de metabolitos secundarios, incluindo flavonoides,
compostos fenolicos, triterpenoides pentaciclicos, saponinas, cumarinas, catequinas, taninos
catéquicos, alcaloides e acidos organicos. Além disso, os estudos apontaram baixa toxicidade
desses constituintes, reforcando seu potencial como candidatos promissores ao
desenvolvimento de fitoterapicos destinados ao manejo de doengas inflamatorias e cronicas.

Outra planta do mesmo género estudada, Mandevilla Lindl., diferentes preparacoes
extrativas tém revelado a presenca de variados metabolitos secundarios, incluindo glicosideos,
flavonoides, esteroides e carboidratos. Entre os extratos avaliados em modelos experimentais
de asma, o obtido em metanol, sugerindo que seus constituintes possuem maior relevancia
farmacologica (Kumar, 2005)

Himatanthus drasticus, planta da mesma familia evidenciaram a presenga de diferentes
classes de metabolitos secundarios, entre elas alcaloides e taninos, compostos reconhecidos por
sua possivel atividade em sistemas bioldgicos e farmacoldgicos. Além disso, foram detectadas
cumarinas, associadas a efeitos antimicrobianos, anti-inflamatorios, antivirais e antioxidantes.
As analises também indicaram a ocorréncia de saponinas, destacadas por seu potencial

antifungico e por contribuirem na reducao dos niveis de colesterol (Luz et al, 2014).
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3. OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a composi¢do quimica e a atividade
antioxidante dos extratos etanolicos das partes aéreas e das raizes de Mandevilla velame. A
proposta visa, além da avaliagdo da eficacia terap€utica, analisar a viabilidade do uso
sustentavel dessas estruturas vegetais, com vistas a conservacdo da espécie e ao

desenvolvimento de produtos naturais com potencial farmacologico.

4. MATERIAIS DE METODOS

4.1 Equipamentos

e Balanga analitica SHIMADZU modelo ATX224;

e Balanga de luz infravermelho para determinagdo da umidade Quimis modelo Kett
FD600;

e Lavadora ultrassonica UNIQUE modelo USC 750;

e Evaporador rotativo IKA RV 10 basic;

e Bomba de vacuo Prismatec modelo 131;

e Placas para cromatografia em camada delgada (CCD) pré-revestidas ALUGRAM Xtra
SIL G/UV254;

e Cabine de analise de fluorescéncia Spectroline modelo CM-10;

e Lampada ultravioleta Spectroline modelo ENF-240C/FE;

e Incubadora B.O.D. Nova Etica modelo 411/FDP 155L.

4.2 Reagentes
Os reagentes quimicos de grau analitico utilizados foram: metanol, etanol, acido acético

glacial, acido sulfurico concentrado, hexano e acetato de etila.

4.3 Material Vegetal

As partes aéreas de Mandevilla velame (velame-branco) foram coletadas na Fazenda
Corrego do Cedro, localizada na regido da Mumbuca (coordenadas geograficas: 18°14°22”°S,
47°30°19”W; altitude: 773 m), no municipio de Abadia dos Dourados, estado de Minas Gerais,
Brasil. A identificagdo botanica foi realizada pelo professor Eber Moreira de Alcantara, € o
material foi depositado no herbario da UFU, sob o numero de registro HUFU 85230. O projeto
também foi cadastrado na plataforma SisGen (Sistema Nacional de Gestdo do Patrimonio

Genético e do Conhecimento Tradicional Associado ) nimero A375120.
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4.4 Preparacio dos extratos

As partes aéreas e raizes foram secas em uma estufa, trituradas e submetidas a extragao
por maceragdao com solvente hexano que foi filtrado e removido em evaporador rotatério a
vacuo apos 48 horas (5 repeticdes), obtendo o extrato hexanico. Posteriormente, o residuo
vegetal proveniente da extracdo com hexano foi submetido ao mesmo processo de maceragao
com etanol, seguindo os mesmos parametros, para obtencao do extrato etanolico.

Por fim, o solvente residual foi removido por meio de um evaporador rotatério. Em
seguida, os extratos foram congelados e submetidos a liofilizagao, a fim de eliminar possiveis

tracos de 4gua ainda presentes.

4.5 Prospeccao fitoquimica

Inicialmente foram preparadas solugdes dos extratos etandlicos com concentragao de
3 mg/mL em metanol e aplicados nas placas de cromatografia de camada delgada (CCD) da
marca SysCroma com o auxilio de um capilar. A fase moével utilizada para os extratos foi
composta por acetato de etila e metanol (7:3, v/v).

A preparacdo dos reagentes reveladores empregados na cromatografia em camada
delgada (CCD) seguiu o protocolo de Wagner e Bladt (1996) e Illuri (2019), com adaptacdes.

e Anisaldeido-acido sulfurico (terpenos, esteroides, aglcares e fenodis): solucdo de
anisaldeido 5% em &cido acético glacial, acrescida de 85 mL de metanol e 5 mL de 4cido
sulfurico concentrado. Apds pulverizagdo, a placa foi aquecida a 100 °C por 10 min.

e Liebermann-Burchard (terpenos e esteroides): mistura de 5 mL de anidrido acético e 5
mL de 4cido sulfurico concentrado em 50 mL de etanol absoluto, sob banho de gelo. As
placas foram borrifadas, aquecidas por 10 min e examinadas sob luz UV (365 nm).

e Vanilina (terpenos, taninos, flavonoides e saponinas): solu¢cdo A (vanilina 1% em etanol)
e solucdao B (H2S04 5% em metanol). Aplicadas sucessivamente e aquecidas a 100 °C
por 10 min.

e Dragendorff (alcaloides): solugao A (0,85 g de nitrato de bismuto em 4cido acético
glacial + dgua aquecida) e solucdo B (8 g de iodeto de potassio em 30 mL de dgua). A
solugdo estoque foi obtida em partes iguais de A e B; o revelador final preparado com 1
mL da solugdo estoque, 2 mL de acido acético glacial e 10 mL de agua.

e NP/PEG (flavonoides): solu¢ao A (NP 1% em metanol) e solu¢ao B (PEG 4000 a 5%
em etanol). Misturaram-se 10 mL da solu¢do A com 8 mL da solugdo B. Apos aplicagao,

as placas foram observadas em UV (365 nm).
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o KOH - hidroxido de potéssio (Antraquinonas e Antronas): Preparou-se uma solucao de
10% de hidroxido de potassio Apds aplicacao, as placas foram observadas em 254 nm.
e (Ce(SO4)3 — sulfato cérico (Terpenos, esteroides, agucares, fendis e flavonodides):
Inicialmente, foi preparada uma solucdo aquosa de sulfato cérico (IV) a 10% e outra de
acido sulfurico a 15%. Em seguida, ambas foram misturadas para obtencao do revelador.
e FeCls (Taninos): Foi preparada uma solugdo de cloreto férrico (III) a 1% (m/v) em
metanol aquoso a 50%. Apos aplicacdo, as placas foram observadas sob luz visivel para

deteccao de compostos fendlicos.

4.6 Teor de Fendis Totais

Teor de fendis totais foi realizado pelo método do Folin-Ciocalteu de acordo com
Quaresma et al. (2020). Em um tubo de ensaio, foi adicionado 0,5 mL de solugao em metanol
do extrato na concentragdo de 500 pg/mL dos extratos etandlicos, em seguida, 2,5 mL de
solugdo aquosa do reagente Folin-Ciocalteu 10% (v v'') e 2,0 mL de uma solucdo de carbonato
de sédio 7,5% (m v!). Importante ressaltar que a adi¢do dos componentes quimicos deve ser
feita nesta ordem. Para preparo do branco, foi feito o mesmo procedimento utilizando 0,5 mL
de metanol. A andlise foi realizada em triplicata. Os tubos foram mantidos em banho a 50 °C
por 5 minutos.

Uma curva analitica foi construida através da solu¢do metandlica de acido galico,
utilizado como referéncia. Variou-se a concentragio da solugdo trabalho de 5 a 60 ug mL™,
reagindo com as solu¢des aquosas de Folin-Ciocalteu e carbonato de s6dio. Os tubos foram
novamente mantidos em banho a 50 °C por 5 minutos. A absorbancia da mistura foi medida em

760 nm, através do espectrofotometro.

4.7 Sequestro de Radical Livre DPPH

A analise de sequestro de radical livre foi realizada de acordo com Quaresma et al.
(2020) pelo composto DPPH (1,1-difenil-2-picrilhidrazil) para medir a capacidade do extrato
de neutralizar radicais livres. Foi preparada uma solucdo metandlica de DPPH com a
concentragdo de 38 ug mL™!. A solugdo foi diluida até atingir a absorbancia de aproximadamente
0,99. As solugdes dos extratos, foram preparadas em metanol nas concentracdes de 500 a 40 pug
mL! para os extratos. O controle foi realizado substituindo o extrato por metanol e para o

branco, substituindo o DPPH por metanol.
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Foram adicionados 0,2 mL das solu¢des dos extratos ¢ 2,8 mL de DPPH em tubos de
ensaio, que foram mantidos em repouso no escuro por 1 hora, em temperatura ambiente. Em

seguida, as absorbancias das amostras foram medidas em 517 nm no espectrofotometro.

A porcentagem de atividade antioxidante estd relacionada a porcentagem de DPPH que

foi sequestrado, logo o calculo ¢ feito a partir da Equagao 1:

x 100

) __ (Abs controle—(Abs amostra—Abs branco)

AA = DPPH sequestrado (%

Abs controle

em que Abs controle, Abs amostra e Abs branco sdo, respectivamente, absorbancia inicial da
solucao metanodlica de DPPH, absorbancia da mistura reacional (amostra + DPPH) ap6s 1 hora
de reacdo e absorbancia da amostra em metanol. As concentracdes eficientes (CE5O0),
representam a concentragdo de amostra necessaria para sequestrar 50% dos radicais livres do
DPPH, que foram calculadas através da regressdo linear da curva analitica do grafico da

porcentagem de DPPH sequestrado apos 1 hora de reag@o versus as concentragdes dos extratos.

4.8 Poder Antioxidante Redutor Férrico - FRAP

A analise de Poder Antioxidante Redutor Férrico foi realizada de acordo com Malta e
Liu (2014) utilizando TROLOX (6-Hidroxi-2,5,7,8-tetrametilchroman-2-acido carboxilico)
como referéncia para medir a capacidade redutora do extrato, onde ocorre a reducdo do
complexo férrico para o complexo ferroso.

Para a formacdo do composto FRAP, foi preciso preparar 4 solugdes iniciais. Uma
solugdo de 4cido cloridrico 40mm, com 0,334 mL de 4cido cloridrico em 100 mL de agua
destilada, outra solu¢do com 0,078g de TPTZ (2,4,6-Tri(2-piridil)-s-triazina) em 25 mL da
solucdo de acido cloridrico preparada anteriormente. Logo apos, uma solugdo com 0,0539¢g de
cloreto férrico foi preparada em 100 mL de dgua destilada. E finalmente, uma solucdo tampao
com 0,7757g de acetato de sddio, 4 mL de acido acético glacial e 250 mL de agua destilada.

Ap6s isso, foram misturadas 200 mL da solugdo tampao, 20 mL da solucdo de TPTZ e
20 mL da solucao de cloreto férrico e aquecido por 30 minutos a 37°C.

Uma curva analitica foi construida através da solu¢ao metandlica de TROLOX, utilizado
como referéncia. Variou-se a concentragio da solucio trabalho de 25 a 480 pg mL™!, reagindo
com a solu¢cdo de FRAP preparada anteriormente. Os tubos foram mantidos no escuro por 10

minutos. A absorbancia da mistura foi medida em 593 nm, através do espectrofotémetro.
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Para a analise dos extratos, em um tubo de ensaio, foi adicionado 0,15 mL de solucao
em metanol do extrato na concentra¢io de 500 pg mL!, em seguida, 2,85 mL da solugo FRAP.
Para preparo do branco, foi feito o mesmo procedimento substituindo os 0,15 mL do extrato
por metanol. A andlise foi realizada em triplicata. Os tubos foram mantidos por 10 minutos no
escuro ¢ em seguida, as absorbancias das amostras foram medidas em 593 nm no

espectrofotometro.

4.9 Teor de Flavonoides Totais

Para medir o teor de flavonoides totais foi realizado de acordo com Quaresma et al.
(2020), inicialmente foram preparados uma solucdo de cloreto de aluminio 5%, onde 12,5g de
cloreto de aluminio foi diluido em 250 mL de metanol e outra solugdo trabalho de 250 pg/mL
de quercetina, onde 0,00625g foi diluido em 25 mL de metanol.

Em seguida, uma curva analitica foi construida através da solucdo metanoélica de
quercetina, utilizado como referéncia. Variou-se a concentragdo da solugdo trabalho reagindo
com a solu¢ao metanolica de cloreto de aluminio, onde adicionou-se ao tubo de ensaio 2,0 mL
da solugao de quercetina e 3,0 mL da solugdo de cloreto de aluminio. Para o branco, a solugao
de quercetina foi substituida por 2,0 mL de metanol. Os tubos foram mantidos em temperatura
ambiente por 30 minutos. A absorbancia da mistura foi medida em 425 nm, através do
espectrofotometro.

Para a analise dos extratos, foram transferidos 2,0 mL da solu¢ao metanolica do extrato
para tubos de ensaio, nas concentragdes de 500 pg-mL"'. Em seguida, foram adicionados 3,0
mL da solucdo de cloreto de aluminio a cada tubo. O branco foi preparado utilizando o mesmo
procedimento, substituindo os 2,0 mL da solug¢do do extrato por metanol puro. As amostras
foram mantidas em temperatura ambiente por 30 minutos, e as analises foram realizadas em

triplicata. A absorbancia das misturas foi medida a 425 nm utilizando um espectrofotometro.

4.10 Teor de Taninos Totais

Foram conduzidas duas andlises especificas para a caracterizacdo de taninos.
Considerando a diversidade estrutural desses compostos, tornou-se necessario proceder a sua
separacdo, de modo a permitir uma identificagdo mais precisa. Dessa forma, foram avaliados
dois principais grupos: taninos hidrolisaveis e taninos condensados.

A andlise de taninos condensados (também conhecido por proantocianidinas) foi
analisada de cordo com Quaresma et al. (2020) através de uma curva analitica de catequina.

Para o preparo da curva, inicialmente preparou-se uma solucdo de acido sulftrico 70% em
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banho de gelo, onde diluiu-se 350 mL de dcido em 150 mL de dgua destilada. Com essa solugao,
2,5g de vanilina foi diluida para o preparo de uma solu¢ao de vanilina 5%.

Finalmente, uma solugdo trabalho metanolica de catequina 250 pg/mL foi preparada,
diluindo-se 0,00625g em metanol que foi utilizada para a preparacao da curva, variou-se sua
concentragdo reagindo com a solucdo acida de vanilina. No tubo de ensaio, foi reagido 2,0 mL
da solugdo de catequina com 3,0 mL da solugdo de vanilina. Para o branco, substituiu-se a
solucao de catequina por 2,0 mL de metanol. Os tubos foram mantidos em banho maria a 50°C
por 15 minutos. A absorbancia da mistura foi medida em 500 nm, através do espectrofotometro.

Para a analise dos extratos, foram transferidos 2,0 mL da solu¢do metanodlica do extrato,
na concentragdo de 250 pg-mL™". Em seguida, foram adicionados 3,0 mL da solu¢do de vanilina
a cada tubo. O branco foi preparado utilizando o mesmo procedimento, substituindo os 2,0 mL
da solu¢do do extrato por metanol. Os tubos foram entdo mantidos em banho-maria a 50 °C por
15 minutos. Apds esse periodo, a absorbancia das solug¢des foi medida a 500 nm, utilizando um
espectrofotometro.

Ja a analise de taninos hidrolisaveis foi realizada de acordo com Willis e Allen (1998)
utilizando uma curva analitica de acido tanico. Para o preparo da curva, foi inicialmente
preparada uma solugdo de acetona a 70%, diluindo-se 70 mL de acetona em 30 mL de agua
destilada. Em seguida, foi preparada uma solu¢do-mae de acido tanico a 3000 pg mL™,
dissolvendo-se 0,15 g de acido tanico na solugdo de acetona previamente preparada.

A partir dessa solugdo, foram preparadas aliquotas com concentragdes variando de 500
a 3000 pg mL™", as quais foram reagidas com 5,0 mL de solucdo de iodato de potassio (KIOs)
a 2,5%, preparada pela diluigdo de 6,25 g de KIOs; em 250 mL de 4agua destilada. Para cada
ponto da curva, 1,0 mL da solucao de acido tanico foi adicionado a solugdao de KIOs. O branco
foi preparado substituindo-se o &cido tanico por 1,0 mL da solugdo de acetona 70%. As misturas
foram mantidas em repouso por 15 minutos, e as leituras de absorbancia foram realizadas a 550
nm, utilizando um espectrofotometro.

Para a analise dos extratos, foram transferidos 1,0 mL da solu¢ao metanolica do extrato,
na concentragao de 1000 pg-mL™, para tubos de ensaio. A cada tubo, adicionaram-se 5,0 mL
da solu¢do de KIOs a 2,5%. O branco foi preparado utilizando o mesmo procedimento,
substituindo os 1,0 mL da solugdo do extrato por metanol. Apds 15 minutos de repouso, a

absorbancia foi medida a 550 nm no espectrofotdometro.
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4.11 Analise por cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas

As amostras foram analisadas por cromatografia liquida de alta eficiéncia acoplada a
espectrometria de massas em tandem com ionizagao por eletrospray (HPLC-ESI-QTOF-MS/MS).
Para a preparagdo, os extratos foram dissolvidos em metanol grau espectroscOpico na
concentragdo de 5 mg-mL™!, filtrados em membranas de nylon com porosidade de 0,22 um e,
em seguida, injetados em um sistema cromatografico Agilent Infinity 1260, acoplado a um
espectrometro de massas de alta resolucao do tipo Q-TOF (Agilent 6520 B), equipado com
fonte de ionizagao por eletrospray (ESI).

A separacdo cromatografica foi realizada em uma coluna Agilent InfinityLab Poroshell
HPH-C18 (2,1 x 50 mm, 2,7 um), mantida a temperatura de 30 °C. Utilizou-se como fase mével
uma solucdo de agua com 0,1% (v/v) de acido formico (fase A) e metanol (fase B), em um
sistema de gradiente que se iniciou com 10% de fase B (tempo 0), alcangando 98% entre 0 e 15
minutos ¢ 100% entre 15 e 17 minutos, com fluxo constante de 400 puL-min".

Os parametros de ionizagdo incluiram: pressdo do nebulizador de 58 psi, fluxo de gas
de secagem de 8 L-min"' a 220 °C e voltagem capilar ajustada em 4,5 kV. As analises MS/MS
foram realizadas com energias de colisdo escalonadas entre 5 e 30 eV (5, 10, 15, 20, 25 e 30
eV).

O processamento dos dados foi conduzido no software MassHunter®, responsavel pela
sugestdo de formulas moleculares com base nos valores de razdo massa/carga (m/z). A
identificacdo dos compostos foi realizada considerando os valores de m/z com alta resolugdo
(erro inferior a 10 ppm), interpretagcdo dos ions fragmentados e compara¢do com dados da
literatura. Complementarmente, foram utilizados bancos de dados especializados, como
PubChem, HMDB e Metabolomics WorkBench, para auxiliar na anotagdo dos metabdlitos
detectados.

As andlises foram realizadas com apoio técnico do Laboratoério de Nanobiotecnologia

Prof. Dr. Luiz Ricardo Goulart Filho, Universidade Federal de Uberlandia, Campus Umuarama.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Prospeccao fitoquimica
Conforme apresentados nas Tabela 1 e 2, a prospec¢ao fitoquimica dos extratos
etandlicos indicou a presenca de polifendis, antronas, cumarinas, saponinas, agucares, taninos

e flavonoides nos extratos obtidos das folhas e raizes, com variagdes especificas conforme o
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revelador utilizado, como ilustrado na Figura 1. Por outro lado, a presenca de alcaloides ndo foi

detectada em nenhum dos extratos, mesmo com o uso do revelador Dragendorff.

Tabela 1: Prospecgdao Fitoquimica do extrato etanolico das folhas e raizes de Mandevilla

velame.
Antraquinonas Saponinas, Acucares, Fendis, Taninos,
Polifenoéis Alcaloides e Antonas Flavondides Flavonoides
Extratos
FeCly Dragendorff KOH NP/PEG Liberman Ce(SO4),  Anisaldeido  Vanilina
Folhas + - + ++ + + + +
Raizes - - - ++ + - + +

Nota: -: ndo identificado, +: pouco intenso, ++: intenso, +++: muito intenso.

Figura 1: Imagem das placas CCD: extrato etandlico das folhas (F) e extrato etanolico das

raizes (R) aplicados na mesma placa CCD.

| rar |
(1) Anisaldeido (2) Dragendorff (3) NP/PEG 365nm (4) Cloreto Férrico

(5) Vanilina (6) KOH 254nm (7) Liberman (8) Sulfato Cérico

Fonte: O autor
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5.2 Teor de Fenois Totais

O reagente Folin-Ciocalteu, utilizado para realizar a analise ¢ a mistura de dois écidos,
o acido fosfotangstico (H3P(W3010)4) € o acido fosfomolibidico (H3P(M030O10)4). Os metais
tungsténio e o molibdénio presentes nos reagentes se encontram em estado de oxidagdo +6 e
possui a coloracao amarela. Apds reagir com os compostos fendlicos que sdo caracterizados
como redutores, hd a formag¢do de um complexo de colora¢do azul, alterando os estados de
oxidagdo de ambos os metais, que pode variar de +5 e +6 (Figura 2) (Oliveira et al., 2009).
Através dessa alteragao de cor, ¢ possivel determinar a concentracdo dessas substincias

redutoras (fenois totais) através do método colorimétrico em 760 nm no espectrofotdmetro.

Figura 2: Reacdo do metal molibdénio com o acido gélico.
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Fonte: (Oliveira et al., 2009).

O teor de fendis totais ¢ determinado através da comparagao do grafico de absorbancia
da reacdo entre o acido galico, usado como padrdo, e o reagente Folin-Ciocalteu versus a
concentracio do 4cido galico. Obteve-se a equagdo Y =0,1321x —0,0271 com r* =0,9934, onde
Y ¢ a absorbancia e X a concentragdo de acido galico.

Esse teor ¢ expresso em mg de equivalente de acido galico (EAG) por grama de extrato
(mg EAG gextrato ). Entdo quanto maior for o valor, maior serd o teor de fendis totais presente
no extrato, assim, os valores encontrados foram 155,9 + 1,1 mg EAG/g para o extrato das partes
aéreas e 25,8 £ 0,4 mg EAG/g para o extrato das raizes, como mostrado na Tabela 2. Apenas o

extrato etanolico das partes aéreas apresentou um indice significativo de fenois totais.
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5.3 Sequestro de Radical Livre DPPH

A analise de DPPH consiste em medir a capacidade do analito de sequestrar o radical
livre estavel presente na molécula do 2,2-difenil-1-picril-hidrazil e o resultado ¢ expresso em
concentragio eficiente (CEso), em pg mL™' de extrato, ou seja, a concentragio necessaria do
extrato para reagir com 50% do DPPH. Assim, leva-se em consideragdo que quanto menor for
o valor, maior ¢ a atividade antioxidante (Sharma, 2009).

Na presenca de compostos antioxidantes, ou doadores de protons, o radical DPPH™ que
¢ de coloragao roxa, ¢ reduzido a DPPH-H (Figura 3), que ¢ de coloracao amarela. A analise
mede o consumo de radical DPPH" através da medida da absorbancia em 517 nm (Oliveira et

al., 2009).

Figura 3: Reacdo do radical DPPH’ com o acido galico.

M .
e
o T=p s

Fonte: o autor

Essa avaliacdo esta relacionada ao valor obtido de CEso que mede a intensidade a
atividade antioxidante, entdio, valores abaixo de 50 ug mL! serdo considerados como uma alta
atividade antioxidante, em valores entre 50 e 100 pg mL™!, atividade moderada, entre 100 e 200
ng mL!, baixos e maiores que 200 g mL™!, inativo (Reynertson; Basile; Kennelly 2005).

O resultado da analise DPPH obtido foi expresso em CEso (ug mL™'), os valores
encontrados foram 4,25 = 0,23 pg mL! para o extrato das partes aéreas e CEsp>200 pg mL™!
para o extrato das raizes, como mostrado na Tabela 2. O extrato etanolico das partes aéreas foi
0 Unico que apresentou uma alta atividade antioxidante, com valor acima do CEso, ja o extrato

das raizes ndo apresentou atividade antioxidante.
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5.4 Poder Antioxidante Redutor Férrico — FRAP

O FRAP ¢ utilizado para medir a capacidade redutora do extrato por meio de uma reagao
de oxirredug¢do, onde em condi¢des 4cidas, o metal Fe** é reduzido para Fe?" (Figura 4).

Na presenga do composto 2,4,6-tri(2-piridil)-1,3,5-trizina (TPTZ), ¢ formado um
complexo de coloracdo azul intensa, que assim, ¢ utilizado para medir a atividade antioxidante
em 593 nm no espectrofotdmetro. Quanto maior a presenca de Fe™, maior serd a capacidade

redutora do extrato, consequentemente, a atividade antioxidante.

Figura 4: Reducao do Complexo Ferroso ao Férrico.
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Fonte: Dong et al (2014).

Essa capacidade redutora ¢ determinada através da comparagdo do grafico de
absorbancia da reagdo entre 0 TROLOX, usado como padrdo, e o reagente FRAP versus a
concentragio do TROLOX. Obteve-se a equacio Y = 0,0814x — 0,045 com r* = 0,9948, onde Y
¢ a absorbancia e X a concentragdo de TROLOX.

O resultado da analise de FRAP obtido foi expresso em pmol de equivalente TROLOX
(ET) /g de extrato, os valores obtidos foram 224,69 + 8,4 umol ET g de extrato das partes
aéreas e 51,97 5,9 pmol ET g'! de extrato das raizes, como mostrado na Tabela 2. Com isso
o extrato etandlico das partes aéreas foi o unico que apresentou um alto valor, logo, uma alta

capacidade redutora.

5.5 Teor de Flavonoides Totais
Para a avalia¢do do teor de flavonoides totais, utiliza-se uma solucao de cloreto de
ro. r 3+~ J . . . y o
aluminio, onde ions Al°" sdo responsaveis por complexar com as hidroxilas presentes nos anéis
aromaticos dos flavonoides como mostra na Figura 5. Apos essa rea¢do quimica, resulta em

uma mudanga de cor, que sera utilizada para medir a abs em 425 nm no espectrofotometro.
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Figura 5: Complexagdo da quercetina com Cloreto de Aluminio.
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Fonte: Mabry, (1970)

Esse teor de flavonoides ¢ determinado através da comparagao do grafico de absorbancia
da reacdo entre a quercetina, usado como padrdo, ¢ o reagente cloreto de aluminio versus a
concentragio da quercetina. Obteve-se a equagdo Y = 0,1029x — 0,0992 com r*> = 0,9125, onde
Y ¢ a absorbancia e X a concentragdo da Quercetina.

O resultado da andlise de flavonoides totais obtido foi expresso em mg equivalente de
quercetina (EQ) por grama de extrato, os valores encontrados foram 14,5 + 0,5 mg EQ/g para
o extrato das partes aéreas ja o extrato das raizes ndo apresentou valores para flavonoides. Com
isso, podemos observar que, mesmo com baixos valores, apenas o extrato etandlico das folhas

apresentou um indice significativo de flavonoides.

5.6 Teor de Taninos Totais

Os taninos pertencem a classe dos polifendis, um conjunto diversificado de fitoquimicos
que, embora ndo sejam nutrientes essenciais, apresentam efeitos benéficos a satude, sobretudo
devido a sua expressiva atividade antioxidante (Vazquez, 2017). A principal caracteristica
estrutural dos polifenois € a presenca de multiplos grupos fendlicos, isto €, anéis aromaticos
contendo uma ou mais hidroxilas (—OH).

Quanto a classificagdo, os taninos podem ser divididos em duas categorias: taninos
hidrolisaveis e taninos condensados.

Os taninos hidroliséveis sdo compostos fenolicos complexos, formados por um nucleo
de carboidrato, geralmente glicose, esterificado com acidos fendlicos, como o 4cido galico ou
elagico como por exemplo a molécula do pentagaloil-glicose (Figura 6). As ligacdes éster
presentes nessa estrutura podem ser rompidas por hidrdlise em meio acido, basico ou por agao

enzimatica (Villanueva, 2023).



Figura 6: Estrutura quimica do Pentagaloil-glicose
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Os Taninos condensados, também chamados de proantocianidinas, sdo polimeros de

flavonoides, especialmente unidades de flavan-3-ol, ligadas por liga¢des carbono-carbono

(Soldado, 2021), como por exemplo a proantocianidina B2 (Figura 7).

Figura 7: Estrutura quimica da Proantocianidina B2.
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Fonte: o autor
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O método de quantificagdo dos taninos condensados, consiste de entre a vanilina e os
taninos em meio acido (Figura 8), com isso, a solugdo adota uma coloracdo avermelhada. A

analise ¢ realizada em espectrofotometro onde se avalia a absor¢do 500 nm (Nascimento 2011).

Figura 8: Rea¢do entre a Vanilina e a Catequina em meio acido.
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Fonte: Nascimento, (2011)

O teor ¢ determinado através da comparacao do grafico de absorbancia da reacao entre
a catequina, usada como referéncia, e a vanilina versus a concentragdo da catequina. Obteve-se
a equagdo Y = 0,2437x — 0,0774 com r* = 0,9745, onde Y ¢ a absorbancia e X a concentra¢io
da catequina.

O resultado da analise do teor de taninos condensados ¢ dado em mg equivalente de
catequina (EC) por grama de extrato, os valores obtidos foram 32,0 = 0,4 mg EC g do extrato
das partes aéreas e 11,7 + 0,8 mg EC g do extrato das raizes. O extrato etanélico apresentou
resultado superior ao das raizes.

Ja o método de quantificacdo para os taninos hidrolisaveis consiste na reagdo do iodeto
de potassio com os taninos presentes no extrato (Figura 9), com isso, a solucdo adota uma
coloragao vermelho escuro, responsavel por indicar a concentragdo através da abs em 550 nm
(Bossu 2006).

Essa reacdo ocorre pela oxidacdo dos grupos fenodlicos, que sdo convertidos em
quinonas. Essas estruturas apresentam alta conjugagao eletronica, o que permite a absor¢ao na

regido do visivel e resulta na formacao de um croméforo de coloragao vermelha.
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Figura 9: Reac¢do entre o KIOs e os grupos fenolicos.
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Fonte: Bossu, 2006

O teor ¢ determinado através da comparagao do grafico de absorbancia da reagdo entre
o acido tanico, usado como referéncia, e o iodato de potassio versus a concentracao do acido
tanico. Obteve-se a equagdo Y = 0,0014x — 0,2719 com 12 = 0,9096, onde Y é a absorbancia e
X a concentragdo do 4cido tanico. Ele ¢ expresso em pmol de Equivalente de acido tanico
(EAT)/g de extrato. Contudo, nenhum dos extratos apresentou concentracdo equivalente de
taninos hidrolisaveis, com isso, entende-se que o valor positivo observado na prospec¢ao

fitoquimica para taninos, se refere apenas aos taninos condensados.

Tabela 2: Resultado das analises dos extratos de M. velame.

Analise Extrato Resultado
Teor de Fenois EEF 155,9 £ 1,1 mg g extrato
Totais EER 25.8+0,4 mg g-lextrato
DPPH EEF CEso: 4,25+ 0,23 pg mL™!
EER CEso: > 200 pg mL"!
FRAP EEF 224,69 + 8,4 umol g 'extrato
EER 51,97 £ 5,9 umol g extrato
Teor de EEF 14,5 £ 0,5 mg g extrato
Flavongldes EER ND
totais
Teor de taninos EEF 32,0 £ 0,4 mg g lextrato
condensados EER 11,7 £ 0,8 mg g extrato
Teor de taninos EEF ND
hidrolisados EER ND

Nota: EEF: Extrato Etandlico das Folhas; EER: Extrato Etanolico das Raizes; ND: Nao Identificado.

Fonte: o autor

5.7 Comparacio dos valores obtidos com a literatura
Ap0s a realizagdo das andlises, os valores obtidos foram comparados com resultados
previamente descritos na literatura para espécies do mesmo género ou pertencentes & mesma

familia botanica, como mostrado na Tabela 3. Foram selecionadas duas espécies como
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referéncia: Carissa edulis Valh., pertencente a familia Apocynaceae e avaliada por Yadang et
al. (2019), e Mandevilla moricandiana, integrante do mesmo género (Mandevilla), analisada
por Ferreira et al. (2021). Essa abordagem possibilitou verificar semelhancas e diferengas no

perfil quimico e na atividade antioxidante, reforcando a relevancia dos resultados obtidos.

Tabela 3: Resultados experimentais reportados na literatura.

Espécie Extrato Analise Valores Referéncia
Apocynaceae  Extrato Teor de 139,27+ 0,014
etandlico Fenois mg/g Fanta et al.
Totais (2019)

Variou-se de 2,08
+ 0,28 ug/mL a

Apocynaceae  Extrato 26,69 + 1,26
etandlico DPPH pg/mL Ferreira et al.
(2017)
Apocynaceae  Extrato FRAP 6,73 umol/g
etanolico Fanta et al.
(2019)
Apocynaceae  Extrato Teor de 3,25+£0,11 mg/g
etanolico  Flavonoide Ferreira et al.
s totais (2017)
Extrato Teor de 26,76 = 0,048
Apocynaceae etanolico  proantocia umol/g Fanta et al.
nidinas (2019)
totais

Fonte: o autor

Dessa forma, observa-se que os valores obtidos para Mandevilla velame foram, em sua
maioria, semelhantes ou até superiores aos descritos na literatura. Para assegurar uma
compara¢do mais uniforme entre os estudos e minimizar possiveis variagdes decorrentes da
parte da planta utilizada, foram considerados exclusivamente os resultados referentes as partes

aéreas.

5.8. Cromatografia liquida de alta eficiéncia acoplada a espectrometria de massas
A caracterizagdo quimica dos extratos etandlicos de Mandevilla velame foi conduzida
por meio da técnica de cromatografia liquida de alta eficiéncia acoplada a espectrometria de
massas em tandem, com ionizagdo por eletrospray no modo negativo (HPLC-ESI-QTOF-
MS/MS). Essa abordagem analitica permitiu a anotagdo de diversos metabolitos com base na

razdo massa/carga (m/z), nos padrdes de fragmentacdo (MS/MS), nos desvios de massa (em
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partes por milhdo — ppm) e na compara¢do com dados obtidos na literatura e em bancos de
dados especializados.

A analise revelou uma ampla diversidade de compostos nos extratos etandlicos,
principalmente nas partes aéreas da planta, os quais incluem: acidos fendlicos, como acido
quinico, acido clorogénico, acido cafeoilquinico (5-CQA e 4-CQA), acido p-hidroxibenzoico e
acido cumarico; flavonoides glicosilados, como a quercetina-3-O-glicuronideo; além de
taninos, com destaque para a proantocianidina A2. Também foram anotados alguns acidos
organicos de menor polaridade, como acido azelaico e 4cido succinico.

A maior complexidade quimica observada nos extratos etanolicos das folhas, em
comparagdo as raizes, estd em consonancia com os dados obtidos nas analises
espectrofotométricas, especialmente no que se refere ao elevado teor de compostos fendlicos e
a intensa atividade antioxidante apresentada por essa fragdo. As andlises reforgam o potencial
farmacoldgico dos extratos etandlicos das partes aéreas de M. velame, evidenciando seu valor
como fonte natural de compostos bioativos com possiveis aplica¢des terapéuticas.

As substancias sugeridas estdo organizadas na Tabela 4, que apresenta os dados
referentes aos tempos de retencdo, massas exatas, formulas moleculares sugeridas, fragmentos
de ions e respectivos desvios de erro (ppm), possibilitando uma analise comparativa detalhada.
Adicionalmente, a Figura 10 exibe as estruturas moleculares dos compostos anotados,
destacando aqueles que ocorrem em mais de uma amostra, o que favorece a visualizagdo

integrada da composi¢do quimica entre extratos de folhas e raizes



Tabela 4: Compostos anotados por HPLC-ESI-QTOF-MS/MS para os extratos etanolicos.

T Massa Erro Fragmentos Formula
Identificacio 'R M -H]" Exata (ppm) (m/z) molecular Anotacio Extrato Referéncia
(min) pp EM/EM
Abu - Reidah
1 0.610 1910567 191,056 3 TB127009 oy 6s Acido Quinico EEF etal. (2015);
93 Grati et al.
(2022)
Abu - Reidah
1 0408  191,0570  191.0561 4 173 CH10s  Acido Quinico EER et al.(2015);
Grati et al.
(2022)
2 2,724  353,0880  353,0878 0,5 191 C16H1500 Acido EEF Abu - Reidah
cafeoilquinico et al.(2015)
2 3488  353,0899  353,0878 5.9 191 C16H1500 Acido EER Abu - Reidah
cafeoilquinico et al.(2015)
[5,6-di-hidroxi-3-
(hidroximetil)-2- Dong et al.
3 3,807  307,0819  307,0823 1,3 275,163 CisHig07  oxociclohex-3-en- EEF (2024); Plirat
1-il] 2-hidroxi-6- etal. (2022)
metilbenzoato
4 4006  163.0407  163.0401 3 119 CoHsOs  Acido cumarico EEF Grggg;‘l'
539, 449, 423, Proantocianidina Nacimento et
5 4273 575,1197 575,195 0,3 s C3oH2401 it EEF 2L (2011)
Quercetina-3-0O- Zengin et al.
6 5005  477,0684  477,0675 1,8 301 CoHisO013 licuronideo EEF 502l)
353,191, 173, Acido Dicafeoil- Nemzer et al.
7 5405 5151193 515,1195 0,3 173 CasH24012 Quinico EEF 000)
8 5,538 187,0972 187,0976 2 125,97, 69 CoH10s  Acido Azelaico EEF Kzl?;%gs) et
8 5,569 187,0976 187,0976 0 125 CoH10s  Acido Azelaico EER Kazlauckas et

al. (2024)

30
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Acido oxo-di-

9 7619 3272173 3272177 09 2222 nio; hidroxi- ppp  Zenginetal
171 " (2021)
octadecendico
Acido tri- Zengin et al
10 7,968 329,2328 329,2333 1,5 311,293 CisH340s  hidroxioctadeceno EEF (5021) ’
ico
Acido di- Grati et al.
11 8,202 287,2224 287,2228 1,3 109 Ci6H3204 hidroxipalmitico EEF (2022)
o , . Plirat et al.
12 0,575 117,0192 117,0193 0,8 115,112 CsHgO4 Acido succinico EER (2022)
13 2,722 353,0878  353,0878 0 191, 161 CiHisOs  Acido clorogénico ~ EER Sa‘g;%slgt) al.
Acido di- Ali etal
14 3,821 371,0984 371,0984 0 367,145,112 Ci6H20010  hidroferialico 4-O- EER (2021)'
glicuronideo
Acido p- Fang et al.
15 4,587 137,0246 137,0244 1,4 112 C7HeO3 hidroxibenzéico EER (2002)
C25H24012 ) Grati et al.
16 5419 5151201  515,1195 1,1 173 Acido 1.4- EER _(2022);
dicafeoilquinico Simirgiotis et
al. (2015)
17 6,002 207,0670  207,0663 3 112 CoHpOs |, 1cido3,5- EER Fang et al.
dimetoxicindmico (2002)
Acido
Ci3H3405 9S,108S,11R-tri- Plirat et al.
18 7,966 329,2340 329,2333 2 248,154,112 hidroxi-127- EER (2022)
octadecendico
Acido 9- Fang et al
19 10,197 295,2279 295,2279 0 248,154,112 CisH3,03 hidroxioctadecadi EER (2%02) ’
endico

Fonte: o autor



ambos os extratos: linha roxa).
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Figura 10: Estrutura dos compostos anotados por HPLC-ESI-QTOF-MS/MS para os extratos etanolicos (EEF: linha vermelha; EER: linha azul;
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6. CONCLUSOES

A analise fitoquimica realizada dos extratos etanolicos das partes aéreas e raizes do M.
velame permitiu identificar compostos de distintas polaridades e potenciais atividades
biologicas. Nos extratos etanolicos, especialmente os obtidos das partes aéreas, foram
detectados compostos fenolicos como taninos e flavonoides, grupos que sdo amplamente
reconhecidos por sua elevada atividade antioxidante. Nas raizes, o extrato etandlico também
apresentou compostos com potencial bioativo, como flavonoides e acidos organicos, refor¢cando
a capacidade da planta em acumular substancias com propriedades benéficas em diferentes
partes de sua estrutura.

Os resultados obtidos evidenciam a viabilidade do aproveitamento das partes aéreas da
planta como alternativa sustentavel ao uso do xilopodio, tradicionalmente explorado, além de
reforgarem o potencial dos extratos no desenvolvimento de fitoterapicos com propriedades
antioxidantes e anti-inflamatérias. A diversidade quimica identificada nas raizes amplia ainda
mais as perspectivas de aplicacdo do M. velame em pesquisas futuras, possibilitando analises
bioldgicas especificas voltadas a caracterizacdo funcional de seus metabolitos e comparagao
com as partes aéreas. Além disso, esses resultados indicam que os extratos etandlicos do M.
velame podem ter relevancia farmacoldgica, sobretudo no desenvolvimento de produtos com
acao terapéutica relacionada ao controle do estresse oxidativo e de processos inflamatorios.

Cabe ressaltar, entretanto, que a producdo dos metabolitos esta diretamente relacionada
as condi¢des quimicas, fisicas e biologicas as quais a planta é exposta durante seu ciclo de
crescimento, incluindo danos estruturais, interagdo com animais € microrganismos, radiagao
solar e variagdes climaticas. Portanto se torna interessante uma avaliagdo da sazonalidade na

producao desses compostos nesta espécie.
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