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RESUMO

O silicio (Si) ¢ um elemento amplamente abundante na crosta terrestre, e ¢ considerado
benéfico para o desenvolvimento de algumas espécies de plantas, sendo absorvido
predominantemente na forma de acido monossilicico (HsSiOs). Atualmente, ha uma
variedade de produtos disponiveis no mercado que sao comercializados como fontes de
silicio. Entretanto, torna-se necessario investigar e identificar aquelas com maior
potencial, considerando fatores como custo, facilidade de aplicacao, teores de silicio
soluvel, célcio (Ca) e magnésio (Mg). Diante disso, este estudo teve como objetivos
avaliar diferentes fontes de Si quanto a producdo de massa seca e ao acimulo do
nutriente em plantas de arroz. O experimento foi realizado em casa de vegetacao,
adotando delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 10x3, composto
por dez solos, dois tratamentos com aplicacdo de Si e uma testemunha sem adi¢do do
elemento. As fontes utilizadas foram wollastonita e fluorita com o6xido de silicio,
aplicadas na dose de 200 kg ha™ de Si. Foram avaliados a massa seca da parte aérea das
plantas e o teor de Si acumulado. Nao foram observadas diferencgas estatisticas na
producao de massa seca entre os tratamentos. No entanto, o teor de Si na parte aérea foi
superior ao das plantas tratadas com wollastonita. O maior acimulo de silicio foi

registrado no solo 7 (Latossolo Vermelho distrofico — LVd).

Palavras-chave: Oryza sativa, Fontes de silicio, Solos, wollastonita, acamulo.



ABSTRACT

Silicon (Si) is a widely abundant element in the Earth's crust and is considered
beneficial for plant development, being predominantly absorbed in the form of
monosilicic acid (HsSiOs). Currently, there are a variety of products available on the
market that are commercialized as silicon sources. However, it is necessary to
investigate and identify those with the greatest potential, considering factors such as
cost, ease of application, levels of soluble silicon, calcium (Ca), and magnesium (Mg).
Therefore, this study aimed to evaluate different Si sources regarding dry mass
production and nutrient accumulation in rice plants. The experiment was carried out in a
greenhouse, using a completely randomized design in a 10x3 factorial scheme,
consisting of ten soils, two treatments with Si application, and one control without the
element. The sources used were wollastonite and fluorite with silicon oxide, applied at a
rate of 200 kg ha' of Si. The dry mass of the aerial part of the plants and the
accumulated Si content were evaluated. No statistical differences were observed in dry
mass production between treatments. However, the Si content in the aerial part was
higher in plants treated with wollastonite. The highest silicon accumulation was
recorded in soil 7 (dystrophic Red Latosol — LVd).

Keywords: Oryza sativa, Silicon sources, Soils, wolastonite, accumulation.
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1. INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) ¢ um dos cereais mais cultivados e consumidos
mundialmente, desempenhando papel fundamental na seguranga alimentar de diversas
populacdes, A produ¢do mundial atualmente ¢ de 515 milhdes de toneladas anuais. O
Brasil ¢ o maior produtor e consumidor de arroz do Mercosul, produzindo 10,5 milhdes
de toneladas (Conab 2023).

Assim como outras gramineas (cana-de-agucar, sorgo, trigo, milho, etc.), o arroz
possui grande capacidade de absor¢do de Si pelas suas raizes, o qual ¢ translocado,
acompanhando o fluxo de transpira¢do, acumulando-se na parte aérea que, embora ndo
seja considerado elemento essencial, beneficia o crescimento e desenvolvimento da
cultura, bem como reduz a transpiragdo cuticular e aumenta a tolerancia das plantas ao
ataque de pragas e patogenos (Korndorfer & Datnoft 1995, Lima Filho 2006).

Entretanto, ndo ¢ todo silicio que esta disponivel para absor¢ao. Muitas fontes de
silicio estdo em uma forma amorfa, com alto grau de organizacdo, portanto com
liberagdo dificultada. As plantas absorvem o Si da solu¢do do solo na forma de acido
monossilicico Si(OH)4 (Tisdale et al., 1993).

O oxido de silicio (SiO,) € o mineral mais abundante nos solos, constituindo a
base da estrutura da maioria dos argilominerais, entretanto, em razao do avangado grau
de intemperiza¢do e acidez em que se encontram os solos tropicais, causando a
dessilicagdo que ¢ a lixiviacdo (KEEPING, 2017), do silicio nas camadas mais
profundas do solo, diminuindo a disponibilidade desse nutriente na solu¢ao do solo. A
deficiéncia de Si em solos também ¢ agravada pelas frequentes colheitas realizadas nas
diversas culturas, induzindo a exportagao deste elemento das areas de cultivo (YAN et
al., 2018).

Além das fontes naturais, as escorias siderurgicas e os subprodutos da produgao
de superfosfato simples, superfosfato triplo e H;PO, ha a gera¢do de um subproduto o
acido fluorsilicico (H,SiF4), mas sua comercializacgdo ¢ menor que os volumes
produzidos. Portanto, uma alternativa para o uso em larga escala do H,SiF; ¢ o
processamento do acido fluorsilicico para precipitagao de fluorita (CaF,) e silica (SiO,)
para uso agricola (VALLE, 2016).

O aproveitamento de residuos industriais como fontes alternativas permite uma
destinagdo mais adequada desses materiais, que sdo gerados em grandes volumes,

contribuindo assim para a reducdo de seus impactos ambientais negativos. Fontes de Si



que apresentam calcio e ou magnésio em sua composi¢do, resultam em efeitos
relacionados a correcdo da acidez do solo, neutralizagdo do H e Al toxicos
(MENEGALE et al., 2015).

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar a fluorita com 6xido

de silicio, em solos com diferentes texturas, como fonte de silicio na agricultura.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Silicio nas plantas

As plantas podem ser divididas em acumuladoras, intermedidrias e ndo
acumuladoras de silicio, conforme sua capacidade de absorcdo e acumulo desse
elemento, o que pode ser avaliado pela relacdo molar entre silicio e calcio (Si:Ca)
presente nos tecidos. Plantas com relacdo superior a 1 sdo classificadas como
acumuladoras; entre 1 e 0,5, como intermediarias; e abaixo de 0,5, como ndo
acumuladoras (MA et al., 2001).

A diferenga do teor de silicio contido nas plantas depende da habilidade de cada
planta, mais precisamente de seu sistema radicular, em absorver o elemento
(TAKAHASHI et al., 1990). Segundo Bakhat et al. (2018), o silicio ¢ absorvido pelas
raizes e transferido a parte aérea seguindo os fluxos de transpiragdo, provocando um
acimulo capaz de aumentar a polimerizagdo no sistema intercelular e abaixo das
cuticulas.

As plantas podem desenvolver defesas morfologicas, fisioldgicas e bioquimicas
que atuam como barreiras fisicas ou quimicas contra o ataque de insetos-praga
(CAMARGO et al., 2011). A presenca do silicio contribui para potencializar esses
mecanismos de defesa, ao integrar processos fisicos e bioquimicos que fortalecem a

resisténcia da planta frente a estresses bidticos, como a infestagdo por insetos

(BAKHAT et al., 2018).

2.2. Adubagdo com fertilizantes silicatados

A aplicagdo de silicio pode ser realizada por diferentes vias, sendo as principais
o solo (PEREIRA JUNIOR et al., 2010) ¢ a via foliar (MOREIRA et al., 2010), a
depender das caracteristicas do fertilizante utilizado. Ambas as formas tém demonstrado
eficacia, promovendo respostas agrondmicas positivas. Adicionalmente, a fertirrigacao

constitui uma alternativa viavel e eficiente para a insercdo do silicio no manejo



nutricional das culturas (SILiCIO, IPNI Canada; IPNI Canada, 2011).

Segundo Lima Filho (2009), a adocdo de tecnologias baseadas na aplicacao de
silicio apresenta elevado potencial para a reducdo do uso de agroquimicos € o
incremento da produtividade agricola. Isso se deve a promog¢ao de uma nutrigao vegetal
mais equilibrada e funcionalmente eficiente, resultando em plantas mais vigorosas,
produtivas e resilientes.

Nesse contexto, Estesami e Jeong (2018) projetam que a utilizacdo do silicio
especialmente sob formas oriundas de residuos industriais, como escoérias siderargicas, €
de subprodutos agricolas, como a palha de arroz tende a consolidar-se como uma
estratégia sustentavel e emergente na agricultura moderna. Estas fontes alternativas de
silicio, tém sido exploradas com sucesso, representando opgdes viaveis e sustentaveis
no manejo da adubacgdo silicatada (FERREIRA et al., 2021). Tal abordagem tem o
potencial de intensificar o crescimento das culturas e mitigar os efeitos de estresses

bioticos e abidticos.

2.3. Importancia do Silicio na Cultura do Arroz

O arroz (Oryza sativa L.), por ser uma espécie acumuladora de silicio, apresenta
grande capacidade de absorver este elemento durante seu desenvolvimento, chegando a
concentra-lo em niveis superiores aos de nutrientes essenciais como nitrogénio e fosforo
(MA; YAMAII, 2006).

A aplicacao de silicio tem sido relacionada a reducao da severidade de doencgas
fingicas, sendo a brusone (Magnaporthe oryzae) um exemplo significativo. De acordo
com Seebold et al. (2004), plantas de arroz tratadas com silicio apresentaram menor
incidéncia da doengca, mesmo em cultivares suscetiveis. Efeito atribuido tanto a
formagdo de barreiras fisicas quanto a ativagdo de mecanismos bioquimicos de defesa,
como o acumulo de compostos fendlicos e lignina nos tecidos vegetais (DATNOFF et
al., 2001; RODRIGUES et al., 2015). Liang et al. (2006) observaram que o silicio reduz
a absor¢do de ions toxicos em plantas submetidas a salinidade, promovendo melhor
balango i6nico e estabilidade das membranas.

Em relagdo a produtividade, diversos autores reportam aumento na produgdo de
graos em funcdo da aplicagdo de silicio. Korndorfer e Lepsch (2001) destacaram
incrementos no nimero de paniculas, na porcentagem de graos cheios e no peso de mil
graos, refletindo em maior rendimento da lavoura. Assim, o uso racional e técnico

fundamentado do silicio se mostra como uma pratica eficaz para elevar a produtividade
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do arroz, reduzir perdas por doencas e estresses ambientais, contribuindo para uma

agricultura mais eficiente.

3. MATERIAI E METODOS

3.1. Solos Utilizados

Foram coletadas amostras de dez solos com diferentes teores de argila, em areas
distintas proximas aos municipios de Uberlandia - MG, Itumbiara - GO e Catanduva -
SP, na profundidade de 0 a 40 cm (Tabela 1). Apds a coleta, as amostras foram secas ao
ar e peneiradas em malha de 4 mm para a instalagdo do experimento e em malha de 2

mm para as analises quimicas e fisicas.

Tabela 1- Identificacao, classe e procedéncia das amostras de solos estudadas.

Solo Classe de Solo Procedéncia
1-RQo Neossolo Quartzarénico 6rtico Uberlandia
2-PVAd Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico Catanduva
3-Rqo Neossolo Quartzarénico ortico Uberlandia
4 -Lvd Latossolo Vermelho distrofico Uberlandia
5-LVAd Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico Morrinhos
6 -Lvd Latossolo Vermelho distrofico Uberlandia
7-Lvd Latossolo Vermelho distréfico Itumbiara
8§-Lvd Latossolo Vermelho distrofico Uberlandia
9-Lvd Latossolo Vermelho distréfico Uberlandia
10 - CXd Cambissolo Haplico distrofico Uberlandia

11



Tabela 2 - Caracterizacao fisica e quimica dos solos estudados.

Solo
Caracteristica IRQ 2. pVAd 3-RQo 4-LVd S-LVAd 6-LVd 7-LVd 8-LVd 9-LVd 10-CXd
Argila (g kg™") 51 124 134 192 293 336 381 456 583 623
Silte (g kg™) 40 19 15 74 92 150 390 386 236 215
Areia fina (g kg™) 354 653 353 457 351 248 89 48 106 116
Areia grossa (g kg™) 555 204 498 277 264 266 140 110 75.0 46
Matéria organica (g kg') 6,1 10,3 7,7 12,4 13,8 33,5 18,1 7,5 11,1 8,8
pH (CaCl,) 4.9 49 45 42 4,8 51 54 51 50 4,8
Ca (cmol, dm™) 0,5 Lt 01 05 1,3 19 09 04 12 0,6
Mg (cmol, dm™) 0,1 0,7 01 0.2 0,5 22 05 02 01 0,1
H+Al (cmol, dm™) 1,3 1,0 19 19 3,2 05 26 1,3 28 2,2
Al (cmol, dm™) 0,3 00 05 03 0,5 00 01 01 02 0,1
K (mg dm™) 99 655 58 883 1943 90,3 58 42,7 58 5,8
P (mehlich) (mg dm™) 2,9 95 2,5 03 8,1 20 23 1,5 1,6 2,0
CTC (cmol, dm™) 1,9 30 2,1 29 5,5 49 40 20 40 2,9

Saturacdo de Bases (%) 30,7 679 10,0 332 419 90,0 352 344 31,3 257

As analises para caracterizagdo dos solos foram realizadas adotando-se os

métodos propostos pela Embrapa (SILVA, 1999) e Raij et al (2001) (Tabela 2).

3.2. Descrig¢ao do Experimento

O experimento foi conduzido em uma casa de vegetacao na Universidade Federal
de Uberlandia, campus Gloria, utilizando delineamento inteiramente casualizado. Foram
avaliadas duas fontes de silicio (wollastonita e fluorita com 6xido de silicio) e uma
testemunha sem adi¢do de silicio. Os tratamentos foram aplicados aos dez solos
coletados, totalizando trés tratamentos com quatro repeticdes cada, resultando em vinte
vasos por tipo de solo e, ao todo, 120 unidades experimentais (fatorial 3 x 10). Cada vaso
comporta 10 dm? de solo.

Inicialmente, foram aplicados ao solo carbonatos de calcio e magnésio,
juntamente com os silicatos, com o objetivo de elevar a saturagdo por bases para 70% e
ajustar a relagdo calcio/magnésio para 3:1 (Tabela 3). Em seguida, o solo foi
homogeneizado e incubado por 30 dias, com irrigagdo. Apds esse periodo, realizou-se a
aplica¢do de fosforo, na forma de superfosfato triplo (39% de P:0s), na dose de 400 mg
por vaso, ¢ de potassio, na forma de cloreto de potassio (60% de K-0), na dose de 300
mg por vaso. A semeadura foi feita com 15 sementes por vaso e, aos 15 dias apds a
emergéncia, foi realizado o desbaste, mantendo-se seis plantas por vaso. A partir dessa

fase, foram fornecidos nutrientes essenciais (N, K, Zn, Mn, B, Mo, Cu e S) por meio de
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solucdo nutritiva, em quantidades adequadas para sustentar o desenvolvimento das
plantas. A irrigacdo dos vasos foi mantida de forma a conservar a umidade do solo em
80% da capacidade de campo.

O experimento foi conduzido até o inicio da floracdo das plantas de arroz,
momento em que foram colhidas rente ao solo para andlise de matéria seca. O tempo
total de condu¢do do experimento foi de aproximadamente cinco meses, sendo cerca de

60 dias dedicados ao cultivo do arroz, até o ponto de colheita.

3.3. Analise da matéria seca

Apbs a coleta, o material vegetal foi acondicionado em sacos de papel e levado a
estufa, onde permaneceu a 60 °C até atingir peso constante. Em seguida, determinou-se a
matéria seca por meio da pesagem em balanga com precisdo de 0,01 g. Posteriormente, as
folhas foram moidas em moinho tipo Willey, equipado com peneira de 20 mesh, e

armazenadas em embalagens plasticas para andlises futuras.

3.4. Analises do tecido vegetal
O procedimento de analise de silicio, ocorreu pesando-se 0,1g do material

vegetal em tubos de ensaio e extraidos através da digestdo alcalina, este processo € feito
através da oxidacdo da matéria organica, eliminando o carbono do tecido vegetal,
utilizando peréxido de hidrogénio (H,O,) e hidroxido de sédio (NaOH) , com a
finalidade de melhorar a eficiéncia do oxidante e aumentar o pH da solucdo visando
manter o Si do tecido vegetal em solucao (ELLIOTT; SYNDER, 1991). Posteriormente,
os tubos sdo colocados em banho-maria por uma hora, e entdo levados a autoclave. Apos

completa digestdo, o extrato ¢ usado na quantificagdo através de método colorimétrico.
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Tabela 3- Quantidade de carbonato calcio (CaCOs;), carbonato de magnésio (MgCO;), e
silicato de célcio e magnésio aplicados aos diferentes solos, nos tratamentos, para elevagao da
saturacao de bases a 70%.

Tratamento 1 Tratamento 2 Testemunha
Solos Wollastonita MoC dsellé;?ct?o
(silicatode  CaCO; Og CaCO; MgCO; CaCO; MgCO;
célcio) 3 .
magnésio
mg vaso™
1-RQo 4262 3046 5577 13698 4050 5577 6275 5577
2-PVAd 4262 664 4805 13698 1669 4805 3894 4805
3-RQo 4262 4781 5634 13698 5785 5634 8011 5634
4-Lvd 4262 3714 4805 13698 4718 4805 6944 4805
5-LVAd 4262 2315 2759 13698 3319 2759 5542 2759
6-Lvd 4262 2020 00 13698 3024 0 5250 0
7-Lvd 4262 3368 3246 13698 4372 3246 6598 3246
8-Lvd 4262 3826 5105 13698 4830 5105 7056 5105
9_-Lvd 4262 0 5405 13698 942 5405 3168 5405

10 -CXd 4262 2310 5519 13698 3314 5519 5540 5519

* Os tratamentos foram balanceados relacionando a quantidade de calcio e magnésio requeridas e os teores
fornecidos pelos componentes dos tratamentos.
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3.6. Analises Estatisticas

Com base nos resultados das analises de solo, matéria seca e teores de silicio
acumulados nas folhas de arroz, procedeu-se a andlise estatistica dos dados utilizando o
software RStudio. Para a comparacdo entre os tipos de solo e as fontes de silicio, foi
realizada andlise de varidncia (ANOVA) e, quando detectadas diferengas significativas,

aplicou-se o teste de Tukey a 5% de significancia.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Produgdo de massa vegetal

Em relacdo a producdo de massa seca da parte aérea (Tabela 4), a andlise de
varidncia indicou que os fatores avaliados e sua interagdo ndo exerceram efeito
significativo (p > 0,05) sobre a variavel estudada. Isso sugere que nem o tipo de solo

nem o tratamento utilizado influenciaram significativamente os resultados.

Tabela 4 - Resultados da producdo de massa seca da parte aérea das plantas de arroz
dos dez solos estudados.

Tipo de Solo Tratamentos
Wollastonita Fluorita Testemunha
----------- Matéria Seca do Arroz (g)--—--—---—--—-
1-RQo 23,0 242 22,6
2 - PVAd 28,3 24,1 20,4
3-RQo 25,6 22,9 25,1
4-Lvd 28,5 25,1 22.6
5 - LVAd 24.9 27,9 24,3
6-Lvd 25,1 25,2 21,4
7 -Lvd 27,0 25,4 25,7
8-Lvd 22,8 23,8 23,1
9-Lvd 21,9 25,4 24.4
10 - CXd 23,6 22,1 25,2
Média 25,1 24,7 23,4
CV=15,1%

*Teste de F a 0,05 de significancia.

De forma geral, ndo foram observadas diferengas significativas entre os
tratamentos quanto a produgdo de massa seca. Resultado semelhante foi reportado por
Pereira et al. (2003), que também ndo encontraram variagdes significativas na producao
de massa seca de plantas de arroz entre as 12 fontes de silicio avaliadas. Tokura et al.

(2007), em estudo conduzido com arroz de sequeiro em dois tipos de solo (RQo e
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LVdf), igualmente ndo verificaram alteracdes na massa seca da parte aérea. A absor¢ao
de silicio tende a ser intensificada sob condigdes de estresse, tanto bidtico quanto
abiotico (OLIVEIRA, 2009). Assim, a auséncia de efeito do silicio na produgdo de
massa seca observada neste estudo pode estar relacionada as condig¢des ideais de cultivo

em casa de vegetacdo, sem a presenca de estresses ambientais e bioldgicos.

4.2. Silicio nas plantas
O teor médio de Si na parte aérea das plantas de arroz (Tabela 5) foi maior no

tratamento com Wollastonita. O tratamento com fluorita apresentou valor médio de
silicio no tecido vegetal se diferenciando da testemunha. O solo 7 - LVd apresentou
maior média de acimulo de Si entre os solos. Os tratamentos com silicio obtiveram
médias maiores que o tratamento sem Si. O solo 1 - RQo apresentou baixos teores de Si
no tecido vegetal em todos os tratamentos e menor média em relagdo aos outros solos.
estudados, o que era esperado, por se tratar de um solo com baixo teor de argila.
Entretanto, as fontes de Si resultou em acréscimos do teor de silicio na parte aérea em
relacdo a testemunha, o0 mesmo ocorreu com Gualberto (2018), em que a aplicagdo de
Wollastonita, AgroSiCa e um subproduto da siderurgia resultou em incrementos da

matéria seca da parte aérea em relacao a testemunha.

Tabela 5 - Teor de Silicio na parte aérea das plantas de arroz em dez tipos de solos com
duas fontes de silicio e a testemunha sem silicio.

Tipo de Solo Tratamentos
Wollastonita  Fluorita Testemunha Média
--------------- Silicio no tecido vegetal (g kg™)
1-RQo 10,3 9,6 6,1 8,7d
2 - PVAd 15,0 14,7 10,9 13,6bc
3-RQo 15,0 13,7 11,3 13,4bc
4-1Lvd 13,0 12,7 8,2 11,3cd
5 - LVAd 14,5 11,3 7.9 11,3cd
6-Lvd 16,1 17,3 9,4 14,3b
7 -LvVd 19,5 17,3 15,9 17,6a
8-Lvd 14,6 12,6 8,0 11,8bc
9-Lvd 15,7 11,3 8,5 11,8bc
10 - CXd 14,1 15,8 13,1 14,4b
Média 14,8A 13,6B 9,9C
CV =16,1%

*Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mintiscula na coluna ndo diferem
significativamente pelo Teste Tukey a 5% de significancia.
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Todos os solos estudados apresentaram diferenca significativa entre os
tratamentos para o Si acumulado na parte aérea das plantas (Tabela 6), exceto os solos
1-RQo e 10-CXd. O solo 7 - LVd apresentou maior acumulo de Si entre os solos, ¢
apresentou maior teor de silicio na parte aérea na média entre os tratamentos e solos, tal
fator pode estar relacionado a maior disponibilidade de silicio em solos argilosos.
Korndorfer et al. (1999) e Gomes et al. (2011), também observaram que houve maior
disponibilidade de Si para as plantas no Latossolo Vermelho distroférrico (LVdt), em
relagdo ao Neossolo Quartzarénico (RQo). No tratamento com wollastonita os solos
7-LVd, 2-PVAd e 6-LVd apresentaram o maior acimulo de Si, e o solo 1- RQo
apresentou o menor valor acumulado. Em estudo com Argissolo Vermelho Amarelo,
Felisberto et. al (2014) observaram que os filossilicatos aumentaram a producdo de
fitomassa fresca, seca e conteudo de silicio na parte aérea das plantas de milho em
relagdo ao tratamento com wollastonita e ao controle. No tratamento com fluorita os
solos 2- PVAd, 5-LVAd, 6-LVd e 8-LVd a fluorita se difere positivamente em relagdo a
testemunha. No entanto, os solos 1-RQo e 9-LVd apresentaram os piores valores de

acumulo de silicio.

Tabela 6 — Silicio acumulado na parte aérea das plantas de arroz em dez tipos de solos
com duas fontes de silicio e a testemunha sem silicio.

Tipo de Tratamentos
Solo Wollastonita Fluorita Testemunha
----------- Silicio Acumulado (mg vaso™)--------------

1 -RQo 2334 cA 232,77 cA 139,2 dA
2 - PVAd 4254 ab A 3544 abc A 2252 bed B
3-RQo 3839 bA 311,7 abc AB 278,6 abcB
4-Lvd 367,1 bA 3144 abc A 189,1 cdB
5 - LVAd 361,8 bc A 321,1 abc A 197,2 bcd B
6-Lvd 405,9 ab A 433,6 ab A 202,7 bed B
7-Lvd 5244 a A 437,5 aAb 4099 aB
8§-Lvd 336,5 bc A 302,1 bc A 1858 c¢dB
9-Lvd 341,7 bc A 282,7 ¢ Ab 201,9 bed B
10 - CXd 315,1 bc A 352,3 abc A 329,7 ab A
Média 369,5 3343 236,0
CV =18,5%

*Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mintiscula na coluna nao diferem
significativamente pelo Teste Tukey a 5% de significancia.
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5. CONCLUSAO
Pelo acimulo de Si na parte aérea a fluorita com 6xido de silicio apresenta
resultados semelhantes aos da Wollastonita, indicando ser uma boa fonte para o

fornecimento de Si as plantas.
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