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RESUMO

Abelhas sao consideradas polinizadores extremamente importantes para varias espécies de
plantas com flores. A expansdo urbana realizada pelo homem vém trazendo prejuizos para esses
organismos, principalmente, pela destruicdo e fragmentacdo dos habitats. Apesar de ser
considerado um ambiente hostil para as abelhas, as cidades podem oferecer oportunidade de
estabelecimento de coldnias, como por exemplo, nas podas de arvores. O presente trabalho
investigou os efeitos positivos da acdo humana no estabelecimento de abelhas nativas sem
ferrdo (Apidae: Meliponinae) em ambiente urbano, tendo como local de estudo o campus
Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia-MG. A pesquisa partiu da
hipotese de que a poda de arvores pode atuar como fator de facilitagdo para a nidificacdo desses
polinizadores. Foram analisadas 323 arvores de Caesalpinia pluviosa (Sibipiruna),
identificando-se a presenca ou auséncia de ninhos, sua localizagdo em relacdo a poda e as
espécies envolvidas. Ao todo, foram encontrados 92 ninhos, sendo que 62 estavam distribuidos
em cinco espécies, com predominancia de Nannotrigona testaceicornis. As analises estatisticas
indicaram associacdo significativa entre a presenca de ninhos e areas podadas, confirmando a
hipdtese inicial. Os resultados demonstram que praticas humanas de manejo urbano, como a
poda, podem criar micro-habitats que favorecem a ocupagdo por abelhas sem ferrdo,
contribuindo para a manuten¢do da biodiversidade e para os servigos ecossistémicos de
polinizag@o em areas urbanas. O estudo reforga a importancia da conservacao de polinizadores
em centros urbanos e a necessidade de politicas publicas que integrem planejamento ambiental

e sustentabilidade.

Palavras-chave: Abelhas sem ferrdo. Polinizagdo. Facilitagdo ecologica. Urbanizagao.



ABSTRACT

Bees are considered extremely important pollinators for several species of flowering plants.
Urban expansion carried out by man has been causing damage to these organisms, mainly due
to the destruction and fragmentation of habitats. Despite being considered a hostile environment
for bees, cities can offer opportunities to establish colonies, such as tree pruning. This study
investigated the positive effects of human action on the establishment of native stingless bees
(Apidae: Meliponinae) in urban environments, using the Umuarama campus of the Federal
University of Uberlandia, in Uberlandia, Brazil, as a case study. The research was based on the
hypothesis that tree pruning may act as a facilitation factor for the nesting of these pollinators.
A total of 323 Caesalpinia pluviosa (Sibipiruna) trees were analyzed to identify the presence
or absence of nests, their location in relation to pruning, and the species involved. In total, 62
nests were recorded, distributed among five species, with Nannotrigona testaceicornis being
the most abundant. Statistical analyses indicated a significant association between nest presence
and pruned areas, confirming the initial hypothesis. The results demonstrate that urban
management practices, such as pruning, can create microhabitats that favor the occupation of
stingless bees, contributing to biodiversity maintenance and the provision of pollination
ecosystem services in urban areas. This study reinforces the importance of pollinator
conservation in cities and the need for public policies that integrate environmental planning and

sustainability.

Keywords: Stingless bees. Pollination. Ecological facilitation. Urbanization.
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1 INTRODUCAO

Os insetos estdo entre os primeiros animais a terem colonizado o ambiente terrestre apds
o estabelecimento das plantas. Caracteristicas como a capacidade de voo, a metamorfose
completa e, em alguns grupos, a sociabilidade avangada foram fundamentais para seu sucesso
evolutivo (Grimaldi; Engel 2005; Stork et al. 2015). Essas inovagdes permitiram que, ao longo
dos ultimos 300 milhdes de anos, os insetos ocupassem praticamente todos os ecossistemas
terrestres. Esse sucesso foi ainda maior no Mesozoico, hé cerca de 135 milhdes de anos, quando
a associagdo com as angiospermas desencadeou ampla diversificagdo e rapidas radiacdes
adaptativas (e.g. Abrahamson 1989; Labandeira 1998). Desde entdo, as interagdes entre insetos
e plantas, sejam elas antagdnicas ou mutualisticas, passaram a desempenhar um papel central
na estruturacdo das redes ecologicas terrestres (Del-Claro; Torezan-Silingardi, 2021; Luna;
Datillo, 2021). Atualmente, embora mais de 1 milhdo de espécies de insetos ja tenham sido
descritas, estima-se que o numero total de espécies viventes ultrapasse 5,5 milhdes (Stork,
2018).

Dentre os insetos, que exercem diversas fungdes ecologicas fundamentais, como
decomposic¢ao, herbivoria e predagdo, destaca-se também seu papel como polinizadores. Entre
esses, as abelhas assumem importancia central, pois sdo responsaveis pela polinizagdo de uma
grande variedade de plantas, garantindo sua reproducdo e contribuindo para a manutengdo da
biodiversidade nos ecossistemas (Ollerton et al., 2011). Ao visitarem flores em busca de néctar
e poélen, promovem a transferéncia de graos de poOlen entre as estruturas reprodutivas das
plantas, facilitando a fertilizagdo e a formacao de frutos e sementes (Torezan-Silingardi et al.
2021). Esse processo ¢ essencial ndo apenas para a preservacdo das espécies vegetais, mas
também para a produgdo agricola, j& que muitas culturas de importancia econdmica dependem
da polinizacdo realizada por abelhas (Garibaldi et al., 2013). Além disso, a atividade
polinizadora desses insetos contribui para a estabilidade dos ecossistemas, influenciando
diretamente a disponibilidade de recursos para diversas cadeias alimentares (Ollerton et al.
2011, Torezan-Silingardi et al. 2021).

As abelhas desempenham um papel crucial também no ambiente urbano, onde
contribuem para a polinizacdo de jardins, hortas comunitarias e areas verdes, promovendo a
biodiversidade e a produgdo de alimentos (Hall ez al., 2017; Assad; Aleixo, 2024). Mesmo em
meio a urbanizagdo, elas ajudam a manter o equilibrio ecologico ao favorecer a reproducdo de
diversas espécies vegetais, incluindo frutiferas e ornamentais. Além disso, a presenga de

abelhas nas cidades reforca a importancia da conservagdao desses polinizadores e incentiva



11

praticas sustentaveis, como a criacdo de espacos verdes e a reducdo do uso de pesticidas
prejudiciais (Hall ez al. 2017, Baldock 2020; Assad; Aleixo, 2024).

Estudos em diferentes biomas do planeta mostram que os insetos, especialmente os
polinizadores, estdo em declinio constante devido a exploracdo excessiva, a reducdo e a
polui¢do dos habitats naturais (Dirzo et al. 2014; Torezan-Silingardi et al. 2021; Wagner, 2020;
Assad; Aleixo, 2024). Segundo Potts et al. (2016), “hd declinios bem documentados de alguns
polinizadores silvestres e manejados em varias regioes do mundo. No entanto, muitas respostas
eficazes de politicas e gestdo podem ser implementadas para proteger os polinizadores e
manter os servigos de poliniza¢do.” Em todo o mundo, pesquisadores e alguns governos estao
liderando iniciativas para estudar e reverter as causas da reducgao dos polinizadores (Del-Claro
et al. 2024).

O reflorestamento de areas urbanas, por meio da introducdo de plantas nativas, arvores
e arbustos, desempenha um papel essencial na restauracdo da biodiversidade nos centros
urbanos. Esses elementos vegetais ndo apenas embelezam a paisagem, mas também oferecem
alimento, abrigo e locais de nidificagdao para diversas espécies de abelhas, especialmente as
nativas sem ferrdo, comuns no Brasil (Imperatriz-Fonseca; Nunes, 2010). Essas abelhas sao
fundamentais para a polinizagdo de plantas ornamentais e alimenticias, contribuindo para o
equilibrio ecologico e a seguranca alimentar nas cidades. A acdo humana, ao planejar e
implementar pragas, parques e ruas arborizadas, torna-se peca-chave na promocdo de um
ambiente urbano mais saudavel e sustentavel, integrando a natureza ao cotidiano da populagao
(Kremen et al. 2007; Imperatriz-Fonseca; Nunes, 2010).

A facilitagdo ¢ um tipo de interagdo ecologica em que um organismo modifica o
ambiente, tanto em aspectos bidticos quanto abioticos, o que pode favorecer o estabelecimento
de outras espécies (Bruno et al. 2003; Bronstein 2009). Nos ambientes urbanos, um exemplo
claro desse processo pode ser observado nas podas de arvores realizadas para evitar o contato
com a rede elétrica. Essas intervencdes humanas frequentemente resultam na formagdo de
ramos cortados ou ocos nos troncos, criando micro-habitats que podem ser explorados por
diversos artropodes. Entre esses organismos, destacam-se as abelhas, que muitas vezes utilizam
esses espagos como locais de nidificacdo, beneficiando-se das estruturas formadas pelas
alteragdes promovidas nas arvores. No municipio de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, ¢
comum a poda de galhos e troncos das arvores dos passeios, como ocorre anualmente no
campus Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia. Vimos nesta acdo humana uma
oportunidade para testar a hipotese de que “a poda das arvores ¢ um fator de facilitagdo ao

estabelecimento de abelhas nativas sem ferrdo, os Meliponineos, no ambiente urbano.
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2 METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado no municipio de Uberlandia-MG, no campus Umuarama
da Universidade Federal de Uberlandia (18,8988° S, 48,2722° W) entre novembro/2022 ¢
novembro/2023. As observagdes foram feitas em horario diurno, visto que foram realizadas
uma vez por semana por um observador assistido de um acompanhante. Para a realizagao do
trabalho, todas as 323 arvores de Sibipirunas, Caesalpinia pluviosa (Leguminosae —
Caesalpinioideae), localizadas no campus Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia,
nas ruas Cear4, Piaui, Acre, Rio Grande, Iguagu P¢a do bloco 2A e 2B, Pca. do estacionamento
da biblioteca AV. Para AV. Amazonas, AV. José Inacio, AV. Maranhdo e AV Mato Grosso,
totalizando uma area de 160000 m? (400 m x 400 m), foram marcadas. Em cada 4rvore, marcada
com plaqueta de aluminio, foi feita uma analise, anotando-se se a arvore possuia ou ndo ninhos
de abelhas. Quando eram encontrados ninhos em uma arvore verificava-se se 0 mesmo estava
em ramo ou tronco ou foi feita poda ou em local da planta fora da poda. Apds essa verificacao
era realizada a medicdo da altura do ninho, a quantidade de ninhos presentes na arvore.
Individuos das abelhas do respectivo ninho (N=5), eram coletados com o auxilio de um puga.
Ap0s a coleta, os individuos eram colocados em uma camara mortifera com éter. Depois de
mortas as abelhas eram armazenadas em um frasco eppendorf o qual era identificado com
numero da arvore, a rua € com a altura do ninho. Os individuos foram identificados a nivel
especifico na Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras, da Universidade de Sao Paulo, em
Ribeirao Preto, pelo Dr. Eduardo A. B. Almeida, taxonomista, especialista no grupo.

Analises estatisticas

Para avaliar a distribui¢do de ninhos em arvores e testar se sua presenga estd associada a
poda, realizamos duas analises de independéncia utilizando testes de qui-quadrado. Na primeira
analise, comparamos a frequéncia de arvores com e sem ninhos em um total de 323 individuos
amostrados. Para isso, organizamos os dados em uma matriz de contingéncia 2x2 contendo o
numero de arvores com e sem ninhos, e testamos a independéncia entre as categorias utilizando
o teste de qui-quadrado (chisqg.test()), assumindo frequéncias esperadas iguais entre os grupos.

Na segunda andlise, entre as arvores que continham ninhos, verificamos se a presenca de
ninhos estava associada a condi¢ao de poda. Os dados foram novamente organizados em uma
matriz 2x2 com base no nimero de ninhos observados em arvores com e sem poda. Utilizamos
o mesmo procedimento estatistico para testar se a distribuigdo de ninhos diferia

significativamente entre esses dois contextos.
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Todos os testes foram conduzidos no ambiente R (R Core Team), e os dados foram

visualizados por meio de graficos de barras utilizando o pacote ggplot2.
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3 RESULTADOS

Nas 323 arvores de C. pluviosa amostradas, 92 possuiam ninhos. Destes, 62 foram
identificados como pertencentes as seguintes espécies: 40 ninhos da abelha “Irai”,
Nannotrigona testaceicornis (Apidae; Tribo Meliponini; Fig. 1); 8 ninhos da “abelha limao”,
Scaptotrigona depilis (Apidae; Tribo Meliponini); 6 ninhos da abelhinha “mirim mosquito”,
Plebeia droryana (Apidae; Tribo Meliponini); 5 ninhos de “Jatai-amarela”, Tetragonisca
angustula (Apidae; Tribo Meliponini) e 3 ninhos de “Jataizdo”, Tetragona clavipes (Apidae;
Tribo Meliponini).

Os resultados mostram que havia mais arvores sem ninhos do que com ninhos de abelhas
na area amostrada (Fig. 2). Dos 323 individuos de Sibipiruna amostrados 231 ndo tinham ninhos
e 92 tinham (x~ = 59.817,df =1, p <0.0001).

Com relagdo aos locais onde os ninhos se estabeleceram nas arvores, 57 estavam em
local onde houve poda de galhos ou troncos e apenas 35 foram observados fora de local de
poda, em saliéncias entre ramos ou troncos, ou na base da arvore. A diferenca também foi

significativa como mostra a Figura 3.

Figura 1 - Ninho da espécie mais abundante de abelha, Nannotrigona testaceicornis, que
nidifica nas arvores amostradas no campus Umuarama, da Universidade Federal de Uberlandia,
MG, Brasil.

Fonte: fotos de Cristiano Menezes ( 2025). Detalhes das abelhas,;
https://abelha.org.br/fichas-catalograficas-das-especies-relevantes-para-a-meliponicultura-serie-1/
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Figura 2 - Arvores de Sibipiruna com e sem ninhos de abelhas no campus Umuarama.
(significativo 2 = 59.817, df = 1, p < 0.0001).

250 1

200 1

150 1

100 -

NUumero de arvores

Com ninhos Sem ninhos

Fonte: A propria autora

Figura 3 - Local de estabelecimento dos ninhos das abelhas em arvores de Sibipiruna no
campus Umuarama. (significativo 2 = 5.2609, df =1, p < 0.005).
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Fonte: A propria autora.
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4 DISCUSSAO

A hipétese central deste estudo de que a poda das arvores € um fator de facilitagdo ao
estabelecimento de abelhas nativas sem ferrdo no ambiente urbano, foi comprovada. Foi
possivel concluir que meliponineos e apinae escolhem troncos ou galhos cortados sem
tratamento, onde com o tempo a madeira se torna mais mole pela agdo de decompositores, para
estabelecerem seus ninhos em C. pluviosa. Houve diferenga significativa na escolha desses
locais pelas abelhas (Fig. 3). Nao dispensando as outras formas de nidificagao foram observados
os ninhos em troncos (fora da poda) e na base das arvores.

As abelhas urbanas constituem agentes polinizadores fundamentais, cuja atuagdo em
areas verdes naturais ou urbanas contribui substancialmente para a promocao da biodiversidade
e da seguranca alimentar (Hall et al., 2017; Assad; Aleixo, 2024). Mesmo em cenarios de
crescente urbanizagdo, esses insetos mantém sua relevancia ecologica, como demonstra esse
estudo em um campus universitario em area urbana. As abelhas que nidificam nas sibipirunas
do campus favorecem a reproducgao de diversas espécies vegetais, incluindo aquelas com valor
ornamental e alimentar, como por exemplo, pitangueiras, jabuticabeiras e diversas hortaligas e
condimentos presentes na regido de estudo (Obs. Pess.). A presenga das abelhas nas cidades
reforca a necessidade de conservacdo de polinizadores e estimula a adocdo de praticas
sustentaveis, como a ampliacdo de espagos vegetados € o controle do uso de pesticidas
prejudiciais a fauna entomologica (Hall et al., 2017; Baldock, 2020; Assad; Aleixo, 2024).

No municipio de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, ¢ comum a poda de galhos e troncos
das arvores dos passeios, como ocorre anualmente no campus Umuarama da Universidade
Federal de Uberlandia. Nossos resultados indicam que essa pratica, além de sua fun¢do no
manejo urbano, pode atuar como uma forma de facilitagao ecoldgica (Bronstein 2009), criando
oportunidades para o estabelecimento de abelhas nativas sem ferrdo em ambientes urbanos.
Esses achados destacam que agcdes humanas, frequentemente consideradas apenas sob a dtica
do impacto negativo, podem também promover interagdes ecologicas positivas, com
implicagdes diretas para a conservacao de polinizadores € a manutencdo de servigos

ecossistémicos em paisagens urbanas.
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5 CONCLUSAO

O estudo confirmou que a poda de arvores atua como fator de facilitagdo para o estabelecimento
de abelhas nativas sem ferrdo em ambiente urbano. A maioria dos ninhos encontrados em
Caesalpinia pluviosa no campus Umuarama esteve associada a areas podadas, evidenciando
que praticas de manejo urbano podem criar micro-habitats favoraveis a nidificagao. Conclui-se
que agdes humanas, quando planejadas, podem contribuir positivamente para a conservacao de

polinizadores e para a manutenc¢ao dos servigos ecossistémicos em cidades.
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