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RESUMO

O cultivo da soja ¢ fundamental para o agronegdcio brasileiro, com o pais ocupando a lideranga
mundial de produgao na safra 2024/25 (CONAB, 2024). A utilizagcdo de sementes certificadas
e de alta qualidade ¢ determinante para alcangar elevados indices de produtividade, uma vez
que lotes mais vigorosos podem proporcionar ganhos de até 30%. O vigor ¢ caracterizado pela
capacidade das sementes de originar plantulas normais, rapidas e uniformes, mesmo sob
condigdes adversas. Entre os testes laboratoriais utilizados para avaliar esse potencial, destaca-
se o de crescimento de plantulas, que considera aspectos fisioldgicos como geotropismo ¢
fototropismo, relacionados a eficiéncia no uso das reservas. Este estudo foi conduzido em
delineamento fatorial 4 x 3, sendo o primeiro fator composto por quatro lotes de sementes de
soja (059A21, 061A21, 882021 e 892021) e o segundo pelas posi¢cdes das sementes no papel
de germinagdo: (1) ponta da radicula voltada para a base do papel (padrao recomendado), (2)
hilo voltado para a parte superior e (3) hilo voltado para a base. O objetivo foi avaliar se
diferentes lotes e posi¢cdes de sementes influenciam os resultados do teste de crescimento de
plantulas de soja.

Palavras-chave: crescimento; posi¢cdo; sementes; vigor.



ABSTRACT

Soybean cultivation plays a key role in Brazilian agribusiness, with the country ranking as the
world’s leading producer in the 2024/25 season (CONAB, 2024). The use of certified, high-
quality seeds is essential to achieve high productivity, as vigorous seed lots can increase yields
by up to 30%. Vigor is defined as the ability of seeds to produce normal, rapid, and uniform
seedlings, even under adverse conditions. Among the laboratory tests used to assess seed vigor,
the seedling growth test stands out, as it considers physiological aspects such as geotropism and
phototropism, related to the efficient use of seed reserves. This study was carried out using a 4
3 factorial design, in which the first factor comprised four soybean seed lots (059A21, 061A21,
882021, and 892021), and the second factor consisted of seed placement on blotting paper: (1)
radicle tip facing the paper base (recommended standard), (2) hilum facing the top, and (3) hilum
facing the base. The objective was to evaluate whether different seed lots and positions influence
the results of the soybean seedling growth test.

Keywords: growth; position; seeds; vigor.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) constitui uma das culturas agricolas mais relevantes do mundo,
nao apenas pelo impacto econdmico, mas também pelo papel como fonte de proteina e 6leo
vegetal. No Brasil, o agronegocio responde por aproximadamente 24% do Produto Interno
Bruto (PIB), sendo a soja sua principal commodity, com valor estimado em R$ 635,9 bilhdes
em 2023, segundo o CEPEA-USP. Nesse mesmo ano, a produ¢@o nacional superou 163 milhdes
de toneladas, consolidando o pais como o maior produtor mundial e gerando mais de 1,4 milhao
de empregos diretos e indiretos (CONAB, 2023; CNA, 2024).

A relevancia da soja deve-se a sua versatilidade, pois o grao ¢ amplamente utilizado na
producdo de ragdes, farinhas, 6leos, biocombustiveis e na alimentagdo humana, o que mantém
elevada a demanda por essa cultura (Krzyzanowski; Franga-Neto; Henning, 2018). Para
sustentar esse nivel de producdo, os avancos em melhoramento genético e em praticas
agronomicas sao fundamentais (Bueno et al., 2017). Entre esses fatores, destaca-se a qualidade
das sementes, determinada por atributos fisicos, sanitarios, genéticos e fisioldgicos, os quais

definem o potencial de desempenho das plantas (Krzyzanowski et al., 2008).

A qualidade fisiologica das sementes ¢ expressa principalmente por trés componentes:
germinagdo, vigor e longevidade. A germinagdo refere-se a capacidade de originar plantulas
normais em condi¢des ambientais favoraveis; o vigor abrange o conjunto de propriedades que
possibilitam emergéncia rapida e uniforme, mesmo sob condi¢gdes adversas; e a longevidade
diz respeito a manuten¢do da viabilidade durante o armazenamento (Baalbaki et al., 2009).
Contudo, a qualidade pode ser comprometida em diferentes etapas, desde a producao em campo
até a colheita, beneficiamento e armazenamento, especialmente quando ocorrem danos

mecanicos ou manuseio inadequado.

No Brasil, a legislacdo estabelece que sementes de soja destinadas a comercializagdo
apresentem no minimo 80% de germina¢ao (MAPA, 2013). Para além desse critério, o vigor ¢
considerado um dos principais indicadores da qualidade, definido como o somatdrio de
atributos que garantem a semente o potencial para germinar, emergir ¢ originar plantulas
normais sob ampla diversidade de condi¢des (Krzyzanowski; Franca-Neto, 2001). Dessa forma,
os testes de vigor sdo essenciais e podem ser classificados em diretos — quando simulam
condi¢des de campo e avaliam o desempenho das sementes — ou indiretos, que inferem o vigor

a partir de caracteristicas associadas. Entre os métodos mais utilizados destacam-se o teste de



comprimento de plantulas, o de massa seca e a avaliagdo de plantulas fortes e fracas

(Krzyzanowski et al., 2018).

A posicdo da semente durante o teste de crescimento também pode influenciar os
resultados, uma vez que a orientacdo da micropila em relacdo ao papel germinativo pode
demandar maior gasto energético para a formagado da parte aérea (Matos, 2021). Para Carvalho
e Nakagawa (2001), o posicionamento da micropila voltada para a base do papel favorece o
crescimento da plantula, pois acompanha o geotropismo natural, otimizando o aproveitamento
das reservas. No entanto, essa orientagdo pode demandar maior tempo de montagem, além de

apresentar risco de deslocamento das sementes durante o teste.

Diante disso, este trabalho teve como objetivo avaliar se diferentes lotes e posi¢des das
sementes de soja no teste de comprimento de plantulas influenciam os resultados, positiva ou
negativamente, fornecendo subsidios para a padronizacdo metodologica e aprimoramento das

analises de vigor.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes (LASEM) da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU) - Campus Umuarama. Foi utilizado o Delineamento de Blocos
Casualizados com quatro repeti¢cdes e 12 tratamentos em cada. Cada tratamento consiste em
quatro rolos contendo 20 sementes, organizados em um esquema fatorial 4x3, onde o primeiro
fator envolve quatro lotes diferentes e o segundo fator, trés posi¢des distintas de alocagdo das
sementes no papel para germinacdo, com o objetivo de verificar o teste de comprimento de
plantulas.

Os lotes ultilizados foram:

e Lote 1: 059A21
e Lote2: 061A21
e Lote 3: 882021

e Lote 4: 892021
As sementes dos diferentes lotes foram testadas nas seguintes posi¢des (Figura 2):
1* Posicdo - A semente de soja colocada com a ponta da radicula para a base do papel para

germinagao (posi¢cdo padrao para a montagem dos testes) Nakagawa (1999).



2% Posicao - A semente de soja colocada com o hilo voltado para cima, em dire¢do a parte superior
do papel, de forma que a radicula se direcione para a direita ou para a esquerda.
3* Posicdo - A semente de soja posicionada com o hilo voltado para a base do papel para

germinagdo, de modo que a ponta da radicula fique voltada para a esquerda ou direita do papel.

Figura 1- Esquema das estruturas da semente de soja € montagem no teste.

POSICOES

Base

Fonte: EMBRAPA, 2019 ¢ o autor, 2022.

Para a condugdo do experimento, as bancadas, os germinadores e todo o material foram
submetidos a assepsia com alcool 70% para prevenir contaminagdes secundarias. Inicialmente,
foi realizada a caracterizacao das sementes dos lotes de soja utilizadas, por meio de testes como
teor de agua, peso de mil sementes e teste de germinagao. Todos os procedimentos seguiram as
diretrizes das Regras para andlises de sementes — RAS (Brasil, 2009), conforme descrito a
seguir:

Teor de Agua — Foi determinada através do método de estufa a 105°C com variagio
aceita de + 3°C, utilizando duas repeticdes com 4,5 + 0,5 gramas de sementes em cada. Aceitou-
se uma tolerancia de até 0,5% de diferenga entre os reultados de umidade.

Peso de Mil Sementes — O peso de mil sementes foi determinado a partir de oito
repeti¢des, cada uma contendo 100 sementes de cada lote. Com os dados obtidos, foram
calculados a média, a variancia, o desvio padrdo e o coeficiente de variagdo, que para sementes
de soja ndo deve exceder 4%.

Teste de Germinacio — Foram realizadas quatro repeticdes de 50 sementes em papel
para germinagdo, umedecido com dgua deionizada na proporcao de 2,5 vezes o peso do papel.
As sementes foram entdo colocadas em germinador modelo Mangelsdorf por um periodo de 5

dias. E o resultado foi expresso em porcentagem.
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Para o teste de crescimento de plantulas utilizou-se papéis para germinacao previamente
umedecidos com 4agua deionizada na propor¢ao de 2,5 mL por grama de papel seco, seguindo
as orientagdes da RAS (Brasil, 2009) e do Manual de Qualidade do Laboratorio de Sementes
(LASEM).

Figura 2- Sementes de soja distribuidas sobre o papel de germinacao.

Fonte: O autor, 2022.

O papel para germinagdo foi posicionado e sobre este foram dispostas 20 sementes de
soja, organizadas em duas fileiras de 10 sementes cada, com espacamento de trés centimetros
(Figura 2). Em seguida, outro papel para germinagao foi colocado sobre as sementes, cobrindo-
as completamente. Os papéis foram entdo enrolados, formando um rolo, que foi identificado e
repetido quatro vezes para compor um tratamento. Apds concluir um tratamento, os rolos foram
agrupados e envolvidos por um novo papel para germinagdo, devidamente identificado.

Apds a montagem de todos os tratamentos distribuidos em quatro blocos, os rolos foram
colocados no germinador modelo Mangelsdorf, previamente revestido externamente para
escurecer seu interior (totalmente escuro). Esse procedimento visou promover o estiolamento
das plantulas, incentivando o crescimento maximo das plantulas ¢ o das reservas dos
cotilédones. Os rolos permaneceram no germinador por cinco dias, sob temperatura controlada

de 25°C e umidade aproximada de 98% (Figura 3).
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Figura 3- Rolos de germinagao contendo as sementes de soja em germinador tipo Mangelsdorf

regulado previamente a 25°C para o teste de comprimento de plantulas.

Fonte: O autor, 2022.

Apbs os cinco dias, os rolos foram retirados do germinador e iniciou-se a separagao das
plantulas normais, que foram classificadas como fortes ou fracas, com os resultados expressos
em porcentagem. Em seguida, foram realizadas medi¢des do comprimento das partes aéreas e
radiculares das plantulas, registradas em milimetros, além da porcentagem de germinagao
(Figura 4). Apds essas etapas, procedeu-se a separacao das estruturas das plantulas normais em

que os cotilédones foram removidos, e as partes aéreas (hipocotilo) e radiculares (raizes) foram

isoladas (Kryzanowsk et al., 1999) (Figura 4).
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Figura 4- Separac¢do de plantulas fortes e fracas marcando no papel e colocando as partes aéreas

e radiculares separadas no envelope para pesagem de massa seca.

Fonte: O autor, 2022.

As estruturas das plantulas foram acondicionadas em envelopes de papel identificados
com o respectivo tratamento. Em seguida, os envelopes foram colocados em uma estufa de
circulagdo forgada de ar, previamente ajustada a 65°C, onde permaneceram até atingirem peso
constante, o que ocorreu apds 24 horas. Apos a retirada da estufa, os envelopes foram
transferidos para dessecador contendo silica gel para resfriamento. Por fim, as estruturas foram
pesadas em uma balanga analitica de precisdo de quatro casas decimais para a quantificagdo da
massa seca em gramas (Figura 5).

Figura 5- Envelopes identificados e os mesmos dentro da estufa.

Fonte: O autor, 2022.

Com todas as variaveis avaliadas, incluindo comprimento, massa e porcentagem de
germinagdo de plantulas normais (fortes e fracas), os dados foram analisados utilizando o
software SISVAR. As variaveis foram submetidas a analise de variancia pelo teste "F" e, quando

significativas, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a um nivel de significancia de
5%.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados a caracterizacdo inicial dos lotes utilizados nesse
experimento. As percentagens de germinacao dos lotes 2, 3 e 4 estdo de acordo com a instrugao
normativa numero 45 (MAPA, 2013), que ¢ de 80%. Apesar do lote 1 estar em discordancia
com essa IN, foi utilizado para averiguar se os testes empregados conseguem diferenciar os
niveis de vigor. Apesar do PMS ser uma variavel importante para calculos de semeadora e na
separacdo de lotes pela qualidade fisica, isso ndo indica necessariamente que as sementes
possuam melhor ou pior qualidade fisioldgica , Marcos Filho, J. et al. (2018).

Tabela 1- Caracterizagdo inicial de quatro lotes de sementes de soja (Glycine max
(L)Merr), para germinagdo (G), peso de mil sementes (PMS), coeficiente de variagao (CV),
para o experimento com trés diferentes tipos de posicionamento de radicula no teste de

crescimento de plantulas, Uberlandia, MG, Setembro/2025.

Variaveis analisada

G (%) PMS (g) Cv

Lotes
1 059A21 60 156 0,82
2 061A21 80 155 1,45
3 882021 90 181 1,38
4 892021 95 184 1,35

CV = coeficiente de variagdo do peso de mil sementes (PMS)

Na Tabela 2 sdo apresentados os dados dos quadrados médios provenientes da ANAVA
dos lotes utilizados nesse experimento. As varidveis plantulas fortes (PF), comprimento de
plantulas inteiras fortes (CPIF) e massa seca de plantulas inteiras fortes (MSPIF) apresentaram
significancia para os fatores separados lotes (L) e posi¢ao (P). A germinacdo (G) e a massa seca
de plantulas inteiras fracas (MSPIFr) mostraram significancia apenas para o fator posicao (P),
enquanto plantulas fracas (PFr) foram significativas para o fator lotes (L). Na interagao (L x P),
nao houve significancia. O comprimento de plantulas inteiras fracas (CPIFr) ndo apresentou

significancia.
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Tabela 2- Quadrados médios provenientes da ANAVA de quatro lotes de soja (Glycine max
(L) Merr), para germinagdo (G), plantulas fortes (PF), plantulas fracas (PFr), comprimento
das plantulas inteiras fortes (CPIF), comprimento das plantulas inteiras fracas (CPIFr), massa
seca plantula inteira forte (MSPIF), massa seca plantulas inteira fraca (MSPIFr) para o
experimento com trés diferentes tipos de posicionamento de radicula no teste de
crescimento de plantulas, Uberlandia, MG, Setembro/2025.

FV GL QUADRADOS MEDIOS
G PF PFr CPIF CPIFr MSPIF  MSPIFr
(%) (%) (mm) (mm)

(LIf’)teS 3 1593,17% 1776,07% 0,71  279042*% 126,53  2,52% 0,79*
g‘,’;l@ao 2 326,69 1219,04* 6,10  1013,77* 24097 1,16* 0,02
LxP 6 14496 160,83 031 6585 26843 0,15 0,03
Bloco 3 566,79 182333 858 50929 151122 0,08 0,01
Erro 33 12743 1244 027 129,08 147,75 023 0,04
cV 14,17 1726 14,1 7.93 14 2622 3533

* significativo para 5% pelo teste de “F”

Os quadrados médios apresentaram ndo significancia para o teste de F na interagao dos
fatores estudados (L x P), referentes a Tabela 3. No entanto o fator posic¢ao (P) foi significativo
para todas as varidveis exceto, massa seca parte aérea fraca (MSPAFr) e massa seca da parte
radicular fraca (MSPRFr). Ja para o fator lotes (L) a excegdo foi para comprimento de plantulas

fraca da parte aérea (CPFrPA), e comprimento de plantulas fortes da parte aérea (CPFPA).
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Tabela 3- Quadrados médios provenientes da ANAVA de quatro lotes de Glycine max (L)
Merr, para, comprimento das plantulas fracas parte aérea  (CPFrPA), comprimento das
plantulas fortes parte aerea (CPFPA), comprimento das plantulas fracas parte radicular
(CPFrPR), comprimento das plantulas fortes da parte radicular (CPFPR), massa seca plantula
parte aérea forte (MSPAF), massa seca plantula parte aérea fraca (MSPAFr), massa seca
plantula parte radicular forte (MSPRF), massa seca plantula parte radicular fraca (MSPRFr),
para o experimento com quatro diferentes tipos de posicionamento de radicula no teste de
crescimento de plantulas, Uberlandia, MG, Setembro/2025.
FV GL QUADRADOS MEDIOS

CPFrPA CPFPA (ppprR CPFPR MSPAF MSPRF MSPAFr MSPRFr

(LLO)teS 356,48 11231%  0,12%  500% 1,69%*  083*  0,60%  0,18*

flf)smao 2 130,37% 34941%*  034*  1,78* 0,61*  0,51* 0,01 0
LxP 6 13,77 25,65 .62 0,11 009 0,06 0,02 0,01
Bloco 3 25122 51668 5,65 09 005 003 0,01 0
Erro 33 275 2789 059 023 014 008 0,02 0,01
Ccv 1939 11,04 26,12 25,18 32,59 41,62

* significativo para 5% pelo teste de “F”

As percentagens de plantulas fortes e plantulas fracas ndo apresentaram diferencas
significativas no fatorial. Para plantulas fortes a posi¢ao recomendada (1) se equiparou a posi¢ao
3 no fator isolado para posi¢ao. Ao estudar os lotes verificamos a superioridade dos lotes 2, 3 e
4. Apesar das plantulas fracas fazerem parte da percentagem de germinagdo, no vigor a
amplitude desejavel € que seja menor. Os valores observados nessa variavel s6 apresentaram
significancia nas posi¢des onde as posi¢des 1 e 3 merecem destaque. Nessa variavel nao houve
interagdo no fatorial e no fator lote (Tabela 4). As percentagens de plantulas fortes e plantulas
fracas nao apresentaram diferengas significativas no fatorial, confirmando resultados similares
encontrados por Carvalho (2022), que verificou que a posi¢do da semente ndo afetou os testes

de vigor baseados no comprimento de plantulas de soja.
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Tabela 4- Percentagem de germinacdo de plantulas fortes (PF) e de plantulas fracas (PFr)
provenientes de quatro lotes de Glycine max (L) Merr, em trés diferentes tipos de
posicionamento de radicula no teste de crescimento de plantulas, Uberlandia, MG,

Setembroro/2025.

PF Posi¢ao PFr Posigao
Lotes 1 2 3 Média 1 2 3 Média
1 059A21 60 35,62 4593  47,18b 16,25 20,93 11,56 16,25

2 061A21 73,75 51,56 74,06 66,45a 10,62 20,31 9,06 13,33

3 882021 67,18 65,00 76,56  69,58a 16,87 18,43 14,06 16,45
4 892021 77,18 65,93 82,50  75,20a 12,81 21,25 8,43 14,16
Média 69,53A  54,53B  69,76A 14,14B 20,23 A 10,78 B

Meédias seguidas de letras mintisculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5%
de significancia.

Pela soma das plantulas fortes e fracas obtemos as percentagens de germinagdo que sao
apresentados na Tabela 5. Onde verificamos que as posi¢des ndo influenciaram estatisticamente
e os lotes 2, 3 e 4 possuem melhor qualidade fisioldgica. Apesar do N amostral obtido nessa
variavel ser menor do que o usado na caracterizagdo, ela conseguiu separar pela qualidade
fisioldgica. Por exemplo, um estudo realizado por Scheeren et al. (2010) avaliou o efeito do
vigor na produtividade da soja, utilizando lotes de sementes com diferentes niveis de vigor, e

observou que a qualidade fisioldgica das sementes influencia diretamente a produtividade
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Tabela 5- Percentagem de germinagdo provenientes de quatro lotes de Glycine max (L.) Merr,

em trés diferentes tipos de posicionamento de radicula no teste de crescimento de plantulas,

Uberlandia, MG, Setembro/2025.

Germinacio %

Posigao
Lotes 1 2 3 Média
1 059A21 76,25 56,56 57,50 63,43 b
2 061A21 84,37 71,87 83,12 79,79 a
3 882021 84,06 83,43 90,62 86,04 a
4 892021 90,00 87,18 90,93 89,37 a
Meédia 83,67 74,76 80,54

Meédias seguidas de letras minusculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5%

de significancia.

O comprimento de plantulas ¢ utilizado como um teste de vigor e ao separarmos as

grandezas em parte aérea e radicular, podemos estudar qual parte influencia positivamente ou

negativamente nessa varidvel. O fatorial ndo foi significativo em as ambas partes estudados.

No entanto ao avaliarmos as posi¢des para CPFPA constatamos 0 mesmo comportamento para

1 e 3 sendo superiores a 2. Ao estudarmos as raizes dessa varidvel vemos o maior

desenvolvimento para os lotes 2, 3 e 4. Ja nas posi¢des a 3 produziu maior desenvolvimento da

raiz (Tabela 6). Esse resultado corrobora achados de Krzyzanowski et al. (2018), que afirmam

que o vigor de plantulas pode variar entre lotes e posi¢des, refletindo diferengas fisioldgicas e

estruturais das sementes, mas nem sempre ha significancia estatistica entre fatores isolados.
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Tabela 6- Comprimento de plantulas fortes parte aérea (CPFPA) e parte radicular (CPFPR)
provenientes de quatro lotes de Glycine max (L) Merr, em trés diferentes tipos de
posicionamento de radicula no teste de crescimento de plantulas, em percentagens,
Uberlandia, MG, Setembro/2025.

CPFPA (mm) CPFPR (mm)
Posicao
Lotes 1 2 3 Média 1 2 3 Média
1059A21 48,93 41,61 46,17 45,57 118,67 115,69 130,55 121,64b
2 061A21 59,05 45,33 51,55 51,98 155,85 148,88 163,98 156,24 a
3882021 46,16 40,17 50,10 45,48 146,51 137,32 148,46 144,09 a
4892021 51,80 43,16 49,97 48,31 157,19 137,03 158,98 151,07 a

1 42,57 144,56 134,73 150,49
Meédia 51,49 A B 49,45 A AB B A

Meédias seguidas de letras minusculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5%

de significancia.

Asplantulas fracas apesar de ndo serem computadas no vigor, sdo indicativos importantes
quando as sementes encontram condi¢des desfavoraveis. A parte radicular proveniente dessas
plantulas ndo apresentaram diferencas significativas no fatorial e nem nos fatores isolados para o
teste de Tukey A 5% de significancia. Porém o comprimento de plantulas fracas parte aérea
(CPFrPA) houve significancia quanto a posido nas médias, sendo o pior resultado encontrado
no lote 1 (Tabela 7). Resultados semelhantes foram observados por Sharma et al. (2011), que
destacam que a posi¢do da semente na planta pode influenciar o vigor e a qualidade fisiologica

das plantulas, sendo sementes de posi¢des apicais geralmente mais vigorosas.
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Tabela 7- Comprimento de plantulas fracas parte aérea (CPFrPA) e radicular (CPFrPR)
provenientes de quatro lotes de Glycine max (L) Merr, em trés diferentes tipos de
posicionamento de radicula no teste de crescimento de plantulas, em percentagens, Uberlandia,
MG, Setembro/2025.

CPFrPA (mm) CPFrPR (mm)

Posicao

Lotes 1 2 3 Média 1 2 3 Média
1 059A21 28,53 30,93 25,58 28,35 25,18 34,89 31,46 30,51
2 061A21 31,91 26,81 26,37 28,36 31,49 26,39 38,88 32,25
3 882021 29,62 29,29 24,05 27,65 32,09 39,11 25,67 32,29
4892021 27,54 24,46 19,49 23,83 34,13 31,25 23,53 29,64
Média 29,40 A 27,87 AB 23,87B 30,72 32,91 29,88

Meédias seguidas de letras minusculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5%

de significancia.

Na tabela 8, sdo apresentadas as médias provenientes das plantulas inteiras fortes e
fracas. O comprimento ¢ utilizado como teste de vigor, pois, quanto mais a plantula cresce,
indica translocagao e absor¢ao das reservas das sementes. Nao houve interagao nos estudos do
fatorial dessas varidveis comprimento de plantulas inteiras fortes € comprimento de plantulas
inteiras fracas (CPIF e CPIFr). No entanto ao analisarmos para comprimento de plantulas inteiras
fortes (CPIF) verificamos significancia nos fatores isolados. Para as posi¢des, 1 e 3 houve
significancia favoravel em detrimento da 2. Isso pode ser explicado nessas posi¢des ocorrem
menor dispéndio de energia para o crescimento da parte aérea e radicular. Resultados
semelhantes foram observados por Barboza et al. (2021), que destacaram que a posicdo da
semente na planta influencia o vigor das plantulas, com sementes de posi¢des mais favoraveis

apresentando maior crescimento € vigor.
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Tabela 8- Comprimento de plantulas inteiras forte (CPIF) e comprimento de plantula inteira
fracas (CPIFr) em centimetros provenientes de quatro lotes de Glycine max (L) Merr, em trés
diferentes tipos de posicionamento de radicula no teste de crescimento de plantulas, Uberlandia,

MG, Setembro/2025.
CPIF (mm) CPIFr (mm)

Posicao
Lotes 1 2 3 Média 1 2 3  Média
1 059A21 167,61 157,30 176,72 167,21 ¢ 53,71 65,83 57,04 58,86
2 061A21 214,91 194,22 215,53  208,22a 63,40 53,21 65,25 60,62
3 882021 192,68 177,50 198,56 189,58 b 61,72 68,39 49,71 59,94
4 892021 209,00 180,19 208,96 199,38 ab 61,68 55,72 43,03 53,48

Meédia 196,05 A 177,30 B 199,94 A 60,12 60,79 53,76

Médias seguidas de letras mintsculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey
a 5% de significancia.
A massa seca também ¢é considerado um teste de vigor porque da ideia da eficiéncia na

conversao das reservas dos cotilédones em compostos organicos e inorganicos para as plantulas.
No entanto ¢ interessante o estudo das partes separados. Para massa seca da parte aérea forte e
massa seca da parte radicular forte (MSPAF e MSPRF) ndo viu interagdo entre os fatores
estudados. Para o primeiro vemos diferengas estatisticas nas posi¢des 1 e 3, sendo a de melhor
desempenho a posicao 3. Ao compararmos os lotes constatamos a de melhor desempenho o lote
1. O acumulo maior de massa seca das raizes de plantulas fortes ocorreu nas posi¢des 2 e 3. Os
lotes apresentaram diferencas significativas, sendo o melhor o lote 1. O acimulo de massa seca
das raizes de plantulas fortes foi maior nas posi¢oes 2 e 3, com o lote 1 também se destacando.
Resultados semelhantes foram observados por Barboza ef al. (2021), que demonstraram que a
posi¢do da semente na planta influencia o crescimento e o vigor das plantulas de soja, refletindo

diferencas na acumulagdo de massa seca entre partes aérea e radicular.
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Tabela 9- Massa seca da parte aérea forte (MSPAF) e parte radicular forte (MSPFPR) em
gramas, de provenientes de plantulas fortes quatro lotes de Glycine max (L.) Merr, em trés

diferentes posicoes de radicula no teste de crescimento de plantulas, Uberlandia, MG,

Setembro/2025.

MSPAF (g) MSPREF (g)
Posicao
Lotes 1 2 3 Média 1 2 3 Média
1 059A21 3,13 3,86 4,34 3,78 a 1,70 2,33 2,60 221 a
2061A21 1,64 3,13 322 2,66ab 0,90 1,98 2,01 1,63 b
3 882021 1,59 2,11 2,28 1,99 bc 0,98 1,34 1,44 1,26 be
4 892021 1,40 0,95 1,24 1,19 ¢ 0,87 0,66 0,85 0,79 ¢
Média 1,94B 2,51 AB 2,77A LB 1,58A 1,72A

Meédias seguidas de letras minusculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5%
de significancia.

As médias das massas secas provenientes das plantulas fracas sdo apresentados na

Tabela 10. Novamente ndo encontramos diferengas significativas no fatorial. Ao estudarmos
MSPAPFR vemos nao haver diferencga nas posi¢des, mas somente nos lotes, onde o lote 1 foi
superior. Para MSPFRPR o comportamento foi similar. (Tabela 10). Resultados semelhantes
foram observados por Matos (2021), que demonstrou que, embora a posi¢do da semente possa
influenciar o vigor das plantulas de soja, diferengas significativas muitas vezes sao observadas
apenas entre lotes, refletindo variagdes na qualidade fisiologica das sementes.

Tabela 10- Massa seca da parte aérea fraca (MSPAFr) e parte radicular fraca (MSPRFr) em
gramas, de provenientes de plantulas fracas quatro lotes de Glycine max (L) Merr, em trés
diferentes posi¢cdoes de radicula no teste de crescimento de plantulas, Uberlandia, MG,

Fvereiro/2025.

MSPAFr(g) MSPRFr(g)
Posicao
Lotes 1 2 3 Meédia 1 2 3 Meédia
1 059AA21 0,59 0,65 0,67 0,63 a 0,25 0,28 0,22 0,25 a
2 061A21 0,30 0,41 0,50 0,40ab 0,12 0,18 0,20 0,16 ab
3 882021 0,20 0,19 024 0221 bc 0,07 0,10 0,10 0,09 bc
4 892021 0,15 0,09 0,03 0,09 ¢ 0,08 0,05 0,02 0,05¢
Meédia 0,31 0,33 0,36 0,13 0,15 0,13

Meédias seguidas de letras mintuisculas na coluna e maitisculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5%

de significancia
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O estudo das massas secas obtidas pelo somatorio da parte aérea e radicular estdo na
Tabela 11. Encontramos significAncia massa seca de plantulas inteiras fortes (MSPIF) para as
posigdes sendo a que obteve maior resultado foi a 3. Para os lotes o 1 foi eficiente. Para a massa
seca das plantulas inteiras fracas (MSPIFr) ndo vimos diferencas estatisticas nas posi¢des, no
entanto, o lote 1 sobressaiu com maiores massas (Tabela 11). Resultados semelhantes foram
relatados por Santana (2019), que demonstrou que a posicdo da semente na planta pode
influenciar o vigor e a massa seca das plantulas de soja, com lotes e posi¢des favoraveis
apresentando maior acumulo de biomassa.

Tabela 11- Massa seca das plantulas inteiras fortes (MSPIF) e massa seca das plantulas inteiras
fracas (MSPIFr) em gramas, de quatro lotes de Glycine max (L) Merr, em trés diferentes
posigdes de radicula no teste de crescimento de plantulas, Uberlandia, MG, Setembro/2025.

MSPIF (g) MSPIFr (g)

Posicao
Lotes 1 2 3 Média 1 2 3 Média
1 059A21 4,84 6,20 6,95 599 a 0,84 0,93 0,90 0,89 a
2 061A21 2,54 5,12 523  430ab 042 0,59 0,70 0,57 ab
3 882021 2,58 3,45 3,73 325bc 0,28 0,30 0,35 0,31 be
4 892021 2,27 1,61 2,10 1,99 c 0,23 0,14 0,05 0,14 c
Meédia 306B 4,10AB 4,50 A 0,44 0,49 0,50

Meédias seguidas de letras minusculas na coluna e maiusculas na linha, diferem pelo teste de Tukey a 5%

de significancia.

4 CONCLUSAO

Os lotes estudados ndo influenciaram nas variaveis em fungao das posicoes estudadas.
Com base nas avaliagdes realizadas, observou-se que as posi¢cdes 1 e 3 apresentaram os
melhores resultados, destacando-se pela maior porcentagem de plantulas normais vigorosas,
maior comprimento de plantulas inteiras € maior massa seca de plantulas fortes, favorecendo o
crescimento natural com menor gasto energético. Recomenda-se a adogao da posi¢do 3 devido
a sua simplicidade de identificacdo e alocagdo durante a montagem, além de oferecer

desempenho equivalente ao da posi¢do 1.
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