UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

Giovanna Silva Freitas de Souza

METODO FAMACHA®©, ESCORE DE CONDICAO CORPORAL E CONTAGEM DE
OVOS DE ESTRONGILIDEOS POR GRAMA DE FEZES COMO INDICADORES
DE CARGA PARASITARIA EM OVELHAS GESTANTES

UBERLANDIA -MG
2025



Giovanna Silva Freitas de Souza

METODO FAMACHA®©, ESCORE DE CONDICAO CORPORAL E CONTAGEM DE
OVOS DE ESTRONGILIDEOS POR GRAMA DE FEZES COMO INDICADORES
DE CARGA PARASITARIA EM OVELHAS GESTANTES

Monografia apresentada a coordenagcdo do
curso graduacdo em Zootecnia da Universidade
Federal de Uberlandia, como requisito parcial
para obtencao do titulo de Zootecnista.

Orientador (a): Profa. Dra. Fernanda Rosalinski
Moraes

UBERLANDIA - MG
2025



GIOVANNA SILVA FREITAS DE SOUZA

METODO FAMACHA®©, ESCORE DE CONDICAO CORPORAL E CONTAGEM DE
OVOS DE ESTRONGILIDEOS POR GRAMA DE FEZES COMO INDICADORES
DE CARGA PARASITARIA EM OVELHAS GESTANTES

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
da Universidade Federal de Uberlandia como
requisito parcial para obtencdo do titulo de
bacharel.

Area de concentragdo: Zootecnia

Uberlandia, 22 de setembro de 2025.

Fernanda Rosalinski Moraes, FMVZ — UFU/MG

Camila Raineri, FMVZ — UFU/MG

Eliane Pereira Mendonga, FMVZ — UFU/MG



RESUMO

A criagdo de ovinos para producdao de carne no Brasil tem demonstrado grande potencial
econdmico, porém enfrenta alguns desafios quanto ao controle de parasitas gastrointestinais,
que refletem negativamente no desenvolvimento e na produtividade dessa producao animal. O
uso indiscriminado de anti-helminticos tem gerado o aumento da resisténcia parasitaria, o que
compromete a sustentabilidade da ovinocultura. Uma forma de reduzir a velocidade de
surgimento da resisténcia aos anti-helminticos ¢ a identificagdo correta e precisa dos animais
que realmente estdo parasitados, para que assim, seja possivel direcionar o tratamento com anti-
helmintico apenas para os animais que realmente necessitam. No entanto, ¢ necessario conhecer
quais indicadores zootécnicos podem ser utilizados para esta finalidade. Esse trabalho busca
investigar a eficiéncia da associagdo do método FAMACHA® e escore de condi¢dao corporal
(ECC) como indicadores para avaliagdo da carga parasitaria em ovelhas gestantes, por meio da
correlagdo destes indicadores com a contagem de ovos de parasitas nas fezes (OPG) dos
animais. O estudo foi realizado na Fazenda Experimental Capim Branco, da Universidade
Federal de Uberlandia, utilizando 41 fémeas ovinas gestantes, mestigas das ragas Dorper e Santa
Inés. Foram realizadas avaliagdes mensais de marco a julho de 2025, quando foi mesurado o
grau FAMACHA®©, ECC, e realizada coleta de fezes para OPG. Os dados foram analisados
estatisticamente por meio do teste de SNK (Student-Newman-Keuls) e Kruskal-Wallis para
comparac¢do de médias mensais. Durante os meses de gestagdo, foi observado um tnico pico de
parasitose no quarto més de avaliagdo com OPG de 6.500 gramas de ovos por fezes. Os
resultados demonstraram correlacdes significativas entre os indicadores, sendo que o indicador
FAMACHA® demonstrou uma correlacdo moderada e positiva (r = 0,3601) com o indicador
de OPQG, e o indicador de ECC apresentou uma correlacdo moderada e negativa com o OPG (r
=-0,2148), evidenciando que essa integracao conjunta permite uma abordagem mais precisa e
racional no controle de verminoses. Conclui-se que a associagdes desses métodos ¢ uma
estratégia eficaz para aprimorar a precisdo da avaliagdo clinica, contribuindo para a
identificagdo precisa da carga parasitaria, e na redug@o da resisténcia aos anti-helminticos, e no

uso indiscriminado de farmacos.

Palavras-chave: Haemonchus contortus, tratamento seletivo, gestacdo ovina, aumento peri-

puerperal.



ABSTRACT

Sheep farming for meat production in Brazil has shown great economic potential; however,
it faces challenges regarding the control of gastrointestinal parasites, which negatively affect
the development and productivity of this livestock sector. The indiscriminate use of
anthelmintics has led to increased parasite resistance, compromising the sustainability of
sheep farming. One way to reduce the rate at which anthelmintic resistance develops is
through the correct and precise identification of animals that are truly parasitized, allowing
treatment to be directed only toward those that actually need it. However, it is essential to
identify which zootechnical indicators can be used for this purpose. This study aims to
investigate the efficiency of combining the FAMACHA®© method and body condition score
(BCS) as indicators for assessing parasite load in pregnant ewes, by correlating these
indicators with fecal egg counts (FEC) of the animals. The study was conducted at the Capim
Branco Experimental Farm of the Federal University of Uberlandia, using 41 pregnant
crossbred ewes (Dorper x Santa Inés). Monthly evaluations were carried out from March to
July 2025, during which the FAMACHAO score, BCS, and fecal samples for FEC analysis
were collected. Data were statistically analyzed using the SNK (Student—-Newman—Keuls)
and Kruskal-Wallis tests for monthly mean comparisons. During gestation, a single parasitic
peak was observed in the fourth month of evaluation, with an FEC of 6,500 eggs per gram of
feces. The results showed significant correlations among the indicators: the FAMACHA©O
score exhibited a moderate positive correlation (r=0.3601) with FEC, while the BCS showed
a moderate negative correlation (r =—0.2148) with FEC. These findings demonstrate that the
combined use of these indicators provides a more precise and rational approach to parasite
control. It is concluded that the association of these methods is an effective strategy to
improve the accuracy of clinical assessments, contributing to the precise identification of
parasite load, and to the reduction of both anthelmintic resistance and the indiscriminate use

of drugs.

Keywords: Haemonchus contortus, selective treatment, sheep pregnancy, periparturient

rise.
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1.  INTRODUCAO

A criagdo de ovinos ¢ uma producao tradicional, disseminada em praticamente todos
0s paises, pois a partir dela se ¢ possivel obter diversos produtos como 13, carne, leite e pele. Os
ovinos se destacam por sua versatilidade e capacidade de adaptagdao a diferentes climas e
ambientes, sendo historicamente, uma das primeiras espécies a serem domesticadas pelo
homem (Viana, 2008). No Brasil, a produ¢do de carne ovina vem ganhando destaque, e se

tornando o objetivo de diversos produtores (Gongalves, 2022).

Mesmo com o cendrio promissor para o desenvolvimento da ovinocultura no Brasil,
ainda existem muitos desafios a serem enfrentados, principalmente aqueles relacionados ao
manejo sanitario dos rebanhos. Os parasitas gastrointestinais, geram em seus hospedeiros sinais
clinicos como perda de apetite, anemia e redugdo do desenvolvimento corporal, que impactam
diretamente no desempenho produtivo, saude animal e a viabilidade econdmica dos sistemas,

principalmente em fases fisioldgicas criticas como a gestagao (Sczesny-Moraes et al., 2010).

Historicamente, o controle desses parasitas ocorre por meio do uso massivo de anti-
helminticos. Contudo, embora eficaz a curto prazo, essa pratica leva ao surgimento cada vez
maior e frequente de parasitas resistentes aos medicamentos, se tornando uma preocupagao para
a sustentabilidade da producdo (Cavalcante et al., 2012). Por essa razdo, algumas medidas
alternativas estdo sendo comumente buscadas, como por exemplo a associa¢do de mais de um
método de identificacdo para melhorar a precisdo de acuricia nas tomadas de decisdes

sanitarias.

O método FAMACHA®O ¢ considerado um dos mais utilizados para identificagcdo de
parasitoses em ovinos, com verminoses causadas por Haemonchus contortus, através da
identificacdo dos niveis de anemia, observados na coloragdo da mucosa ocular dos animais.
Entretanto, somar critérios adicionais de avaliagdo juntamente a este método, tem se mostrado
uma técnica eficiente, que busca alcancar uma abordagem mais precisa das analises clinicas dos

animais (Silva, 2004)

A associacao do método FAMACHA®©, com o escore de condi¢ao corporal (ECC) e
o exame de contagem de ovos de helmintos por gramas de fezes (OPG), permite uma avaliagao
mais ampla, unindo aspectos hematologicos, nutricionais e parasitologicos. Estudos recentes,
demonstram que essa associacdo potencializa a eficiéncia do diagndstico € na tomada de

decisdo dos tratamentos, especialmente no caso de fémeas gestantes, cuja imunidade ¢é
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naturalmente reduzida no terco final da gestagcdo (Campagnaro et al., 2024; Silva et al., 2023).

Essa integracdo entre os trés métodos permite ainda a preservagao da populagao
Refugia, que se refere a parcela dos parasitas que ndo ¢ exposta a tratamentos, o que ¢ essencial
para retardar o desenvolvimento da resisténcia aos anti-helminticos (Hodgkinson et al., 2019).
Além disso, essa aplicagdo de integrar diversos métodos para tratamento seletivo, como a
correlagdo entre parametros tem se tornado cada vez mais uma alternativa vidvel, com alta
eficiéncia, para auxilio nos manejos sanitarios, visto que traz mais acuracia para a tomada de

decisOes no tratamento sanitario do rebanho.

Nesse contexto, a questdo que essa pesquisa busca solucionar, ¢ reavaliar a eficiéncia
dos indicadores FAMACHA®© e ECC em conjunto ao OPG como ferramentas para a
identificacdo da carga parasitaria em ovelhas gestantes, mesti¢as da raga Dorper ¢ Santa Inés,

para averiguagdo da validacdo destes indicadores.

Assim, espera-se que os resultados deste trabalho contribuam para a implementagao
de praticas de manejo mais sustentdveis e eficientes na ovinocultura brasileira, proporcionando
um controle mais efetivo das verminoses, melhorando o bem-estar animal e a viabilidade
econdmica para os produtores, especialmente em sistemas extensivos onde o uso de anti-

helminticos deve ser cuidadosamente gerenciado para evitar a resisténcia.

2. OBJETIVO
2.1  Objetivo geral

Investigar a eficiéncia da associacdo do método FAMACHA®, escore de condigdo
corporal (ECC), como indicadores da carga parasitdria em ovelhas gestantes, por meio da

correlagdo destes indicadores com a contagem de ovos de estrongilideos por grama de fezes

(OPG).

2.2 Objetivo especifico

2.2.1 Monitorar a dindmica parasitaria durante a gestagdo por meio de avaliagdes clinicas e

laboratoriais;

2.2.2 Analisar a correlacdo entre os indicadores fisioldgicos (FAMAHCA®© e ECC) e a carga

parasitaria (OPG) das ovelhas gestantes;

3. REVISAO DA LITERATURA
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3.1 Producio de ovinos no mundo

A ovinocultura pode ser considerada uma das producdes animais mais antigas do mundo,
tendo em vista que os ovinos estdo entre as primeiras espécies a serem domesticadas pelo
homem. E uma atividade altamente versatil que proporciona além da carne, outros produtos
como leite, 12 e pele. Sendo assim, muito importante nos primérdios das sociedades para a

subsisténcia das populacdes (Viana, 2008).

Ainda, segundo Viana (2008) essas caracteristicas, juntamente ao potencial dos ovinos em
se adaptarem em diversos ambientes, com climas, relevos e vegetagdes diferentes, conferiram
a essa espécie a oportunidade de se espalharem por quase todos os continentes, sendo criados a
principio, para a subsisténcia de inimeras familias € mais recentemente também com o intuito

de explorag¢ao econdmica dos produtos gerados por esses animais.

De acordo com os dados da FAO (2022), mesmo que 0s ovinos se encontrem em
praticamente todos os continentes, esses rebanhos sdo desiguais, o que significa que existem
mais animais em algumas regides do que em outras. Os rebanhos com maior densidade
populacional se encontram na Asia, Africa e Oceania, em paises como China, que possui o

maior namero de animais, Australia, India, Ird, Suddo e Nova Zelandia (Viana, 2008).

Alguns dados recentes, mostram que os rebanhos mundiais de ovinos cresceram
consideravelmente com os avancos na pecuaria, em relagdo ao ano de 2019. Em 2021, a
populacdo mundial estimada era de cerca de 1,176 bilhdes de cabecas ovinas. A crescente
demanda por carne e 13, possivelmente tem sido um dos fatores que vem impulsionando esse
crescimento, bem como o avanco das tecnologias e melhorias nos manejos adotados na criagao
(FAO, 2021). Paises como Australia, Africa do Sul e o Uruguai sdo destaques na producio 13,
liderando o mercado mundial (IWTO, 2022). J4 em relag@o a produc¢ao de leite ovino, paises na
regido mediterranea da Europa se destacam, como Franga, Espanha, Grécia e Italia (OECD-
FAO, 2023). A Nova Zelandia e a Australia sdo os maiores exportadores mundiais de carne

ovina, correspondendo a cerca de 70% das exportagdes mundiais (OECD-FAO, 2023).

Mazinani e Rude (2020) relatam que o crescimento da producao de carne ovina ¢ mundial,
mas principalmente em paises em desenvolvimento, onde devido ao crescimento da populacao,
possui uma maior demanda por produtos de origem animal. Fatores como urbanizagdo, sdao

responsaveis por esse crescimento devido a alteragdo dos padrdes alimentares da populacao.

Portanto, se abre um cenario proveitoso para aqueles paises como o Brasil que tem um

potencial de ampliar sua producgdo atual, para suprir a demanda de paises importadores. Com
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isso, o aumento do rebanho nacional e o fortalecimento da cadeia produtiva sdo alguns dos

desafios que aqueles paises precisaram enfrentar para exportarem a carne ovina (Viana, 2008).

3.2  Producio de ovinos no Brasil

No Brasil, a ovinocultura se iniciou com a importacdo de algumas racas ovinas pelos
europeus durante a colonizacdo, sendo uma das primeiras espécies a ser introduzida pelos
mesmos (Vale; Souza, 2020). Inicialmente a criacdo destes animais era considerada como
secundaria. Entretanto, no periodo colonial foi uma atividade econdmica muito importante para
o pais, que objetivou fornecer carne, 13 e leite o que demonstrou ser um grande potencial
econdmico. Dessa forma, a chegada desses animais juntamente as condi¢des propicias do pais,
como a grande expansdo territorial e as diversas condigdes climéticas, proporcionaram o

favorecimento da ovinocultura (Junior, 2023).

Segundo Arandas (2017), estes primeiros animais que chegaram ao Brasil no periodo
colonial, foram essenciais para a formagao das racas que conhecemos atualmente, tendo em
vista que sofreram um extenso processo de selecao natural e posteriormente artificial por meio
do melhoramento genético da espécie, e assim desenvolveram as caracteristicas necessarias

para sobreviverem e produzirem nas condi¢des brasileiras.

A real expansdo da ovinocultura ocorre de fato a partir do século XX, devido a utilizagao
de técnicas de manejos mais eficientes, ragas mais adaptadas a cada uma das regides e ao
crescimento na demanda por carne e l1a ovina. Dessa forma, essa producdo passa a suprir
necessidades de algumas regides onde a bovinocultura nao seria viavel, devido a alguns fatores

como condi¢do climatica e areas de pequenas extensdes (Junior, 2023).

De acordo com Gongalves (2022), o territdrio brasileiro em 2019 possuia cerca 19.715.587
cabegas no rebanho efetivo ovino, sendo que a regiao Nordeste conta com 66,7% desse rebanho,
seguida pela regido Sul que possui 21,2% desses animais, e as regides com menor porcentagem
desse rebanho seguem sendo a regido Centro-Oeste (5,4%), Norte (3,5%) e Sudeste (3,2%), em
ordem decrescente (IBGE, 2018).

Em 2020, foi notado um crescimento de 3,3% alcangando 20.628.699 cabecas (Magalhaes
et al.,2020).

Segundo Viana (2008), dentro da ovinocultura explorada no Brasil, a carne desses animais

tem sido o principal objetivo de producdo, devido ao favordvel retorno econdmico aos
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produtores que se teve na ultima década. Entretanto, o pais ainda enfrenta desafios quanto a
industrializa¢do desse produto, principalmente em relagao a distribuigdo das plantas frigorificas
e a logistica de transporte. Os maiores frigorificos para abate de ovinos estao localizados no

Rio Grande do Sul.

E mesmo que esteja ocorrendo um crescimento na produciao de carne ovina nos ultimos
anos, para conseguir atender o mercado consumidor, o pais ainda precisa realizar a importagao
dessa carne de outros paises como o Uruguai, tendo em vista que a oferta de carne pelos
produtores brasileiros ainda ¢ insuficiente (Viana, 2008). De acordo com os dados do Canal
Rural (2016) o Brasil chegou a importar 70% da carne de cordeiro que seria consumida no

mercado interno do pais.

Portanto, o cenario da ovinocultura brasileira ¢ de possiveis crescimentos, desde que
consiga contornar os desafios que sdo significativos. Para impulsionar ainda mais o crescimento
do setor de carne ovina, € essencial o incentivo ao consumo desse produto, para isso algumas
estratégias que assegurem e promovam credibilidade, seguranca e qualidade do produto se
tornam de suma importancia, para disseminar o acesso € conquistar um publico-alvo maior

(Viana, 2008).

3.3  Racas de ovinos

A ovinocultura tem como uma das principais caracteristicas a versatilidade de sua
exploracao, podendo oferecer diversos produtos como carne, leite, 13 e pele. As mais de 27 racas
e subespécies de ovinos que sdao encontrados no pais, evidenciam essa diversidade, e dentro
disso estudos mostram que as principais ragas produzidas e criadas, sdo a Santa Inés, Dorper,
Texel e Merino Australiano. Por conta das suas aptiddes e caracteristicas especificas, essas racas
foram escolhidas para serem desenvolvidas e melhoradas ao longo dos anos, visando
desenvolver animais que se adaptassem aos diferentes climas e regides brasileiras, bem como

que atendessem o mercado brasileiro (McManus et al., 2010).

Os diferentes objetivos e sistemas de produgdo de cada produtor, ditam a escolha entre as
racas, buscando a maxima eficiéncia e rentabilidade da atividade. Ragas como Dorper se
destacam e sdo escolhidas para quem busca uma melhor qualidade de carne, enquanto ragas
como Santa Inés sdo buscadas devido a sua alta rusticidade e adaptabilidade (McManus et al.,

2010).
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3.4  Santa Inés

E uma raca desenvolvida no nordeste brasileiro, que surgiu por meio do cruzamento entre
racas como Morada Nova, Somalis, Bergamécia, e outros ovinos sem raga definida. Foi
selecionada para a auséncia da 13, grande porte, carne com baixo teor de gordura, e pele de alta
qualidade. As fémeas sdo férteis e apresentam Otima capacidade leiteira, sdo animais rusticos,

precoces ¢ adaptaveis aos diferentes sistemas de criacdo (ARCO [...]).

Possuem uma adaptabilidade superior a climas quentes quando comparada a outras ragas
produtoras de carne, por possuirem uma temperatura corporal, ritmo respiratorios e cardiaco

mais baixos nessas condi¢des (Quadros; Cruz, 2017).

No Brasil, se nota uma grande preferéncia pelas fémeas da raga Santa Inés, pelos criadores
que buscam uma maior tecnificagdo dos seus sistemas. Geralmente sdo usadas em cruzamentos,
por conta de suas reconhecidas habilidades reprodutivas, com machos da raga Dorper,
objetivando a gera¢do de animais mais adaptados e com maior qualidade de carcaca (Junior;

Rodrigues; Morais, 2010).

3.5 Dorper

Originaria da Africa do Sul, foi desenvolvida para melhorar as qualidades de carcaga e o
desempenho animal em regides aridas, vieram do cruzamento entre ovelhas Blackhead Persian
com o Dorset Horn. Sdo 6timas produtores de carne e suas exigéncias nutricionais nao sao altas,
quando comparadas a outras racas produtoras de carne, além disso, possuem uma alta
adaptabilidade, resisténcia, taxas de reproducao, crescimento e habilidade materna, nao tendo
a estacionalidade como fator limitante na produ¢do devido a sua longa estagcdo reprodutiva

(ARCO [...]).

Os cordeiros da raga Dorper possuem um peso maior ao desmame, devido ao seu
crescimento acelerado, além disso, comecam a pastar mais precocemente o que confere seu
potencial para criacdes extensivas, embora possua uma boa resposta em condi¢des intensivas

também (Cruz, 2002).

3.6 Verminose
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Segundo Gongalves (2022), se torna responsabilidade do produtor rural estudar as doengas
que podem acometer seu rebanho, e com isso realizar um controle adequado das enfermidades
que acometem os ovinos. Sendo assim, a sanidade dentro da produgdo se torna um dos

principais pilares que devem ser considerados para se obter €xito em qualquer produgao animal.

Assim como a ovinocultura vem crescendo a cada dia, os desafios que sdo enfrentados
também sdo crescentes e precisam da atencdo necessdria para que a producdo atinja seu
potencial. Quando se fala em questdes sanitarias, um dos principais desafios enfrentados pela
ovinocultura sdo as endoparasitoses gastrointestinais, ¢ para que seja possivel controla-las de
maneira eficaz se torna necessario a compreensao da ecologia e epidemiologia dos parasitas
(Gongalves, 2022). De acordo com Roberto (2018), o controle parasitologico ¢ essencial para
reduzir prejuizos economicos dentro da producdo, tendo em vista que os animais parasitados

em estagios mais graves podem ser levados a dbito.

De acordo com estudos feitos por Piaia (2018), a verminose gastrointestinal ¢ descrita
pelos ovinocultores brasileiros como o principal desafio dentro das parasitoses, ¢ dentro dos
parasitas mais frequentemente encontrados nas pastagens brasileiras estdo: Haemonchus,
Cooperia, Teladorsagia e Oesophagostomum. Quando ndo controlados, os nematoides
gastrointestinais podem afetar diretamente o desempenho animal, através da perda de
desempenho produtivo e reprodutivo, redugdo de peso, imunidade e desenvolvimento corporal

(Soares, 2023).

O ciclo que esses parasitas realizam durante a sua vida ¢ muito semelhante entre as
diferentes espécies de nematddeos, ele € direto ou monoxeno, contando com uma fase de vida
livre que ocorre no ambiente, € outra parasitaria que ocorre no hospedeiro. Durante a sua vida
terdo as fases de ovo e mais cinco estadios larvais, sendo eles L1, L2, L3, L4 e LS, para que no

fim ocorra a diferenciagdo entre quais serdo machos e fémeas adultos (Salgado ef al., 2019).

Durante a fase de vida livre, os animais parasitados liberam juntamente as suas fezes os
ovos desses parasitas no ambiente, e caso haja condi¢des adequadas do meio, dentro do ovo ird
se formar a larva em seu primeiro estadio (L1) que posteriormente eclodird. Em seguida essa
larva passara por duas mudas (L2 e L3), e essa larva L3 € a que ¢ a considerada fase infectante.
Nessa fase ela ndo se alimenta e pode sobreviver por meses nas pastagens das propriedades

(Salgado et al., 2019).

Ja na fase parasitaria, essa larva (L3) precisara ser ingerida por um hospedeiro pelopasto,

para que assim ela chegue até o trato gastrointestinal. Nesse local, por meio das secregdes
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gastricas que sao liberadas, a larva passa por mais duas mudas (L4 e L5) chegando a sua fase
final, onde ocorrera a diferenciag@o entre os parasitos machos e fémeas; esses irao se reproduzir
entre si e, posteriormente, os ovos das fémeas serdo liberados nas fezes, iniciando o ciclo

novamente (Salgado et al., 2019).

Segundo Salgado et al. (2019), os nematoides gastrointestinais possuem Orgaos
especificos e uma alimentacao de preferéncia, que vai influenciar o local em que esses vermes
se encontraram dentro de seus hospedeiros, assim como a sintomatologia que sera desencadeada
no mesmo, esse fato varia de acordo com a espécie desses nematoides. Além disso, os autores
citam que o ciclo desses animais pode ser influenciado por diversos fatores, como por exemplo,
0 manejo antiparasitario de cada propriedade, as caracteristicas do hospedeiro (genética,

categoria, estado nutricional) e o sistema adotado em cada produgdo e propriedade.

3.7 Resisténcia ao Anti-Helmintico (ATH)
De acordo com Cavalcante (2012), a resisténcia anti-helmintica se trata de casos em que
o medicamento ndo mantém sua eficacia contra determinados parasitas, caso seja utilizado nas

mesmas condi¢des apos determinado periodo.

Alguns manejos e habitos podem acabar acelerando esse processo, como por exemplo
realizar o tratamento de todo o rebanho em breves intervalos que correspondem a um tempo
menor ao periodo pré-patente dos helmintos, em menos de um ano fazer o uso de diferentes
bases de medicamentos, utilizar medicamentos de a¢do prolongada varias vezes no ano, €

sempre realizar o tratamento em massa dos animais (Soares, 2023).

Santos e Gongalves (1967) relataram os primeiros casos de resisténcia a anti-helminticos
relatados no Brasil, na década de 1960 no Rio Grande do Sul, onde se constatou a resisténcia

do parasita Haemonchus contortus ao tiabendazol.

A resisténcia tem mostrado a importancia da criacao e adesao de métodos alternativos e
racionais para o controle dos parasitas, como por exemplo o tratamento seletivo. Por meio deste
tratamento, ¢ possivel conservar a populacao refugia, que se trata da porcentagem de parasitas
que ndo sdo expostos aos anti-helminticos, desacelerando assim a proliferacdo da resisténcia,
por meio da dissolugdo dos gendtipos resistentes presentes na populagdo de parasitas (Chagas

et al.,2021; Greer et al., 2009).
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3.8 Método FAMACHAO©O

O método FAMACHA® foi desenvolvido na Africa do Sul por Dr. Francois Malan et al.
(1997), e atualmente, ¢ o método mais utilizado e indicado para a realizacdo do tratamento
seletivo de animais infectados por Haemonchus contortus. E considerado uma ferramenta capaz
de identificar animais que apresentam anemia dentro do rebanho, que ¢ um dos sintomas
provocados pelo H. contortus, onde se visualiza pela coloragdo da mucosa ocular, os niveis de
anemia do animal que ¢ associado ao grau de parasitismo do verme (Diniz, 2022).

O método FAMACHA® criado pelo Dr. Francois Malan na Africa do sul, é uma das
principais ferramentas para o tratamento seletivo dos rebanhos, sendo também o mais
economicamente viavel para a maioria dos produtores e propriedades. Pela identificagdo dos
diferentes graus de anemia, que ¢ feito pela verificagdo da mucosa ocular dos ovinos, sao
determinados cinco graus com coloragdes diferentes ilustradas em um cartdo, esses graus vao
corresponder aos valores dos hematocritos dos animais, direcionando as possiveis
vermifugacdes. Dessa forma, temos que os primeiros graus 1 e 2 ndo indicam casos de anemia
e possuem uma colora¢do bem avermelhada, o grau 3 ja indica uma redug¢ao dos hematdcritos
e a partir dele j& ¢ recomendado a vermifugacdo dos animais, e assim os graus 4 ¢ 5 a
vermifugacdo se torna mais necessaria ainda, tendo em vista o elevado estagio de anemia que
¢ demonstrado pela palidez das mucosas (Souza, 2017).

Figura 1 — Aplica¢do do método FAMACHA®, 2025.
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Segundo Diniz (2022), o método FAMACHA®O apresenta outras inumeras vantagens,
além de fornecer o tratamento somente aos animais que apresentam anemias clinica, reduzindo
o tratamento em massa, ¢ de facil implantacao no sistema e com custos relativamente baixos.

Dessa forma, esse método faz com haja a persisténcia da populacao refugia dos parasitas no
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meio, populacdo essa que ¢ mais sensivel aos tratamentos, mantendo a eficicia do anti-
helmintico permitindo uma economia de em média 58,4% dos custos de aquisi¢do desses

farmacos (Bath; Van Wyk et al. 2001).

3.9  Escore de Condicio Corporal (ECC)

O escore de condi¢do corporal (ECC) ¢ uma ferramenta pratica e comumente utilizada
para o monitoramento nutricional, onde a avaliagdo ¢ feita por meio da inspecao visual e tatil
da regido lombar, analisando a cobertura muscular e deposicdo de gordura dos animais
avaliados. E utilizada uma escala que varia de 1 a 5, onde 1 corresponde & animais

extremamente magros e 5 indica animais obesos (Embrapa, 2008; Zootecnia Brasil, 2021).

Figura 2 — Aplicacdo do manejo de avaliagdo de escore de condicao corporal, 2025.
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Fonte: Embrapa
Essa avalia¢do da condi¢do corporal foi inicialmente mencionada por Murray em 1919,
porém, foi formalmente desenvolvida por Jefferies em 1961, na Escécia para avaliar rebanhos
ovinos em uma escala de 0 a 5. Posteriormente, essa metodologia foi adaptada para outras

espécies e passou por modificagdes para atender as particularidades anatdmicas das diferentes

racas (Embrapa, 2008)

Oliveira (2014) relata que as infecgdes causadas por helmintos possuem uma relacdo com
o ganho de peso e o escore corporal dos ovinos, onde de acordo com o nivel de infecgao, esse
parasitismo causa a diminui¢do do consumo bem como da capacidade de digestdo e absorcao

de nutrientes.

A aplicacao do ECC em ovelhas no periodo gestacional ¢ de suma importancia, tendo em

vista que durante esse estado fisioldgico das fémeas, principalmente no tltimo ter¢o, ocorre um
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aumento significativo nas exigéncias nutricionais, devido a necessidade de nutrientes que ¢
desviada para o desenvolvimento fetal e preparacdo para a lactagdo. Por meio da avaliagdo do
ECC, se possibilita a identificacao precoce de possiveis deficiéncias nutricionais que podem
comprometer a saude materna, viabilidade fetal e o desempenho produtivo pds-parto (Zootecnia

Brasil, 2021; Capril Virtual, 2023).

A técnica de avaliagdo ¢ feita por meio da palpagdo da regido entre a ultima costela e o
quadril, verificando a quantidade de tecido muscular e adiposo sobre as vertebras, contribuindo
para as decisdes mais precisas sobre suplementacdo alimentar, estratégias reprodutivas e

controle sanitario (Embrapa, 2023).

3.10 Contagem de ovos por grama de fezes (OPG)

A contagem de ovos por grama de fezes (OPG), é uma ferramenta utilizada pela
parasitologia veterinaria, que ¢ responsavel por estimar a intensidade da infec¢do causada por
nematoides gastrointestinais em ruminantes. Essa metodologia foi originalmente descrita por
Gordon e Whitlock (1939), e relata sobre a quantificacdo dos ovos presentes nas amostras fecais,
permitindo analisar o grau de infeccdo dos animais e orientar intervencdes profildticas (Santana
et al., 2022). A OPG ¢ considerada essencial para o diagnostico das parasitoses, especialmente
em sistemas extensivos onde o monitoramento continuo da sanidade do rebanho pode ser um

desafio.

A técnica de OPG vem sendo muito utilizada em estudos epidemiologicos, com intuito de
avaliar a prevaléncia e a intensidade das infec¢des parasitarias em diferentes regides do Brasil.
No municipio de Salinas (MG), por exemplo, realizaram um trabalho que quantificou os ovos de
helmintos em ovinos na comunidade do Bananal, revelando infecgdes mistas e sazonalidades
associadas ao clima local (Santa et al., 2022). Estudos como este, sdo essenciais para
compreendermos a dindmica das verminoses € com isso implementarmos estratégias de controle

eficazes para cada tipo de cenario, como o uso de tratamento seletivo direcionado.

Utilizando essa técnica como ferramenta, permite a monitoragdo com maior precisao da
carga parasitaria, identificando os animais em risco para aplicar o tratamento seletivos, evitando
o uso indiscriminado de anti-helminticos e contribuindo para a sustentabilidade do manejo
sanitario. Além disso, estudos demonstram que o monitoramento por OPG em categorias como
“ovelhas de cria” ¢ importante para o ajuste de protocolos sanitarios com o intuito de prevenir

perdas produtivas durante o ciclo reprodutivo desses animais (Benavides ef al., 2009).
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4. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Setor de Pequenos Ruminantes da Fazenda
Experimental Capim Branco, da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), ap6s aprovagao
pelo Comité de Etica do Uso de Animais (CEUA) da institui¢dio, sob o nimero de protocolo
2317.025185/2023-58. Foram utilizadas 41 fémeas gestantes, mesticas do cruzamento entre
racas Dorper e Santa Inés, para agrupamento de informagdes que serviram como banco de dados

para o presente trabalho.

As fémeas foram monitoradas mensalmente, por meio de avaliagdes clinicas e
parasitoldgicas, com o intuito de se obter o controle das verminoses gastrointestinais. O inicio
desse periodo de avaliagdo coincidiu com a cobertura e realizacdo do diagnostico de gestacao,
que determinou a prenhez destas fémeas nos meses de margo ¢ abril de 2025, com previsao de
parto para julho e agosto de 2025. Dessa forma, as coletas foram realizadas nos meses de marco,

abril, maio, junho e julho, totalizando 5 meses de coleta de dados.

4.1 Manejo e Alimentagio

As ovelhas foram mantidas a pasto, nos meses de marco a junho, em piquetes onde a
forragem disponivel era Urochloa brizantha cv. Marandu, e receberam suplementacdo com sal
mineral e 4gua a vontade durante esse periodo (Figura 3).

Figura 3 - Ovelhas em corredor de acesso a pastagem, Setor de Pequenos Ruminantes, Fazenda
Experimental Capim Branco, 2025.
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No més de junho, as ovelhas foram confinadas devido a proximidade do parto e a
necessidade de manter esses animais em um ambiente mais controlado, recebendo uma dicta a
base de capim-elefante picado, e concentrado composto por farelo de soja, milho, ureia e sal

mineral, além disso, foram suplementadas com proteinado 18% e possuiam agua a vontade.

4.2  Avaliacao das Condicdes Fisicas e Parasitologicas

Foram registrados o grau FAMACHA®© (GF), escore de condigdo corporal (ECC) que
comecou a ser avaliada a partir do més de maio, foram avaliados em todas as coletas pela mesma
pessoa, evitando enviesar a interpretagao ou subjetividade da leitura, foram realizadas as coletas
de fezes diretamente da ampola retal de cada animal, para determinag¢do do nimero de ovos e
oocistos de parasitas por grama de fezes (OPG/OOPG). O grau FAMACHA® foi determinado
de acordo com a coloracdo das mucosas oculares das ovelhas, e comparada com o cartdo padrao
(BATH et al., 2001) (Figura 4). O ECC foi atribuido de acordo com uma escala que varia de
um, indicando animal magro, até cinco, representando uma condi¢do de obesidade, sendo
possivel atribuir valos intermedidrios de 0,5 entre os escores, essas avaliagdes foram realizadas

por meio da palpacao na regido lombar, conforme descrito por Rankins et al. (2005).

Figura 4 — Representacao visual dos 5 graus de score de condi¢@o corporal, 2025.
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O exame de fezes foi executado pelo método de Gordon e Whitlock (1939). Para isso,

foi realizada a coleta de fezes das ovelhas, diretamente da ampola retal, que foram pesadas em

uma balanca de precisdo, colocadas em sacos plasticos, identificadas e armazenadas em uma

caixa térmica com gelo, para realizagdo do transporte até o laboratério onde foi realizada a

analise.

Figura 6 — Amostras de fezes preparadas para realizacdo do método de Gordon e Whitlock

(1939).
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Fonte: Arquivo pessoal

Figura 7 — Amostra na camara de MacMaster sendo analisada no microscopio optico.

Fonte: Arquivo Pessoal

4.3 Analises Estatisticas

As andlises estatisticas foram realizadas por meio do software GraphPad InStat (2009).
Para comparar as médias mensais de ovos por grama de fezes (OPG), os valores foram
convertidos em LOG (OPG+1), foi utilizada a ANOVA, seguida do pos-teste de SNK (Student-
Newman-Keuls). A transformacao logaritmica foi realizada visando obter a normalizacao dos
dados coletados, e possibilitar a aplicagdo da ANOVA para comparar os grupos. Para as
variaveis FAMACHAO e ECC foi realizado o teste de Kruskal-Wallis, que ¢ uma alternativa
para analises ndo paramétricas da ANOVA, com o intuito de comparar as medianas entre os
grupos. Para avaliar a associagdo entre as variaveis FAMACHA®©, ECC e OPG, foi utilizada a

correlagdo de Spearmann. Para todas as analises foi adotando um nivel de significancia de
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5% (p-valor<0,05).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos exames coproparasitologicos realizados durante o periodo experimental, foi
possivel identificar a presenca de ovos de estrongilideos, Strongyloides papillosus, € oocistos de
Eimeria spp. Dentre esses achados, os ovos estrongiliformes foram os de maior prevaléncia e
intensidade, sendo considerados pra as andlises deste estudo. Os demais parasitas foram
considerados achados esporadicos, sem impacto significativo no quadro clinico dos animais
avaliados. Embora nao tenham sido realizadas coproculturas durante este periodo experimental,
0 histérico do rebanho nesta época do ano mostra Haemonchus sp. como 70 a 90% das larvas de

estrongilideos identificadas.

A Tabela 1 apresenta os valores das médias mensais de grau FAMACHA®O, escore de
condi¢do corporal (ECC), ovos por grama de fezes (OPG) e o logaritmo de OPG+1
(LOG(OPG+1)) das ovelhas gestantes, entre mar¢o e julho de 2025, a partir das analises
descritivas feitas dessas amostras. Analisando essas médias, nota-se uma dinamica parasitaria
significativa ao longo do periodo gestacional desses animais.

Tabela 1 - Médias de grau FAMACHA, escore de condigdao corporal (ECC), ovos de

estrongilideos por grama de fezes, de ovelhas gestantes, do margo a julho de 2025, por data de
coleta, 2025.

DATA FAMACHA ECC OPG LOG (OPG+1)
mar/25 1,4167 a - 1954,7619 2,9839 abc
abr/25 1,3077 a - 1195,8333 2,6462 a
mai/25 1,6471 a 28382 b 1666,6667 2,5712 a
jun/25 1,7500 a  2,6667 ab  6500,0000 3,3192 ¢
jul/25 1,7200 a 24348 a  1838,8889 2,7377 ab

Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa (p<0,05) para teste Kruskal-

Wallis (FAMACHA e ECC) ou SNK para Log (OPG+1).

O valor médio de OPG demonstrou um pico expressivo no més de junho, com valor de 6.500
ovos por grama de fezes, e consequentemente o LOG (OPG+1) também apresentou essa variacao,
com valor de 3,31 que foi estatisticamente considerado superior aos demais meses, adotando um
p-valor menor que 0,05. Esta média de OPG pode ser considerada moderada quando o parasito

envolvido € Haemonchus contortus (Ueno e Gongalves, 1998; Tabela 2). Animais com valores



28

individuais de 5000 OPG ou mais foram tratados individualmente com antiparasitarios, o que

ocasionou a redu¢do da média desta variavel no més subsequente.

Analisando a literatura, pode-se relacionar esse aumento da carga parasitaria ao fendmeno
peripuerperal, que ocorre em fémeas gestantes, sendo caracterizado pela redugdo imunologica
durante a gestacdo e lactagdo, principalmente no ultimo ter¢o da gestacao, devido a alta demanda
metabolica para o desenvolvimento fetal e sintese lactea (Sotomaior et al., 2009). Esse padrao
também pode ser observado por Carvalho et al. (2023), que relataram o aumento de OPG durante
essa etapa gestacional das ovelhas com média de 3.269 OPG.

Tabela 2 — Interpretacdo do valor de ovos de helmintos por grama de fezes (OPG) conforme o
género do parasita

OPG - Grau de Infeccao

Género de endoparasita Leve Moderado Macico
Infeccao mista - 1.000 >2.000
Haemonchus sp. 100-2.500 2.500-8.000 >8.000
Ostertagia sp. 50-200 200-2.000 >2.000
Trichostrongylus axei - - >3.000
Trichostrongylus sp. 100-500 500-2.000 >2.000
Nematodirus sp. 50-100 100-600 >600
Oesophagostumum columbianum 100-1.000 1.000-2.000 >3.000

Fonte: Ueno e Gongalves, 1998

Entretanto, mesmo com o aumento evidente da carga parasitaria identificado por meio dos
exames de OPG no quarto més de avaliagao, o teste de Kruskal-Wallis indicou que os escores
atribuidos ao grau FAMACHA®© permaneceram estaveis estatisticamente durante todos os
meses avaliados, apresentando médias de 1,30 a 1,75 com p-valor menor do que 0,05. Esta
estabilidade pode ser explicada, devido a presenca de animais resilientes nesse rebanho, assim
como relatado por Moraes et al. (2012), que presenciaram casos em que alguns animais
apresentaram mais de 2.000 OPG e foram classificados como GF 1 e 2, chegando ao extremo
de haver uma ovelha com 13.400 OPG que foi classificada como GF 2 durante o pico de
parasitismo. Isso indica que esses animais possuem a capacidade de suportar as infecgdes
causadas pelos helmintos hematofagos sem apresentarem sinais clinicos evidentes de anemia

(Githiori et al., 2021; Chagas et al., 2020).

O escore de condig¢ao corporal (ECC) demonstrou variagdes relevantes estatisticamente ao
longo dos meses avaliados, com escores mais elevados em maio, obtendo uma média de 2,84,

seguido por uma queda evidente no més de julho que obteve a média de 2,43. Essas oscilagdes
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podem sugerir uma interferéncia causada pelas elevadas exigé€ncias nutricionais que sao
necessarias para o desenvolvimento adequado do feto e para a manutencdo da saude materna,
tendo em vista que os resultados dos exames de OPG neste més ja demonstraram redugao
significativa da carga parasitaria. Moraes et al. (2012) corrobora com esse achado, relatando
uma reducdo de ECC de 2,18 para 1,83 neste mesmo periodo gestacional, com resultados

médios de OPG entre 1200 e 1700 opg.

As correlacdes de Spearman entre os parametros avaliados de FAMACHA®©, ECC e OPG
(Tabela 2) mostraram valores moderados e significativos.
Tabela 3 - Correlagcdes de Spearmann entre FAMACHA, Escore Corporal (ECC) e ovos de

estrongilideos por grama de fezes (OPG) de ovelhas gestantes, no periodo de margo a julho de
2025.

FAMACHA ECC OPG
FAMACHA 1 -0,3560  0,3601
ECC -0,4901 1 -0,2148
OPG 0,4165 -0,3310 1

Todos os valores foram significativos para p< (0,05), valores acima
da diagonal sdo referentes a todas as coletas e valores abaixo da
diagonal sdo referentes ao més de junho.

A correlagdo positiva entre FAMACHA®© e OPG (r =0,3601), mostra que estatisticamente
0s animais que possuem maior grau de anemia de acordo com o grau FAMACHA®, tendem a
apresentar uma maior carga parasitiria demonstrada pelo exame de contagem de ovos por
grama de fezes, e se observa que no pico de parasitose no més de julho essa correlagdo se
intensifica moderadamente (r = 0,4165). Moraes et al. (2012), e Carvalho et al. (2023),
obtiveram coeficientes de correlagdo proximos de r = 0,3819 e r = 0,37 sucessivamente, em
pesquisas que avaliavam o método FAMACHA®© como ferramenta eficaz, para a identificacao
de infecgdes por Haemoncus contortus, visto que este parasita ¢ hematdfago e provoca anemia
severa em casos de infec¢des intensas. Moraes et al. (2012) explicam que essa correlagdo
moderada se deve a presenca de animais resilientes no rebanho, dessa forma, em casos que nao

ha a existéncia desses animais, essa correlacdo tende a se intensificar.

A correlagdo negativa entre FAMACHAO e ECC (r = - 0,3560) indica que os individuos
que apresentam um maior grau de anemia identificado pelo método FAMACHA®, tendem a
apresentar uma pior condicdo de escore corporal, essa tendencia torna-se ainda mais evidente

ao se observar essa correlagdo moderada em junho (r = - 0,4901), més em que houve a maior
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carga parasitaria. Freitas et al. (2022) e Soares et al. (2012), destacam como o impacto da
verminose afeta o estado nutricional dos animais, principalmente aqueles que passam por fases
mais criticas de sua vida, como por exemplo, o periodo gestacional, quando as demandas por
nutrientes sao elevadas, refor¢ando a necessidade das avaliagdes integradas para tomada de
decisdes nos manejos sanitarios em ovinos. Moraes et al. (2012), e Carvalho et al. (2023)
obtiveram correlacdes negativas e parecidas entre essas duas variaveis sendor=-0,32er=-

0,4630 de forma consecutiva.

A correlagdo negativa entre ECC e OPG (r = - 0,2148), embora seja moderada, permanece
significativa estatisticamente, indicando que os animais com escore corporal mais baixo,
tendem a apresentar uma maior carga parasitaria averiguada pelo exame de contagem de ovos
por grama de fezes, esse quadro se acentua diante da andlise da correlagdo moderada de junho
(r = - 0,3310). Essa correlagdo se deve ao impacto que as infeccdes por helmintos
gastrointestinais causam na absor¢do de nutrientes no organismo desses hospedeiros, que
consequentemente provocam perdas que resultam na deterioracao do estado corporal desses
animais (Freitas et al., 2022; Costa et al., 2011). Moraes et al. (2012), e Carvalho et al. (2023)

obtiveram resultados semelhantes de r =-0,1769 e r = - 0,35 sucessivamente.

Analisando integramente esses dados, constata-se que mesmo que o grau FAMACHA©O
tenha se mantido estavel entre os meses de estudo, suas correlacoes com o OPG e o ECC
mostram sua importancia para a identificacdo dos ovinos infectados durante o periodo de
gestagdo. Também demonstra, como a inclusdao do ECC como critério adicional para avaliagao,
amplia a acurdcia e veracidade nessas intervengoes, facilitando os processos de tratamentos

seletivos.

Essa questdo torna-se ainda mais relevante diante do uso indiscriminado de anti-
helminticos, que contribui para o aumento da resisténcia aos antiparasitarios e para a diminuigao
da populagdo de refugio (Basseto et al., 2023; Costa et al., 2011). Dessa forma, o uso de
multiplos indicadores clinicos, como FAMACHA®©, ECC e OPG, contribuem para a otimizagao
dos sistemas, sendo uma alternativa de baixo custo, que auxilia nos manejos sanitarios, além de
preservar a populacdo refugia retardando o avango da resisténcia aos anti-helminticos

(Embrapa, 2023; Freitas et al., 2022).

Apesar da correlacdo entre OPG e FAMACHA® terem sido significativas, houve pouca
variacdo no grau de anemia durante o pico de parasitismo, devido a presenca de animais

resilientes no rebanho. Os dados médios do rebanho mostram uma maior variabilidade nos
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valores de ECC, indicando que este pode ser modificado antes dos animais demonstrarem
anemia, mas que também pode ser muito afetado por fatores externos como estado nutricional
e gestagdo. Portanto, para este rebanho, seria interessante utilizar o grau FAMACHAO
acrescido do ECC como critério de tratamento seletivo das ovelhas em gestacao. Carvalho et
al. (2023) validaram como critério de tratamento seletivo em ovelhas em gestacao e lactagdo a
presenca de grau FAMACHA®O 3 e/ou escore de condicdo corporal 2, para ovelhas lanadas

criadas na regido da Fazenda Rio Grande, Parana.

Portanto, os resultados obtidos no presente estudo, reforcam a recomendagao do uso de
multiplos métodos de avaliagdo, como FAMACHA®©, ECC e OPG, sendo ferramentas praticas
e eficazes para se obter uma melhor veracidade de avaliagdo e adogao do método de tratamento
seletivo, principalmente em ovinos no periodo gestacional, onde fatores externos ao grau de
parasitismo podem influenciar esses indicadores, contribuindo para um manejo otimizado e

para a sustentabilidade da producao.

6. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos pelo presente trabalho, tanto o grau FAMACHA©
quanto o escore de condi¢cdo corporal se mostraram moderadamente correlacionados com o
OPG. Dessa forma, a associagdo do método FAMACHA® e do escore de condigdo corporal,
demonstram ser indicadores eficazes para avaliagdo zootécnica da resposta de animais as
helmintoses gastrintestinais a campo, auxiliando na tomada de decisdo da realizacdo de

tratamento seletivo direcionado nos animais
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