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RESUMO

Devido a grande importancia da cultura do milho, alcangar maior produtividade e garantir a
qualidade dos graos tornou-se essencial nos dias de hoje. O aumento e a severidade das doengas
fungicas nas lavouras comprometem a produtividade e a qualidade do produto, preocupando
varios setores daeconomia. Para que os hibridos atinjam seu potencial produtivo, pesquisas tém
mostrado que o uso de fungicias auxilia na redug¢do de patologias e, buscando alternativas
complementares ao controle quimico, o controle microbiolégico se destaca como uma opgao
promissora, gracas a sua capacidade de ser especifico em relagdo ao alvo e utilizar diferentes
estratégias para combaté-lo, o que reduz o risco de desenvolvimento de resisténcia. Assim, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do manejo com fungicidas quimicos e fungicida
microbiologico em diferentes doses no controle de doengas e na produtividade na cultura do
milho, em condicao de segunda safra. O experimento foi conduzido em Uberlandia/MG, no
periodo da segunda safra do ano agricola 2024. Foi utilizado o hibrido de milho Supremo
Viptera3, o delineamento foi o de blocos casualizados (DBC), com quatro tratamentos e doze
repeticdes, sendo uma testemunha, e os demais tratamentos com combinagdes entre fungicidas
quimicos e microbioldgico em diferentes doses. Os caracteres avaliados foram estande final,
altura de planta, altura de insercao de espiga, severidade de doencas foliares e produtividade de
graos. Utilizou-se o sofiware estatistico SISVAR, foram feitas andlise de variancia e teste de
Tukey. Os tratamentos T3 (Priori Xtra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0,3) Vs /
Orkestra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0,3) V1-R2) e T4 (Priori Xtra® + Previnil Max®
+ FrontierControl® (0,5) Vs / Orkestra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0,5) V1-R2), em
que foram associados o fungicida microbiolégio, independente da dose, apresentaram maior
potencial de incremento na produtividade de graos e menores indices de severidade de doengas
em comparac¢ao aos demais tratamentos.

Palavras-chave: Zea mays L.; Bacillus velezensis; controle quimico; produtividade.



ABSTRACT

Due to the great importance of corn cultivation, achieving higher yields and ensuring grain
quality has become essential nowadays. The increase and severity of fungal diseases in crops
compromise both productivity and product quality, raising concerns across several sectors of
the economy. In order for hybrids to reach their productive potential, research has shown that
the use of fungicides helps reduce plant diseases. Moreover, as a complementary alternative to
chemical control, microbiological control stands out as a promising option due to its target
specificity and ability to employ multiple strategies to combat pathogens, which helps reduce
the risk of resistance development. Therefore, the objective of this study was to evaluate the
effect of management with chemical fungicides and a microbiological fungicide at different
doses on disease control and yield in off-season corn cultivation. The experiment was conducted
in Uberlandia, Minas Gerais, during the second crop season of the 2024 agricultural year. The
corn hybrid used was Supremo Viptera3, and the experimental design followed a randomized
block design (RBD) with four treatments and twelve replications, including one untreated
control. The other treatments consisted of different combinations of chemical and
microbiological fungicides at varying doses. The evaluated parameters included final plant
stand, plant height, ear insertion height, foliar disease severity, and grain yield. The SISVAR
statistical software was used to perform analysis of variance (ANOVA) and Tukey's test.
Treatments T3 (Priori Xtra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0.3 L.ha™") at Vg / Orkestra®
+ Previnil Max® + FrontierControl® (0.3 L/ha) at V1-R2) and T4 (Priori Xtra® + Previnil Max®
+ FrontierControl® (0.5 L.ha'!) at Vg / Orkestra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0.5 L.ha
1) at V1-R2), in which the microbiological fungicide was included, regardless of dose, showed
greater potential for increasing grain yield and resulted in lower foliar disease severity
compared to the other treatments.

Keywords: Zea mays L.; Bacillus velezensis; chemical control; yield.
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1. INTRODUCAO

O milho ¢ uma cultura cultivada em todo mundo, tendo grande importancia
socioecondmica caracterizada pelas diversas formas de utilizagdo, que vao desde a nutrigdo
animal até a industria de alta tecnologia. O Brasil € o terceiro maior produtor de milho do
mundo, sendouma das culturas mais importantes do pais (Duarte; Mattoso; Garcia, 2021). Dada
tamanha importancia dessa cultura, prezar pela qualidade de producao ¢ fundamental, visto que
seu rendimento ¢ afetado por fatores como a disponibilidade hidrica, fertilidade do solo,
populacdao de plantas, sistema de cultivo, potencial produtivo do hibrido, manejo de plantas
daninhas, pragas e doencas (Juliatti ez al., 2007).

De maneira geral, cerca de metade do rendimento final de uma lavoura de milho ¢
influenciada por fatores genéticos. Dessa forma, para atingir o potencial maximo de producao,
¢ essencial escolher hibridos que se adaptem as condigdes especificas do solo e clima, e adotar
praticas de manejo eficazes, levando em conta o historico de doengas locais (Cruz et al., 2002;
Fritsche-Neto; Mord, 2015). Ademais, promover a satde das plantas ¢ essencial para seu 6timo
desenvolvimento, pois até mesmo uma pequena diminui¢do na area foliar pode acarretar perdas
significativas na producdo de fotoassimilados e, consequentemente, na colheita de graos.
(Alvim et al., 2011).

Ao longo dos anos, com o crescente aumento da produtividade do milho, foi
constatada também uma maior incidéncia das doencas flngicas nas plantas (Cota et al.,
2013). Dentre as principais doengas ocorrentes em condigdes de segunda safra e seus
respectivos agentes causais da cultura, destacam-se a Helmintosporiose (Exserohilum
turcicum), Mancha-de-bipolaris (Bipolaris maydis), Cercosporiose (Cercospora zea-maydis),
Mancha-branca (Pantoea ananatis, Phaeosphaeria maydis, Phyllosticta sp., Phoma sorghina e
Sporormiella) e Ferrugem-polissora (Puccinia polysora) (Silva et al., 2009).

Pesquisas tém mostrado que o uso de fungicidas auxilia os hibridos de milho a
alcancarem seu potencial produtivo, reduzindo a severidade das doengas (Brito et al., 2012;
Calgaro, 2010; Mendes et al., 2012). De acordo com Garcia (1999), os fungicidas sdo
substancias quimicas utilizadas para prevenir a infe¢ao de tecidos de plantas vivas por fungos
patogénicos. Eles sdo empregados no combate a doengas provocadas por fungos, bactérias e
algas, e, devido ao cultivo intensivo e a elevada pressdo de agentes patogénicos, torna-se
indispensavel a utilizagdo de métodos quimicos para conter a disseminagao de doengas em fases
determinantes do cultivo e garantir que o potencial genético do material seja explorado.

Buscando alternativas complementares ao controle quimico, o controle microbioldgico



se destaca como uma op¢ao promissora, gracas a sua capacidade de ser especifico em relagdo
ao alvo e utilizar diferentes estratégias para combaté-lo, o que reduz o risco de desenvolvimento
de resisténcia (Souza et al., 2014). Segundo Monnerat et al. (2020), as bactérias pertencentes
ao género Bacillus sdo amplamente utilizadas no controle microbiolégico de pragas e doengas.

Nesse sentido, objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito do manejo com
fungicidas quimicos e fungicida microbioldgico em diferentes doses no controle de doengas e

na produtividade na cultura do milho, em condi¢do de segunda safra.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Cultura do milho

O milho (Zea mays L.) ¢ uma planta monocotiledonea pertencente a familia Poaceae,
amplamente cultivada em diversas regides do mundo devido a sua importancia econdmica,
alimentar e industrial. Sua origem ¢ atribuida a regido mesoamericana, especialmente ao sul do
México, onde foi domesticado a partir do teosinto, uma graminea silvestre, ha
aproximadamente 9.000 anos. Desde entdo, o milho passou por um intenso processo de selegao
natural e artificial, tornando-se uma das principais culturas agricolas globais (Pereira-Filho,
2015).

Considerando o cultivo e o consumo global, o milho € visto como um dos cereais mais
importantes, devido ao seu alto potencial produtivo, composi¢do quimica e valor nutricional
(Fancelli; Dourado-Neto, 2000). Nesse cenario, o Brasil se consolida como o terceiro maior
produtor, com uma area de 21,4 milhdes de hectares cultivados e produtividade estimada em
128,3 milhdes de toneladas na safra 2024/2025 (Conab, 2025), o que se deve a melhorias

genéticas e praticas de manejo agronomicos (Ferreira ef al., 2023).

2.2. Doengas foliares

Desde a década de 1990, a incidéncia e a severidade das doencgas fungicas foliares
aumentaram significativamente, causando declinios quantitativos e qualitativos na
produtividade do milho no Brasil (Costa ef al., 2012). Varios fatores sdo responsaveis por essas
condi¢des, como o sistema de plantio direto, o cultivo consecutivo de milho (em duas safras),
a falta de rotacdo de culturas, praticas de irrigacdo sem embasamento técnico e o cultivo de
hibridos suscetiveis, que favorecem a proliferacao de patdgenos e o aumento da incidéncia de
patologias (Ribeiro, 2019; Silva et al., 2020).

Dentre essas doencas, destacam-se a Ferrugem, a Helmintosporiose, a Mancha-de-
bipolaris, a Cercosporiose ¢ a Mancha-branca (Silva et al, 2009). A ferrugem polissora,
provocada pelo fungo Puccinia polysora, ja foi considerada a enfermidade mais limitante do
milho na regido central do Brasil. Essa doengase caracteriza pela presenca de pequenas pustulas
circulares, variando de 0,2 a 2,0 mm de didmetro, com coloragdo alaranjada,
predominantemente localizadas na face superior das folhas, mas podendo também ocorrer em

outros tecidos verdes da planta. As perdas causadas por essa ferrugem podem atingir até 65%
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daprodutividade (Machado; Cassetari-Neto, 2008), sendo que o desenvolvimento de epidemias
¢ favorecido por temperaturas médias diurnas acima de 27 °C associadas a umidade relativa
superior a 90%. Em cultivos de safrinha, especialmente sob condi¢cdes de chuvas regulares e
uso de hibridos suscetiveis, essas perdas tendem a ser ainda mais expressivas (Silva et al.,
2009).

A Helmintosporiose, provocada pelo fungo Exserohilum turcicum, ocorre com
sintomas caracteristicos, que sdo lesdes necroticas elipticas, com comprimento variando entre
2,5 ¢ 15 cm. O tecido afetado adquire coloragdo que pode variar entre verde-acinzentado e
marrom. As lesdes iniciais geralmente surgem nas folhas mais velhas e, em casos de infec¢ao
severa, pode ocorrer a necrose total das folhas, levando a queima do tecido foliar (White, 2000).

J& a Mancha-de-bipolaris, provocada pelo fungo Bipolaris maydis, ocorre
principalmente em regides quentes e imidas (Brandao, 2021). Esse patdgeno pode causar uma
diminui¢do de mais de 70% na produtividade domilho sob a utilizagdo de gendtipos suscetiveis
e condicdes favoraveis a doenga (Ferreira ef al., 2022). A raga O produz lesdes alongadas,
delimitadas pelas nervuras, com margens castanhas de formas e tamanhos varidveis. A raca T,
por outro lado, causa lesdes de coloracdo marrom, com uma forma eliptica e margens
amareladas ou clordticas. Oliveira et al. (2006) descrevem os sintomas tipicos da doenga nas
folhas, caracterizados por lesdes de cor palha, delimitadas pelas nervuras, com dimensdes de
2,5 x 0,5 cm, podendo apresentar bordas avermelhadas.

Por sua vez, a Cercosporiose ¢ uma doenga foliar relevante na cultura do milho,
ocasionada principalmente pelos fungos Cercospora zeina e Cercospora zeae-maydis (Neves
et al., 2015). Os primeiros sintomas ocorrem nos estadios Vg a Vr, geralmente nas folhas
inferiores proximas a restos culturais (Wise et al., 2016). As lesdes sdo retangulares, de cor
palha ou cinza-claro, restritas pelas nervuras, podendo desenvolver halo amarelo e causar
necrose em hibridos suscetiveis. A doenga prevalece em condigdes de alta umidade,
temperaturas moderadas a elevadas e noites frias (Munkvold; White, 2016).

Por fim, o “Complexo Mancha-branca” ¢ uma doenga agressiva que afeta plantagdes
de milho em todo o Brasil, causada por um complexo de microrganismos, liderados pela
bactéria Pantoea ananatis e acompanhado por fungos como Phaeosphaeria maydis,
Phyllosticta maydis, Phoma sorghina e Sporormiella sp., com a bactéria sendo o agente inicial
das lesdoes. Os sintomas comeg¢am com lesdes encharcadas nas folhas, denominadas na
fitopatologia como anasarca, que se desenvolvem para manchas necrdticas de cor palha,
podendo coalescer em casos graves. Em alta severidade, a doenga acelera a senescéncia foliar,

encurtando o ciclo da cultura e reduzindo a produtividade (Costa et al., 2012). Os sintomas
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tendem a se intensificar apos o pendoamento (Borsoi et al., 2018).

2.3. Controle

O uso de hibridos resistentes ¢ indicado para diminuir a ocorréncia de doengas foliares
na cultura do milho (Brito et al., 2011) mas, para otimizar a resisténcia genética no controle
dessas doengas, a utilizagdo do controle quimico alternando diferentes grupos de fungicidas em
épocas distintas de aplicagdo ¢ imprescindivel (Brandao, 2021).

Conforme pesquisas publicadas, os grupos quimicos tais como triazdis, estrobilurinas,
carboxamidas e isoftalonitrilas, representam alternativas eficazes no controle de patéogenos
foliares na cultura domilho (Pinto, 2004; Rodrigues, 2006; Costa, 2012; Donato, 2013; Finoketi
et al., 2016; Silva et al., 2020).

Os fungicidas pertencentes ao grupo quimico dos triazois atuam como inibidores da
desmetilagdo, ligando-se a enzima lanosterol 14a-desmetilase (CYP51). Tal ligacdo impede a
inibi¢do da biossintese do ergosterol, uma proteina estrutural crucial na parede celular fingica,
levando ao seu esgotamento e subsequente morte (Heusinkveld et al.,2013).

As estrobilurinas agem no complexo III da cadeia de transporte de elétrons, localizado
na membrana interna damitocondria, como inibidores da quinona oxidase (Qol). Esse processo
inibe a respiracdo mitocondrial dos fungos, pois se ligam ao sitio Qo do complexo citocromo
bcl, interrompendo a transferéncia de elétrons e impedindo a sintese de ATP (Fernandes-
Ortuiio et al., 2008).

O grupo quimico das carboxamidas exercem um efeito inibidor sobre a enzima
succinato desidrogenase (SDH), que atuano complexo II da cadeia de transporte de elétrons na
membrana interna da mitocondria. Isso levara a inibi¢cao da oxidacao do succinato em fumarato
e, consequentemente, na subsequente sintese de ATP (Madalosso et al., 2014).

Por sua vez, as isoftalonitrilas apresentam um efeito sinérgico de seus constituintes
que sdo a sulfidrila e o mercapto, onde inibem a enzima gliceraldeido 3-fosfato desidrogenase,
interrompendo o suprimento de glicose das células fungicas durante a germinagao, resultando
na falta de formagdo de ATP e assim impossibilitando o pleno estabelecimento dos fungos
(Rodrigues, 2006).

A rotacdo de fungicidas com diferentes modos de agdo e multissitios deve ser sempre
priorizada. H4 também a necessidade de ter disponivel novas moléculas de fungicidas sitio-
especifico ou multissitio com diferentes modos de a¢cdo ou novas formulagdes de moléculas

sintéticas, fitoquimicos, microbioldgicos ou indutores de resisténcia em plantas (Francisconi;
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Bonaldo, 2022).

Dentre os microbioldgicos, as bactérias do género Bacillus sdo atualmente as mais
utilizadas (Monnerat ef al., 2020). Dentro do género, os Bacillus velezensis, desempenham agao
fungicida por diversos mecanismos, destacando-se a produgdo de substancias antimicrobianas
que inibem o desenvolvimento de fungos fitopatogénicos ao comprometerem suas membranas
celulares. Essas bactérias também competem diretamente com os fungos por recursos vitais,
como nutrientes e espaco, dificultando sua proliferagdo. Além disso, sdo capazes de induzir

mecanismos de defesa nas plantas, aumentando sua resisténcia a infec¢des fungicas (Rabbee et
al., 2019).
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3. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido na segunda safra do ano agricola de 2024, no municipio de
Uberlandia/MG, na fazenda Novo Horizonte (18°55°08”” S, 48°03°45*” O, a 850 m de altitude),
cuja classificacdo do solo ¢ Latossolo Vermelho (Santos ef al., 2018). Segundo Alvares et al.
(2014), utilizando a classificacdo de Koppen-Geiger (1928) para o Brasil, o clima da regido da
area experimental ¢ do tipo Aw, apresentando temperatura média de 21,5 °C e precipitacao
anual de 1479 mm.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados (DBC), composto
por quatro tratamentos, com dozerepeticdes cada, sendo utilizado o hibrido comercial Supremo
Viptera3. Os tratamentos foram compostos por fungicidas quimicos e um fungicida
microbioldgico, sendo eles: Priori Xtra®, Orkestra®, Previnil Max® e FrontierControl®. Na
testemunha ndo houve aplicagdio de nenhum produto fitossanitario. As épocas de aplicacao

variaram de acordo com o estadio fenologico do hibrido (Tabela 1).

Tabela 1 — Composicao dos tratamentos e épocas de aplicacdo. Uberlandia — MG, 2024.
Dose de

Tratamentos Composicao dos tratamentos ingrediente ativo Ep(.)cas~de;
. 16 aplicacao
(g i.a. ha')
T1 — — -
Azoxistrobina! + Ciproconazol? (60 +24) Vs
T2 Clorotalonil® (720) Vs—Vi—R,
Fluxapiroxade* + Piraclostrobina' (50,1 +99,9) Vi—R,
Azoxistrobina + Ciproconazol (60 +24) Vs
Clorotalonil (720) Vs—Vi—R,
T3 Bacillus velezensis’ (0,336) Vs— Vi—R,
Fluxapiroxade + Piraclostrobina (50,1 +99,9) Vi—R,
Azoxistrobina + Ciproconazol (60 +24) Vi
Clorotalonil (720) Vi—V:—R,
T4 Bacillus velezensis (0,560) Vei—Vi—R,
Fluxapiroxade + Piraclostrobina (50,1 +99,9) Vi—R,

IEstrobilurina; 2Triazol; 3Isoftalonitrila; *Carboxamida; SFungicida microbioldgico; ©°gia ha’': grama de
ingrediente ativo por hectare; "Epocas de aplicacdo: Vs: estadio vegetativo com oito folhas completamente
expandidas; V1: pendoamento; Ra2: estddio reprodutivo graos bolha d’agua.

As parcelas do experimento foram constituidas por seis linhas de 5,2 metros de
comprimento, espagadas entre si por 0,5 m, totalizando uma area util de 15,6 m?.

O espacamento entre plantas foi de aproximadamente 29,8 cm, planejado para uma
populagdo de 67.000 plantas.ha!.

As pulverizagdes foram feitas utilizando um pulverizador costal a combustdo, regulado
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para aplicar com um volume de calda a 120 L.ha™'.

A semeadura foi realizada de forma mecanizada, no dia 22 de fevereiro de 2024 e, na
mesma operagao, foi feita a adubagdo em sulco na dose de 400 kg.ha'! do fertilizante NPK, na
formulacdo 08-28-16. Posteriormente, no estadio V4 (estddio vegetativo com quatro folhas
completamente expandidas), realizou-se uma adubagdo de cobertura com adubo NPK 30-00-
15, na dosagem de 300 kg.ha'!. Os demais tratos culturais foram realizados de forma a expressar
0 maximo potencial produtivo do hibrido utilizado.

Para avaliar o efeito dos tratamentos submetidos a combinagao de fungicidas quimicos
e microbiolégico em diferentes doses, foram realizadas as avaliagdes de altura de planta, altura
de inser¢do de espiga, estande final, severidade de doencas foliares e produtividade de graos.

A avaliagdo de severidade de doengas foliares foi realizada no estadio R4 (estadio
reprodutivo grdos pastosos), utilizando-se uma escala visual de 1 a 9, correspondendo as
porcentagens de 0 e 100%, respectivamente. Posteriormente, as notas foram convertidas para
porcentagem.

Asavaliagdes dealtura de planta e altura de insercdo de espiga foram realizadas proximo
a maturidade fisiologica, com o auxilio de miras topograficas. Para a primeira caracteristica foi
padronizado como limite superior da planta a primeira ramificacio do penddo. J4 para a
segunda, padronizou-se como apice a inser¢do daespiga principal no colmo. Para a mensuragao
de ambos os atributos, foram medidas trés plantas de cada uma das quatro linhas centrais
da parcela, iniciando a medicdo a partir da terceira planta, resultando em doze plantas por
parcela.

A colheita foi realizada de forma mecanizada no dia 18 de julho de 2024, utilizando-
se uma colhedora de parcelas. A produtividade foi obtida por meio do peso dos graos das
parcelas, posteriormente, transformado para kg.ha'! e a umidade dos grios foi corrigida para
13%.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia pelo teste F a 0,05 de significancia.
As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia, com auxilio do

programa de analises estatisticas SISVAR (Ferreira, 2019).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, as condi¢des edafoclimaticas favoreceram o progresso das doencas
foliares que incidiram de forma natural na cultura, sendo as principais: mancha-branca,

helmintosporiose e mancha-de-bipolaris.

4.1. [Estande de plantas, altura de plantas, altura de insercio de espigas e severidade de

doencas foliares

O resultado para estande de plantas pode ser visualizado na Tabela 2. Nota-se que ndo
houve diferencga estatistica entre os tratamentos estudados com o uso de fungicidas quimicos e
microbiologico e a testemunha, tratamento que ndo foi aplicado produtos fitossanitarios. As
parcelas demonstraram ter uma boa uniformidade de plantas para os quatro tratamentos
testados, ndo havendo falhas na semeadura ou perdas de plantas ao longo da conducao da
cultura. Notabiliza-se que a falta deuniformidade de estande pode desenvolver falta deacuracia
no momento da andlise e interpretacdo de dados (Brandao et al., 2019).

Na avaliacdo de altura de plantas e altura de inser¢do de espiga (Tabela 2), ndo se
constatou diferenca estatistica em nenhum dos tratamentos analisados. A altura de planta e a
altura de insercdo de espiga sdo caracteristicas quantitativas que podem sofrer alta interferéncia
bidtica (Cruz et al., 2012), bem como subjugadas a fatores abidticos, como estresse hidrico,
distirbios nutricionais ou fitotoxidade devido a utilizacdo de produtos fitossanitarios e quando
submetidas a fatores bidticos, como pragas e doengas. Entdo, observou-se que as parcelas nao
sofreram interferéncia ambiental que afetasse significativamente as alturas, tendo em vista que,

as parcelas apresentaram boa uniformidade, sem diferengas estatisticas entre os tratamentos.

Tabela 2 — Estande final, em plantas por hectare, altura deplanta e altura de inser¢ao deespiga,
em centimetros, do hibrido, submetido a combinagdo de aplicagdes de fungicidas quimicos e

microbioldgico em diferentes doses. Uberlandia — MG, 2024.

Altura de I a0 d
Tratamentos' Estande Final  Altura de Planta (cm) ura de Insercao de

Espiga (cm)
T1 66.026 a? 275a 141 a
T2 65.064 a 277 a 142 a

(continua)
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Tabela 2 — Estande final, em plantas por hectare, altura deplanta e altura de inser¢ao deespiga,
em centimetros, do hibrido, submetido a combinacdo de aplica¢des de fungicidas quimicos e
microbiologico em diferentes doses. Uberlandia — MG, 2024.

(conclusio)
T3 66.667 a 278 a 143 a
T4 66.506 a 282 a 143 a
C.V. (%) 4,60 1,81 2,43

IT1: Testemunha; T2: Priori Xtra® + Previnil Max® Vg / Orkestra® + Previnil Max® Vr-Ra; T3: Priori Xtra® +
Previnil Max®+ FrontierControl® (0,3) Vs / Orkestra®+ Previnil Max® + FrontierControl® (0,3) Vr-R2; T4: Priori
Xtra® + Previnil Max®+ FrontierControl® (0,5) Vs / Orkestra® + Previnil Max®+ FrontierControl® (0,5) V1R,
2Médias seguidas por letras diferentes, nas colunas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significAncia.

Quanto a avaliagdo da severidade de doengas foliares (Tabela 3), foi observada
diferenca estatistica significativa entre os tratamentos. O tratamento T1 (Testemunha), sem
aplicagdo de fungicidas, difere estatisticamente dos demais, conferindo 76,5% de severidade de
doencas, apresentando a maior média. Em relacao ao tratamento T2, com 51,5%, foi observada
a segunda maior média de severidade, diferindo-se estatisticamente do T3 e T4. O tratamento
T4 (Priori Xtra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0,5) Vs / Orkestra® + Previnil Max® +
FrontierControl® (0,5) V1-R2), com 25,9%, destacou-se por apresentar a menor média para o
caractere avaliado, todaviando diferiu estatisticamente do tratamento T3, que apresentou 31,2%

de severidade de doengas foliares.

Tabela 3 — Severidade de doengas foliares, em porcentagem, do hibrido, submetido a
combinag¢do de aplicacdes de fungicidas quimicos e microbiologico em diferentes doses.
Uberlandia — MG, 2024.

Tratamentos! Severidade de Doencas (%)
Tl 76,5 c2
T2 51,5b
T3 312a
T4 259a
C.V. (%) 11,11

IT1: Testemunha; T2: Priori Xtra® + Previnil Max® Vg / Orkestra® + Previnil Max® Vr-Ra; T3: Priori Xtra® +
Previnil Max®+ FrontierControl® (0,3) Vs / Orkestra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0,3) Vr-R2; T4: Priori
Xtra® + Previnil Max®+ FrontierControl® (0,5) Vs / Orkestra® + Previnil Max®+ FrontierControl® (0,5) V1-Ra;
2M¢édias seguidas por letras diferentes, nas colunas, diferem entre sipelo teste de Tukey a 0,05 de significAncia.
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Nesse contexto, Ribeiro (2019), em seus trabalhos, destacou que a aplicacdo de
fungicidas pertencentes a diferentes grupos quimicos contribuiu para a reducao da severidade
da doenga. Além disso, a combinacao entre fungicidas quimicos e microbioldgicos tem se
mostrado uma alternativa promissora, principalmente por sua especificidade em relagdo ao
organismo-alvo e pela adogao de multiplas estratégias de combate. Essa abordagem integrada,
conforme apontam Souza et al. (2014) e Monnerat et al. (2020), ¢ eficaz na diminui¢cdo dorisco

de desenvolvimento de resisténcia por parte dos patdgenos.

4.2. Produtividade

Em relagdo a produtividade (Tabela 4), o tratamento T1 (Testemunha), com 7.244,9
kg.ha'!, diferiu estatisticamente dos tratamentos T2, T3, e T4, apresentando: 8.381,3 kg.ha'!,
9.011,7 kg.ha'e 9.038,5 kg.ha!, respectivamente.

E valido ressaltar também que os tratamentos T3 ¢ T4 foram iguais estatisticamente,
diferindo-se do tratamento T2. Porém, observa-se pelos resultados diferencas numéricas entre
os tratamentos T3 e T4 e que as aplicagdes onde houve a combinacao de fungicidas quimicos e

microbiologicos faz com que ocorra um aumento em relagdo a produtividade.

Tabela 4 — Produtividade do hibrido Supremo Viptera3 submetido a combinagdo de aplicagdes
de fungicidas quimicos ¢ microbioloégico em diferentes doses. Uberlandia — MG, 2023/2024.
Diferenca em relacao a

Tratamentos' Produtividade (kg ha™) testemunha (sc.ha'!)
T1 7.244.9 c? -
T2 8.381,3b +19,0
T3 9.011,7a +29,4
T4 9.038,5 a +29,9
C.V. (%) 4,52

IT1: Testemunha; T2: Priori Xtra® + Previnil Max® Vg / Orkestra® + Previnil Max® V1-Rz; T3: Priori Xtra® +
Previnil Max® + FrontierControl® (0,3) Vs / Orkestra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0,3) V1-R2; T4: Priori
Xtra® + Previnil Max®+ FrontierControl® (0,5) Vs / Orkestra® + Previnil Max®+ FrontierControl® (0,5) Vr-Ra;
2Médias seguidas por letras diferentes, nas colunas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia.

De modo geral, observou-se que a aplicagdo de fungicidas foliares resultou em uma
significativa reducdo da severidade de doencas, o que contribuiu para a manutengdo da area

foliar verde no hibrido avaliado. Esse fator ¢ essencial, pois a preservagao da area foliar
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fotossinteticamente ativa esta diretamente relacionada ao aumento da produtividade, uma vez
que a reducdo do indice de area foliar pode limitar o rendimento de graos (Alvim et al., 2011).

Nesse mesmo sentido, Silva et al. (2021) destacaram que o uso de fungicidas foliares
ndo apenas reduz a severidade das doengas, mas também prolonga a atividade fotossintética das
folhas. Similarmente, Coelho (2020) verificou que a aplicagdo de fungicidas a base de
carboxamidas, em associacdo com triazdis e estrobilurinas, promove ganhos significativos na

produtividade.
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5, CONCLUSOES

A associacao de fungicidas quimicos e microbioldgicos se mostra eficaz, contribuindo
na manuten¢ao da area fotossinteticamente ativa e protegendo o potencial produtivo do hibrido.

Os tratamentos T3 (Priori Xtra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0,3) Vs /
Orkestra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0,3) V1-R2) e T4 (Priori Xtra® + Previnil Max®
+ FrontierControl® (0,5) Vs / Orkestra® + Previnil Max® + FrontierControl® (0,5) V1-R2), em
que foram associados o fungicida microbiologio, independente da dose, apresentaram maior
potencial de incremento na produtividade de graos e menores indices de severidade de doencas

em comparacdo aos demais tratamentos.
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