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RESUMO

A suinocultura ¢ fundamental para o abastecimento alimentar e a economia global,
destacando-se como uma das principais atividades do agronegodcio. Este trabalho de
investigou o impacto de praticas de enriquecimento ambiental, que t€ém se mostrado
eficazes na melhoria da satde e produtividade dos animais, sobre o bem-estar e
desempenho produtivo de suinos em fase de terminacao. A pesquisa foi conduzida em uma
granja comercial integrada em Patrocinio-MG, onde foram comparados o desempenho, o
comportamento e a mortalidade de suinos alojados em baias convencionais e em baias
enriquecidas com estimulos fisicos e sociais. O estudo baseou-se em um etograma para
observar as interagdes dos animais com os objetos, além de avaliar a incidéncia de
comportamentos estereotipados. Foi utilizado o delineamento inteiramente ao acaso, com
quatro tratamentos: Tratamento 1 — Controle; Tratamento 2 — enriquecimento com faixas
de borracha suspensas; Tratamento 3 — enriquecimentos com canos de PVC cortados e
suspensos; ¢ Tratamento 4 — enriquecimento com pedagos de correntes suspensas. As
observagdes ocorreram as 14 horas, com 15 minutos de observagdo para cada baia,
registrando as agdes dos animais. Para avaliar o ganho de peso, 11 animais de cada
tratamento foram pesados na chegada a propriedade e novamente pesados ao momento da
saida para o frigorifico, a fim de analisar se houve influéncia significativa dos objetos no
ganho de peso. A taxa de mortalidade também sera contabilizada para cada tratamento ao
final do experimento. A anélise comportamental, pelo teste de Kruskal-Wallis (p>0,05),
indicou auséncia de diferencas estatisticas entre tratamentos. Quanto ao desempenho
produtivo, os suinos das baias enriquecidas apresentaram peso final médio superior, ao
grupo controle (p<0,05). O tipo de objeto utilizado nao influenciou significativamente os
resultados, sendo todos eficazes para melhorar o desempenho. O enriquecimento ambiental
mostrou-se de facil aplicag@o e baixo custo, promovendo beneficios econdmicos e maior
uniformidade no ganho de peso, configurando-se como prética alinhada as demandas de
mercado e a legislacdo de bem-estar animal.

Palavras-Chave: bem-estar, desempenho, suinocultura



ABSTRACT

Pig farming is essential to food supply and the global economy, standing out as one of the
main agribusiness activities. This study investigated the impact of environmental
enrichment practices, which have proven effective in improving animal health and
productivity, on the welfare and productive performance of finishing pigs. The research
was conducted on an integrated commercial farm in Patrocinio, Minas Gerais, where the
performance, behavior, and mortality of pigs housed in conventional pens and in pens
enriched with physical and social stimuli were compared. The study used an ethogram to
observe the animals' interactions with objects and assess the incidence of stereotypical
behaviors. A completely randomized design was used, with four treatments: Treatment 1 —
Control; Treatment 2 — enrichment with suspended rubber bands; Treatment 3 — enrichment
with cut and suspended PVC pipes; and Treatment 4 — enrichment with suspended chain
links. Observations took place at 2:00 p.m., with 15 minutes of observation for each pen,
recording the animals' actions. To assess weight gain, 11 animals from each treatment were
weighed upon arrival at the property and weighed again upon departure to the
slaughterhouse to determine whether the objects significantly influenced weight gain. The
mortality rate will also be recorded for each treatment at the end of the experiment.
Behavioral analysis, using the Kruskal-Wallis test (p>0.05), indicated no statistical
differences between treatments. Regarding productive performance, pigs in the enriched
pens had a higher average final weight than the control group (p<0.05). The type of object
used did not significantly influence the results, and all were effective in improving
performance. Environmental enrichment proved to be easy to implement and low-cost,
promoting economic benefits and greater uniformity in weight gain, constituting a practice
aligned with market demands and animal welfare legislation.

Keywords: welfare, performance, pig farming
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1. INTRODUCAO

A producdo animal, em destaque a suinocultura, det¢ém de um papel primordial na
segurancga alimentar e na economia agricola em todo o globo. Sob a perspectiva da revista
Suino Brasil, a Europa tem sido precursora nos estudos sobre bem-estar animal, estabelecendo
uma tradicdo de politicas publicas nesse campo e se consolidando como um dos lideres no
mercado de carne suina. Sua legislagdo destaca a qualidade de vida dos animais como um
conceito essencial e, mais recentemente, os paises emergentes tém seguido esse mesmo
desenvolvimento. O principal motivo para essas mudan¢as dentro dos meios de producao
animal, ¢ a crescente demanda dos consumidores por alimentos mais saudaveis, com menores
concentragdes de produtos quimicos e residuos de medicamentos, e produtos de animais que
nao tenham sidos maltratados durante o processo. (Bernaubéu; Tendereo,2005).

Segundo Warris (2000), essa busca por alimentos com qualidade ética, corresponde
aquelas producdes em que o bem-estar dos animais esteja no foco dos produtores. Esse
cuidado com a satde e o bem-estar dos suinos ¢ de grande relevancia, demandado pelos
consumidores e integralmente associado a producdo de carne segura e sustentavel. Como
resultado, a auséncia desses cuidados resulta em uma carne percebida como de qualidade
inferior.

O bem-estar animal, conforme defendido por Hurnik (1992), envolve garantir uma alta
qualidade de vida para os animais, permitindo que expressem seus comportamentos naturais
em harmonia com o ambiente. No entanto, os sistemas intensivos de produ¢do muitas vezes
limitam essas oportunidades, resultando em desequilibrio e impactos negativos no bem-estar
dos animais, além de altas densidades populacionais que favorecem o estresse.

No Brasil, a producao de suinos tem avangado significativamente, sendo considerada uma
das atividades de produ¢do mais importantes do pais. Visando essa importancia, ¢ possivel
identificar que a produgdo de suinos gera cada vez mais empregos e oportunidades para a
populagdo, além de representar grande parte do PIB (Produto Interno Bruto) do agronegocio
brasileiro. Esse crescimento levou a suinocultura brasileira a se destacar internacionalmente,
tornando-a a quarta maior produtora e exportadora nos ultimos anos. (Schimidt,2020).

Para garantir uma melhor relagdo entre produtividade e bem-estar animal, sdo
necessarias estratégias de manejo e instalacdes adequadas nas propriedades de terminagao
de suinos. A Normativa N° 113, publicada em dezembro de 2020 e em vigor desde fevereiro

de 2021, estabelece requisitos para granjas de suinos comerciais no Brasil, incluindo a



promo¢do de um ambiente mais diversificado e adequado para a expressdo do
comportamento natural dos animais.

As mudangas dentro dos sistemas convencionais, no sentido de permitir a expressao de
comportamentos naturais ¢ melhorar o bem-estar dos animais alojados esteja em constante
evolucdo e cada vez mais usado por produtores de suinos, ¢ de grande valia para atender as
exigéncias do mercado consumidor e promover uma produgdo mais ética e sustentavel.

Diante disso, o enriquecimento ambiental em baias de terminagdo, pode ser capaz de
promover melhorias no bem-estar, desempenho produtivo dos suinos, em comparagdo ao
sistema convencional de alojamento.

Este trabalho teve como objetivo geral comparar o desempenho produtivo e o
comportamento dos suinos em fase de terminagao em sistemas alojados convencionais ¢ em
baias enriquecidas com algum tipo de material, buscando contribuir para producao suina mais

sustentavel e ética, atendendo demandas de mercado e garantindo o bem-estar dos animais.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Historico da producao animal e o bem-estar

A relagdo entre os seres humanos e os animais de produgdo teve inicio ainda nos
primérdios da domesticagdo, quando os animais passaram a ser utilizados como fonte de
alimento, forga de trabalho e companhia. Ao longo da historia, esse vinculo evoluiu, sendo
moldado por transformagdes nas praticas agricolas, pela incorporagdo de tecnologias e por
uma crescente preocupacao €tica com as condigdes de vida dos animais (Broom, 1991;
Fraser,2006; Warris,2000).

Na suinocultura, por exemplo, observa-se uma mudanga significativa nas formas de
criacdo ao longo do tempo. Antes da Revolugdo Industrial, os animais eram criados em
ambientes mais proximos da realidade rural tradicional. Com o avango da industrializagao,
especialmente apos a Segunda Guerra Mundial, a agricultura passou a adotar métodos mais
intensivos e mecanizados, provocando alteragdes profundas no modo como os animais eram
manejados (Mcneill; Pinheiro,2005; Graham,2010).

Essas transformagdes introduziram praticas como a selegdo genética direcionada ao

desempenho, dietas balanceadas para diferentes fases da produ¢do, além de melhorias nos
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sistemas de alojamento e transporte. Tais mudancas foram fundamentais para o aumento da
produtividade, mas também geraram novos desafios, especialmente no que diz respeito ao
bem-estar animal. (Machado Filho; Hotzel,2000).

Estudos posteriores alertaram para os efeitos negativos dos sistemas intensivos. O
confinamento excessivo, a limitacdo de movimentos e a impossibilidade de expressdo de
comportamentos naturais resultaram em estresse cronico € comportamentos anormais nos
animais, como ressaltado por Fraser (1980). Da mesma forma, Sobestianky et al. (2007)
destacam a maior ocorréncia de doengas e sofrimento fisico em ambientes superlotados e
pouco enriquecidos.

Um marco importante nesse debate foi o lancamento do livro Animal Machines, de Ruth
Harrison, em 1964, o qual denunciava as condigdes de confinamento intensivo em sistemas
britanicos. A repercussdo da obra levou a criagdo do Comité Brambell, que, apos
investigagdes, confirmou a existéncia de maus-tratos em sistemas intensivos € propos 0s
principios conhecidos como "Cinco Liberdades": auséncia de fome e sede; conforto
adequado; prevenc¢ao de dor, doengas e lesdes; possibilidade de expressar comportamentos
naturais; e auséncia de medo e estresse (Machado Filho; Hotzel,2004).

A partir do final do século XX, as exigéncias dos consumidores passaram a ir além da
qualidade do alimento, abrangendo também aspectos éticos e ambientais do processo
produtivo. Cresceu o interesse por produtos oriundos de sistemas que respeitam o bem-estar
animal e garantem boas condi¢des de criacdo, higiene e alimentacao (Warris et al., 2006
apud Veloni et al., 2013, p.3).

Dessa forma, evidencia-se a necessidade de uma abordagem integrada na produgdo
animal, que una eficiéncia produtiva com responsabilidade social e ambiental. A
compreensdo da evolucao histdrica dessa relagdo € essencial para embasar politicas publicas

e praticas de manejo mais éticas e sustentaveis no futuro.

2.2 Conceito de bem-estar (BEA)

O conceito de bem-estar animal ¢ complexo e multidimensional, abrangendo aspectos
fisicos, mentais e comportamentais dos animais. Segundo Broom (1991), bem-estar pode ser

definido como o estado do animal em relacdao a sua capacidade de se adaptar ao ambiente
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em que vive, considerando tanto sua satide quanto sua resposta emocional as condigdes
impostas.

A Organizagdo Mundial de Satide Animal (OIE), em 2010, definiu o bem-estar como a
forma pela qual um animal lida com o ambiente em que esta inserido, envolvendo sua
sanidade, percepgdes, estado emocional e outras condigdes que afetam positivamente ou
negativamente sua qualidade de vida.

Apesar dos avangos na discussdo e aplicagdo de praticas relacionadas ao bem-estar nos
sistemas produtivos, ainda existem diversos desafios a serem superados. A intensificagdo da
producdo frequentemente entra em conflito com as necessidades basicas dos animais. Rollin
(2004) destaca que sistemas de confinamento, como gaiolas para poedeiras e baias para
suinos, sao amplamente criticados por nao atenderem aos comportamentos naturais € as
necessidades etologicas das espécies.

O aprimoramento continuo das condigdes de bem-estar animal dependera de um
compromisso solido com a pesquisa cientifica, da formulacao de politicas publicas eficazes
e da adocdo de praticas produtivas que respeitem as necessidades dos animais sem
comprometer a viabilidade econdmica dos sistemas (Mench,2008).

Além da atuagdo dos produtores e técnicos, a educacdo dos consumidores ¢ a
transparéncia nas praticas produtivas sdo fundamentais para consolidar esse progresso. A
crescente demanda por produtos sustentaveis e eticamente produzidos mostra que hd uma
parcela da populacdo disposta a pagar mais por alimentos que garantam melhores condigdes

de vida aos animais (Silva; Lima; Costa,2019).

A literatura evidencia uma significativa evolugdo nas formas de manejo adotadas em
sistemas intensivos. No entanto, reconhece-se que ainda ha um longo caminho a ser
percorrido para assegurar que todos os animais envolvidos na produgdo recebam tratamento
digno, ético e humanitario. A integragdo entre ciéncia, politicas publicas e praticas
sustentaveis representa o alicerce para um avango continuo e responsavel na producdo

animal.

2.3 Comportamento natural dos suinos e seus sentidos

Os suinos sd3o animais sociais e altamente inteligentes, com notavel capacidade de



aprendizado, atribuida ao desenvolvimento avancado de seus sentidos e habilidades
cognitivas (Kilgour; Dalton,1984). Apresentam uma ampla variedade de comportamentos
naturais, essenciais para o seu bem-estar, tanto em sistemas de produ¢do intensiva quanto
extensiva. Para que as praticas de manejo sejam efetivas, ¢ fundamental compreender esses
comportamentos e integra-los ao sistema produtivo.

Por serem animais sociaveis, os suinos vivem naturalmente em grupos organizados,
com estruturas hierarquicas bem definidas. Estudos indicam que, em condi¢des naturais,
esses grupos costumam ser matriarcais, compostos por fémeas aparentadas e suas
respectivas ninhadas (Jensen,1986). A interacdo social, portanto, ¢ essencial para o
desenvolvimento comportamental saudavel. Em sistemas intensivos, a privagao dessas
interagdes pode resultar em niveis elevados de estresse e comportamentos agressivos entre
os individuos (Fraser,2006).

Outra caracteristica marcante da espécie € seu comportamento exploratorio. Suinos sao
onivoros e, em ambientes naturais, passam grande parte do tempo em busca de alimento,
escavando o solo com o focinho a procura de raizes, insetos e vegetais (Stolba; Wood-
Gush,1989). Essa curiosidade constante contribui para um repertério comportamental
complexo (Rollin,1995), quando inibido por ambientes restritivos, pode gerar frustracdo
comportamental.

Nos sistemas intensivos de confinamento, os estimulos ambientais sao limitados, o que
restringe a manifestacdo de comportamentos naturais. Essa limitacdo frequentemente
resulta em alteragdes comportamentais, como o aumento da agressividade e a tentativa de
interagdo com elementos inorgdnicos, como equipamentos e estruturas das baias
(Pandorfi,2006). A inadequa¢do do ambiente também compromete a adaptacdo dos
animais, afetando negativamente o sistema imunoldgico, aumentando a suscetibilidade a
doengas e reduzindo a produtividade.

Entre as manifestagdes comportamentais associadas ao estresse prolongado, destacam-
se as estereotipias — comportamentos repetitivos, sem funcao aparente, que indicam falhas
no bem-estar animal (Manson,1991).

Um exemplo frequente em suinos ¢ a caudofagia, comportamento que envolve o ato
de morder a cauda do proprio corpo ou de outros animais, geralmente associado ao tédio,
estresse ou caréncias nutricionais (Sobestiansky; Zanella, 2007).

Fatores como a limitacdo de espago, a auséncia de materiais para enriquecimento

ambiental e a alta densidade de animais nas instalagdes sdo considerados agravantes dessas



alteragdes comportamentais (Barnett et al.,2001). Diante disso, diversas estratégias vém
sendo desenvolvidas para mensurar e melhorar o bem-estar nos sistemas produtivos.

Uma das formas de avaliagdo ¢ a mensuracdo de pardmetros fisioldgicos, como a
frequéncia cardiaca, o nivel de atividade do eixo adrenal e a resposta imunoldgica. Entre
esses indicadores, destaca-se a andlise do cortisol — hormodnio associado a resposta ao
estresse —, que pode ser mensurado no sangue, na saliva, nas fezes ou na urina dos animais
(Broom; Molento,2004; Berne et al., 2008; Dalla Costa et al.,2009,2010). No entanto, a
interpretagdo desses dados requer cautela, pois os niveis de cortisol variam conforme as
condi¢des ambientais e os estimulos a que os animais sdo submetidos.

Estudos indicam que a melhoria do ambiente de criacdo, com a oferta de estimulos e
espagos adequados a expressao dos comportamentos naturais, pode ndo apenas promover
0 bem-estar dos suinos, mas também contribuir para o aumento da produtividade e da
eficiéncia econdmica dos sistemas (Sommavilla,2008).

Portanto, compreender e respeitar o comportamento natural dos suinos é essencial para
o desenvolvimento de praticas de manejo mais ¢ticas, sustentdveis e eficientes. A
integracdo de ambientes enriquecidos, com espaco suficiente e estimulos adequados, ¢ um
passo fundamental para garantir o bem-estar animal e, consequentemente, a qualidade dos

produtos de origem suina.

2.4 Enriquecimento Ambiental Como Ferramenta

O enriquecimento ambiental ¢ uma pratica essencial para a promog¢ao continua do bem-
estar em sistemas intensivos de produgdo animal. Seu objetivo principal € proporcionar
estimulos fisicos e mentais que favoregam a expressao de comportamentos naturais pelos
animais, reduzindo o estresse durante o confinamento, promovendo desafios as suas rotinas
e, consequentemente, melhorando os indices produtivos e o rendimento econdmico do
sistema (Van de Weerd; Day,2000).

O enriquecimento ambiental pode ser classificado em diferentes categorias, conforme
a finalidade e a forma de aplicacdo, podendo ser adaptado de acordo com os objetivos da
producdo. Segundo Van de Weerd e Day (2000), o enriquecimento fisico envolve a
insercdo de objetos manipuldveis no ambiente, incentivando os suinos a explorarem e
interagirem com o meio. O enriquecimento social, descrito por Jensen (1986), consiste em
favorecer interagdes sociais por meio de alojamento em grupos ou duplas, o que ¢ essencial
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para o desenvolvimento comportamental dos suinos. O enriquecimento nutricional, de
acordo com Day et al. (2002), baseia-se na oferta de alimentos de maneira a estimular o
comportamento natural de forrageamento, como a dispersao de graos pela baia ou o uso de
dispensadores de ragao. Por fim, o enriquecimento sensorial, conforme Studnitz et al.
(2007), contempla a inclusdo de novos estimulos sensoriais, como aromas, sons ¢ texturas,
a fim de promover a estimulagdo dos sentidos dos animais.

Diversos estudos demonstram os beneficios do enriquecimento ambiental tanto para o
bem-estar quanto para o desempenho zootécnico dos animais. Uma das principais
vantagens observadas ¢ a reducdo significativa de comportamentos estereotipados —
comportamentos repetitivos e anormais geralmente associados ao estresse e a privagao de
estimulos ambientais —, sendo sua ocorréncia notadamente menor em ambientes
enriquecidos (Beattie et al., 2000). Ainda, suinos mantidos em alojamentos com estimulos
adequados apresentam melhores taxas de crescimento e conversdo alimentar, o que se
reflete diretamente em ganhos produtivos e econdmicos para a propriedade
(Sommavilla,2008).

Além de promover a saide mental e fisica dos animais, a adogdo eficaz do
enriquecimento ambiental pode resultar em impactos positivos nos indicadores produtivos
e economicos. Para tanto, ¢ necessario equilibrar os custos iniciais de implementacao com
os beneficios obtidos a longo prazo, além de ajustar continuamente as estratégias de

enriquecimento conforme as necessidades especificas dos suinos (Sommavilla,2008).

2.5 Mortalidade e sanidade na suinocultura

Ao abordar a mortalidade e a sanidade em sistemas de producao de suinos, € inevitavel
reconhecer a inter-relacdo entre esses dois aspectos, pois ambos influenciam diretamente a
eficiéncia produtiva e a viabilidade econdmica das granjas. A sanidade dos suinos ¢ afetada
por diversos fatores no ambiente produtivo, incluindo praticas de manejo, qualidade do
ambiente, nutri¢do e controle sanitario. Diante disso, torna-se relevante explorar os
principais fatores associados a mortalidade e a sanidade na suinocultura.

A mortalidade em sistemas intensivos de producdo suina pode ocorrer em diferentes
fases do ciclo produtivo, desde as granjas de maternidade até as etapas de crescimento e
terminacdo. Na fase de terminacdo, as principais causas de mortalidade incluem doencas

respiratorias, gastrointestinais e sistémicas, que representam as maiores fontes de perdas



econdmicas nas propriedades (Lowe et al., 2014).

A medida que a atividade se desenvolve, praticas adequadas de manejo tornam-se
fundamentais para a redu¢dao da mortalidade. A manutencdo de um ambiente limpo e
adequado, com rigoroso controle de biosseguridade, ¢ essencial para prevenir a entrada de
agentes infecciosos. Além disso, a implementacdo correta de programas de vacinagdo, a
separacao de animais doentes em baias hospitalares, a desinfec¢ao frequente das instalagdes e
o controle eficaz de pragas sdo estratégias fundamentais para a conten¢do da disseminagao de
patogenos e para a reducdo da mortalidade (Amass; Clark, 1999; Dewey et al., 2006).

As consequéncias econdmicas da mortalidade suina estdo diretamente relacionadas a
perda precoce de animais, aos custos com tratamentos veterinarios, a redugao da eficiéncia
zootécnica e as perdas decorrentes de surtos de doengas infecciosas. Esses fatores
representam desafios significativos a rentabilidade da produg¢do (Neumann et al., 2014).
Nesse contexto, a adogao de medidas preventivas eficazes pode reduzir consideravelmente
esses prejuizos e contribuir para uma producgdo mais lucrativa (Holtkamp et al., 2013).

Compreender as causas da mortalidade, adotar medidas eficazes de controle de
enfermidades e aplicar praticas de manejo adequadas sdo acdes fundamentais para
promover a saide dos suinos e mitigar perdas econOmicas. Investir em estratégias
preventivas, além da capacitacdo continua da mao de obra, ¢ essencial para garantir uma

suinocultura sustentavel e economicamente viavel.

3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em uma granja comercial integrada, que possui apenas a fase
de terminacdo. A propriedade estd localizada no municipio de Patrocinio — MG e possui
capacidade para 1.800 suinos, machos e fémeas, sendo 100 animais por baia. Os animais
sdo recebidos de granjas maternidade com 25 dias de idade e permanecem por
aproximadamente 120 dias, sendo enviados ao frigorifico com cerca de 145 dias de vida.
Esse periodo pode variar conforme a demanda do mercado.

A propriedade dispoe de trés galpdes, com seis baias em cada um, além de uma baia
hospitalar por galpdo. As instalagdes foram projetadas para proporcionar um ambiente

eficiente, seguro e confortdvel aos animais, visando o bem-estar e o desempenho produtivo.



O galpao principal possui dimensdes de 10 m x 60 m, totalizando 600 m?. As baias,
medindo 10 m x 10 m, t€m area util interna de 94,02 m? o que permite adequada
movimentagdo dos animais. Uma lamina d’agua de 80 metros ¢ utilizada para controle da
drenagem e do ambiente. O sistema de esgotamento ¢ composto por tubos de PVC de 150
mm, garantindo drenagem eficaz e higienizagao das baias.

O escritorio, com 3,70 m x 4,45 m, esta localizado dentro do galpao, facilitando a
administracao das atividades. Um corredor com 1 m de largura foi instalado para facilitar
0 manejo, permitindo livre circulagdo de funcionérios e animais. O galpdo apresenta pé-
direito de 3,50 m e cobertura com projecao de 4,90 m, promovendo ventilagdo adequada e
protecdo contra intempéries. Os galpdes estdo dispostos com espacamento de 10 metros
entre si, favorecendo a circulagdo do ar e a dispersdo de gases.

O sistema de alimenta¢do ¢ automatizado para garantir a distribuicao eficiente de ragado
e agua. Os comedouros, com capacidade para 100 litros, sdo fabricados com pléstico
virgem e aditivo anti-UV, aumentando sua durabilidade. Os tubos de descida d’4gua sdo
de PVC com parede reforgada (!2”) e abastecem os bebedouros do tipo nipple, os quais
umedecem a ragdo, favorecendo sua ingestdo e digestibilidade. Cada baia conta com trés
bebedouros, com dois bicos cada. As grades dos comedouros sdo inteiramente fabricadas
em aco inoxidavel, com fundo em ago inox AISI, facilitando a limpeza e prevenindo
corrosdo. Um sistema de difusores também em aco inox, com plataforma elevada e
regulagem radial, permite o fornecimento de racdo seca ou umida de forma uniforme e
precisa, com ajustes diarios conforme as exigéncias nutricionais dos animais. Neste
sistema, cada baia possui 2 comedouros ao centro e 1 instalado junto ao muro de divisao
de baias.

Para o controle térmico, os galpdes constam com cortinas azuis ao redor dos mesmos,
sendo acionadas nas horas de maior insolagao ou calor, auxiliando na manutengdo de
temperaturas internas adequadas.

O manejo nutricional € supervisionado por médico-veterinario da empresa integradora,
sendo a dieta formulada para otimizar o desempenho produtivo. A ra¢do fornecida aos
suinos em terminacdo contém aproximadamente 14,5% de proteina bruta, valor reduzido
em comparacao com as fases iniciais de crescimento. A dieta ¢ suplementada com minerais,
vitaminas, carboidratos e gorduras, visando a melhora do ganho de peso e da satde dos
animais. A oferta de racdo ¢ monitorada regularmente para atender as exigéncias

nutricionais dos suinos.



Quanto a sanidade, o protocolo de vacinagdo ¢ seguido de forma rigorosa, com
aplicag¢do de vacinas especificas para a fase de terminagdo, administradas pelo veterinario
responsavel. O monitoramento sanitario ¢ diario, realizado por um funcionario exclusivo
da granja. As instalagdes sao higienizadas a cada dois dias, incluindo lavagem das laminas
d’4gua e limpeza das baias. Em momentos de entrada ou saida de animais, realiza-se
desinfeccdo completa, seguida de 14 dias de vazio sanitario, conforme praticas de
biosseguranga.

A pesquisa foi realizada entre a terceira semana de alojamento até o momento final da
fase de terminacdo. Foram utilizados quatro tratamentos experimentais, sendo eles,
tratamento 1- controle (sem enriquecimento), tratamento 2- enriquecimento com faixas de
borracha suspensas, tratamento 3- enriquecimento com canos de PVC cortados e suspensos
e tratamento 4- enriquecimento com pedagos de correntes suspensas.

As observacdes comportamentais ocorreram as 14h, com duragdo de 15 minutos por
baia, registrando-se o comportamento dos animais. Para avaliagdo do desempenho
produtivo, foram pesados 11 animais de cada tratamento no momento da chegada a granja
€ novamente no envio ao frigorifico, a fim de verificar se houve impacto significativo do
enriquecimento no ganho de peso. A taxa de mortalidade também foi registrada por
tratamento ao final do experimento.

A analise estatistica foi realizada com auxilio do software R, considerando os dados
coletados por baia, peso de entrada, peso final, ganho de peso e mortalidade, a fim de
identificar possiveis diferengas entre os tratamentos. O delineamento experimental
considerou o mesmo niimero de animais por baia, com composi¢cdo de machos e fémeas,
mesmas faixas de peso, padrao alimentar e condi¢des sanitarias uniformes entre os grupos
experimentais.

O etograma utilizado na andlise comportamental foi elaborado com no entograma
elaborado pela Profa. Dra. Silvia Mitiko Nishida, do Departamento de Fisiologia do IBB —
UNESP (Tabela 1), adaptando-se aos objetos de enriquecimento selecionados para o

experimento.

Tabela 1- Etograma de comportamentos dos animais confinados observados na fase de

terminacgdo durante o experimento
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Item comportamental

Descricao

Interacao com objeto (10)

Animal mexendo, fugando

Interacdo sem objetos (ISO)

Animal sem interagdo com

brinquedos

Comportamentos Agonisticos (CA)

Animal mordendo grades, outros

animais, brigando

Deitado ou Dormindo (DD) Animal com os olhos abertos ou
fechados, deitado em contato com o
pisoou estirado no mesmo
Fugando a Baia (FB) Animal interagindo fugando a baia ou

outros animais

Locomovendo (L)

Animal andando pela baia

Alimentando (A)

Animal interagindo com cocho ou

bebedor

Etograma adaptado de Alves (2005), Pandorfii et al. (2006) e Pereira (2005)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos padroes comportamentais dos suinos distribuidos dentro dos diferentes

tratamentos estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Percentuais de animais apresentando diferentes tipos de comportamentos

observados nas baias conforme o enriquecimento ambiental

Variaveis - Tratamentos ;
Comportamentais Controle Faixas de Canos Faixas de p-valor
Borracha PVC Correntes
Deitados 23,06 20,20 22,97 22,83 0,202
Ingerindo Agua 3,79 3,88 3,53 3,99 0,307
Ingerindo Alimento 19,16 19,82 19,07 19,44 0,765
Fugando a baia 3,82 3,99 3,79 3,88 0,700
Locomovendo 6,60 6,51 6,77 6,65 0,489
Interagindo 5,15 4,95 5,12 5,12 0,791

Os resultados mostraram que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos, ou

seja, os materiais utilizados nas baias que receberam enriquecimento ambiental ndo

implicaram em comportamentos distintos daqueles suinos que estavam na baia sem

enriquecimento (P>0,05).
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Segundo Broom e Fraser (2007), em estudos com comportamento animal, a variabilidade
natural entre individuos, o tempo de exposi¢do ao enriquecimento e a familiarizagdo com os
objetos podem influenciar os resultados. Os comportamentos observados foram: ingestao de
alimento, ingestao de 4gua, permanéncia deitados, exploragao da baia (fugando), locomogao
e interagdo. Dentre estes, no tempo observado, independentemente do tipo de

enriquecimento ambiental, a maioria dos suinos estavam deitados, seguidos por

Broom e Fraser (2007) ainda destacam que comportamentos passivos sdao altamente
sensiveis a qualidade ambiental, podendo refletir o estado de bem-estar dos animais, desde

que ndo estejam associados a apatia ou inatividade excessiva.

O comportamento identificado como "interagindo", indicou que os animais, de forma
geral, interagiram pouco entre si, independentemente da presenca ou auséncia do
enriquecimento. Isso pode estar relacionado ao fato de que suinos em fase de terminagdo
apresentam menor motivacao para interagdes sociais espontaneas, quando comparados as

fases mais jovens (Grandin, 2015).

Apesar de os tratamentos nao apresentarem diferencgas estatisticas, durante a observagao
direta dos animais foi possivel identificar mudangas comportamentais nos individuos que
ndo estavam submetidos ao enriquecimento, ou seja, os presentes no grupo controle, quando

comparados as baias com tratamentos.

A partir de observagdes visuais realizadas durante o experimento, verificou-se que, em
determinados momentos, grupos de animais em baias controle apresentaram menor interacao
social, maior disputa por alimento e, em alguns casos, movimentos agressivos. Tais
comportamentos foram menos evidentes nas baias com enriquecimento ambiental. No
entanto, essas tendéncias nao se refletiram de forma significativa nos dados quantitativos,

apresentados na Tabela 2, sendo possivel que tais variagdes tenham sido pontuais.

Um fator relevante na anélise dos resultados ¢ a possivel perda progressiva de interesse
pelos objetos de enriquecimento. Estudos como os de Guy et al. (2002) e Vasconcelos et al.
(2015) demonstram que suinos tendem a perder rapidamente o interesse por objetos que nao
sdo periodicamente renovados ou que apresentam baixa variabilidade sensorial. E possivel
que, durante o periodo experimental, objetos como correntes, faixas de borracha e canos de
PVC tenham se tornado familiares e, portanto, menos atrativos, especialmente por nao terem

sido reposicionados ao longo do tempo.
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Os resultados apresentados indicam que, independentemente do tratamento aplicado nas
baias avaliadas, os suinos expressaram comportamentos semelhantes ao longo do periodo de
avaliacdo. A homogeneidade nas frequéncias comportamentais pode estar relacionada a
uniformidade do ambiente fisico, as condi¢des de manejo equivalentes e a rotina alimentar
padronizada, estabelecida para que o experimento fosse conduzido em condigdes

controladas.

Estudos de Campos et al. (2010) também observaram que, na auséncia de estimulos
diferenciados ou estressores especificos no ambiente, os animais tendem a manter
comportamentos estaveis ao longo do tempo. Esses dados corroboram os resultados
encontrados neste estudo, nos quais, mesmo com diferentes modelos de enriquecimento e

em ambientes controlados, houve uniformidade comportamental entre os grupos.

Embora ndo tenham sido observadas diferengas estatisticas nos comportamentos, o
enriquecimento ambiental ainda pode promover impactos positivos em outros aspectos,
como o desempenho zootécnico, também analisado neste trabalho. Ambientes enriquecidos
tendem a reduzir o estresse cronico ¢ a promover melhor bem-estar geral, o que, segundo
Grandin (2015), pode resultar em maior eficiéncia alimentar, mesmo quando o

comportamento aparente nao varia substancialmente.

Na tabela 3 estdao apresentados os resultados do ganho de peso dos suinos submetidos

aos diferentes tratamentos.

Tabela 3 - Médias de pesos de suinos submetidos a diferentes tipos de enriquecimentos

Tratamentos Peso Peso Final GPMD
Inicial (Kg) (Kg)
(Kg)

Controle (1) 23.93a 109,84b 0,592b
Faixas 2447 a 124,55a 0,690a

borracha (2)
Canos PVC 24,79 a 123,34a 0,680a

3)

Correntes (4) 24,52 a 124,32a 0,688a
P-Valor 0,0605 <0,05 <0,05

Meédias seguidas por letras iguais na coluna ‘Peso inicial (Kg)’, ndo diferem entre ao nivel de 5% de
significancia pelo teste de Tukey — GMPD: ganho de peso médio diario
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Conforme apresentado na Tabela 3, o peso inicial dos suinos avaliados ndo diferiu
estatisticamente entre os tratamentos demonstrando que os grupos estavam homogeneamente

distribuidos no inicio do experimento, eliminando o viés de diferenga pré-experimental.

Contudo, o peso final e o ganho médio diario dos animais avaliados apresentaram
diferenga significativa entre os grupos, (P <0,05). Os suinos submetidos ao tratamento
controle, ou seja, sem qualquer enriquecimento ambiental, apresentaram menores peso final,
e ganho de peso médio diario, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos utilizados
neste trabalho, os quais apresentaram médias superiores a 123 kg de peso final e ganhos de

pesos médios superiores a 0,68 kg/dia.

Os histogramas de distribuicio do GMD para cada tratamento, indicado na figura 1,

revelam consisténcia com os resultados estatisticos ja apresentados na tabela 3.

Figura 1. Grafico Histograma para distribuicdo do Ganho Médio Diério por tratamento
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Fonte: gerado a partir da analise estatistica no programa R

No tratamento 1, denominado como controle, onde esta a auséncia de enriquecimentos
ambientais, a concentracao de valores esteve majoritariamente entre 0,60 e 0,69kg/dia, com
maior frequéncia em torno de 0,65kg/dia, indicando desempenho inferior em comparacao aos
demais grupos avaliados. J& para grupos de tratamentos com enriquecimento, sendo eles,

tratamento 2, faixas de borrachas, tratamento 3, canos de PVC e tratamento 4, correntes, oS
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valores se concentram em faixas mais elevadas do grafico, sendo elas entre 0,68 e 0,72kg/dia,

com uma distribuicdo mais simétrica e menor dispersao para valores baixos.

Os histogramas de distribui¢do do peso final para cada tratamento, indicado na figura 2,

também revelam consisténcia com os resultados estatisticos ja apresentados na tabela 3.

Figura 2. Grafico Histograma para distribui¢do do ganho de peso final por tratamento
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Fonte: gerado a partir da analise estatistica no programa R

Na imagem 2, ¢ possivel observar um padrdo semelhante, em que, o grupo controle
apresentou valores concentrados entre 105 e 115 kg, deslocando-se para a esquerda do
histograma, o que refor¢a seu desempenho inferior. Em contrapartida, os tratamentos com
enriquecimento ambiental apresentaram distribuicdo deslocadas para a direita, com maior
parte dos animais atingindo pesos finais entre 120 e 130kg. Essa maior homogeneidade entre
os tratamentos 2,3 ¢ 4 demonstra que o uso de objetos manipulaveis contribuiu para ganhos
de peso mais elevados e consistentes ao longo do ciclo produtivo de terminagdo de suinos em

granjas de integragao.

A relagdo entre as distribuicdes de GMPD, (ganho de peso médio diario), e peso final
indica que a maior taxa de ganho de peso diario nos tratamentos com enriquecimento
ambiental resultou diretamente nos maiores pesos finais. Tal efeito ¢ consistente com o

relatado por Beattie et al. (2000) e Telkanranta et al. (2014), que apontam que suinos expostos
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a estimulos ambientais adequados tendem a apresentar menor estresse, maior estabilidade na
ingestdo alimentar e melhor conversdo alimentar, refletindo-se em melhor desempenho

produtivo e maior peso de carcacga ao abate.

Os resultados obtidos evidenciam que o enriquecimento ambiental promoveu melhoria no
desempenho zootécnico dos animais, sendo que os trés tipos de materiais utilizados durante o
experimento (faixas de borracha, canos de PVC e correntes) apresentaram respostas
semelhantes. Independentemente do tipo, o uso destes ja foi suficiente para gerar efeitos
benéficos, visto que, como constatado, a propriedade ndo utilizava nenhuma forma de

enriquecimento.

A literatura também indica que suinos em fase de terminagdo mantidos em ambientes com
poucos estimulos — como baias sem estruturas manipuldveis ou brinquedos — podem
apresentar alteracdes comportamentais e rendimento produtivo aquém do ideal. Por exemplo,
Mota et al. (2023) observaram que suinos em fase de terminagao expostos a correntes simples
como enriquecimento tiveram menor expressao de comportamento lidico em relagdo aos
animais no tratamento controle, embora isso nao tenha se refletido em diferencas no ganho de
peso ou conversdao alimentar O melhor desempenho observado neste estudo, nos grupos
submetidos a enriquecimentos ambientais, pode ser explicado pelo impacto positivo do
enriquecimento sobre o comportamento, bem-estar e fisiologia dos suinos. O fornecimento de
estimulos ambientais, por meio de objetos manipulaveis, promove aumento na atividade
fisica, melhora do humor e maior expressdao de comportamentos naturais, como fugar, morder
e explorar, reduzindo comportamentos estereotipados e a agressividade intra-lote (Beattie et

al., 2000; Van de Weerd & Day, 2009).

Segundo Young (2003), o enriquecimento atua também em nivel neuroendocrino,
reduzindo os niveis de cortisol, modulando a resposta ao estresse e favorecendo maior
eficiéncia metabolica. Isso contribui diretamente para melhor conversdo alimentar e maior

ganho de peso, como evidenciado a partir dos dados deste estudo.

A literatura ainda demonstra que suinos criados em ambientes enriquecidos apresentam
melhor resposta imune, menor ocorréncia de lesdes decorrentes de estresse € menor
variabilidade individual de desempenho, o que ¢ essencial para sistemas intensivos (Young et

al., 2003).
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De acordo com a Autoridade Europeia para a Segurancga dos Alimentos (EFSA, 2007) e
Scoot et al. (2007), enriquecimentos eficazes devem apresentar manipulabilidade, para
permitir que os animais mordam, empurrem e carreguem; novidade, para evitar habituagao
rapida, mantendo estimulo continuo; seguranca, para prevenir ferimentos ou ingestdo de
partes perigosas; e acessibilidade, para garantir que todos os animais tenham contato com o

objeto.

No presente estudo, todos os objetos utilizados atenderam a esses critérios, resultando em
maior estimulo exploratério e interagdo positiva com o ambiente. Esse aumento na atividade
fisica e mental pode ter contribuido para reducdo de estresse cronico, que, como ja citado,
segundo Young (2003), esta relacionado a menores niveis de cortisol, o que melhora a func¢ao
imunoldgica e a eficiéncia na utilizagdo dos nutrientes, consequentemente aumentando o

desempenho dos animais.

Do ponto de vista econdmico, o incremento no ganho médio diario e no peso final obtidos
nos tratamentos enriquecidos significa redu¢do do tempo para atingir o peso de abate ou,
mantendo-se o ciclo produtivo, aumento do peso de carcaga. Considerando a escala comercial,
ganhos médios didrios superiores a 0,68 kg podem representar dezenas de quilos adicionais

de carne produzida por lote ao final do ciclo, com impacto direto na rentabilidade.

Hé ainda reflexos positivos sobre a qualidade da carne. Segundo Beattie et al. (2002),
suinos criados em ambientes enriquecidos apresentam menor incidéncia de carne PSE (pale,
soft, exudative), melhor textura e pH pods-abate mais estavel, fatores que aumentam o valor

agregado no produto final.

No aspecto sanitério, a reducgao do estresse e de interagdes agressivas diminui a ocorréncia
de lesdes e a necessidade de tratamentos veterinarios, implicando menor uso de antibioticos,
0 que contribui para programas de produgdo livre de antimicrobianos e para certificagdes de
qualidade. (Mapa, Brasil, 2020). No presente estudo, a mortalidade média foi maior nas baias
controle, atingindo 2,0% do total de animais, enquanto nas baias com enriquecimento
ambiental com faixas de borracha a mortalidade foi reduzida para 0,67%. Para o tratamento
com canos de PVC, observou-se mortalidade semelhante ao controle, também de 2,0%, ao

passo que no tratamento com correntes ndo houve perdas de animais.
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Do ponto de vista regulatério e mercadoldgico, praticas de enriquecimento ambiental se
alinham as exigéncias de bem-estar animal j& previstas em legislagdes internacionais e cada
vez mais presentes nas auditorias de frigorificos e certificagdes no Brasil. Programas como o
Selo Mais Carne e demandas de mercados como a Unido Europeia e o Reino Unido valorizam
sistemas que comprovem praticas de manejo que favorecam qualidade de bem-estar para
animais de produ¢do. No Brasil, a Instrucdo Normativa n°® 113/2020, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), estabelece que granjas de suinos devem
adotar medidas que promovam comportamentos naturais, como explora¢ao e manipulagdo de
objetos, garantindo espago e estimulos adequados, incluindo o uso de enriquecimento
ambiental como substratos, brinquedos ou materiais manipulaveis para reduzir estresse e

comportamentos agressivos (BRASIL,2020).

Além disso, a adogcdo dessas praticas pode ser explorada estrategicamente no marketing
institucional, fortalecendo a imagem da granja e permitindo acesso a nichos de mercado
premium que remuneram melhor produtos oriundos de sistemas sustentaveis e eticamente

responsaveis.

Por fim, do ponto de vista da sustentabilidade, o enriquecimento ambiental contribui para
a eficiéncia produtiva, reduz perdas e se alinha aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), especialmente no que se refere ao consumo e producdo responsaveis e ao bem-estar

animal.

5. CONCLUSAO

A presenca de enriquecimento ambiental em baias de terminacgdo, para suinos,
independentemente do tipo de material utilizado, proporcionou beneficios consistentes ao
desempenho produtivo dos animais, embora ndo tenha influenciado o comportamento dos
animais. Adocdo do enriquecimento ambiental em baias de terminagdo pode ser tecnicamente
vidvel e de baixo custo, com grande potencial para gerar beneficios econdmicos e

mercadologicos para o produtor de suinos.
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