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RESUMO

A deteccao de estro ¢ um desafio na pecudria leiteira, devido a fatores como
escassez de mao de obra, falhas na detec¢do devido as observagdes realizadas em
momentos inadequados, variagdes na expressao do estro, incluindo vacas com estro mais
discreto, dentre outros fatores. Com o intuito de reduzir falhas humanas e aprimorar o
manejo, foram desenvolvidos dispositivos automatizados de monitoramento para vacas,
como colares, peddmetros, acelerdmetros, termometros e identificadores de monta.
Assim, com o presente trabalho objetivou-se avaliar o efeito do tipo da inseminagdo (pos
deteccdo de estro por dispositivo de monitoramento automatizado vs. inseminagao
artificial em tempo fixo) na taxa de concepcao de vacas leiteiras. O estudo foi realizado
em uma fazenda comercial, localizada na cidade de Ibia, Minas Gerais, Brasil. O rebanho
leiteiro analisado constituido por vacas das ragas Holandesa e Girolando, receberam dieta
baseada em silagem de milho e foram alojadas em barracao tipo Compost Barn. Foram
analisadas 279 inseminacdes apos IATF ou estro de janeiro de 2024 a janeiro de 2025. O
monitoramento do rebanho foi realizado de forma individual por meio de um sistema
automatizado que faz o uso de coleiras que monitoram o tempo de ruminacao, 6cio e
atividade dos animais. O diagndstico de gestacdo foi realizado por exame de
ultrassonografia 30 dias apds a IA. Os dados foram analisados por regressdo logistica,
incluido no modelo o efeito do tipo de IA. Foi considerado diferenca estatistica quanto P
< 0,05. Nao foi detectado efeito do tipo da IA na taxa de concepgao. Os grupos de estro
natural e TATF, apresentaram taxa de concepcdo de 36,84% (42/114) e de 38,79%
(64/165), respectivamente. Conclui-se que ndo existe diferencga na taxa de concepgao de
vacas inseminadas apos a IATF ou detec¢do de estro natural por sistema automatizado de

detec¢do, na fazenda analisada.

Palavras-chave: bovinocultura leiteira; inseminagdo artificial; eficiéncia reprodutiva;

dispositivos automatizados de monitoramento; sincronizac¢ao de estro.



ABSTRACT

Estrus detection is a challenge in dairy production due to factors such as lack of manpower,
detection failures due to observations taken at incorrect times, estrus expression variations,
including more discreet estrus cows, and other factors. In order to reduce human error and
improve management, automated monitoring devices for cows have been developed, such as
collars, pedometers, accelerometers, thermometers, and mounting identifiers. Thus, the present
study aimed to evaluate the effect of the type of insemination (post-estrus detection by
automated monitoring system vs. fixed-time artificial insemination) on the conception rate of
dairy cows. The study was conducted on a commercial farm located in the city of Ibia, Minas
Gerais, Brazil. The dairy herd analyzed consisted of Holstein and Girolando cows, receiving a
diet based on corn silage and housed in a Compost Barn. A total of 279 inseminations after FTAI
or estrus were analyzed from January 2024 to January 2025. The herd was monitored
individually using an automated system with collars that monitor the animals' rumination, lying,
and activity times. Pregnancy diagnosis was performed by ultrasound examination 30 days after
FTAI The data were analyzed by logistic regression, including the effect of Al type in the
model. A statistical difference was considered when P < 0.05. No effect of Al type on conception
rate was detected. The natural estrus and FTAI groups presented conception rates of 36.84%
(42/114) and 38.79% (64/165), respectively. It was concluded that there is no difference in the
conception rate of cows inseminated after IATF or natural estrus detection by an automated

detection system on the farm analyzed.

Keywords: dairy cattle farming; artificial insemination; reproductive efficiency; automated

monitoring devices; estrus synchronization.
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1 INTRODUCAO

A deteccao do estro ¢ crucial e exerce uma influéncia significativa na eficiéncia
reprodutiva das fazendas leiteiras, sobretudo em fazendas que empregam a inseminagao
artificial (IA) (Reith et al., 2018). O manejo ¢ responsavel por cerca de 90% das causas para
baixas taxas de deteccdo de estro, enquanto os 10% restantes sdo atribuidos a propria vaca
(Diskin e Sreenan, 2000).

Devido a grande diversidade na extensao e intensidade dos sinais de estro apresentados
por diferentes animais, ¢ a influéncia consideravel de varios fatores como, condigdes de
alojamento, praticas de manejo e fatores relacionados ao ambiente, que afetam a manifestacao
e detec¢do do estro, a identificagdo continua sendo um desafio significativo para os produtores
(Reith et al., 2018).

A acuracia da detecgdo ¢ grandemente condicionada a intensidade do estro, da
experiéncia e habilidade do observador e pela regularidade das observagdes (Chanvallon et al.,
2014). Identificar com precisdo os sinais de estro e reconhecer os possiveis periodos de estro
em vacas ¢ novilhas representam dois desafios significativos para a deteccdo do estro
(Stevenson, 2005).

Variaveis ambientais associadas a época do ano, como condi¢des climéticas, como a
temperatura e o fotoperiodo podem exercer influéncia sobre a receptividade sexual e eficiéncia
reprodutiva do gado, influenciando a expressdo do estro e eficacia da detec¢do por observagao
visual (Galina et al., 2007).

Em sistemas intensivos de criagdo de gado leiteiro, o nimero de vacas por rebanho
aumentou consideravelmente nos ultimos dez anos, o que tem dificultado a capacidade dos
produtores em detectar o estro com precisdo. A superlotagdo das instalagdes, a falta de
funcionarios, a distancia entre o observador e as vacas para detectar sinais de estro sdo fatores
que afetam a identificacdo acurada das vacas em estro. Essas restricdes possuem um impacto,
onde ocorre um aumento do niimero de animais erroneamente identificados durante o estro
(Borges et al., 2001).

Com a melhor compreensdo do ciclo estral bovino, biotecnicas reprodutivas foram
criadas, como protocolos que manipulam e sincronizam a ovula¢do das vacas, a partir do uso
de hormonios sintéticos ou naturais. Com isso, a inseminag¢ao artificial (IA) passou a ser mais
usada apds o emprego da sincronizagdo do estro, da ovulacdo e da inseminagdo artificial em

tempo fixo (IATF), segundo Lamb et al. (2016).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1751731117001975?via%3Dihub#ref7
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1751731117001975?via%3Dihub#ref7
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1751731117001975?via%3Dihub#ref7
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0018506X07000724?via%3Dihub#bib8
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0018506X07000724?via%3Dihub#bib8
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Algumas tecnologias totalmente automatizadas estdo disponiveis comercialmente e
incluem sistemas de detec¢do de pressdo, cameras de video, medidores de atividade, gravagoes
de vocalizacdo, além de medi¢des de temperatura corporal e concentracao de progesterona no
leite (Reith et al., 2018).

Esses aspectos tém gerado interesse no avango de sistemas alternativos que nao recorrem
ao uso de hormonios. Um foco especial tem sido direcionado ao desenvolvimento de sistemas
acessiveis, precisos e confidveis para a detec¢do automatizada do estro ou da ovulagdo. Esses
sistemas sdo fundamentados na detec¢@o dos sinais de estro, tais como comportamento de monta
e aumento da atividade da vaca (Chanvallon et al., 2014).

Os dispositivos eletronicos disponiveis comercialmente para deteccdo do estro tém o
potencial de aprimorar a eficacia na identificagdo do estro em bovinos (Rorie et al., 2002). Com
isso, espera-se aumentar a eficiéncia reprodutiva do rebanho com o uso do sistema automatizado
para deteccao de estro.

Apesar da ampla variedade de estratégias da IA, os protocolos de sincronizagdo de
ovulacdo, como a IATF, sdo alternativas vantajosas para aqueles animais que ndo sao
identificados em estro pelos dispositivos de monitoramento automatizado, segundo Fricke, et
al. (2014). Representando uma complementagcdo entre os dois métodos e além disso,

contribuindo para a redugao dos custos financeiros relacionados com a aquisi¢ao de hormonios.



2 OBJETIVO

Com o presente trabalho objetivou-se avaliar o efeito do tipo da inseminacao pos
detecgdo de estro por dispositivo de monitoramento automatizado e inseminacao artificial

em tempo fixo na taxa de concepgao de vacas leiteiras.

14
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Fisiologia do estro em bovinos

O estro compreende um conjunto de alteragdes fisiologicas e mudangas
comportamentais que surgem imediatamente antes da ovula¢do (Gongalves et al., 2002). Os
mecanismos endocrinos e neuroenddcrinos, especialmente os hormoénios hipotalamicos, as
gonadotrofinas e os esteroides, produzidos nos testiculos e ovarios sdo fatores que
desempenham um papel fundamental na regulacao do ciclo estral, no qual o estro esta inserido
(Hafez et al., 2009). Ao longo do ciclo estral, uma série de eventos acontece repetidamente até
que a lutedlise seja interrompida pela gestagao (Gongalves et al., 2002). Contudo, o aumento da
concentragdo de estradiol na corrente sanguinea oriundo do foliculo pré-ovulatério, influencia
os centros cerebrais, incluindo o hipotalamo e a medula desencadeando o aparecimento dos
sinais de estro nas vacas (Gongalves et al., 2002).

As atividades ovarianas, que incluem o desenvolvimento folicular, ovulagdo,
luteinizacao e a lutedlise, sdo controladas por hormoénios endocrinos liberados pelo hipotalamo
como o hormonio liberador de gonadotrofina (GnRH), pela hipofise anterior que libera
hormonio foliculo estimulante (FSH) e hormoénio luteinizante (LH), por meio dos ovéarios
liberando progesterona, estradiol e inibina, e pelo utero liberando prostaglandina F2a (PGF24)
(Reith et al., 2018).

Na fémea bovina, o processo de foliculogénese, composto por fases de crescimento e
maturacdo folicular, tem inicio com a formacao dos foliculos durante a vida fetal. Isso significa
que ao nascer, o nimero de foliculos primordiais nas gonadas ja esta determinado (Gongalves
et al., 2002). Nos ovarios, o periodo do estro ¢ marcado por uma secrecao elevada de estrogeno
a partir dos foliculos pré-ovulatorios. Assim, esse estrogeno atua estimulando o utero através
da interacdo hormonal com receptores, promovendo um aumento nos processos de sintese
intracelular (Hafez et al., 2009).

Elevadas concentracdes de estradiol, provenientes do foliculo pré-ovulatorio,
desencadeiam um aumento subito do hormodnio liberador de gonadotrofina (GnRH) e
possibilitam a expressao do estro comportamental, concomitantemente com a liberagao do LH,
resultando na ovulacao, particularmente quando hé baixas concentragdes de progesterona (Reith
et al., 2018).

Posteriormente a ovulacdo, ocorre a formagao do corpo luteo, o que resulta na secregdo

de progesterona. O corpo luteo possui em sua constituicao dois tipos celulares esteroidogénicos
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diferentes, onde ambos desempenham um papel significativo na produgdo de progesterona na
fase luteinica do ciclo estral (Hafez et al., 2009).

Sabe-se que o corpo luteo é regulado por meio da agdo da prostaglandina F24 (PGF24) €
por sua vez, o corpo liteo regula a duragdo da permanéncia de altas concentracdes de
progesterona (P4).

Foi descrito que a maioria dos bovinos exibe 2 ou 3 ondas de crescimento folicular
durante o ciclo estral normal. No entanto, as vezes sdo observados ciclos de 1 e 4 ondas (Borges
et al., 2001). Dentro da mesma espécie, pode haver pequenas variacdes em relagdo a duragdo
do estro entre as fémeas, uma vez que essa duracao ¢ dependente da espécie. O ciclo estral das
vacas geralmente varia de 18 a 24 dias, sendo que o momento da ovulagdo, tem seu inicio
aproximadamente entre 24 e 30 horas apos o inicio do estro na maioria dos casos. Além do
mais, outra mudanga significativa que ocorre € na estrutura, quantidade e viscosidade do muco

cervical durante o estro (Hafez et al., 2009).

3.2 Deteccao do estro

Apesar dos avancos consideraveis no conhecimento da fisiologia reprodutiva da vaca e
na criacao de dispositivos € métodos que auxiliam a detecgdo do estro, este ainda persiste como
um desafio relevante e significativo (Roelofs et al., 2010). Atualmente, a identificacdo das vacas
em estro continua sendo um problema nas fazendas, no entanto o mercado dispde de algumas
ferramentas que auxiliam nesta questao (Schweinzer et al., 2019).

Sabe-se que alguns fatores influenciam na manifestagéo do estro. E reconhecido que o
numero de dias apos o parto, o nimero de lactagdes, a propria producdo de leite e a saude
exercem influéncia sobre a expressao do estro. Além destes, fatores ambientais como nutrigao,
condi¢cdes de alojamento, estacdo do ano, tamanho do rebanho também desempenham papel
significativo na manifestacao do estro (Roelofs et al., 2010).

Os sinais de estro compreendem quando a fémea fica estatica quando montada, a mucosa
vaginal encontra-se hiperémica, a vulva inchada, secre¢do de muco vaginal clara e elastica,
inquietude, insercdo da cauda arrepiada, agrupamento, postura de monte, lordose e
ocasionalmente, diminuicdo do consumo alimentar e na produgdo leiteira (Gongalves et al.,
2002). Além destes, outros sinais incluem inquietagdo, aumento da vocalizagdo, caminhar ao

longo das cercas e a vaca se levanta quando as outras estdo deitadas (Foote, 1975).
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Para alcangar uma deteccao eficaz do estro, ¢ importante considerar diversos aspectos.
Por um lado, ¢ essencial que a vaca manifeste sinais de estro, enquanto, por outro lado, a
identificacdo por parte do observador ¢ imprescindivel (Roelofs et al.,2010).

A medida que o rebanho cresce, o tempo disponivel por animal diminui. Ademais, mao-
de-obra e recursos financeiros sao demandas importantes para a observacao do estro de vacas.
Com isso, para atingir niveis adequados de deteccdo de estro recomenda-se realizar o

monitoramento dos animais varias vezes ao longo do dia (Schweinzer et al., 2019).

3.3 Eficiéncia reprodutiva

A rentabilidade dos rebanhos leiteiros esté estreitamente ligada a eficiéncia reprodutiva.
Em decorréncia disso, as fazendas leiteiras bem-sucedidas buscam reduzir o intervalo de partos
e maximizar os dias de produgdo de leite do rebanho, por meio de altas taxas de prenhez em um
intervalo de 21 dias (Consentini et al., 2021). Sabe-se que para assegurar uma satisfatoria
eficiéncia reprodutiva, ¢ essencial gestdo e manejo eficazes ndo apenas dos animais, mas
também das pessoas responsaveis por ordenha-los, abriga-los, alimenta-los, insemina-los e para
cuidar deles (Stevenson, 2005).

O desempenho reprodutivo ¢ influenciado por uma variedade de fatores, tais como o
programa especifico de manejo reprodutivo adotado, a gestdo nutricional, a genética das vacas,
as variacoes do escore de condigdo corporal, além do conforto proporcionado pelas instalagdes
(Consentini et al., 2021).

A pratica da utilizacdo de hormdnios reprodutivos, tem sido adotada para realizar uma
sincronizagdo eficaz do estro, com o intuito de aumentar a fertilidade do rebanho e aprimorar a
eficacia na identificagdao do estro em fazendas leiteiras (Reith et al., 2018).

Para maximizar o desempenho reprodutivo de rebanhos de alta producao, a inseminagao
artificial em tempo fixo (IATF) € uma pratica que tem sido amplamente empregada nas fazendas
leiteiras como parte integrante de um programa de manejo reprodutivo (Consentini et al., 2021).

Reith et al., (2018) avaliaram a eficacia da IATF comparando sua utilizagdo com e sem
a detec¢do automatica de atividade. Assim, os resultados mostraram que a associa¢ao entre a
IATF e o monitoramento da atividade resultou em uma diminuicao do intervalo até o primeiro
servigo em 7,5 a 12,4 dias.

Realizar a insemina¢ao no momento ideal ¢ fundamental para aumentar as chances de

uma fertilizagdo bem-sucedida. No entanto, vale ressaltar que isso representa uma tarefa
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complexa, ja que algumas vacas podem apresentar sinais de estro silenciosos ou fracos. Essa
questdo, pode ser superada a partir da combinacao de diversas formas de detec¢do de estro,

gerando um aumento nas taxas de detec¢do (Mozuraitis et al., 2017).

3.4 Tecnologias para deteccdo no mercado

Foram desenvolvidas e aprimoradas tecnologias automatizadas, visando reduzir os
declinios da eficiéncia reprodutiva e que se fundamentam em sensores, que acompanham e
registram de maneira continua informagdes abrangentes sobre as vacas (Reith et al., 2018).
Assim, alguns dispositivos eletronicos que atuam na detec¢do do estro, foram produzidos e
podem melhorar a eficiéncia na identificagdo do estro (Rorie et al., 2002). Entre os dispositivos
eletronicos disponiveis, estdo os pedometros, termdmetros, hormonios e dispositivos
identificadores de monta (Roelofs et al., 2010).

Os sistemas de detecg@o automatica sdo classificados em categorias, deteccdo de monta,
monitoramento de atividade, analise de imagem e sistemas de medi¢ao de progesterona no leite.
Os sensores que medem os parametros sdo divididos em sensores conectados na vaca e sensores
ndo conectados na vaca. De maneira geral, os dispositivos ou sensores utilizados para detec¢ao
de monta ou monitoramento de atividade, como por exemplo, peddmetros, medidores de
atividade e acelerometros, englobam os sensores conectados a vaca, afixados ao corpo do
animal, em 4reas como pescogo, orelha, pernas ou sacro com o intuito de detectar
comportamentos relacionados ao estro. Assim, outras mudancas relacionadas as vacas podem
ser notificadas e registradas durante o estro, bem como vocalizagdo, tempo de ruminagao,
alimentacao e temperatura corporal (Schweinzer et al., 2019).
Para vacas em lactagdo, os pedometros sdo mais adequados e se mostram mais eficazes quando
associados com a observagdo visual, melhorando a precisdo e eficiéncia na detec¢dao do estro
(Rorie et al., 2002).

No mercado a maioria dos dispositivos disponiveis para deteccdo de estro utiliza
acelerometros ou pedometros, dispositivos nos quais identificam o estro em 81,4% a 91,3% dos
animais. O sistema baseado em acelerdmetros consiste na identificagdo do animal e presenca
de um transmissor que realiza o monitoramento da atividade do animal, num periodo de 24
horas por dia, e os dados sdo analisados através de um sistema wireless instalado nas unidades
da fazenda (Jedrzej et al., 2018).

O HeatWatch® e o DEC® sdo dois dispositivos eletronicos sensiveis a pressdo, que

atuam identificando o inicio e a duragdo das montas aceitas pelas vacas no estro. Esse sistema
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¢ composto por um transmissor sensivel a pressao embutido em uma bolsa de estopa, fixado na
regido sacral anterior a base da cauda (Reith, et al., 2018). As informag¢des como data, hora,
identificagdo do animal, nimero ¢ duracdo das montas, além da intensidade do sinal, sdo
transmitidas por meio de um sinal de radio para um receptor, com alcance de 1200 metros. Os
dados gerados sdo registrados em um software de gerenciamento na fazenda (At-Taras e Spahr,
2001; Saint-Dizier ¢ Chastant-Maillard, 2012).

A maioria das empresas atuais no mercado oferecem um sistema automatizado para
detec¢do do estro, por meio de coleiras individualmente acopladas ao pescogo das vacas. Os
dados dos sensores instalados nas coleiras sdo transmitidos através de antenas instaladas nas
fazendas e recebidos pelo software de receptor dos registros via wireless. Informagdes
individuais das vacas, como tempo de ruminagdo, atividade e periodo de 6cio sdo avaliados e
registrados em um intervalo de 60 minutos durante 24 horas. Se algum dado estiver fora do
padrao esperado, o software langa notificagdes e os médicos veterinarios ou técnicos

responsaveis pela fazenda, realizam a intervenc¢do e tomada de decisdo (Cecim, 2016).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1751731117001975?via%3Dihub#ref34
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1751731117001975?via%3Dihub#ref34
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4 METODOLOGIA

Este experimento foi realizado numa fazenda comercial, produtora de leite, localizada
na cidade de Ibia — Minas Gerais, Brasil. O rebanho analisado consistiu de vacas lactantes das
racas Holandesa e Girolando, a ordenha era realizada duas vezes ao dia, com uma produgao
média de 39,0 kg de leite por vaca/dia. A alimentagdo baseada em silagem de milho, fornecida
duas vezes ao dia, 4gua a vontade e os animais estavam alojados em um barracdo tipo Compost
Barn.

Foi utilizado um dispositivo comercial com sistema automatizado de coleta dos dados
comportamentais das vacas, monitorando atividade, alimenta¢do, ruminacao, taxa respiratoria
e outros fatores. Além disso, o aplicativo forneceu dados sobre reproducdo, satde, nutricao e
estresse térmico. No entanto, neste estudo o foco foi dado a deteccao do estro.

Com o uso das coleiras, os sensores acoplados registraram sinais comportamentais que
foram transmitidos por antenas instaladas em alguns pontos da fazenda e enviados ao software,
que registrou os dados das vacas com as coleiras afixadas. Quando as vacas apresentaram
comportamento sugestivo de estro pelo aumento da atividade didria em relacdo a seu
comportamento basal, o sistema emitia um alerta e o responsavel pela inseminacao, realizava a
IA.

As vacas foram submetidas a dois tipos de protocolos. O primeiro protocolo, foi
composto por uma pré-sincronizagdo das vacas em lactagdo na primeira inseminagdo, o
procedimento ocorreu da seguinte forma: no dia 0, receberam um dispositivo intravaginal de
progesterona 2g (3° uso). No dia 07, realizou-se a retirada do dispositivo intravaginal, seguida
da aplicagdo de 0,5mg de cloprostenol base (agente luteolitico) via intramuscular (IM) e 1mg
de cipionato de estradiol (IM). No dia 19, um novo dispositivo intravaginal de progesterona 2g
foi colocado, associado com uma dose de 0,1 mg de gonadorelina (GnRH) (IM).
Posteriormente, no dia 26, uma dose de 0,5mg de cloprostenol base (IM) foi administrado. No
dia 28, o dispositivo intravaginal de progesterona foi retirado; uma aplicagdo de 0,5mg de
cloprostenol base (IM) e Img de cipionato de estradiol (IM) foram realizadas. Apos 48 horas,

ocorreu a [ATF.
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Retirada do dispositivo de P4 Retirada do dispositivo de P4
0.5 mg PGF2a 0,5mg PGF2a
E . 1 mg CE
Fmg CE 0.1 mg GNRH 0,5 mg PGF2a IATE
DISPOSITIVO INTRAVAGINAL DE l l DISPOSITIVO INTRAVAGINAL DE l l l
P4 -20g ) P4 -20g
DO D7 D19 D26 D28 D30

Figura 1. Representacdo esquematica do protocolo de IATF com pré-sincronizagdo
realizado na fazenda, utilizado na primeira inseminagao pos-parto.

Fonte: do autor (2025).

O diagnostico de gestagdo foi realizado por meio de exame ultrassonografico transretal
a partir de 28 dias apos a inseminacao, as vacas diagnosticadas vazias, foram submetidos a um
segundo protocolo de sincronizagao.

Este segundo protocolo foi realizado sem pré-sincronizacao e foi considerado como o
de IATF. No dia 0, houve a colocac¢do do dispositivo intravaginal de progesterona 2g (novo ou
2° uso), associado a uma dose de 2 mg de benzoato de estradiol (IM) e 0,1 mg gonadorelina
(GnRH) (IM). No dia 07, foi administrado uma dose de 0,5 mg cloprostenol base (PGF2a) (IM).
Ja no dia 09, a retirada do dispositivo intravaginal de progesterona; uma dose de 0,5 mg de
cloprostenol base (PGF2a) (IM) e 1 mg cipionato de estradiol (IM) foram realizados. Apos 48

horas, no dia 11, as vacas foram novamente inseminadas em tempo fixo.

Retirada do dispositive de P4
2mg BE | mg CE
0,1 mg GNEH 0.5 mg PGF2a (.5 mg PGF2a IATF

l l l |

DISPOSITIVO INTEAVAGINAL DE P4 - 20z

DO D7 D9 D11

Figura 2. Representacdo esquematica do protocolo de IATF sem pré-sincronizacao

realizado na fazenda para a segunda e demais inseminagdes pos-parto.

Fonte: do autor (2025).
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Os animais identificados em estro, tanto pela deteccdo automdtica quanto pela
observagao visual, foram reinseminados.

Um novo diagndstico de gestacao foi realizado. As vacas que receberam diagnostico de
prenhez passaram por uma reconfirmagao entre 55 e 80 dias de gestagdo e posteriormente, por
uma nova reconfirmacao antes da secagem entre 180 e 215 dias. Dados como data do parto,
data da primeira e da inseminagao fértil foram coletados. Com essas informagodes, foi possivel
analisar a eficiéncia reprodutiva do rebanho com base nas taxas de concepgao.

Foram analisadas 279 inseminagdes, sendo 114 apds deteccao automatica de estro e 165
apos protocolo de IATF. Nao houve critério especifico de sele¢ao para os grupos de IATF e de
deteccao automatica. Assim, todas vacas receberam protocolo de IATF para a primeira A pos-
parto. As vacas que tiveram o estro de retorno detectado pelo sistema de monitoramento foram
inseminadas, e as vacas diagnosticadas vazias, foram submetidas a inseminagao artificial em
tempo fixo.

As varidveis binomiais foram analisadas por regressdo logistica, no programa
MINITAB, sendo incluidos no modelo o efeito do tipo da inseminagao. Foi considerado como

diferenca estatistica valores de P < 0,05.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram avaliadas 279 inseminagdes no periodo de janeiro de 2024 a janeiro de 2025.
Os dias em lactagdo (DEL) médio das vacas inseminadas ap6s o estro natural encontrava-se
em 155 dias, enquanto no grupo da IATF o DEL médio foi de 124 dias, no momento da IA.
Nesse periodo avaliado, a taxa de concepcao referente ao grupo de estro natural foi de 36,84%
(42/114 animais), a0 mesmo tempo em que no grupo IATF, foi de 38,79% (64/165 animais)
conforme Tabela 1. Nao houve diferenga estatistica em relagdo a taxa de concepcao entre a

inseminagao realizada apds estro natural e pela inseminagao artificial em tempo fixo.

Tabela 1 — Dias em lactacdo no momento da inseminagao e taxa de concepg¢ao de acordo

com o tipo da inseminagao.

Tipo da Dias em lactacao Taxa de concepgao
Inseminacgao na inseminagéo (d) % (n)
Estro Natural 155 (78 a 346) 36,84% (42/114)
detectado
automaticamente
Inseminacgao 124 (58 a 554) 38,79% (64/165)
artificial em tempo
fixo

Fonte: do autor (2025).

Na tabela a seguir (Tabela 2), estd disposto a ordem e o tipo das inseminagdes que
foram realizadas. A primeira inseminacdo foi feita exclusivamente por IATF, com uma taxa
de concepgdo de 46,31% (44/95) e ndo houve IA por estro natural nesse momento. Na
segunda IA, a taxa de concepg¢ao do grupo de estro natural foi de 33,33% (12/36) e no grupo
IATF 35,29% (6/17). Na terceira IA, a taxa de concepc¢ao do grupo de estro natural foi de
41,67% (10/24) e no grupo IATF de 12,50% (2/16). Para quarta insemina¢do ou mais, a
concepcao no grupo de estro natural foi de 37,04% (20/54), enquanto o grupo IATF foi de

32,43% (12/37), demonstrando que ndo houve diferenca significativa entre os métodos.
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Tabela 2 — Taxa de concepg¢do de acordo com o tipo e a ordem da inseminagao.

Ordem da Tipo da Inseminagao Taxa de
Inseminagao concepgao
Estro Natural detectado ===
Primeira au.tomatican.lenjce
Inseminacao artificial em 46,31% (44/95)
tempo fixo
Estro Natural detectado 33,33% (12/36)
Segunda automaticamente
Inseminacao artificial em 35,29% (6/17)
tempo fixo
Estro Natural detectado 41,67% (10/24)
Terceira au‘tomatican.len‘te
Inseminacdo artificial em 12,50% (2/16)
tempo fixo
Estro Natural detectado 37,04% (20/54)
Quarta ou automaticamente
mais Inseminacdo artificial em 32,43% (12/37)
tempo fixo

Fonte: do autor (2025).

Estudos anteriores, realizado com 217 vacas da raga Gir, compararam a fertilidade
entre a utilizagdo da IATF e a detecg¢do visual do estro. Os autores observaram taxas de
prenhez de 42,20% no grupo submetido a sincronizagdo hormonal e de 41,67% para o grupo
de estro natural, sem diferenga significativa entre os métodos, resultado que também foi
constatado no presente estudo, corroborando com o estudo de Ramirez-Iglesia et. al. (2014).

Outra andlise realizada em Israel, por Galon (2010), compreendendo o periodo de
verdo, comparou a taxa de concepg¢ao utilizando o protocolo Ovsynch e associagdo entre o
uso da pedometria e observagdo visual. A pesquisa foi realizada em duas fazendas: na
fazenda A, a taxa de concepg¢ao foi de 28,6 % (10/35) no grupo submetido ao protocolo
Ovsynch e de 25,7% (9/35) para o grupo submetido a observacao visual. J4 na fazenda B,
obteve uma taxa de 17,6% (6/34) para o grupo Ovsynch e de 22,6 % (7/31) para os animais
avaliados com pedometria. Assim, neste estudo ndo observou diferenca entre o efeito do tipo
da IA sobre a taxa de concepgao.

Diante do grande avanco na compreensdo da fisiologia da vaca, identificagao do estro,

aovulacdo e a fertilidade, a deteccdo de estro ainda € ineficiente em algumas fazendas, sendo
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considerada a responsavel pela falha reprodutiva e de limitacdo da fertilidade, segundo
Ramirez-Iglesia et. al. (2014).

A fertilidade de vacas leiteiras ¢ influenciada pelo ambiente e praticas de manejo.
Alguns fatores diminuem a fertilidade, incluindo a experiéncia do inseminador e o local de
deposi¢ao do sémen, o numero de lactagdes da vaca, a frequéncia de ordenha, as tentativas
de inseminagdes, o estresse térmico, mensurado pelo indice de temperatura e umidade (THI),
segundo Gatius (2012). Outro fator associado, ¢ o balanco energético negativo, estado no
qual as vacas se encontram apds o parto, influenciando na concepg¢ao, de acordo com Maltz
(2020).

Apesar da importancia do manejo, a expressao do estro desempenha um papel crucial
para o sucesso reprodutivo. Alteragdes nas atividades da vaca, quando expressas sao
identificadas pelos sensores de monitoramento. Outros indicadores que facilitam na
identificacdo do estro, principalmente em situagdes de estro silencioso, incluem a diminui¢ao
da ruminag¢ao e do consumo de alimento, de acordo com Maltz (2020).

A literatura aponta que o desempenho e manejo reprodutivo das fazendas leiteiras pode
ser melhorado quando ha uma associagdo entre dispositivos de monitoramento de atividade

e outros métodos de detecgdo do estro (Reith et al., 2018).
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6 CONCLUSAO

Conclui-se que nao existe diferenca na taxa de concepgao de vacas inseminadas apos a

IATF ou deteccao de estro natural por sistema automatizado de detec¢do, na fazenda analisada.
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