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RESUMO

Pequenos mamiferos sao modelos eficazes para o biomonitoramento ambiental devido a
sua sensibilidade a exposi¢ao a contaminantes. Dentre as técnicas de biomonitoramento,
o teste de micronucleos se destaca por detectar pequenas inclusdes em eritrocitos,
indicando efeitos genotdxicos decorrentes da exposicao a xenobioticos. O objetivo deste
estudo foi testar a hipdtese de que animais capturados em dareas mais urbanizadas
apresentariam maior quantidade de microntcleos. Foram capturados 138 individuos de
Rhipidomys macrurus e 64 de Gracilinanus agilis em quatro fragmentos de Cerrado: duas
areas rurais (Fazenda Agua Fria e Reserva do Panga) e duas periurbanas (Fazenda Sdo
José e Fazenda do Gloria). Amostras de sangue foram coletadas e analisadas para
contagem de micronlicleos em microscopia Optica. Observou-se que 102 (73,9%)
individuos de Rhipidomys macrurus apresentaram micronucleos, sendo 25 individuos
(69,4%) de areas rurais, com média de 1,36+1,26 micronucleos e 77 individuos (75,5%)
de areas periurbanas com média de 3,6943,35. Para Gracilinanus agilis, 47 (77,0%)
individuos apresentaram microntcleos, sendo nove (69,2%) pertencentes a areas rurais
com média de 1,84+1,77 e 38 (79,1%) periurbanos com média de 3,04+2,45
micronucleos. Enquanto houve maior quantidade de microntcleos para R. macrurus em
areas periurbanas do que rurais, 0 mesmo nao se repetiu em G. agilis. Em conclusdo, o
teste de microntcleos mostrou-se uma ferramenta eficiente para o biomonitoramento em
Rhipidomys macrurus, confirmando a associacdo entre o nivel de urbaniza¢do e o
aumento da genotoxicidade. A auséncia de resultados significativos em Gracilinanus
agilis sugere uma resposta diferenciada da espécie aos contaminantes ambientais, o que
pode estar relacionado a fatores ecologicos como dieta e comportamento, que influenciam

sua exposi¢ao.

Palavras-chave: Bioacumulacao; Conservagao; Ecotoxicologia; Urbanizacao.



ABSTRACT

Small mammals are effective models for environmental biomonitoring due to their
sensitivity to contaminant exposure. Among biomonitoring techniques, the micronucleus
test stands out for detecting small inclusions in erythrocytes, indicating genotoxic effects
resulting from exposure to xenobiotics. The aim of this study was to test the hypothesis
that animals captured in more urbanized areas would exhibit a higher number of
micronuclei. A total of 138 individuals of Rhipidomys macrurus and 64 of Gracilinanus
agilis were captured in four Cerrado remnants: two rural areas (Fazenda Agua Fria and
Reserva do Panga) and two peri-urban areas (Fazenda Sao José and Fazenda do Gloéria).
Blood samples were collected and analyzed for micronucleus counts under optical
microscopy. It was observed that 102 (73.9%) individuals of Rhipidomys macrurus
presented micronuclei, 25 (69.4%) from rural areas, with a mean of 1.36£1.26 and 77
individuals (75.5%) from peri-urban areas with a mean of 3.69+3.35. For Gracilinanus
agilis, 47 (77.0%) individuals presented micronuclei, nine (69.2%) from rural areas with
a mean of 1.84+1.77 and 38 (79.1%) from peri-urban areas with a mean of 3.04+2.45.
The number of micronucleus was higher in peri-urban than rural areas for R. macrurus,
althouth we failed to any difference for G. agilis. In conclusion, the micronucleus test
proved to be an effective tool for biomonitoring in Rhipidomys macrurus, confirming the
association between urbanization level and increased genotoxicity. The lack of
association in Gracilinanus agilis suggests a species-specific response to environmental
contaminants, which may be related to ecological factors such as diet and behavior that

influence exposure.

Keywords: Bioaccumulation; Conservation; Ecotoxicology; Urbanization



INTRODUCAO

O avango continuo das atividades antropicas e o uso indiscriminado de recursos
naturais t€ém desencadeado alteracdes significativas nos ecossistemas, resultando na
crescente exposicao de organismos silvestres a uma gama diversa de contaminantes
ambientais. Nesse cendrio de crescente degradacdao, o biomonitoramento emerge como
uma ferramenta indispensavel para a avaliagdo dos impactos da polui¢do e das pressoes
humanas sobre a biodiversidade. Esta abordagem cientifica emprega organismos vivos
como indicadores sensiveis das condi¢des ambientais, permitindo a detecgao precoce de
mudancgas na qualidade do habitat e a avaliagdo de riscos ecologicos e a satde publica
(Sandoval-Herrera et al., 2023). A utilizacdo de biomonitores oferece uma visao mais
integrativa dos efeitos da poluicdo, refletindo a exposi¢do crénica e as respostas
bioldgicas dos organismos ao ambiente (Adam et al., 2022).

Entre os diversos grupos de animais empregados em programas de
biomonitoramento, os pequenos mamiferos nao-voadores, incluindo roedores e
marsupiais, destacam-se como biomonitores para a avaliacdo de impactos locais da
poluicdo (Jota Baptista et al., 2022). Sua eficicia reside em caracteristicas bioldgicas
especificas, como a elevada abundancia, curto tempo de vida, altos ritmos metabolicos e
alimentagdo intensiva, o que os torna sensiveis e capazes de refletir a poluicdo ambiental
local (Talmage; Walton, 1991). Além disso, a sua suscetibilidade a exposicdo a
contaminantes — seja por meio da respiragdo, ingestdo de alimentos, d4gua ou contato
direto com o solo — confere-lhes uma sensibilidade para monitorar alteragdes ambientais,
especialmente em contextos de perturbacdo humana (Calao-Ramos et al, 2021;
Sandoval-Herrera ef al., 2021; Adam et al., 2022; Costa et al., 2023).

Para avaliar os danos genotoxicos induzidos por esses contaminantes, o teste de
micronicleos (MN) ¢ uma ferramenta eficaz e amplamente utilizadas no
biomonitoramento ambiental. Os micronicleos sdao pequenas inclusdes citoplasmaticas
arredondadas e basofilicas que se originam de fragmentos cromossOmicos ou
cromossomos inteiros que nao sao corretamente incorporados ao nucleo principal durante
a anafase da divisdo celular, devido a falhas no fuso mitético ou quebras cromossomicas
(Calao-Ramos et al, 2021). Sua presengca em eritrocitos ¢, portanto, um marcador
confiavel, de baixo custo e facil aplicacdo para a deteccao de instabilidade cromossomica,
danos no DNA e exposi¢dao a agentes mutagénicos e genotoxicos (Sandoval-Herrera et
al., 2023). Diversos estudos j4 demonstraram a aplicabilidade e sensibilidade da

metodologia de micronucleos em diferentes grupos animais e contextos de polui¢do. Em



mamiferos, por exemplo, o teste de microntcleos tem sido aplicado com sucesso em
morcegos para avaliar danos genotoxicos associados a atividade agricola, indicando uma
resposta bioldgica direta a exposigdo a pesticidas e outros agrotoxicos (Sandoval-Herrera
etal.,2021). Nesse sentido, Adam et al., 2022 também utilizaram o teste de microntcleos
em morcegos na Caatinga, correlacionando o dano ao DNA com a vulnerabilidade
ambiental de areas sob impacto de plantacdes de cana-de-agiicar. Em aves, outro grupo
de vertebrados importantes para o biomonitoramento, a pesquisa de Baesse et al., (2019)
demonstrou a relagdo entre a frequéncia de microntcleos e a poluicao atmosférica em
ambientes urbanos, em compara¢ao com areas conservadas, evidenciando a capacidade
do teste de micronucleos em refletir os efeitos da qualidade do ar sobre a satde dos
individuos. Tais exemplos reforcam que a formagdo de micronucleos estd diretamente
relacionada a exposi¢do a xenobioticos e poluentes ambientais, consolidando-o como um
biomarcador robusto para a avaliacdo de genotoxicidade em ecossistemas sob pressao
antropica.

Neste trabalho, as espécies estudadas sdo o roedor Rhipidomys macrurus (Gervais,
1855), conhecido popularmente como rato-da-arvore, e o marsupial Gracilinanus agilis
(Burmeister, 1854), a cuica graciosa. Ambas sdo espécies de pequenos mamiferos nado-
voadores nativas e amplamente distribuidas no bioma Cerrado (Geise et al., 2009).
Rhipidomys macrurus ¢ um roedor de habito primariamente arboreo, frequentemente
encontrado em areas de mata e fragmentos florestais de Cerrado (Carvalho ef al., 2012).
Sua dieta, predominantemente frugivora e granivora, o torna particularmente exposto a
contaminantes presentes em frutos, sementes e vegetacao foliar, bem como via contato
com o solo e inalagdo. Gracilinanus agilis € um pequeno marsupial didelfideo, de habitos
noturnos e semi-arboreos, com dieta onivora, incluindo insetos, pequenos vertebrados e
frutos (Carmignotto ef al., 2012). A sua presenca em diferentes micro-habitats dentro dos
fragmentos florestais e a diversidade em sua dieta também o expdem a uma variedade de
fontes de contaminag¢do. Ambas as espécies apresentam um ciclo de vida relativamente
curto e reduzida mobilidade em escala de paisagem, respondem rapidamente a alteracdes
ambientais locais, tornando-as adequadas para estudos de biomonitoramento genético em
seus respectivos ambientes.

O Cerrado, reconhecido como uma das savanas mais biodiversas do mundo € um
hotspot de biodiversidade (Damasco ef al., 2018; Pereira; Coneglian, 2019), é também
um dos ecossistemas brasileiros mais ameagados. A expansdo urbana desordenada, o

desmatamento para a formagao de pastagens e 4reas agricolas, € o uso intensivo da terra



com aplicagdo de defensivos agricolas sdo fatores que intensificam a fragmentacdo do
habitat e a exposi¢do da fauna local a diversos contaminantes ambientais. Essa pressao
antropica sobre os fragmentos de Cerrado torna essencial o monitoramento dos seus
efeitos biologicos sobre a fauna silvestre, especialmente sobre organismos biomonitores
como 0s pequenos mamiferos que habitam esses locais € que estdo na base de muitas
cadeias troficas.

A hipdtese central deste estudo ¢ que individuos das espécies Rhipidomys
macrurus ¢ Gracilinanus agilis, quando capturados em dareas com maior grau de
urbanizagdo e perturbacao antropica, apresentam maior quantidade de microntcleos, em
comparagdo com individuos provenientes de areas mais preservadas. Para testar essa
hipdtese, o objetivo principal deste trabalho ¢ avaliar e comparar a frequéncia de
microntcleos em eritrocitos de Rhipidomys macrurus e Gracilinanus agilis coletados em

diferentes fragmentos florestais de Cerrado com distintos niveis de urbanizacao.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado a partir da anélise de dados coletados previamente em
campo no periodo de 2019 a 2020 em areas de Cerrado na regidao do Triangulo Mineiro.
Essas coletas foram realizadas por meio de projetos financiados pelo Programa de
Pesquisa Ecologica de Longa Duragao (PELD), fomentado pelo Conselho Nacional de
Pesquisa e Desenvolvimento Cientifico (CNPq), sendo executados pela equipe do

Laboratério de Ecologia de Mamiferos da Universidade Federal de Uberlandia.

Aspectos éticos

Todos os procedimentos de campo e coleta foram realizados em conformidade
com as diretrizes éticas e ambientais vigentes. O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica
na Utilizacdo de Animais (CEUA) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), sob o
numero de protocolo 041/19. A captura dos animais € a conducdo do projeto foram
autorizadas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) através do Sistema de Autorizagdo ¢ Informacdo em

Biodiversidade (SISBIO), com licenca de protocolo 22692-1.



Areas de estudo

O estudo foi conduzido em quatro fragmentos florestais do bioma Cerrado,
localizados no Triangulo Mineiro. As areas selecionadas foram: Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN) do Panga (PAG), Fazenda Agua Fria (AGF), Fazenda
Experimental do Gloria (GLO) e Fazenda Sao José (SJO). As caracteristicas e localizagao
de cada area de estudo estdo detalhadas na Tabela 1, incluindo zona de localizagao (rural
ou periurbana), municipio, coordenadas geograficas, tamanho e a distancia da cidade mais
proxima. PAG e GLO, sdao propriedades da UFU, enquanto a SJO e AGF sao areas
particulares. Todas as areas compartilham o clima regional, caracterizado como sazonal
(tipo Aw), com estagcdes seca ¢ chuvosa bem definidas. A estagdo chuvosa ocorre
tipicamente de novembro a abril, concentrando aproximadamente 80-90 % da
precipitacdo anual — cerca de 1.266 mm —, especialmente em dezembro e janeiro (Santos,
2015). Em contraste, a estag@o seca se estende de maio a outubro, com os meses de junho
a agosto apresentando os menores volumes de chuva (menos de 3% do total anual). A
precipitagdo média anual varia entre 1.700 e 1.900 mm, ¢ a temperatura média anual na
regido gira em torno de 16—20 °C. No bioma Cerrado, as temperaturas podem atingir até
40°C na primavera e cair a cerca de 10°C ou menos nos meses mais frios (Novaes; Brito;

Sanches, 2018).

Tabela 1: Localizacdo das areas de estudo e caracteristicas: zona de localizagdo,
municipio, coordenadas geograficas, tamanho em hectares (ha), distancia da borda da

cidade mais proxima em quilometros (km).

Areas de Zona de Municipio Coordenadas Tamanho Distiancia
estudo localizagdo  das dreas geograficas  das areas da cidade
18°29°S;
AGF Rural Araguari 200 ha 26,3 km
48°23°0
19°11°S;
PAG Rural Uberlandia 200 ha 27,0 km
48°24°0
18°57’S;
GLO Periurbana  Uberlandia 30 ha 0,92 km
48°12°0
18°51°S;
SJO Periurbana  Uberlandia 20 ha 0,73 km

48°13°0
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Figura 1: Imagens via satélite das regides de estudo (Google Earth). Sendo as areas
periurbanas (A e B) A: Fazenda experimental do Gloria e B: Fazenda Sao José
(Uberlandia - MG), e as areas rurais (C e D). C: Reserva do Panga (Uberlandia - MG), D:
Agua Fria (Araguari — MG).

Procedimentos de campo

As campanhas de campo para a captura dos individuos de Rhipidomys macrurus
e Gracilinanus agilis ocorreram entre 2019 e 2020. Em cada uma das quatro areas, foram
conduzidas duas campanhas na estacdo seca e duas na estagdo chuvosa. Para a captura,
foram utilizadas armadilhas Sherman de diferentes tamanhos (25x8x9 cm, 31x8x9 cm e
43x12,5x14,5 cm), dispostas em cinco transectos de 80 m cada. Em cada transecto, foram
instalados oito pontos de captura (total de 80 armadilhas) os pontos ficavam separados
por distancias equidistantes de 20 metros, neles foram dispostas duas armadilhas por

ponto: uma fixada em arvore a 1,5-2 m de altura e outra no solo. As armadilhas foram
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iscadas com uma mistura de pagoca, banana e aveia e inspecionadas diariamente durante
cinco manhas consecutivas (Oliveira, 2022).

Os animais capturados foram manipulados com luvas e sacos de contengdo e
sedados com uma combinagao de Cetamina e Xilazina, com a dose ajustada de acordo
com o peso e taxon de cada individuo. A identificagdo taxonomica foi realizada em campo
por meio de caracteres morfologicos externos, com a identificagdo dos roedores
posteriormente confirmada em laboratorio (Bonvicino; De Oliveira; D’ Andrade, 2008).

A coleta de sangue foi realizada por puncao da veia caudal e/ou tarsal. Apos a
coleta, o local da pung¢do foi limpo com algodao e levemente pressionado. Os animais
foram marcados com brincos de latdo numerados e liberados no mesmo ponto de captura
(Oliveira, 2022). Para a confec¢do das extensdes sanguineas, uma gota de sangue foi
coletada com um tubo capilar e disposta em uma lamina de vidro. Imediatamente, uma
segunda lamina foi posicionada em um angulo de 45° e deslizada em um movimento
rapido e uniforme para espalhar a amostra, criando um esfregaco homogéneo (De Carli,
2001). Foram preparadas trés extensdes sanguineas para cada animal. As laminas secaram

ao ar livre em temperatura ambiente e foram fixadas com metanol ainda em campo.

Procedimentos laboratoriais e analises das extensdes sanguineas

Em laboratorio, as extensdes sanguineas foram coradas com Pandtico Rapido®
(Laborclin, Brasil) em cuba de colorag¢do. As analises foram conduzidas em microscopia
optica sob aumento de 1000x utilizando 6leo de imersdo. Foram contabilizados 10.000
eritrocitos por individuo. Os microntcleos foram identificados e quantificados. Para
identificacdo seguiu-se os critérios de Schmid (1976): estruturas ovais, pequenas e

basofilicas dentro dos eritrocitos.

Analises estatisticas

Para verificar se houve diferenca na quantidade de micronucleos entre as zonas de
localizagdo das areas de estudo (rurais e periurbanas) foram realizados os testes
estatisticos: ¢ de Student (Student, 1908) e U de Mann-Whitney. As andlises foram
precedidas de testes de normalidade e realizadas no software GraphPad Prism 9.0 e

conduzidas a um nivel de significancia de p <0,05.
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RESULTADOS

Foram examinados 199 individuos, sendo 49 de areas rurais e¢ 150 de areas
periurbanas. Quanto as espécies, foram analisados 138 individuos de Rhipidomys
macrurus € 61 de Gracilinanus agilis, sendo 36 e 13 de éareas rurais e 102 e 48 de areas
periurbanas, respectivamente (Tabela 2). Observou-se que 149 (74,8%) individuos
apresentaram micronucleos (Figura 2), sendo 34 (69,3%) de areas rurais, com média de
1,48 + 1,41 micronucleos, e 115 individuos (76,6%) de areas periurbanas, com média de
3,48 £ 3,10 micronucleos. Em relacdo as espécies, 102 (73,9%) individuos de Rhipidomys
macrurus apresentaram micronucleos, sendo 25 (69,4%) de éareas rurais, com média de
1,36 + 1,26, e 77 individuos (75,5%) de areas periurbanas, com média de 3,69 + 3,35.
Para Gracilinanus agilis, 47 (77,0%) individuos apresentaram micronucleos, sendo nove
(69,2%) rurais, com média de 1,84 = 1,77, e 38 (79,1%) periurbanos, com média de 3,04
+ 2,45 (Tabela 2).

Houve diferenca estatistica significativa na quantidade de micronucleos entre
areas rurais e periurbanas para Rhipidomys macrurus (U = 1090, p = 0,0002, Figura 3).
No entanto, ndo houve diferenca na quantidade de micronucleos entre as areas rurais e

urbanas para os individuos de Gracilinanus agilis (t=1,638, df=59, p=0,1068, Figura 3).

Figura 2. Fotomicrografia de um micronucleo encontrado em eritrocito (apontado pela
seta) de um individuo de Rhipidomys macrurus proveniente do fragmento florestal da

Fazenda Experimental do Gloria.
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Tabela 2. Médias (X) e desvios-padrdo (DP) da quantidade de micronticleos encontrada

nos individuos de Rhipidomys macrurus e Gracilinanus agilis, incluindo o nimero

amostral (n) e a ocorréncia de micronucleos (%) de acordo com o tipo de area (rural ou

periurbana).

Espécies

Rhipidomys macrurus

Gracilinanus agilis

Areas

Rurais

Periurbanas

X = DP n (%)

X+ DP n (%)

1,36 £1,26 36 (69,4%)

1,84 £1,77 13 (69,2%)

3,69 £3,35 102 (75,5%)

3,04+2,45  48(79,1%)

3,48+£3,10 150 (76,6%)

Total 1,48 £1,41 49 (69,3%)
A B
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Figura 3. Quantidade de micronucleos dos individuos de Rhipidomys macrurus (A) e

Gracilinanus agilis (B) de acordo com o tipo de area (rural ou periurbana). Os retangulos

representam as médias e as barras os desvios-padrao.
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DISCUSSAO

Os resultados obtidos para Rhipidomys macrurus corroboram a hipdtese central
deste estudo, que propds uma maior quantidade de micronucleos em individuos
provenientes de areas com maior nivel de urbanizagdo e perturbacao antropica. As areas
periurbanas (Fazenda do Gloria e Fazenda Sao José€) apresentaram as maiores médias de
micronucleos, com diferenca estatisticamente significativa em relagdo as areas rurais
(Fazenda Agua Fria e Reserva do Panga). Este achado é consistente com a literatura, que
aponta o teste de micronucleos como uma ferramenta eficaz de biomonitoramento para
detectar danos genotoxicos em mamiferos silvestres expostos a poluentes ambientais em
paisagens fragmentadas por atividades humanas (Adam et al., 2022; Sandoval-Herrera et
al.,2021).

Os valores encontrados de micronticleos nos individuos de Rhipidomys macrurus
da Fazenda do Gloria sugerem uma exposi¢do mais intensa a agentes genotdxicos
associados a poluicdo urbana e periurbana. Poluentes atmosféricos, metais pesados,
pesticidas e outros xenobidticos, provenientes do trafego, industrias e residuos
domésticos, podem ter contribuido para a indugdo de danos genéticos, refletidos pela
forma¢do de microntcleos nos eritrocitos. Estudos como o de Claro et al., (2025) ja
demonstraram uma correlagdo entre a frequéncia de micronucleos e a polui¢ao por metais
pesados em paisagens de monocultura, expondo a fauna silvestre a substancias toxicas
reforcando que essa resposta bioldgica estd diretamente ligada a exposi¢cdo ambiental a
xenobidticos.

A diferenga de resposta entre Rhipidomys macrurus e Gracilinanus agilis pode
ser explicada a partir de aspectos ecologicos e fisiologicos das espécies. Enquanto
Rhipidomys macrurus é um roedor arboricola com dieta predominantemente frugivoro
(Bonvicino; Oliveira; D’ Andrea, 2008), Gracilinanus agilis ¢ um marsupial pequeno, de
vida mais curta, com habitos generalistas e dieta onivora, que inclui grande proporg¢do de
insetos (Camargo et al., 2017). Sabe-se que espécies insetivoras estdo mais vulneraveis a
xenobidticos, uma vez que os insetos podem bioacumular inseticidas e metais pesados
(Fritsch et al., 2022; Tison et al., 2024; Bandouchova et al., 2024). Costa et al., (2023)
encontraram maiores concentragdes de chumbo (Pb) em marsupiais do que em roedores,
e atribuiram tal fato a dieta predominantemente insetivora. E provavel que G. agilis esta
igualmente exposta a xenobiodticos nas dareas do presente estudo por ingerir insetos
possivelmente contaminados com agroquimicos, uma vez que o entorno de todas as areas

¢ formado por plantagdes agricolas e pastagens.
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Estudos evidenciam que a idade e a expectativa de vida de diferentes espécies de
mamiferos estdo associadas a bioacumulag¢do de xenobitdticos (Wijnhoven et al., 2007;
Tifarouine et al., 2019; Timofieieva et al., 2024). Portanto, a expectativa de vida distinta
entre as espécies pode ter papel determinante na bioacumulacao e nos efeitos detectados.
Rhipidomys macrurus vive em média 2 a 3 anos (Pereira, 2024), o que poderia aumentar
a probabilidade de bioacumula¢dao quando comparado a Gracilinanus agilis que vive de
1 a 2 anos (Lopes; Leiner, 2014). Assim, G. agilis pode ndo apresentar o mesmo acumulo
de xenobidticos ao longo do tempo, refletindo em uma menor quantidade de micronucleos
detectada nas andlises.

Em suma, o presente estudo demonstra que o teste de microntcleos em
Rhipidomys macrurus se mostrou uma ferramenta eficiente no biomonitoramento
ambiental, pois os resultados encontrados mostram que a quantidade de micronucleos esta
associada ao nivel de urbanizacdo, sendo maior nas areas mais urbanizadas. A
metodologia confirmou a hipdtese inicial para esta espécie, indicando que a pressdo
antropica em fragmentos de Cerrado tem um impacto mensuravel na saide de mamiferos
biomonitores. A auséncia de uma resposta significativa em Gracilinanus agilis, por sua
vez, ressalta a importincia de considerar diferengas ecoldgicas, fisioldgicas e de tempo
de vida entre espécies biomonitoras, uma vez que tais fatores influenciam diretamente os
padrdes de bioacumulacdo e, consequentemente, a sensibilidade a contaminantes

ambientais.

CONCLUSAO

Os resultados do estudo demonstram que o teste de microntcleos ¢ uma
ferramenta eficaz para o biomonitoramento, refletindo os diferentes niveis de perturbacao
ambiental em fragmentos de Cerrado. A quantidade de micronucleos variou com o nivel
de urbanizacdo das areas analisadas, para os individuos de Rhipidomys macrurus que
apresentaram maior quantidade de micronucleos em areas periurbanas, indicando que a
pressdo antrdpica associada a esses ambientes impacta diretamente a satde dos
individuos. Por outro lado, Gracilinanus agilis ndo apresentou uma resposta significativa.
Essa diferenca entre as espécies sublinha a importancia de considerar fatores ecologicos
e de historia de vida ao selecionar organismos para biomonitoramento. As caracteristicas
de Rhipidomys macrurus, como maior longevidade, podem ter facilitado a bioacumulagao

de xenobidticos, tornando-se um biomonitor mais sensivel a danos genotoxicos.
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