UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS
GRADUACAO EM AGRONOMIA

THAYS CRISTINA ALVES JUNQUEIRA

USO DE SILICIO NA INDUCAO DE RESISTENCIA AOS ENFEZAMENTOS
TRANSMITIDOS POR Dalbulus maidis NA CULTURA DO MILHO

UBERLANDIA, MG
2023



THAYS CRISTINA ALVES JUNQUEIRA

USO DE SILICIO NA INDUCAO DE RESISTENCIA AOS
ENFEZAMENTOS TRANSMITIDOS POR Dalbulus maidis NA
CULTURA DO MILHO

Trabalho de conclusio de curso
apresentado ao curso de Agronomia, da
Universidade Federal de Uberlandia, para obtengdo
do grau de Engenheira Agronoma.

Orientador: Prof. Dr. Hamilton Seron
Pereira

UBERLANDIA, MG
2023



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por me permitir chegar até esse momento, € a0s meus pais por
todo o apoio durante o curso, dentro e fora da faculdade, e sem eles nada disso seria

possivel, amo voceés!

Ao GPSi que durante esses anos contribuiu grandemente para a minha

graduacao, e ao professor Hamilton Seron pelo apoio durante toda a graduagao

Ao Diogo Tudela e Diogo Tudela Filho por disponibilizar o necessério para a

realizagao do trabalho.

Aos meus amigos, que colaboraram em deixar os dias mais leves e me apoiaram

durante esses anos de graduacao.



RESUMO

O milho ¢ uma das principais culturas mundiais, cultivado nas duas safras anuais.
O fato de ter essa cultura o ano todo no campo, aumenta significativamente a pressao
dos insetos pragas, o que pode causar danos nas lavouras, como consequéncia baixas
produtividades. A cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis) € chave desse processo, ja que
nos ultimos anos vem sendo um grande problema para os produtores da cultura. Sendo
assim, o objetivo desse trabalho ¢ avaliar fontes de silicio como indutor de resisténcia
aos enfezamentos transmitidos pela cigarrinha do milho. O experimento aconteceu na
fazenda Castelhana Tudela Coffes, sediada na cidade de Monte Carmelo — MG, foi
realizado em delineamento em blocos casualizado. Com 5 tratamentos, sendo: T1 —
Testemunha absoluta; T2 — Escoéria de Siderurgica; T3 — Silicato de Potassio; T4 —
Silinat e T5 — Escoéria de siderurgica + Silicato de Potassio. Foi trabalhado com 4
repeticdes e 2 variedades hibridas de milho, o DKB 380 e DKB335. Foram avaliados o
numero de plantas com sintomas causados pelos molicutes e virus. O tratamento T5
obteve maior eficdcia nas variaveis analisadas, enquanto a testemunha apresentou maior

incidéncia de enfezamentos.

Palavras-chave: Zea mays L.; adubagao silicio; Dalbulus maidis;



SUMARIO

. INTRODUGAO ...ttt e 6
. REVISAO DE LITERATURA ........cocoimeeeieeeeeeeeeeee et 9
2.1 A cultura do Milho.......coceiiiiiiiciece e e 9
2.2 Pragas da cultura do milho ........cccocoiieiiiiiiniiiiiie e 9

2.3 Dalbulus maidis (cigarrinha-do-milho) ..........cccocooiiiiiiiiiii 10
2.4 Adubagio com silicio na resisténcia de plantas ..........cccoceeeevieviencieeneennnnn. 11

. MATERIAL E METODOS .....coomviviiieeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeees e 13
3.1 Localizacdo do Experimento e delineamento experimental......................... 13
3.2 HIbrido UtilIZadO.......cccvieeiiiieeiie ettt e 13
3.3 Manejo Realizado na cultura...........coceeecvieiiieiiieniiieieeeecee e 14
3.4 Descrigao dos tratamentos. .........cecuveieeeeiiveieeeeiieeeeeeieeeeeeeteeeeeeetreeeeeeaaeeeeenns 14
3.5 AVALIAGOECS. ....eeicvieiciie ettt e ee e 15

. RESULTADOS E DISCUSSAO .....c.oovimieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseees s 15

4.1 Hibrido 1 (DKB 335) oottt 15

4.1.1 Enfezamento palido € vermelho.........cccceecveeviiiiniieerieeeieeeeeee 15

4.1.2 Virus do raiado fiN0 .......ccceceeviiiiniiiiiicceece e 16

4.1.3  Plantas enfezadas.........ccceoueeiiiiiiiiiiii e 17

4.1.4  Produtividade .........coceeviiriiiiiiiiiiiee e 17

4.2 Hibrido 2 (DKB 360) ....cc.eeiiiieiieieeiesieee et 18

4.2.1 Enfezamento palido e vermelho..........ccccoeeviriiniiiinniiniiiicicne 18

4.2.2  Virus do 1aiado fINo .......ccooeeiiiiiiiiiiiie e 19

4.2.3 Plantas enfezadas...........cccccueeiiiieiiiiiiiieee e 19

4.2.4  Produtividade .........ccceeviiiiiiieiieeee e 20

. CONCLUSOES......ccouiiititireieeietintieieesssessee st ssessesenes 21

. REFERENCIAS oo 22



1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays) € originado do México, sendo uma das principais culturas
agricolas do mundo atualmente, justamente por ter a capacidade de se adaptar a
diferentes climas e posi¢des geograficas, e ¢ a Unica a ter ultrapassado o marco de 1
bilhdo de toneladas, saindo na frente de culturas como o trigo e o arroz. E um cereal
com mais de 3.500 utilizacdes, entre elas a alimentacdo humana, alimentacdo animal,
pneus, polimeros e uso para combustiveis. Esse crescimento s6 foi possivel pelos
avangos genéticos na cultura do milho, visto que ¢ uma planta que abriga muitos

patdgenos e pragas agricolas (MIRANDA,2018).

Na safra 2022/2023 houve um crescimento de area de 3,2% em comparagdo a
safra anterior, ¢ relatado também um aumento na estimativa de produgdo de 16,6%, o
que resulta em aproximadamente 125,5 mil toneladas de graos (Conab, 2023).
Demonstrando o sucesso dessa cultura no pais, e aumenta a pressao dos insetos pragas.
A cultura estar presente em campo nas duas safras, ou em algumas regioes até trés safras,

contribui significativamente para esse aumento.

O numero de espécies escritas como insetos ultrapassa um milhdo, entre esses
10% sao consideradas pragas, ndo s6 para a agricultura. Os danos sdo variaveis de
acordo com a parte da planta que ¢ atacada, o momento fisiologico em que ela se
encontra, densidade populacional e espécie. As pragas podem também ser indiretas, nos

casos em que sdo vetores de patogenos prejudiciais para a cultura (GALLO et al., 2002).

O milho tem varios insetos considerados pragas, mas ha alguns anos a
cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis - DelLong & Wolcott) vem ganhando
notoriedade, e esta presente em toda regido neotropical, além dos danos ao se alimentar
da seiva das folhas o inseto ¢ vetor de 2 molicutes o Spiroplasma kunkelii, responsavel
pela doenca conhecida como enfezamento palido (corn stunt spiroplasma — CSS) e o
fitoplasma — responsavel pelo enfezamento vermelho (maize bushy stunt phytoplasma —

MBSP), além de 1 virus, o do raiado fino (maize rayado fino marafivirus — MRFV). A



cigarrinha adquire o MPSP e o CCS ao se alimentar de plantas infectadas e transmite

para plantas sadias (EMBRAPA, 2004).

O MPSP (maize bushy stunt phytoplasma) ¢ causado por um procarionte
pleomorfico e sem parede celular que se desenvolve no floema da planta, sua aparicao
tem relacdo a temperaturas amenas e maior altitudes. As plantas infectadas demonstram
sintomas apos duas semanas, as folhas ficam avermelhadas e com o passar do tempo
toda a planta se avermelha. O encurtamento entre nds pode ocorrer, além de induzir o
perfilhamento e dar a planta uma cara arbustiva, afetando também no enchimento de
graos e a producao final da safra, com redu¢des de produtividade que podem chegar a

50%, dependendo no nivel de infeccdo (EMBRAPA, 2004).

O CCS (corn stunt spiroplasma) é causado pelo espiroplasma Spiroplasma
kunkelii, que também se estabiliza no floema da planta, ¢ um procarionte movel
espiralado e sem parede celular, as plantas infectadas apresentam listas amareladas ou
verde claro nas folhas velhas e a partir disso as folhas novas também aparecem com
esses sintomas, que aparecem apos até quatro semanas ap6s a infeccao. Dependendo do
momento da infeccdo os internodios sdo encurtados e as inflorescéncias podem

apresentar deformidade (EMBRAPA, 2004).

Ja o MRFV (mayze rayado fino marafivirus) € transmitido por um marafivirus,
onde o genoma tem apenas uma fita de ssRNA, nesse caso ndo ¢ transmitido
mecanicamente, como ocorre com os molicutes, ele é transmitido persistentemente pela
Dalbulus maidis. No corpo da planta as particulas do virus sao encontradas no
citoplasma e vactiolos, com sintomas aparecendo em até dez dias ap6s a infec¢dao, com
pontos clordticos alinhados, que se fundem com o passar do tempo formando uma risca.

Pode causar reducdo do crescimento e aborto das gemas florais (EMBRAPA, 2004).

Para manejar essa praga existem vdrias estratégias, porém nenhuma delas
resolve o problema de forma isolada, mas todas as medidas procuram reduzir a

populacdo do vetor e a frequéncia de plantas doentes no campo.

O silicio ¢ relatado como indutor de resisténcia (Datnofd, et al., 2001). Induzir
plantas a resisténcia de pragas faz parte do manejo integrado, e tem grande potencial, ja
que pode provocar mudancas na qualidade e quantidade de compostos secundarios,

oxigeénio reativo e outros mecanismos de defesa como o refor¢o em barreiras estruturais



da planta, reduzindo entdo o uso de inseticidas quimicos que afetam o meio ambiente e

saude do homem (Vendramin; Franga, 2006).

Associando esses fatores, o uso do silicio pode auxiliar no controle de Dalbulus
maidis na cultura do milho, principalmente em 2* safra, quando os danos sdo maiores e

mais prejudiciais 4 cultura.

Visando esses problemas o presente trabalho tem o objetivo de avaliar o uso de
silicio na inducdo de resisténcia 4 patdgenos transmitidos pela cigarrinha-do-milho

(Dalbulus maidis) no cultivo do milho 2* safra na regido do triangulo mineiro.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura do milho

O milho, cultura agricola que tem seu centro de origem no México e o teosinto
como ancestral ¢ de grande importancia para o agronegécio no Brasil, visto que ¢
plantado em todas as regides do pais. Da safra 2000/2001 para a 2017/2018 a produgao
cresceu 82% indo de 591 milhdes de toneladas para 1,076 bilhdo de toneladas. O brasil
se consagra como o segundo maior exportador da cultura, ficando atras apenas dos EUA

(CONTINI et. al., 2019).

E uma cultura estratégica para o alicerce da agricultura brasileira, ja que além
de ser sucessor da cultura da soja, ocupando grande parte da 2° safra do pais, ele ¢ usado
em consoOrcios com gramineas forrageiras no sistema lavoura-pecudria, que vem
ganhando for¢a com o passar dos anos, além do uso na produgdo de biocombustivel

(CONTINI et. al., 2019).

A safra 2022/2023 contou com um aumento de 3,2% na area plantada, que
representa 22.267,4 mil hectares e 131.865,9 mil toneladas de producao, um acréscimo
de 16,6% quando comparado a safra anterior. Na segunda safra as colheitas superaram
as alcangadas anteriormente, sendo apontada entdo com uma safra recorde. (CONAB,

2023)

Entretanto, mesmo com produtividades superando o estimado, a produgdo de
milho ainda ¢ bem inferior quando comparado aos Estados Unidos, com uma area de
producdo de 348,8 milhdes de toneladas, mais que o dobro do produzido no Brasil

(USDA, 2023)

2.2 Pragas da cultura do milho

O sistema de produgdo do milho como 2* safra vem dificultando o controle de

insetos praga na cultura do milho, visto que a presenca do milho se estende em campo
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ao longo do ano, o que causa uma alteracdo no comportamento de pragas e doengas na
lavoura, ja que esses organismos encontram condi¢cdes mais favoraveis para se
proliferarem, com maior quantidade de hospedeiros e recursos para sua reprodugdo. A
mudanca no ciclo de plantio de milho tem exigido um manejo mais complexo para

controlar as pragas e doencas no decorrer do ano (NOGUEIRA et. Al., 2022)

Praticamente todos os cultivos agricolas, inclusive a cultura do milho no Brasil,
sao hospedeiros de diferentes insetos fitofagos, que causam prejuizo econdmico,
causando danos a planta recém-emergida, e a planta pode até ser morta pela praga. Deve-
se tomar um cuidado especial no manejo da cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis), por
se tratar de uma praga que causa danos diretos causados pela alimentacdo do inseto e
danos indiretos com a capacidade do inseto de transmitir patdogenos para a planta, que ¢
o dano mais importante. O controle quimico ¢ funcional, porém € preciso racionalizar o
seu uso, visando ndo causar danos ao meio ambiente e agentes de controle bioldgico
natural. Nesse contexto o Manejo Integrado de Pragas (MIP) tem grande importancia
para o controle efetivo desses insetos. (CRUZ et al.,, 2013; CRUZ et al., 2015;
VALICENTE, 2015).

2.3 Dalbulus maidis (cigarrinha-do-milho)

Entre os problemas fitossanitarios ocorrentes no milho, destaca-se a cigarrinha
do milho Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott), que além de causar danos diretos ao se
alimentar das plantas ¢ importante por transmitir dois molicutes: Spiroplasma kunkeii
que ¢ responsavel pelo enfezamento palido (corn stunt spiroplasma — CSS) e o
fitoplasma responsavel pelo enfezamento vermelho (maize bushy stunt phytoplasma —
MBSP), e o virus do raiado fino (maize rayado fino marafivirus - MRFV) (EMBRAPA,
2004).

Os adultos sao facilmente observados na lavoura, ficando no interior do cartucho
do milho, de cor predominantemente palha, com cerca de 4mm de comprimento € 1 mm
de largura. Tem sua biologia interferida pela temperatura, com maior facilidade de
reprodugdo em temperaturas mais altas. Os hospedeiros do inseto sdo restritos a
hospedeiros do grupo Zea e as espécies anuais ou perenes do Teosinto (EMBRAPA,
2004).
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Esse inseto ¢ encontrado em toda a regido neotropical, onde o cultivo do milho
acontece desde o nivel do mar até altitudes maiores de 3.000 metros.

Os molicutes se desenvolvem no floema da planta, causando listras descoloridas
ou avermelhadas, dependendo do periodo em que a planta foi infectada ela pode
apresentar encurtamento dos internddios, pequenas bonecas e espigas, deformagdo no
penddo e deformagdo total ou auséncia da inflorescéncia feminina. Causando entdo
danos a produc¢ao da planta, diminuindo em até 50%, dependendo da época que a planta
foi infectada (EMBRAPA, 2020).

Enquanto o virus do raiado fino, em plantas infectadas particulas do virus podem
ser encontradas no citoplasma e nos vacuolos. Os sintomas do virus aparecem na forma
de pontos cloroticos alinhados, formando uma risca fina com a jun¢do desses pontos.
Nas cultivares suscetiveis a infec¢do precoce pode acarretar reducdo de crescimento e
aborto de gemas florais (EMBRAPA, 2004)..

O inseto adquire esses patdgenos causadores de doencas ao se alimentar de
plantas de milho infectadas e transmite para as plantas sadias ao se alimentar delas.

O manejo desse inseto praga consiste em reduzir a populagdo do vetor e a
frequéncia de plantas com os patdégenos no campo, evitando fontes de inoculo.

(EMBRAPA, 2004)

2.4 Adubacio com silicio na resisténcia de plantas

O silicio ndo ¢ considerado um elemento essencial para as plantas, ndo sendo
necessario para que o ciclo da planta termine. A absorc¢ao do silicio na forma de 4cido
monossilicico (H4Si0O4) traz beneficios, como maior resisténcia 4 estresses bidticos,
como o ataque de pragas e doencgas e fatores abidticos, como o déficit hidrico. Essa
absor¢do ¢ realizada principalmente por gramineas, consideradas acumuladores desse
elemento, como o trigo, arroz, cana-de-actcar € milho. (EPSTEIN, 2009; BORGGES et
al., 2015; PEREIRA et al., 2021).

O actmulo de silica nos 6rgaos de transpiragdo leva a formagao de uma dupla
camada de silica, abaixo da epiderme, que age como barreira mecanica contra a invasao
de fungos e insetos (Lanning; Linko, 1961; Comhaire, 1965; Cherif et al., 1992;
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Korndorfer, 2004). A indugdo de resisténcia de plantas a insetos ¢ um manejo potencial
para o MIP (Manejo Integrado de Pragas), que pode mudar a qualidade e a quantidade
de compostos do metabolismo secundario e de proteinas de defesa, além do reforco das
barreiras estruturais da planta (Vendramim; Franga, 2006)

Foram realizados experimentos com o uso de silicio para causar resisténcia a
pragas comprovando esse aspecto da adubacao silicatada, gerando uma diminui¢ao no
uso de inseticidas quimicos.

O uso de silicio na cultura do milho pode ser importante para o manejo de pragas,
como a relacdo 4 resisténcia a Diatreae saccharalis quando aplicado na cultura da cana-
de-agucar, reduzindo o comprimento das galerias feitas pelas lagartas em variedade
suscetivel em 43%, e ndo teve efeitos negativos sobre o inimigo natural Cofesia
Flavipes, sendo uma pratica compativel com o controle biologico (SANTOS-

CIVIDANES et al., 2021)
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localiza¢ao do experimento e delineamento experimental

O experimento foi realizado em area de lavoura comercial sob o sistema de
plantio direto, na fazenda Tudela Castelhana Coffes, localizada na BR365 KM526, em
Monte Carmelo — MG, no talhdo denominado Vereda. Sabe-se que a area ¢ de plantio
direto ha alguns anos, com rotacdo de culturas principalmente entre soja ¢ milho. O
trabalho foi realizado em delineamento em blocos casualizados (DBC) com parcelas de
50m? de area total, o que consiste em 10 linhas com 10 metros de plantio, e para
avaliagdes foram consideradas como bordadura 2 linhas de cada lado da parcela e 1
metro no comprimento, totalizando 24m? de area util por parcela. Foi feito com 5
tratamentos, com 4 repeticdes, em 2 cultivares.

O plantio foi realizado dia 21/02/2023 de forma mecanizada com uma
plantadeira a ar de 8 linhas, puxada por trator motorizado. O espacamento de plantio foi
de 0,5m entre linhas e 0,3 1m entre plantas, com profundidade de Scm, totalizando uma

populagdo de 62.000 plantas por hectare.

3.2 Hibrido utilizado

Os hibridos usados foram o DKB335 que tem uma tecnologia VTPRO4, que
confere resisténcia a lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda), lagarta elasmo
(Elasmopalpus lignosellus), larva alfinete (Diabrotica speciosa), lagarta rosca (Agrotis
ipsilon), broca-do-colmo (Diatraea saccharalis). E um hibrido de alto potencial
produtivo com ciclo precoce e moderadamente tolerante ao complexo de enfezamento.
Também foi usado o hibrido DKB380 que tem tecnologia VTPRO3, que por ser uma
tecnologia mais antiga, j4 ndo tem eficiéncia, por esse motivo foi necessario entrar com
aplicagdes para lagartas nesse hibrido. O tratamento de sementes foi realizado com

micronutrientes (cobre, molibdénio e zinco) e nematicidas bioldgicos.
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3.3 Manejo realizado na cultura

A adubagdo de fosforo e nitrogénio foi feita na base e a lango, sendo que no
plantio utilizou-se 150 quilos de MAP na plantadeira (52% de fosforo; 11% de
nitrogénio amoniacal) e foi aplicado sulfato de amonio (20% de nitrogénio amoniacal)
em cobertura apos 15 dias de emergéncia de acordo com o padrdo ja adotado na
propriedade. A adubagdo via foliar foi feita de acordo com o padrdo seguido na
propriedade, assim como as aplicagcdes de herbicida e fungicida. As aplicagcdes de
inseticidas para sugadores ndo foram realizadas na area do experimento, visando ndo
mascarar os resultados obtidos.

A aplicagdo de inseticidas para lagartas, herbicidas e fungicidas foi feita de
forma mecanizada, com o equipamento UNIPORT 3030 (jacto), que foi disponibilizado
pela fazenda. Lembrando que ndo foram realizadas aplicagdes de inseticidas para
sugadores a fim de ndo mascarar os dados, visto que o objetivo desse trabalho ¢ avaliar

o silicio como induto de resisténcia aos enfezamentos causados pela Dalbulus maidis.

3.4 Descricao dos tratamentos

Foram realizados 5 tratamentos, sendo uma testemunha absoluta, demonstrados
na tabela 1. O fertilizante em p6 denominado escoria de siderurgica ¢ uma fonte com
17% de silicio, ja os fertilizantes foliares silicato de potassio e Silinat apresentando 10%

e 31,7% de silicio respectivamente.

Tabela 1. Descri¢ao dos Tratamentos.

Tratamento Descricao Si (%)
1 Escoria de Siderurgica 17
2 Silicato de Potassio 10
3 Silinat 31,7
4 Escoria de Sidertrgica + Si. de Potassio 10+ 37
5 Testemunha -

Os tratamentos T2 e TS que contém o fertilizante em po escoria de siderurgica
foram aplicados um dia ap6s o plantio dia 22/02/2023, foi aplicado de forma manual
nas parcelas com dose de 25kg, o equivalente 4 uma dose de 5.000 kg/ha. J& os
tratamentos que contém os foliares T3, T4 e TS5, foram aplicados com auxilio de bomba

costal com capacidade de 10 litros, utilizando 2 litros de calda e 10 mililitros dos
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produtos, o correspondente 4 uma dose de 2 litros/ha. Os tratamentos foliares foram
aplicados em 3 momentos da fase vegetativa do milho, em V3, V6 ¢ V9, onde o V
representa a fase vegetativa e a numeragdo representa a quantidade de folhas

completamente desenvolvidas na planta.

3.5 Avaliacoes

A colheita foi realizada de forma manual, no dia 22/07/2023, onde foram
colhidas apenas as espigas da darea util, separadas por parcelas. Depois foram
armazenadas em sacos e levadas para uma area onde foram debulhadas com auxilio de
uma trilhadora mecanizada, que removia os graos e descartava a palha e o sabugo, ap6s
esse processo os graos foram pesados individualmente por parcela, obtendo a producao

de graos da area util da parcela.

Foram realizadas 3 avaliagoes, dias 03/05/2023, 23/05/2023 ¢ 07/06/2023. Nao
foram realizadas avaliacdes anteriores, devido os sintomas de enfezamento palido e
vermelho, e raiado fino s6 iniciam seus sintomas no estadio reprodutivo da planta de
milho. As avaliagdes foram feitas considerando a area 1til das parcelas, onde foi contado
o numero de plantas que apresentavam sintomas de enfezamento (encurtamento dos
entrends ¢ mudanga na aparéncia da planta), sintomas de molicutes (presenca de
manchas cloroticas ou avermelhadas nas folhas das plantas) e presenca do raiado fino.
Ou seja, para a avaliagao foi considerado o critério de presenca ou auséncia dos

sintomas.

Para a varidvel enfezamento de plantas foram realizadas apenas duas avaliagdes,
no dia 23/05/2023 e 07/06/2023, ja que na avaliacao feita no dia 03/05/2023 nao havia

incidéncias desse problema na area.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 HIBRIDO 1 (DKB 335)

4.1.1 Enfezamento palido e vermelho

Segundo a tabela 2 os resultados da primeira e segunda avaliagdo de plantas
infectadas pelos enfezamentos palido e vermelho nao diferiram estatisticamente, porém
na terceira avaliacdo, que foi feita ao final do ciclo reprodutivo, nota-se que somente a
escoria de sidertrgica nao diferiu da testemunha. As escorias siderurgicas apresentam
alto teor de Si em sua composicao, no entanto, apresentam baixa solubilidade

(KORNDORFER et al., 2002).

Os demais tratamentos nao diferiram entre si, mas diferiram da testemunha
(Tabela 2). De acordo com Lima Filho (2008) o uso de silicato de potassio € uma técnica
empregada para diminuir o uso de fitossanitarios na agricultura, ja que o silicio (Si) €
um nutriente fundamental para a integridade estrutural. Ele ¢ depositado sob a forma de
silica amorfa nas paredes celulares, o que contribui para as propriedades mecanicas

dessas paredes, tais como rigidez e elasticidade (Taiz et al., 2017).

Tabela 2 — Plantas com enfezamento palido ou vermelho.

Trat. Produto 1* Avaliacio  2° Avaliacdo 3"Avaliacio
1 Escoria de Siderurgica 1.000al 2.285al 5.837 a2 a3
2 Silicato de Potassio 1.000 al 2.057 al 5.480 al a2
3 Silinat 1.000 al 1.750 al 5.625 al a2
4 Escoria de Siderargica + Si. de 1.000 al 1.852 al 4.922 al

Potéssio
5 Testemunha 1.000 al 2.675 al 6.612 a3
C.V (%) 0 22,45 6,93

Médias seguidas de letras distintas, minusculas nas linhas e maiusculas nas colunas, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 0,05 de significéncia.

4.1.2 Virus do raiado fino

Segundo a tabela 3 ¢ possivel avaliar que a presenca de silicio ndo trouxe
diferencas estatisticamente significativas com relagdo ao virus do raiado fino.
Experimentos realizados por Boer (2017), Dias (2012) e Korndorfer (2010) afirmam

que a adubagao silicatado via solo ou foliar € capaz de promover a resisténcia ao ataque
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de insetos e patogenos, No entanto nesse trabalho isso ndo ocorreu. Uma alternativa

seria que a dose aplicada nao foi o suficiente para promover resisténcia.

Tabela 3 — Plantas com incidéncia do virus raiado fino.

Trat. Produto 1" Avaliacdo 2" Avaliacdo 3"Avaliacio
1 Escoria de Siderurgica 1.500 al 1.602 al 1.602 al
2 Silicato de Potassio 1.250 al 1.352 al 1.352 al
3 Silinat 2.000 al 1.750 al 1.750 al
4 Escoria de Sidertrgica + Si. de 1.932 al 1.682 al 1.682 al
Potassio
5 Testemunha 1.852 al 2.102 al 2.102 al
C.V (%) 29,81 36,51 37,72

Médias seguidas de letras distintas, mintisculas nas linhas e maitasculas nas colunas, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 0,05 de significancia

4.1.3 Plantas enfezadas

Na tabela 4 ¢ possivel analisar que o silicio ndo causou diferencas estatisticas
para o numero de plantas enfezadas. Assim como os efeitos observados por Martins
(2021) em seu trabalho, onde, a adubacao silicatada via solo ou foliar ndo conseguiu

impedir os danos causados pelo agente do enfezamento.

Tabela 4 - Plantas com incidéncia de enfezamento.

Trat. Produto 1" Avaliacio 2* Avaliacao
1 Escoria de Sidertrgica 1.852 al 2.570 al
2 Silicato de Potassio 1.682 al 2.662 al
3 Silinat 1.932 al 2.365 al
4 Escoria de Siderurgica + Si. de 2.365 al 2.365 al
Potéssio
5 Testemunha 2.412 al 3.025 al
C.V(%) 36,09 25,03

Médias seguidas de letras distintas, mintisculas nas linhas ¢ maiusculas nas colunas, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 0,05 de significancia.

4.1.4 Produtividade

Segundo a tabela 5 pode-se afirmar que o silicio ndo interferiu estatisticamente
na produtividade entre os tratamentos. Segundo Pozza, 2015, o silicio € aceito apenas
como um elemento benéfico, podendo trazer beneficios no controle de doengas e pragas,

resisténcia a estresses abioticos.
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Tabela 5 — Produtividade hibrido 1.

Trat. Produto Produtividade
1 Escoria de Siderargica 10.325 al
2 Silicato de Potassio 10.650 al
3 Silinat 11.245 al
4 Escoria de Siderurgica + Si. de Potassio 11.205 al
5 Testemunha 10.945 al
C.V(%) 7,86

Meédias seguidas de letras distintas, mintisculas nas linhas e maiusculas nas colunas, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 0,05 de significancia. CV (Coeficiente de Variagio)

4.2 HIBRIDO 2 (DKB 380)

4.2.1 Enfezamento palido e vermelho

Segundo a tabela 6, na primeiras e segunda avaliacao a adubagao com silicio ndo
diferenciou estatisticamente, porém na terceira avaliagdo os tratamentos Escoria de
siderargica + Silicato de Potéassio, Silinat e Silicato de Potéassio diferem
significativamente da testemunha, enquanto Escoria de Siderurgica ndo se difere
estatisticamente da testemunha e dos outros tratamentos. Essa diferenciagdo acontecer
somente na terceira avaliagdo ¢ comum, pois ¢ uma doenca em que os sintomas se
mostram mais veementes na fase reprodutiva (Massola Junior et al., 1999; Oliveira,
2015). Assim como Martins (2021), que em seu trabalho, a adubacdo silicatada no

milho, ndo demonstrou resultados positivos em plantas com enfezamento vermelho.

Tabela 6 — Plantas com enfezamento palido ou vermelho.

Trat. Produto 1* Avaliacio  2° Avaliacdo 3"Avaliacio
1 Escoria de Siderurgica 1.00 al 1.750 al 3.380 al a2
2 Silicato de Potassio 1.00 al 1.250 al 3.250 al
3 Silinat 1.00 al 1.250 al 3.227 al
4 Escoria de Siderargica + Si. de 1.00 al 1.852 al 3.080 al

Potassio
5 Testemunha 1.00 al 1.758 al 1.758 a2
C.V (%) 0 45,56 12,24

Médias seguidas de letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia. CV
(Coeficiente de Variacao).
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4.2.2 Virus do raiado fino

Segundo a tabela 7, na primeira avaliagdo, os tratamentos Escoria de Siderturgica
e silicato de Potassio ndo diferem estatisticamente da testemunha e dos outros
tratamentos, porém os tratamentos Silinat e Escoria de sidertirgica + Silicato de potassio
diferem da testemunha. De acordo com Gomes (2005) a eficiéncia da adubagdo
silicatada no controle de pragas acontece devido a inducdo de resisténcia pela ndo

preferéncia dos insetos, como, também pela ativagdo de enzimas de defesa das plantas.

Ja na segunda avaliagdo (Tabela 7) apenas o tratamento Escoria de Siderargica
nado difere estatisticamente da testemunha, enquanto os demais tratamentos nao diferem
entre si. Na 3" avaliacdo (Tabela 7) apenas o tratamento Escoéria de Sidertrgica + Silicato
de Potassio se da testemunha, mas nao se diferencia dos demais tratamentos., enquanto
os outros tratamentos ndo se diferem entre si. Uma razao plausivel, seria que a plantas
nao absorveram a quantidade de silicio necessario para a inducao de resisténcia, visto
que o elemento ¢ absorvido na forma de adcido monosilicico, pelo mecanismo de fluxo
de massa. Pois quando se encontra na forma de silicato o Si apresenta baixa solubilidade

(FREITAS, 2011; MENDONCA et al., 2013).

Tabela 7 — Plantas com incidéncia do virus raiado fino.

Trat. Produto 1* Avaliacdo 2% Avaliacdo 3"Avaliacio
1 Escoria de Siderurgica 5.185 al a2 5.540 al a2  6.645 al a2
2 Silicato de Potéssio 4.897 al a2 5.142 al 6.975 al a2
3 Silinat 4.625 al 5.070 al 6.895 al a2
4 Escoria de Siderturgica + Si. de 4.705 al 5.062 al 6.550 al

Potassio
5 Testemunha 5.992 a2 6.310 a2 7.435 a2
C.V (%) 11,20 8,70 5,56

Meédias seguidas de letras distintas, mintisculas nas linhas e maiusculas nas colunas, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 0,05 de significancia.

4.2.3 Plantas enfezadas

Segundo a tabela, a adubacao silicatada silicio ndo afetou estatisticamente a
presenca de plantas com sintomas de enfezamento entre os tratamentos. Apesar desse
resultado, Ferreira (2020) testou o uso de p6 de rocha do tipo micaxisto, como fonte de
Si, no controle de Dalbulus Maidis em milho doce e afirma que o silicio absorvido pela
planta ndo interferiu na flutuagdao populacional da cigarrinha do milho, mas reduziu o
nimero de plantas com sintomas de enfezamento.
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Tabela 8. Plantas com incidéncia de enfezamento.

Trat. Produto 1" Avaliacdo 2" Avaliacio
1 Escoria de Siderurgica 2.387 al 2.387 al
2 Silicato de Potassio 2.410 al 2.490 al
3 Silinat 2.205 al 2.205 al
4 Escoria de Siderurgica + Si. de Potassio 1.955 al 2.205 al
5 Testemunha 2.205 al 2.205 al
C.V(%) 16,16 10,19

Meédias seguidas de letras distintas, minusculas nas linhas e maiusculas nas colunas, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 0,05 de significancia; C.V (Coeficiente de variagao).

4.2.4 Produtividade

Segundo a tabela, o uso do silicio dos tratamentos ndo afetou estatisticamente a
produtividade, tal informagdo pode ser atestada por Rizo (2024) testou a aplicacao de
silicio em plantas de milho, propondo a resisténcia ao enfezamento vermelho. A autora
notou que e os tratamentos com silicio ndo demonstraram acréscimo no peso € nimero
de graos por fileira, sendo assim, ndo interferindo na produtividade. No entanto,
Stephano et al. (2020) relatou que adubagdo silicatada, apresentou aumento de 4,8% na
produgdo de milho, em relacdo as plantas que ndo receberam o nutriente. No entanto,

nesse trabalho presente, isso nao ocorreu.

Tabela 18 — Produtividade hibrido DKB 380.

Trat. Produto Produtividade
1 Escoria de Siderurgica 9.125 al
2 Silicato de Potassio 9.480 al
3 Silinat 11.620 al
4 Escoria de Siderurgica + Si. de Potassio 10.840 al
5 Testemunha 9.945 al
C.V(%) 12,28

Médias seguidas de letras distintas, minusculas nas linhas e maiusculas nas colunas, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 0,05 de significancia. CV (Coeficiente de Variagao).
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5 CONCLUSOES

Apear da gama de trabalhos comprovando a resisténcia a pragas promovida pelo
silicio, isso ndo ocorreu nesse trabalho.

3

E necessaria a realizagcdo de mais trabalhos na é4rea a fim de determinar quais
fontes, doses e materiais sao apropriadas para promover resisténcia a Daubulus maidis

na cultura do milho, assim como, tentar associar a outros métodos de controle.
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