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“Considerações Iniciais”, apresentará pontos relevantes, bem como 

intitulado “Referencial Teórico Conceitual”

“Caracterização Física da Área de Estudo”



O Capítulo 5, denominado “Resultados e Discussões”, traz as principais análises feitas e, 

“Considerações Finais”, 

foi denominado “Referencial Bibliográfico” que tem a função de 





–















ategorizada como sendo “uma proposição simplificada da natureza a modelagem hidrológica 

tem o intuito de trazer o conhecimento de um fenômeno”



–



–



–







–







∆𝑡
∆𝐴 +  ∆𝑉 = (𝑅 + 𝐼 + 𝑈) − (𝐸𝑆 + 𝐷 + 𝐸 + 𝑇) 

Em que: ∆A = Variação do Armazenamento de água na camada; ∆V = Incremento de água 

como o “Balanço Hídrico de Thornthwaite e Mather (1955)”. 



𝐸 − 𝑆 =  ∆𝐴
Em que: E = entrada de água; S = saída de água; ∆A = variação do armazenamento de água 

𝑃 − (𝐸𝑇𝑅 + 𝐸𝑋𝐶) =  𝐴𝐿𝑇
𝑃 =  𝐸𝑇𝑅 + 𝐸𝑋𝐶 + 𝐴𝐿𝑇



± 𝐴𝐿𝑇 = 𝑃 − 𝐸𝑇𝑅 − 𝐸𝑋𝐶

 𝐷𝐸𝐹 = 𝐸𝑇𝑃 − 𝐸𝑇𝑅
Os índices de evapotranspiração potencial (ETP), podem ser considerados um padrão de “chuva 

ideal”, para tanto, Thornthwaite 



𝐸𝑇𝑃 = 𝑓 . 1,16 . (10. 𝑡𝑖 )𝑎
𝑓

𝑖 = ∑12
1 (𝑡5)1,514

O cálculo do coeficiente empírico composto “ ”, é elaborado com a utilização da equação 9, 

𝑎 =  ∑ 𝑎3
𝑗=0 , 𝐼𝑗

𝑎0 = 0,49239 𝑎1 = 0,01792 𝑎2 = −0,0000771 𝑎3 =0,000000675

𝐻𝑗 = 24𝜋  𝑎𝑟𝑐𝑜𝑠 [ 𝑡𝑔𝛼𝑗 .  𝑡𝑔∅]



∅ indicará a latitude do local (rad) e α corresponderá à declinação solar 

𝛼𝑗 = 𝐶0 +   ∑3
𝑗=1 [𝐶𝑗 . 𝑠𝑒𝑛 [2. 𝑖. 𝜋. 𝑑𝑗365 ] −  𝑑𝑗 . 𝑐𝑜𝑠 [2. 𝑖. 𝜋. 𝑑𝑗365 ]]

𝐶0, 𝐶1, 𝐷1𝐶0 = 0,006918 𝐶1 = 0,070257 𝐶2 = 0,000907𝐶3 = 0,00148 𝐷1 = 0,399912 𝐷2 = 0,006758 𝐷3 = 0,002697
𝑓

–



se o fator de correção (ƒ), representado pela equação 

𝑓 =  ( ℎ12) . ( 𝑛30)
Em que: ƒ – –

𝐸𝑇𝑅 = 𝐸𝑇𝑃;  𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜, 𝐸𝑇𝑅 ≤ 𝐸𝑇𝑃
𝑃 − 𝐸𝑇𝑃 < 0;   𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜, 𝐸𝑇𝑅 = 𝑃 +  |∆𝐴𝑅𝑀|

(𝑃 − 𝐸𝑇𝑃) < 0; 𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜, 𝐸𝑇𝑅 = 𝐸𝑇𝑃
∆ARM = armazenamento.



≥ 0)





o cálculo da alteração (ALT = ∆ARM), para tanto, utiliza

𝐴𝐿𝑇 = 𝐴𝑅𝑀 − 𝐴𝑅𝑀 𝑎𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟

∑ 𝐴𝐿𝑇 = 0
∑ 𝐸𝑇𝑃 =  ∑ 𝐸𝑇𝑅 +  ∑ 𝐷𝐸𝐹

∑ 𝑃 =  ∑ 𝐸𝑇𝑅 +  ∑ 𝐸𝑋𝐶
∑ 𝑃 =  ∑ 𝐸𝑇𝑃 + (𝑃 − 𝐸𝑇𝑃)



por Thornthwaite, denominada “Sistema de Classificação Racional”, 

𝐼ℎ = (𝐸𝑋𝐶𝐸𝑇𝑃) ∗ 100
𝐼𝑎 = (𝐷𝐸𝐹𝐸𝑇𝑃) ∗ 100



𝐼𝑢 = 𝐼ℎ − 0,6 𝐼𝑎

–

≤
≤
≤
≤
≤
≤
≤
≤
≤
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≤
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Ia ≥ 33,3

Ia ≥ 33,3

≤

≤

≤

Iu ≥ 20,0

Iu ≥ 20,0

–

ETP ≥

≥

≥

≥

≥

≥

≥

≥
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ETP ≤ 48,0

≤

≤

≤

≤

≤

≤



“qualquer mudança no clima ao longo do tempo, quer

natural ou como resultado da atividade humana”



relatório apresentou a seguinte temática “Oceano e Criosfera em um Clima em Mudança”.

–



– –

–

– –

“...

”





N⁰ DE MUNICÍPIOS NA BACIA
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“Aw”, ou seja, clima tropical de savana, apresentando período de sazonalidade 

(2010) ressalta que a classificação do tipo “Aw” é pautada em fatores como 
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𝑦𝑐 =  13 . [ 𝑥1𝑥𝑚1 + 𝑥2𝑥𝑚2 + 𝑥3𝑥𝑚3] . 𝑦𝑚



(2022), a existência de “diferentes 

–



•

•

•

•



significância (α, 95%). 𝑆𝑛 𝑠𝑔𝑛𝑥𝑖 𝑥𝑗
𝑆

𝑆 = ∑ ∑ 𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑗 − 𝑥𝑖)𝑛
𝑗=𝑖+1

𝑛−1
𝑖=1

𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑗 − 𝑥𝑖) = {+1;  𝑠𝑒 (𝑥𝑗 > 𝑥𝑖)0; 𝑠𝑒 (𝑥𝑗 = 𝑥𝑖)−1; 𝑠𝑒 (𝑥𝑗 < 𝑥𝑖)

𝑛 ≥ 10 𝑆𝑉𝑎𝑟(𝑆)



𝑉𝑎𝑟(𝑆) =  𝑛(𝑛 − 1)(2𝑛 + 5) − ∑ 𝑡𝑖 𝑛𝑖=1 (𝑖)(𝑖 − 1)(2𝑖 + 5) 18𝑡𝑖𝑖

𝑡𝑖 = 1 𝑖 = 3 𝑍𝑀𝐾

𝑆, 𝑍𝑀𝐾
𝑍𝑀𝐾 =  𝑆−1√𝑉𝑎𝑟(𝑆) 𝑆 > 0 𝑍𝑀𝐾 =  0 𝑆 = 0 𝑍𝑀𝐾 =  𝑆+1√𝑉𝑎𝑟(𝑆) 𝑆 < 0 

𝐻0𝑍𝑀𝐾 𝑍𝛼/2 𝛼 = 5%, 𝑍0,05/2 =𝑍0,025 = 1,96𝑍𝑀𝐾 𝑍,



–



𝑆𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒𝑠: 𝑋̅ =  𝑥1 + 𝑥2+. . . +𝑥𝑛 𝑛 =  ∑ 𝑥𝑖𝑛𝑖=1𝑛  𝑜𝑢 𝑠𝑖𝑚𝑝𝑙𝑒𝑠𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑋̅ =  ∑ 𝑥𝑖𝑛  

𝑀 =  𝑎1 ∗  𝑃1  + 𝑎2 ∗  𝑃2 + 𝑎3 ∗  𝑃3 + ⋯ + 𝑎𝑛 ∗  𝑃𝑛𝑃1 +  𝑃2 +  𝑃3 + ⋯ + 𝑃𝑁  
Para tanto, a variável “n” 



“

levemente assimétricas e em distribuições não heterogêneas”.

–

E se “n” for ímpar, pode

avaliados, enquanto se o “n” for par, haverá na mediana dois números, então utiliza

representatividade do que é considerado como “típico”, ou seja, a moda indica o valor que 



–

𝐴𝑇 =  𝑁º 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 − 𝑁º 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 

–



–

™

elaborada por D’Angiolella e Vasconcellos (2004)



–

D’

“Sistema de Classificação 



Racional”, visto que a categorização climática é feita mediante o cálculo do Índice Hídrico (Ih) 



–

–

os passos apresentados no item 4,6 denominado “

”, permite
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sigla ASR, corresponde a “ano sem registro”, utilizada nos anos de 2018, 2019, 2020 e 2021 
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