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RESUMO

A educacédo especial, nos tempos atuais, € um segmento dedicado a auxiliar
individuos com alguma deficiéncia, tanto na escola quanto na sociedade. Essa
pratica remonta as civilizagbes mais antigas, sendo moldada pelos processos
historicos e culturais de inclusdo e exclusdo. As areas relacionadas a
Educacdo desempenharam um papel fundamental na transformacdo da
realidade atual, com Ilutas e desenvolvimento de projetos pedagogicos
inovadores inspirados nas ideias de Paulo Freire. Compartilho dessa visao e
acredito na importancia de dar continuidade a esse trabalho por meio de novas
pesquisas e propostas voltadas ao ensino, com o objetivo maior de educar de
forma integral. Para alcancar esse propdsito, & essencial contar com
educador(a)es bem-preparados e materiais que apoiem suas praticas
pedagogicas. Nesse contexto, foi elaborado um guia pratico de estratégias
inclusivas para o ensino de Quimica, contendo orientagdes detalhadas para os
docentes. Espera-se que este material contribua para a aplicagao de praticas
inclusivas, promovendo maior participacao e aprendizagem de alunos (as) com
diferentes deficiéncias no ambiente escolar brasileiro. Assim, entende-se a
educacdo inclusiva como uma proposta politico-pedagdgica em constante
construcdo, cuja finalidade é assegurar o direito de todos a educacdo no
espaco da escola regular, com base na equidade e no reconhecimento das

diferencas.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Educacéao Inclusiva, Metodologias Ativas,

Produgbes Nacionais, Docentes, Suporte Pedagogico.



ABSTRACT

Special education, today, is a sector dedicated to assisting individuals with
disabilities, both in school and in society. This practice dates back to the most
ancient civilizations and is shaped by historical and cultural processes of
inclusion and exclusion. Education-related fields have played a fundamental
role in transforming today's reality, with struggles and the development of
innovative pedagogical projects inspired by Paulo Freire's ideas. | share this
vision and believe in the importance of continuing this work through new
research and teaching proposals, with the ultimate goal of comprehensive
education. To achieve this goal, it is essential to have well-prepared educators
and materials that support their pedagogical practices. In this context, a
practical guide to inclusive strategies for teaching chemistry was developed,
containing detailed guidelines for teachers. It is hoped that this material will
contribute to the implementation of inclusive practices, promoting greater
participation and learning of students with various disabilities in the Brazilian
school environment. Thus, inclusive education is understood as a political-
pedagogical proposal in constant construction, the purpose of which is to
ensure everyone's right to education in the regular school space, based on

equity and recognition of differences.

Keywords: Chemistry Teaching, Inclusive Education, Active Methodologies,

National Productions, Teachers, Pedagogical Support.
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MEMORIAL DESCRITIVO E TRAJETORIA PROFISSIONAL

Sou a segunda filha de um casal e cresci em um meio social humilde,
como minha familia, préximo a Avenida Beira Rio, em ltumbiara, no estado de
Goias. Nasci em 2 de agosto de 1992, na cidade de ltumbiara-GO. Eu e meu
irmao temos, aproximadamente, um ano de diferenga. O ambiente em que

viviamos sempre foi calmo e tranquilo.

Durante minha infancia e adolescéncia, nossa casa era frequentada por
primos, primas, vizinhos e colegas de escola, sempre zelando pela boa
convivéncia com as pessoas ao nosso redor. Lembro que todos os finais de
semana, feriados e, principalmente, nas férias escolares, nossa diversao
preferida eram os jogos de tabuleiro, como bingo, domind, dama, Banco
Imobiliario, adedonha, cacga-palavras, Cara a Cara, videogame e baralho.
Também brincavamos muito na rua, com atividades como pular corda, bete,
queimada, pedalar bicicleta, gol a gol, amarelinha, pique-esconde, soltar pipa e
outras brincadeiras de roda. Brincavamos em uma praca proxima a nossa

casa, e sinto muita saudade dessa época!

Iniciei meus estudos aos seis anos, em uma escola publica na cidade de
ltumbiara-GO, chamada Escola Municipal Floriano de Carvalho. Devido a
preocupagao dos meus pais com nossa seguranga e a distancia da escola, eles
nos levavam e buscavam todos os dias, habito que mantiveram durante todo o
ensino fundamental. Posteriormente, fomos matriculados em um colégio mais
préximo de casa, o Colégio Estadual Polivalente Doutor Menezes Junior, onde

concluimos o ensino médio.

Grande parte da minha vida foi dedicada aos estudos. Apesar de na
minha familia haver varios primos e primas graduados ou pés-graduados, eu e
meu irmao também conseguimos cursar o ensino superior, diferentemente dos
nossos pais e tios, que nao tiveram essa oportunidade. Eles eram
trabalhadores rurais e, posteriormente, atuavam no comércio, o que nao lhes

permitiu concluir mais do que o ensino médio.

Sempre tive o desejo de cursar Matematica, mas, ao concluir o ensino
médio, percebi que em ltumbiara ndo havia muitas op¢des de faculdades na
area de exatas. Por isso, optei pelo vestibular para Licenciatura em Quimica, ja
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que o curso de Matematica havia sido descontinuado por falta de demanda.
Prestei vestibular para a Ulbra - Universidade Luterana do Brasil e o IFG,
ambos para Licenciatura em Quimica, sendo aprovada nas duas instituigdes.
Escolhi o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Goias —

Campus Itumbiara, onde me formei na 82 turma, em 2015-2.

Durante a faculdade, tive o privilégio de participar de dois programas
institucionais do IFG. O primeiro foi o Pibid - Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia, no qual, por quatro anos, desenvolvemos diversas
atividades em parceria com professores (as) do Colégio Estadual de Periodo
Integral Dom Veloso. Essas experiéncias renderam varios certificados por
trabalhos como experimentos, jogos ludicos e relatos de experiéncia na area de
Quimica. Esses projetos foram aplicados, escritos, submetidos, aprovados e
apresentados em eventos como o Eneq - Encontro Nacional de Ensino de
Quimica, CBQ - Congresso Brasileiro de Quimica e SBQ - Sociedade Brasileira

de Quimica.

O segundo foi o Pibic - Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao
Cientifica, que me permitiu conhecer diversos estados e cidades brasileiras.
Participei de minicursos, apresentei trabalhos e publiquei artigos para revistas.
Essa foi uma das melhores fases da minha vida, ndo apenas pelas viagens,
mas também pelo enriquecimento pessoal e profissional. Sou muito grata a
Deus por todas as pessoas que conheci e pelos momentos vivenciados, que

ficardo para sempre na memoria.

Ap06s concluir meu primeiro curso superior, em 2016, fiz um curso basico
de Libras ofertado pelo IFG — Campus ltumbiara. Em 2017, participei do curso
de Aperfeicoamento no Ensino de Ciéncias e Matematica, pela Universidade
Federal de Uberlandia, concluido com éxito. No final de 2018, fui selecionada
para a Pds-Graduacdo Lato Sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica, no
Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos. Como conclusdao do curso,
publiquei o artigo “O contexto histérico e a importancia das atividades ludicas
no ensino de quimica para a construgdo do conhecimento” na Revista

Research, Society and Development.

Paralelamente ao curso de especializagédo, finalizei uma segunda

licenciatura em Pedagogia e, posteriormente, em Matematica, ambas pela
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Faculdade Educacional da Lapa. Em 2017, vi no noticiario um processo
seletivo para professores (as) em colégios publicos do estado de Goias.
Inscrevi-me, fui aprovada e iniciei minha carreira docente no Colégio Instituto
Francisco de Assis, em ltumbiara-GO, onde trabalhei como professora de
Matematica aplicada ao Ensino Médio por um ano. Foi uma experiéncia
enriquecedora, que me permitiu aprender muito com colegas e a equipe
gestora. Durante esse periodo, organizamos uma gincana de Matematica com
os (as) alunos (as), proporcionando momentos de aprendizado, diversdo e

competicdo saudavel.

No ano seguinte, fui convidada pela coordenadora pedagdgica do
Colégio da Policia Militar de Goias — Unidade Dionaria Rocha, para integrar a
equipe docente, convite que aceitei com entusiasmo. Trabalhei por seis anos
nessa unidade, ministrando Quimica para as turmas de 12 série, Topicos de
Ciéncias da Natureza para a 22 série e a disciplina “Energia que nos move” no
Novo Ensino Médio. Também fui coordenadora da area de Ciéncias da
Natureza no Colégio Estadual José Flavio Soares. Atualmente, trabalho no
Colégio Estadual de Periodo Integral Doutor Menezes Junior, ministrando

disciplinas eletivas e no curso técnico em Quimica.

Minha deciséo de ingressar no PPGECM - Programa de P6s-Graduagao
em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Uberlandia
tem como objetivo aperfeicoar minha formacao, qualificando-me para contribuir
com a produgdao de conhecimento cientifico na area educacional. Pretendo
atuar como pesquisadora e docente, produzindo conhecimentos aplicaveis
tanto em contextos regionais quanto amplos e interdisciplinares, com énfase na
elaboragcdo de um guia pratico de estratégias inclusivas para o ensino de

Quimica.

INTRODUGAO

Educador(a)es(as) brasileiro(a)s(as) influenciaram a Educagao no pais e
transformaram a atual realidade, lutando e desenvolvendo projetos inovadores
inspirados em Paulo Freire. Corroboro com a visdo desses (as) educador(a)es

e com suas lutas e acredito na continuidade desse trabalho por meio de novas
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pesquisas e propostas que visem ao objetivo maior: educar de forma integral.
Contudo, para que isso se concretize, € fundamental contar com professores
(as) preparados, bem como materiais que auxiliem no trabalho desses

profissionais.

Nesse sentido, sera desenvolvido um material intitulado Guia Pratico de
Estratégias Inclusivas para o Ensino de Quimica, contendo orientagcbes
detalhadas para docentes. Espera-se que o guia contribua para a
implementagdo eficaz de praticas inclusivas no ensino de Quimica,
promovendo a participagdo e a aprendizagem de alunos (as) com diferentes

deficiéncias no contexto escolar brasileiro.

Compreendo a educacao inclusiva, descrita como uma “proposta politica
em acgao” (Bueno, 2008, p. 49), como um esfor¢o para assegurar o direito a
educacao para todos em uma escola regular. Assim, este trabalho tem como
objetivo geral mapear e analisar teses e dissertagbes nacionais voltadas a
inclusdo no ensino de Quimica, com vistas ao desenvolvimento de um guia
pratico que oferega suporte pedagdgico aos docentes na adaptagao de praticas

inclusivas ao contexto escolar brasileiro.
Nessa mesma perspectiva, os objetivos especificos sao:

1. Identificar as principais teses e dissertacbes nacionais voltadas a
inclusdo no ensino de Quimica, analisando as metodologias inclusivas

utilizadas no ensino de Quimica.

2. Desenvolver um guia pratico para docentes com recursos
didaticos pedagdgicos que possam apoia-los durante a abordagem dos

conteudos estudados na disciplina de Quimica do Ensino Médio.

3. Propor recomendacbes para a implementagcdo de praticas
inclusivas no ensino de Quimica, propiciando ao (a) aluno(a) seu

desenvolvimento, aprendizagem e autonomia.

Reconhecer que os tempos sé&o outros, leva a necessidade de que os
(as) educador(a)es saibam distinguir o essencial, uma possibilidade e é um
direito de todos. E dificil mudar estruturas do ensino de Quimica, habitos e
formas estabelecidas, mesmo que ja ndo fagam sentido. Coerente com esse

aspecto, essa pesquisa € para aqueles que acreditam que a agao educativa sé
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sera possivel quando for desenvolvida com a criticidade que s6 a escola possa

fazer a diferenca a essa adversidade.

Para orientar a leitura deste texto, apresentamos uma breve descricao
de seu conteudo. No Capitulo 1, esta o referencial tedrico utilizado nesta
dissertagao. Iniciamos com o contexto de processos historicos e culturais de
inclusdo e exclusdo, mudancgas significativas nos paradigmas educacionais,
com a Psicologia da Aprendizagem sendo integrada aos curriculos
educacionais, considerada uma parte integral do sistema educacional
brasileiro, abrangendo todos os niveis de ensino, desde a Educagao Infantil até
o Ensino Superior. Na sequéncia, abordamos a definicdo, a importancia e os
desafios do Ensino de Quimica Inclusivo, e argumentamos sobre os livros
didaticos de Quimica Inclusivos e as estratégias de ensino relacionadas as

questodes inclusivas.

No Capitulo 2, apresentamos a metodologia utilizada nesta pesquisa,
baseada no estado da arte, uma abordagem qualitativa que envolve uma
revisdo e analise critica da literatura académica existente sobre o tema,
seguido do mapeamento sistematico e dos instrumentos de coleta de dados

utilizados, e finalizado com os métodos de analise dos dados obtidos.

No Capitulo 3, desenvolvemos um guia pratico de estratégias inclusivas

para o ensino de Quimica, com orienta¢gdes detalhadas para docentes.

Finalmente, trazemos os resultados esperados desta dissertacdo, as
quais esperamos que o guia contribua para a implementacéao eficaz de praticas
inclusivas no ensino de Quimica, melhorando a participagéo e a aprendizagem

de alunos (as) com diferentes deficiéncias no contexto escolar brasileiro.

CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO

A educacao especial, nos tempos atuais, € um segmento dedicado a
auxiliar individuos com alguma deficiéncia, tanto na escola quanto na
sociedade. Essa pratica remonta as civilizagdes mais antigas, sendo moldada

pelos processos histéricos e culturais de inclusdo e exclusao.
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Ao longo do tempo, emergiu a politica de favores, caracterizada por
sentimentos de piedade e assistencialismo, conhecida como fase filantropica.
No final da Idade Média, surgiram as Santas Casas de Misericordia, instituigbes
da religido dominante, onde as confrarias se dedicavam a cuidar dos
necessitados. Segundo Machado (1969, p. 11), a educacgao para surdos (as)

comegou na Espanha por volta de 1550, com o padre Ponce de Leon.

A mesma autora cita Séguin (1812/1880), que acreditava na importancia
crucial do estimulo dos 6rgdos sensoriais, bem como na realizagdo de tarefas
praticas e experiéncias de vida. Mariz (1999) relata que a atencdo aos
"portadores de necessidades especiais”! no Brasil comegou em 12 de outubro
de 1854, quando D. Pedro Il fundou o Imperial Instituto dos Meninos Cegos, no
Rio de Janeiro. Com o fortalecimento da burguesia, houve um interesse em
buscar as causas e efeitos da deficiéncia, investindo em ciéncia e tecnologia. A

deficiéncia passou a ser vista como uma disfungao.

Mariz (1999) descreve a jornada educacional de Helen Keller, nascida
em 1880 nos EUA. Aos um ano de idade, uma escarlatina a deixou cega e
surda, isolando-a do mundo. Ela cresceu em um mundo de siléncio e
escuriddo. Em 1887, Anne Sullivan, que também ja havia sido cega, assumiu a
tarefa de educa-la. Sullivan ensinou Helen a soletrar palavras com uma méo
enquanto tocava um objeto com a outra. Aos dez anos, Helen aprendeu a falar
e decidiu ir para a faculdade. Em 1904, ela se formou, tornando-se a primeira

pessoa cega e surda a obter um diploma universitario (Mariz, 1999, p. 14).

As guerras mundiais, indiferentes ao status social, abriram novas
oportunidades para pessoas com alguma deficiéncia. Em 1948, a ONU
estabeleceu os Direitos Humanos, um marco na luta pela igualdade e
dignidade. Surgiram documentos de apoio a Educagao Especial, oferecendo
um novo respaldo legal. Grupos foram criados para fornecer assisténcia,

terapia e abrigo para essas pessoas.

T A expressdo "pessoas com necessidades especiais" € considerada inadequada porque
carrega conotagdes que podem reforcar esteredtipos e limitar a compreensdo sobre a
diversidade humana. Portanto, ao substituir "pessoas com necessidades especiais" por
"pessoas com deficiéncia", promove-se uma linguagem mais inclusiva, alinhada com os direitos
humanos e com o respeito a individualidade.
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Na década de 1950, ocorreram mudancgas significativas nos paradigmas
educacionais, com a Psicologia da Aprendizagem sendo integrada aos
curriculos educacionais. Em 1952, no sistema de abrigo, foram introduzidos

cursos intensivos para a especializagao de professores (as).

Foi observado que a exclusdo social leva a um desenvolvimento social
insatisfatorio, afetando a aprendizagem e o crescimento do (a) aluno (a). De
acordo com Machado, o termo “educacao especial’, comum nos EUA, Franca,
Inglaterra e Brasil, também é referido como Educacdo Emendativa, Pedagogia
Corretiva, Terapéutica Pedagdgica, Psicopedagdgica, Reabilitagcdo ou
Habilitacdo (Machado, 1969, p. 9).

A Educacgao Especial € um campo dedicado ao desenvolvimento e
implementagdo de métodos educacionais apropriados para aqueles que
precisam de mais do que o ensino regular. A percepgcdo das pessoas com
deficiéncia mudou significativamente na década de 1980. O ano de 1981 foi
nomeado como o Ano Internacional das Pessoas com Deficiéncia, e de 1983 a

1992 foi a Década das Nacdes Unidas para Pessoas com Deficiéncia.

A busca por igualdade de oportunidades substituiu o paternalismo, com
um foco particular na integracéo. A integracdo emergiu como uma solugao para
a exclusao social de individuos com deficiéncia. Desde meados dos anos 80, a

luta pelos direitos desses individuos fortaleceu a integragao social.

O artigo 205, Capitulo Il, Secéao I, da Constituicdo Federal de 1988
declara que “a educacado é um direito universal e uma responsabilidade do
Estado e da familia, a ser promovida e incentivada com a ajuda da sociedade”.
Além disso, o inciso Il do artigo 208 assegura “o atendimento educacional
especializado para pessoas com deficiéncia, preferencialmente na rede regular
de ensino”. A Lei Federal 7.853 discute o suporte e a integracdo social de
pessoas com deficiéncia e criminaliza o preconceito. A Constituicdo de 1988
afirma que pessoas com deficiéncia tém direito a atendimento educacional
especializado, e a LDB determina que a Educag¢ao Especial € uma forma de

educacgao escolar.

A Politica Nacional de Educacao Especial incentiva as escolas a criar
um plano de estudos centrado no (a) aluno(a) para garantir o sucesso
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educacional de todos. A Constituicdo Brasileira assegura o direito as pessoas
com deficiéncia, em ambientes escolares comuns ou especializados. Muitos
paises se comprometeram a promover a inclusdo na Educagéo,
particularmente apos a Declaracdo de Salamanca, que enfatiza a importancia

de respeitar o potencial e a individualidade (Unesco, 1994).

Com o principio de que a educagcao é um direito universal, as DNEE -
Diretrizes Nacionais para a Educagdo Especial do MEC garantem o
atendimento educacional para pessoas com deficiéncia (PcD), seja em escolas
regulares ou grupos especializados. Este documento enfatiza que a criagao de
uma sociedade inclusiva é crucial para o desenvolvimento e sustentagcao de um

Estado Democratico.

A inclusédo é entendida como a garantia de acesso continuo a todos ao
espago comum da vida em sociedade. Esta sociedade deve ser orientada por
relagdes de acolhimento a diversidade humana, aceitacdo das diferencas
individuais e esforco coletivo na equiparacdo de oportunidades de
desenvolvimento, com qualidade, em todas as dimensdes da vida. A inclusao
educacional é uma parte integrante desse processo e contribuicdo essencial

para a determinacdo de seus rumos (MEC, 2001 p. 20).

Em 1989, a Lei 7.853 da Corde - Coordenadoria Nacional para
Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia? foi estabelecida para apoiar as
pessoas portadoras de deficiéncia e sua integragao social. Em 1990, o Brasil
participou da Conferéncia Mundial sobre Educagao para Todos na Tailandia,
que apresentou o movimento pela inclusdo. No mesmo ano, surgiu o Estatuto
da Crianga e do Adolescente, um documento polémico até hoje, que assegura
o direito a crianga portadora de deficiéncia. Em 1993, o Decreto 914 legalizou a

Politica de Integragéo da Pessoa Portadora de Deficiéncia.

Foi na Declaragao de Salamanca em 1994 que o termo “necessidades
especiais” apareceu pela primeira vez. Este documento, preocupado com a

aprendizagem, desenvolveu um documento especifico para a Educacao

2 O termo "pessoa portadora de deficiéncia" também é considerado inadequado atualmente,
e seu uso foi substituido oficialmente pelo termo "pessoa com deficiéncia”, recomendado
pela Convengdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia da ONU e pela legislagédo
brasileira, como a Lei Brasileira de Inclusao (Lei n° 13.146/2015)



20

Especial, afirmando que o corpo docente deve assumir parte da
responsabilidade do ensino, respeitando a potencialidade e a individualidade
do (a) aluno (a). A expressédo “necessidades educacionais especiais” esta,
portanto, associada a dificuldades de aprendizagem, ndo necessariamente

vinculadas a deficiéncias.

Em 1994, a Politica Nacional de Educagdo Especial surgiu, desafiando
as escolas a desenvolver um programa de aprendizagem centrado no
estudante, com foco no sucesso daqueles com necessidades educacionais
especiais. A Declaragdao de Salamanca afirma que “Cada crianga tem suas
proprias caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades de
aprendizagem”, exigindo uma intervengcdo adequada. A visdo da Escola
Especial mudou com a inclusdo em Salamanca, com debates sobre sua

extingdo, mudanca de funcéo ou se sera uma opgao da familia do (a) aluno(a).

A inclusdo escolar emergiu da necessidade de integrar pessoas com
deficiéncia a sociedade, sem exigir que elas sejam modificadas. Menezes
(2001) destaca que o principio fundamental da escola inclusiva é que todos
devem aprender juntos, independentemente de suas dificuldades ou
diferencas. As escolas inclusivas devem reconhecer e atender as diversas
necessidades de seus alunos (as), adaptando-se a diferentes estilos e ritmos
de aprendizagem e garantindo uma educagao de qualidade para todos. Isso &
possivel por meio de um curriculo adequado, mudangas organizacionais,

estratégias de ensino, uso de recursos e parcerias com a comunidade.

De acordo com Menezes (2001), a Declaragdo de Salamanca mostra
que o corpo docente e nao cada professor (a), devera partilhar a
responsabilidade do ensino ministrado aos educandos com deficiéncia. BRASIL
(2002, n° 30) Ao discutir os Fatores Escolares e a flexibilidade do curriculo, é
afirmado que: “[...] O conteudo educacional deve satisfazer as necessidades
dos individuos, com o objetivo de capacita-los a participar plenamente no
desenvolvimento, relacionado as suas proprias experiéncias de aprendizagem
[...]”. Em 1996, a Lei 9.394/96, a LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao
Nacional, foi sancionada. Em 1999, surgiram os PCN - Parametros Curriculares
Nacionais, que apresentam adaptag¢des curriculares e estratégias para a

educacao de pessoas com deficiéncia.



21

Em 2003, o Estado do Parana constréi seu documento maximo que € a
Deliberagao 02/2003. Na Minuta da Deliberacdo de Educagao Especial do
Estado do Parana, no Capitulo | da Educacdo Especial, no Paragrafo unico,
mostra que uma educagcdo de qualidade deve objetivar o pleno
desenvolvimento das potencialidades do educando, em todas as etapas da

educacao basica.

E reconhecido que a familia tem um papel crucial na inclusdo, como
Mariz (1999) exemplifica: Tomas Edison, que nasceu com uma cabecga grande,
foi considerado anormal por alguns, mas sua mae nunca concordou com essa
visdo. Quando seu professor o rotulou como mentalmente deficiente, sua mae
o retirou da escola e assumiu sua educag¢ao. Tom Cruise, que é disléxico,
memoriza seus roteiros usando um gravador. Agatha Christie, autora de
inumeros best-sellers, ditava suas obras para um gravador ou secretaria. Albert
Einstein, que nao falou até os quatro anos e s6 aprendeu a ler aos onze, é

outro exemplo (Mariz, 1999, p. 16).

De acordo com Sassaki (2006), a inclusao é definida como um processo
em que a sociedade se ajusta para incluir pessoas com deficiéncia em seus
sistemas sociais gerais, enquanto essas pessoas se preparam para assumir
seus papeéis na sociedade. A inclusdao envolve troca, compreensao, respeito,
valorizacdo, luta contra a exclusao e superagcado de barreiras que a sociedade
impds as pessoas. Trata-se de promover o desenvolvimento da autonomia,
através da colaboragdo de pensamentos e formacédo de juizo de valor,
permitindo que as pessoas decidam por si mesmas como agir em diferentes

circunstancias da vida (Sassaki, 2006, p. 41).

E necessario buscar caminhos para que haja aprendizagem, respeitando
as necessidades de cada educando. Também é dar a oportunidade de atingir o
nivel adequado de aprendizagem, propondo que o educando aprenda e
desenvolva-se ao maximo. Assim, a Educacédo Especial deve ser vista como
parte do que é essencial e explorar maneiras de facilitar a aprendizagem,
respeitando as necessidades dos individuos. Isso também envolve
proporcionar oportunidades para alcangar um nivel adequado de
aprendizagem, incentivando o (a) aluno(a) a aprender e se desenvolver ao

maximo de suas capacidades. Portanto, a Educacdo Especial deve ser
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considerada uma parte integral do sistema educacional brasileiro, abrangendo

todos os niveis de ensino, desde a Educacéao Infantil até o Ensino Superior.

1.1 Pressupostos de Vygotsky para a Educagao Inclusiva

Com o proposito de aprofundar os paradigmas da Educagéo Inclusiva,
recorremos aos estudos de Lev Semenovich Vygotsky (1896-1934),
reconhecidos por sua relevancia e atemporalidade para a educagao de modo
geral. Fundamentados nos pressupostos da Teoria da Atividade Historico-
Cultural (Van der Veer e Valsiner, 1996) e amplamente referenciados em
trabalhos voltados a ElI - Educacao Inclusiva, esses estudos oferecem
embasamento solido para o conceito de desenvolvimento atipico. Para
Vygotsky (2010), a mediagdo desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento dos pensamentos mentais, estando presente em todas as
atividades humanas, como planejar, criar, imaginar, entre outras.

Nesse contexto, Brabo (2013) afirma, “[...] os elementos mediadores sao
os instrumentos capazes de organizar as agdes sobre os objetos e os signos
que regulam as ag¢des sobre a mente, as quais fazem a mediagdo dos seres
humanos entre si e deles com o mundo de forma constante e histérica.” Além
dos instrumentos e signos, o outro individuo também exerce o papel de
mediador, utilizando suas experiéncias com 0 ambiente e suas interacbes com
os demais. Dessa forma, a comunicagdo, que surge da interacdo entre os
individuos, torna-se essencial para a assimilacdo de elementos culturais.

A funcgao social da escola, em sua totalidade, € promover a expansao
cultural dos (as) estudantes, permitindo a ressignificagdo da aprendizagem dos
conceitos trabalhados. Nesse contexto, Vygotsky, Luria e Leontiev (2018)
enfatizam a relevancia da intervengao pedagogica como um fator determinante
para o progresso do desenvolvimento psicolégico dos (as) alunos (as).

Corroborando essa perspectiva, Silva e Mal (2019) acrescentam: "[...]
essa construcao possibilita o desenvolvimento de recursos cognitivos, sociais e
emocionais efetivos para a tomada de decisdo em relagdo a si e ao seu

entorno." Para isso, os autores defendem que o corpo docente deve adotar
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estratégias colaborativas e interativas que incentivem a comunicagao entre os
(as) estudantes, contribuindo para a construgédo de conceitos cientificos.

As interagdes sociais promovem beneficios para o desenvolvimento
quando ocorrem em ambientes que favorecem essas trocas, estimulando as
realizagdes do individuo. Esse ambiente € proporcionado pela escola, por meio
de processos baseados na interagao social com professores (as), colegas e
outros (as) profissionais, o que facilita a apropriagdo do conhecimento e

promove a socializagdo. Conforme argumenta Brabo (2013, p. XX), "a
transformacdo em individuos multiculturais acontece por meio da educagéo
escolar e da sua interagado social". Contudo, o autor ressalta que, embora a
educacédo escolar seja uma base fundamental no processo formativo do
individuo, outras contribuicbes histérico-culturais também desempenham um
papel importante nesse processo.

Os principios de Vygotsky (1998) destacam o papel ativo dos sujeitos no
processo de interacdo. Nesse sentido, a escola deve oferecer espacos e
praticas educativas que promovam a interacao entre individuos com diferentes
niveis de experiéncia e desenvolvimento cognitivo, reconhecendo que essa
diversidade pode enriquecer os processos de ensino e aprendizagem. Essas
praticas permitem aos docentes ampliar o desenvolvimento dos (as)
estudantes, algo que seria dificil de alcancar de forma isolada.

Com base nessas ideias, Vygotsky dedicou-se a estudar o ser humano a
partir de multiplas perspectivas, incluindo os aspectos biolégicos, as relagdes
sociais e a mediacao simbdlica, que influenciam diretamente a interacdo do

individuo com o ambiente.

1.2 Definigao de Ensino Inclusivo

A palavra ‘“inclusdo” tem suas raizes no verbo latino includere, que
significa “envolver, compreender, abranger’ (Cunha, 2010, p. 354). No ambito
social, a inclusdo é entendida como a concretizagdo das melhores condicbes
de comunicagao e participagao ativa, materializando os ideais de justiga social
(Mazzotta, 2010, p. 79). A comunicacdo, uma necessidade humana
fundamental, desempenha um papel crucial ao facilitar a integracao dos

individuos. Paralelamente, a participacdo ativa € essencial para promover a
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autonomia, independentemente das limitagdes de cada pessoa. A justiga social,
por sua vez, € resultado de um processo que reconhece o outro como portador
de identidade, dignidade e potencial.

Embora muitas vezes se suponha que a inclusao escolar se restrinja ao
publico da educacgao especial, conforme Mazzotta (2010), ela ndo possui um
destinatario especifico. Pelo contrario, a inclusdo é direcionada a todos os
individuos, compreendendo a educagdo como um direito universal,
independentemente de suas condi¢des existenciais, psiquicas, fisicas, culturais
ou politicas. Assim, a educagao como pratica inclusiva configura-se como uma
demanda fundamental tanto no contexto escolar quanto no social.

Como defende Delors (2001, p. 130):

A familia é a primeira escola da crianga, mas quando o0 meio
familiar falha ou € deficiente, incumbe a escola manter vivas,
ou mesmo fornecer, as potencialidades de aprendizagem. E
preciso dar particular atencao a todos
os aspectos da educacdo destinada a criangas vind
as de meios desfavorecidos; as criangas de rua, os 6rfaos,
as vitimas de guerra ou de outras catastrofes, devem se
beneficiar de esforcos concertados por parte dos
educadores. Quando as criangas tém que nao podem ser
diagnosticadas ou satisfeitas no seio da familia, € a escola
que compete fornecer ajuda e orientagao especializadas de

modo a que possam desenvolver os seus talentos, apesar
das dificuldades de aprendizagem e das deficiéncias fisicas.

Recusar a pratica inclusiva equivale a fechar as portas para as vitimas
da exclusdo, negando-lhes o acesso ao espago publico e transformando a
escola em um mecanismo de segregacao. A inclusdo escolar e a educagao
inclusiva surgem como desafios complexos, mas essenciais, configurando-se
como uma missao tanto da escola quanto da sociedade. Essa dinamica
demanda estudo continuo, dedicacdo e empatia, por meio de um trabalho

sistematico e planejado para garantir o aprendizado de todos.

Costa et al. (2016) destacam que a educacédo inclusiva representa a
democratizagdo escolar e a aceitagdo das diferengas. Nesse sentido, os (as)
autores (as) corroboram com a ideia de uma nova cultura escolar orientada ao

atendimento das necessidades de todos (as) os (as) alunos (as). Essa
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perspectiva € sustentada por marcos legais, como a Constituicao Federal
Brasileira (1988), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao (1996), o
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (2015), a Declaragao de Salamanca
(1994) e o Plano Nacional de Educacao (2014), entre outros documentos
nacionais e internacionais, que asseguram o direito a educagao gratuita em

todos os niveis — fundamental, médio e superior.

Diante desse contexto, escolas e universidades publicas precisam
adaptar-se tanto fisicamente quanto pedagogicamente, reformulando suas
infraestruturas e curriculos para proporcionar a todos (as) os (as) estudantes
uma formacgao que favorega o exercicio da cidadania e a insergao profissional.
Franco e Gomes (2020) definem a educagéo inclusiva como um modelo
pedagogico que visa garantir a todos (as) os (as) estudantes —
independentemente de habilidades, deficiéncias ou origens sociais, culturais e
étnicas — o direito de aprender juntos no mesmo ambiente escolar. Esse
modelo parte do principio de que cada estudante possui caracteristicas,

necessidades e habilidades Unicas.

O principio central da educacdo inclusiva, segundo Orru (2017), é
proporcionar a todas as criangas a chance de participar plenamente da vida
escolar. Isso inclui ndo apenas o acesso fisico a escola, mas também a
integracdo em atividades como aulas, esportes e eventos sociais (Franco &
Gomes, 2020). Questionar os principios da educagéo inclusiva contribui para
reflexdes significativas no ambito politico e social, pois promove debates sobre
0 acesso e a permanéncia de estudantes com diferentes singularidades em um
sistema que oferega educacao de qualidade. Essa abordagem busca reduzir as
taxas de evasao escolar e favorecer a formagao de individuos criticos, capazes

de refletir e expressar suas opinides (Orru, 2017).

A educagao inclusiva exige adaptagdes curriculares e praticas
pedagdgicas para atender as necessidades de todos (as) os (as) estudantes.
Isso inclui o uso de tecnologias assistivas, a modificacao de materiais didaticos,
a capacitagao de professores (as) e a promog¢ao de uma cultura escolar que
valorize a diversidade e a inclusao (Franco & Gomes, 2020). Essa abordagem
também envolve um compromisso com a igualdade de oportunidades,

garantindo que cada estudante tenha condi¢des de atingir seu pleno potencial.
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Por fim, a educagao inclusiva vai além da integragcdo, acolhendo e
respeitando a diversidade todos (as) os (as) estudantes, sejam eles com ou
sem deficiéncia. Ela prevé apoios diferenciados e personalizados para aqueles
que enfrentam barreiras de aprendizagem (Santos et al., 2020). Envolve, ainda,
o engajamento de todos (as) os (as) envolvidos (as) no processo educacional,
promovendo o reconhecimento da individualidade de cada estudante e
reafirmando o compromisso com uma educacao verdadeiramente inclusiva
(Diversa - Instituto Rodrigo Mendes, 2023).

No ambito da legislagdo brasileira, a LDB n° 9394/96 (BRASIL, 1996)
estabelece, em seu capitulo V, artigo 59, que os sistemas de ensino devem

assegurar aos (as) educandos (as) com deficiéncia:

I - Curriculos, métodos, técnicas,
recursos educativos e organizagdo especificos, para
atender as suas necessidades;

(..)

[l — Professores com especializagdo adequada em nivel médio
ou superior, para atendimento especializado, bem como
professores do ensino regular capacitados para a integracao
desses educandos nas classes comuns (BRASIL, 1996).

A Lei Brasileira de Inclusdo de 2015 estabeleceu cinco principios da

educacao inclusiva sio:
1. Toda pessoa tem direito a educacao;
2. Todos sao capazes de aprender;
3. O processo de aprendizagem € unico para cada individuo;
4. O convivio em um ambiente escolar inclusivo beneficia a todos;

5. A educacéo inclusiva envolve a participacéo de todos.

No contexto da inclusdo de alunos (as) com deficiéncias de
aprendizagem no ensino de Quimica, diversas estratégias podem ser
adotadas. A realizacdo de experimentos, por exemplo, tem se mostrado um

recurso fundamental tanto para o processo de ensino-aprendizagem quanto
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para a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual nas aulas de Quimica
(Santos et al., 2020).

Além disso, € essencial que a escola e os (as) professores (as) estejam
preparados para atender as necessidades especificas de cada aluno, criando
um ambiente de aprendizagem acessivel e inclusivo. Para incentivar a
participacao continua dos (as) estudantes nas diversas atividades escolares, o
(a) professor (a) deve oferecer atividades de nivelamento e incorporar

metodologias ativas em suas aulas (Bau, 2014).

1.3 Importancia do Ensino de Quimica Inclusivo

O ensino inclusivo de Quimica é essencial para garantir a igualdade de
oportunidades educacionais para todos (as) os (as) alunos (as). Segundo uma
pesquisa, a inclusdo € amplamente discutida na sociedade atual, e ensinar
Quimica em um contexto inclusivo exige uma formagdo docente qualificada,

além de preparacgao e dedicagao (Nascimento et al., 2024).
Assim, De acordo com Goffredo (1999, p. 67):

Inclusdo, numa sociedade de excluidos, passa a ser palavra-
chave para se alcancar a verdadeira democracia. A cidadania
se estabelece pela igualdade dos direitos e deveres, e pela
oportunidade de poder exercé-los plenamente. [...] embora
esse movimento seja muito mais amplo, norteando, também,
todas as agbes que emanam dos direitos sociais, politicos e
civis.

A inclusdo de um (a) aluno (a) com deficiéncia representa um grande
desafio para o professor (a), que precisa desenvolver novas metodologias,
adaptar avaliagbes, realizar pesquisas e leituras, além de interagir com a turma
para criar um ambiente favoravel, no qual o (a) novo (a) aluno (a) se sinta

aceito e respeitado pelos (as) colegas (as) (Nascimento et al., 2024).

Além disso, a educacéo inclusiva tem ganhado cada vez mais destaque
nas discussdes sobre o cenario educacional, especialmente na formacao de
professores (as) de Quimica e Ciéncias. Esse aumento de relevancia esta
relacionado a crescente demanda de alunos (as) com deficiéncias auditivas,
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visuais, cognitivas e mentais no ensino regular, o que tem gerado receios e
insegurancgas entre os (as) professores (as) que atuam nessas instituicoes

frente a essa realidade (Santos et al., 2020).

E essencial que os (as) educador(a)es sejam capacitados para atender
as necessidades especificas de cada aluno(a), garantindo um ambiente de
aprendizado acessivel e inclusivo. Essa abordagem ndo apenas beneficia os
(as) aluno(as com deficiéncia, mas também enriquece a experiéncia
educacional de todos (as) os (as) estudantes, promovendo a diversidade e a

compreensao mutua (Leonardo et al., 2009).

Nesse contexto, compreende-se que a educacido especial s6 se
concretizara plenamente por meio de ag¢des que promovam O acesso, a
permanéncia, a aprendizagem e a participagao ativa dos (as) alunos (as) nas

diversas atividades realizadas no contexto escolar (Bau, 2014).

1.4 Desafios do Ensino de Quimica Inclusivo

Hélder Silveira (2011), em sua analise sobre a inclusdao no ensino de
Quimica, destaca a importancia de se considerar as barreiras atitudinais e
estruturais no processo formativo docente. Gerson Mol (2019) também
argumenta que a mediagdo pedagogica e 0 uso de materiais acessiveis sdo

essenciais para que a aprendizagem seja equitativa e significativa.

A formacao de professores (as) tem sido um topico de discussao e
reformulacdo profunda, tanto no Brasil quanto no mundo. Com base nas
reflexdes de Gatti e Barreto (2009, p. 8), Bertotti e Rietow (2013) destacam que
“a realidade € que a maioria dos paises ainda ndo conseguiu alcangar os
padrdées minimos necessarios para elevar a profissdo docente ao nivel de sua
responsabilidade publica, em relagao aos milhdes de estudantes” (Gatti, 2009,
p. 8, apud Bertotti; Rietow, 2013).

Nesse cenario, torna-se crucial compreender a formacao de professores
(as) em sua totalidade, a partir de uma perspectiva histérica que permita
analisar como esse processo tem se desenvolvido ao longo do tempo,

especialmente no Brasil.
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Nesse sentido, Glat e Nogueira (2002) alertam que o primeiro obstaculo
a ser superado € a concepgao, ainda presente na pratica pedagogica de muitos
(as) professores (as), de que existiria um processo de ensino-aprendizagem
“‘normal”, que poderia ser abordado por uma metodologia universal. Essa visao
desconsidera a diversidade dos (as) alunos (as) e reforca a ideia de que
estudante(a)s com alguma deficiéncia devem ser considerados “especiais” e

submetidos a um processo de ensino-aprendizagem diferenciado.

Para Glat et al. (2006, p. 13), “o (a) professor (a), sozinho (a), ndo faz a
inclusdo, a politica, sozinha, ndo faz a inclusao; faz-se necessaria uma série de
acdes imediatas as politicas inclusivas para que a inclusdao de aluno(a)s com

deficiéncia ocorra no sistema regular de ensino e sob condi¢gdes adequadas”.

Por outro lado, Silva (2009) chama a atengao para a complexidade das
diversas deficiéncias e das intervengcbes necessarias, apontando que a
escolarizagado de pessoas com deficiéncia demanda um conjunto de saberes
especificos. Assim, o desafio se intensifica no caso do ensino de Ciéncias,
onde preparar professores (as) para incluir o crescente numero de aluno(a)s
com deficiéncia no ensino comum € ainda mais desafiador. Isso porque o
ensino de Ciéncias envolve fendmenos que muitas vezes exigem experiéncia
sensorial ou visual, o que pode ser uma barreira para determinados aluno(a)s

(Bastos, Lindermann, Reyes, 2016).

Naturalmente, existem diferentes formas de ensinar e aprender o mesmo
fendmeno. No entanto, os (as) professores (as) devem ser capacitados para
utilizar alternativas que possibilitem a inclusdo. Por exemplo, € necessario
adaptar o ensino de conteudos que exigem visualizagdo, como a identificagcao
de reagdes quimicas ou a geometria molecular para alunos (as) cegos (as), ou
a nomenclatura de compostos quimicos para estudantes que estdo em
processo de aprendizagem da Libras (Sousa; Silveira, 2011). Esses (as) alunos
(as) precisam, simultaneamente, aprender termos cientificos em portugués,
formar conceitos espontaneos sobre os fendmenos estudados, adquirir

conceitos cientificos e articula-los entre si (Oliveira; Benite, 2015a).

A implementagao do ensino de Quimica inclusivo é uma tarefa complexa
que apresenta diversos desafios para os (as) professores (as). Alguns desses
desafios sdo destacados a seguir:
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Desafio 1: Adaptacao de materiais didaticos

Os materiais didaticos tradicionais podem ndo ser apropriados para
todos (as) os (as) alunos (as), especialmente aqueles com deficiéncia. Por
exemplo, livros didaticos podem representar um obstaculo para estudantes
com dislexia ou deficiéncia visual, enquanto experimentos de laboratério
podem ser inacessiveis para alunos (as) com deficiéncia fisica (Nsabayezu et
al., 2022). Nesse sentido, os (as) professores (as) precisam adaptar esses
materiais, o que pode incluir o uso de tecnologias assistivas (Mumba et al.,
2015).

A adaptacdo dos conteudos deve preservar o0s objetivos de
aprendizagem definidos no curriculo, mas pode envolver a apresentacado de
informacdes de formas alternativas ou a modificagdo do ambiente de ensino
para atender as necessidades e limitagées individuais dos (as) estudantes
(Rizzatti & Jacauna, 2022). A literatura destaca o uso de tecnologias assistivas
(TA) como recurso importante na educagao de estudantes cegos (as) ou com

baixa visdo (Voos & Gongalves, 2019).
Desafio 2: Uso de estratégias de ensino diferenciadas

Cada aluno (a) possui um estilo de aprendizagem unico e ritmos
variados. Alguns podem demandar mais tempo para compreender conceitos
complexos, enquanto outros se beneficiam de abordagens mais praticas e
interativas (Lawrie, 2020). Dessa forma, € necessario que os (as) professores
(as) adotem uma variedade de estratégias pedagogicas para atender as

necessidades especificas de cada aluno (a) (Nsabayezu et al., 2022).
Desafio 3: Formacgao e capacitagao de professores (as)

Muitos (as) professores (as) ainda n&o possuem o treinamento
necessario para ensinar Quimica de forma inclusiva (Rodrigues, 2012). Além
de desconhecerem as tecnologias assistivas disponiveis, eles podem nao
saber como adaptar seus planos de aula para incluir aluno(a)s com deficiéncia
(Bau, 2014). Assim, a formagdo inicial e a capacitacdo continua s&o
fundamentais para que os (as) professores (as) desenvolvam as competéncias

necessarias para lidar com a diversidade em sala de aula (Almeida, 2006).
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Desafio 4: Ampliagao de recursos

A auséncia de recursos materiais € humanos € outro grande obstaculo.
Muitas escolas n&o dispéem de tecnologias assistivas, materiais didaticos
adaptados ou pessoal de apoio capacitado para implementar o ensino inclusivo
de Quimica (Benite et al., 2014).

Em resumo, o ensino de Quimica inclusivo € uma meta essencial, mas
sua implementagcdo enfrenta uma série de desafios (Radmann & Pastoriza,
2016). E indispensavel o compromisso conjunto de professores (as), gestores
escolares e formuladores de politicas para superar esses obstaculos e garantir
que todos (as) os (as) alunos (as) tenham a oportunidade de aprender Quimica
(Ribeiro & Benite, 2010).

1.5 Livros Didaticos de Quimica Inclusivos

Como afirmou Paulo Freire em sua obra Pedagogia da autonomia:
saberes necessarios a pratica educativa: "A educacéo nao transforma o mundo.
A educacdo muda as pessoas. As pessoas transformam o mundo." Essa
citacdo destaca a importancia da educacao inclusiva e seu papel transformador
na sociedade. No contexto do ensino de Quimica, os livros didaticos inclusivos

desempenham um papel fundamental nesse processo.

Existem diversas obras de referéncia em Quimica consideradas de alta
qualidade, como Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o
Meio Ambiente, de Peter Atkins; Quimica: A Ciéncia Central, de Theodore L.
Brown; Quimica: Uma Abordagem Molecular, de Nivaldo J. Tro; Quimica, de
Raymond Chang; e Quimica Geral e Reagbes Quimicas, de John Kotz. Essas
obras abordam os principios e conceitos fundamentais da Quimica, sendo

amplamente utilizadas no ensino da disciplina.

Entretanto, €& importante observar que esses materiais, embora
abrangentes no conteudo quimico, nao foram projetados para contemplar a
diversidade de estudantes presente nas salas de aula. A inclusdo de todos (as)
os (as) aluno(a)s, desde aqueles com dificuldades de aprendizagem até os que

necessitam de atendimento especializado, enfrenta desafios devido a escassez
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de materiais adaptados. Conforme apontado nas Guidelines for Inclusion:
Ensuring Access to Education for All da Unesco, a educacgao inclusiva é um
processo que busca fortalecer a capacidade do sistema educacional para

atender a todos (as) os (as) alunos (as).

Os livros didaticos inclusivos devem ser desenvolvidos considerando as
necessidades individuais dos (as) estudantes, como enfatizado por Johnstone
em seu artigo Why is science difficult to learn? Things are seldom what they
seem. Esses materiais precisam ser acessiveis e inclusivos, proporcionando
experiéncias de aprendizagem eficazes para alunos (as) com diferentes

habilidades e estilos de aprendizagem.

Além disso, a preparacado dos (as) professores (as) € essencial para o
sucesso da educacao inclusiva. Como destacado por Florian e Rouse em The
inclusive practice project in Scotland: Teacher education for inclusive education,
a formagao docente desempenha um papel crucial na adogcédo de praticas
inclusivas e na promocdo de um ambiente educacional que valorize a

diversidade.

A reflexdo de Paulo Freire nos lembra que a educacéao tem o poder de
transformar as pessoas e, consequentemente, o mundo. No ensino de
Quimica, € imprescindivel adotar abordagens inclusivas e garantir que os
materiais didaticos sejam adaptados para atender as necessidades de todos
(as) os (as) alunos (as). Isso permitira a oferta de uma educacgao de qualidade

para todos, alinhando-se as diretrizes da Unesco sobre inclusdo na educacéo.

Com base em Mol (2019) e Silveira (2011), € possivel perceber que o
uso de tecnologias assistivas e metodologias ativas no ensino de Quimica
amplia significativamente a participacao de estudantes com deficiéncia. Esses
autores reforcam que o planejamento pedagodgico deve ser pensado desde o

inicio com foco na acessibilidade e incluséo.

1.6 Estratégias de Ensino para a Quimica Inclusiva

A Quimica é uma disciplina que apresenta desafios especificos quando

se trata de inclusdo. No entanto, diversas estratégias de ensino podem



33

promover uma Quimica inclusiva, oferecendo oportunidades de aprendizagem

igualitarias para todos (as) os (as) alunos (as).

Segundo Silva et al. (2019), metodologias que envolvem os (as) alunos
(as) de forma ativa e participativa estimulam o pensamento critico, a
colaboracdo e a resolugdo de problemas. Ao adotar tais estratégias, os (as)
professores (as) podem adaptar o ensino da Quimica as necessidades
individuais dos (as) alunos (as), garantindo o acesso universal a uma educagao

de qualidade.

Uma das metodologias ativas aplicaveis a Quimica inclusiva é a
aprendizagem baseada em projetos. De acordo com Bueno et al. (2018), essa
abordagem desafia os (as) alunos (as) a investigar questdes quimicas do
mundo real, trabalhando em grupos e aplicando conceitos quimicos em
situagcbes praticas. Essa metodologia promove o engajamento ativo no
processo de aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades como

pesquisa, comunicacao e trabalho em equipe.

Outra estratégia eficaz é a sala de aula invertida. Conforme Oliveira et
al. (2020), nesse modelo, os (as) alunos (as) acessam previamente o conteudo
por meio de materiais online, como videos e textos. Durante o tempo em sala
de aula, sao realizadas atividades praticas, discussdes e resolucido de
problemas, com o suporte direto do (a) professor(a). Essa abordagem permite
que os (as) alunos (as) avancem em seu proprio ritmo e recebam apoio

individualizado, atendendo as suas necessidades especificas.

Adicionalmente, o uso de recursos tecnoldgicos, como simulagbes e
experimentos virtuais, contribui para a promocdo da Quimica inclusiva.
Segundo Santos et al. (2017), essas ferramentas oferecem oportunidades para
que os aluno(a)s visualizem e manipulem conceitos quimicos de maneira
interativa, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem acessivel e

envolvente para todos.

E fundamental destacar que a implementacdo dessas estratégias exige
um planejamento cuidadoso e adaptagdes continuas. Conforme Oliveira et al.

(2020), os (as) professores (as) devem estar preparados para oferecer suporte
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adicional aos (as) alunos (as) que necessitam, utilizando materiais de apoio

diferenciados, estratégias personalizadas e acompanhamento individualizado.

As metodologias ativas representam um caminho promissor para a
promogdo da Quimica inclusiva. Abordagens como a aprendizagem baseada
em projetos, a sala de aula invertida e o uso de recursos tecnoldgicos criam um
ambiente de aprendizagem acessivel e estimulante para todos (as) os (as)
alunos (as). Assim, a Quimica torna-se uma disciplina inclusiva, permitindo que
cada aluno(a) desenvolva seu potencial ao maximo e participe ativamente da

construcao do seu conhecimento.

CAPITULO 2 - METODOLOGIA

A pesquisa inicial foi baseada no estado da arte, uma abordagem
qualitativa que envolve uma revisao e analise critica da literatura académica
existente sobre o tema. De acordo com Ferreira (2002), o objetivo é mapear e
analisar de forma critica as producdes realizadas entre 2014 e 2024 sobre

"Educacéo Inclusiva no Ensino de Quimica". O processo seguiu quatro etapas.

Quadro 1- Etapas do processo.

Etapas Materiais e Métodos
12 Elaboragao da pergunta norteadora
22 Busca ou amostragem na literatura
32 Coleta de dados
43 Proposic¢des e recomendacoes

Fonte: Os autores (2024)

Também é necessario considerar os impactos da pandemia de Covid-19
no aprendizado dos (as) estudantes. Portanto, é impossivel tracar um
panorama sobre inclusdo escolar sem abordar a necessidade de incluir aqueles
que sofreram perdas educacionais durante esse periodo. Além disso, como
destacam Vosgerau e Romanowski (2014), André et al. (1999), Gatti (2012) e
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Davies (2007), o tipo de pesquisa adotado visa identificar as lacunas existentes

e desenvolver recursos para supri-las.

2.1 Materiais

1@ Etapa: elaboracdo da pergunta norteadora

A definicdo da pergunta norteadora € a fase mais importante, pois
determina quais serdo os estudos incluidos, os meios adotados para a
identificacdo e as informagdes coletadas de cada estudo selecionado (Souza;
Silva & Carvalho, 2010). O assunto deve ser definido de maneira clara e
especifica, sendo que a objetividade inicial predispde todo o processo a uma
analise direcionada e completa, com conclusdes de facil identificacdo e
aplicabilidade (Mendes; Silveira & Galvao, 2008).

Diante dessa estratégia, neste estudo a questao norteadora foi:
o “Quais estratégias e recursos podem ser utilizados para tornar o
Ensino de Quimica inclusivo para diferentes tipos de deficiéncia e como podem

ser integrados em um guia didatico de Quimica Inclusiva?"

2% Etapa: busca ou amostragem na literatura

Esta etapa esta intimamente atrelada a anterior, uma vez que a
abrangéncia do assunto a ser estudado determina o procedimento de
amostragem, ou seja, quanto mais amplo for o objetivo da revisdo (por
exemplo, o estudo de diferentes intervencdes) mais seletivo devera ser o
revisor quanto a inclusdo da literatura a ser considerada (Mendes; Silveira &
Galvao, 2008).

As fontes escolhidas para este mapeamento sistematico devem ser
acessiveis online, preferencialmente em repositorios de dissertacbes e teses.
Trabalhos disponiveis em outras plataformas também podem ser selecionados,
desde que atendam aos critérios definidos para o mapeamento sistematico.
Esse processo sera conduzido por meio de buscas estruturadas com palavras-

chave.

Quadro 2: Biblioteca digitais e bases de dados.
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BASES DE DADOS LINKS DAS PAGINAS

Biblioteca Digital Brasileira https://bdtd.ibict.br/
de Teses e Dissertacdes
(BDTD)
Catalogo de Teses e https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-
Dissertacdes (CAPES) teses/#!/
Scientific Electronic Library https://www.scielo.br/
Online (SciELO)

Os estudos foram localizados a partir de pesquisas realizadas em
bibliotecas digitais, considerando, prioritariamente, as strings encontradas nos
Titulos, Resumos e Palavras-chave disponiveis em cada fonte consultada, no
periodo de 2014 a 2024. Foram considerados critérios como inovagao
metodoldgica, aplicabilidade pratica e efetividade das estratégias inclusivas.
Textos em lingua estrangeira foram excluidos da analise por ndo se

enquadrarem na proposta do recorte metodoldgico.

32 Etapa: coleta de dados

Esta etapa consiste na definicdo das informacdes a serem extraidas dos
estudos selecionados, utilizando um instrumento para reunir e sintetizar as
informacgdes-chave (Mendes; Silveira & Galvao, 2008). Para extrair os dados
dos trabalhos selecionados, faz-se necessaria a utilizagdo de um instrumento
previamente elaborado capaz de assegurar que a totalidade dos dados
relevantes seja extraida, minimizar o risco de erros na analise, garantir
precisao na checagem das informagdes e servir como registro (Souza; Silva &
Carvalho, 2010).

A selecao das produgdes relevantes ao tema da pesquisa (Bardin, 1977,
p. 120) foi feita por meio da leitura dos resumos de cada trabalho. Com isso, 0s
documentos foram classificados em duas categorias: a primeira com o0s
trabalhos que n&o atendem aos objetivos da pesquisa e a segunda com

aqueles que sao considerados para o estudo (Ferreira, 2002).

Quadro 3: Classificagao dos trabalhos analisados no periodo de 2014-2024, de
acordo com a Base de Dados, Titulo, Metodologias e Praticas, Conteudo,
Turma e Tipo de Deficiéncia.


https://www.scielo.br/
https://www.scielo.br/
http://www.scielo.br/
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Base
de
Dados

Titulo

Recursos
didaticos

Conteudo

Turma

Tipo de
Deficiéncia

BDTD

Ensino de quimica
para deficientes
visuais: a
importancia da
experimentagcdo e
dos programas
computacionais

para um ensino
mais inclusivo

Experimentacao
e Programa
Computacional
(Software)

Reacbes
Quimicas

22 Série

Visuais

BDTD

Reflexbes para um
ensino inclusivo em
aulas de quimica:
aporte na psicologia
historico-cultural

Confecgao de
pecas com a
escrita em Braille
Textos e
Cartazes

Quimica Organica

22 Série

Visuais

BDTD

Proposta
metodoldgica
inclusiva no ensino
do conteudo
de reagoes
metabdlicas com
alunos surdos

Tirinhas
Questionarios
Videos

Reagdes Quimicas

32 Série

Surdo

BDTD

Proposta de
Quimica  Organica
para alunos com
deficiéncia  visual:
Desenhando pratica
pedagogica
inclusiva

Material
pedagogico:
caixa de MDF,
livreto, esferas e
pecas.

Quimica Organica

32 Serie

Visuais

BDTD

Educagao inclusiva
com surdos:
estratégias e
metodologias

mediadoras para a
aprendizagem  de
conceitos quimicos.

Sequéncia
didatica
Debate
Dramatizagao
Pesquisas
Trabalho
grupo
Solugao de
problemas
Adaptacao de
histérias em
quadrinhos

em

Transformagdes
Quimicas

12 Série

Surdos

BDTD

Educacao inclusiva
com cegos: Pratica

Observagao in
loco e entrevistas

Funcobes
Inorganicas

12 Série

Visuais



https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFF-2_d95edfee720b053584e3ea9444950c59
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFF-2_d95edfee720b053584e3ea9444950c59
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFF-2_d95edfee720b053584e3ea9444950c59
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFF-2_d95edfee720b053584e3ea9444950c59
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UFF-2_d95edfee720b053584e3ea9444950c59
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de leitura de ledores
em atividades na
disciplina de
Quimica.

semiestruturada

BDTD

Recursos didaticos
para o0 ensino de
geometria molecular
a alunos cegos em
classes inclusivas

Questionario
Oficinas

Kit molecular,
geoespaco,
Molymod e os
solidos
geomeétricos

Geometria
Molecular

12 Série

Visuais

BDTD

Desenvolvimento de
sinais em Libras
para o ensino de
Quimica organica:
um estudo de caso
de uma escola de
Linhares/ES

Apostilas
Avaliagdes

Jogos

Aulas
experimentais
Glossario de
Sinais

Quimica Organica

32 Série

Visuais

BDTD

Memobingo - Um
Jogo das Solugdes
Quimicas”: Um
Jogo Inclusivo para
Alunos com Baixa
Visao e Daltonismo
do Ensino Médio

Jogo de Quimica
Inclusivo

Solugdes Quimicas

22 elou 32
Série

Daltonismo
/ visual

BDTD

Accessible
interactions 500: um
jogo de tabuleiro
hibrido inclusivo
com realidade
aumentada para
auxiliar o ensino de
quimica a alunos
surdos e ouvintes.

Pré-teste

Jogo de tabuleiro
hibrido com
Realidade
Aumentada
Pos-teste

Quimica Organica

32 Série

Surdos

BDTD

A percepcdo de
professores do
ensino basico sobre
uma atividade
didatica com o
conteudo de pH a
ser aplicada em
uma sala de aula
com aluno surdo

Texto informativo
Aula
Experimental
Lista de
Exercicios
Panfleto
informativo

pH

12 Série

Surdos

BDTD

Propostas
alternativas para a

Minicurso
Questionario

Balanceamento de
Equacgdes

22 Série

Surdos
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educacao inclusiva
a surdos: enfoque
nos conteudos de
balanceamento de
equagdes quimicas
e estequiometria
para o0 Ensino
Médio

Aula
Experimental

Lista de

Exercicios

Quimicas e

Estequiometria

BDTD

O ensino da
introducéo a
cinética quimica
acessivel em Libras

Questionarios
Oficinas
pedagdgicas

Cinética quimica

22 Série

Surdos

BDTD

Ensino de Quimica
com aluno cego:
Desafios do
professor,
dificuldades na
aprendizagem.

Observagao
loco
semiestruturada

in

Entrevista

Geometria
Molecular

12 Série

Visuais

BDTD

O ensino de
quimica no contexto
da educacéao
inclusiva: o uso da
metacognicdo  no
processo de
aprendizagem  de
estudantes surdos

Atividade
metacognitiva

Observagao de

aula
Entrevistas

Quimica Organica

32 Serie

Surdos

BDTD

Tecnologias
assistivas no ensino
de termoquimica
numa  perspectiva
inclusiva

Entrevistas,
formularios,
questionarios
observacéao.

e

Termoquimica

22 Série

Visuais

BDTD

@) ensino de
quimica na
perspectiva
inclusiva:
estratégias de
ensinagem
aplicadas em uma
turma com
estudante autista

Entrevistas
Questionarios
Planos de aulas

Quimica Inorganica
Reacdes quimicas

12 Série

Autismo

BDTD

Me ajuda a
entender.  website
como ferramenta de
apoio para
professores no

Entrevistas
Website

Quimica Organica

32 Série

Visuais
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ensino de Quimica
a estudantes com
deficiéncia visual

BDTD

Tabela periodica
com elementos
codificados: Auxilio
da tecnologia
assistiva como
ferramenta para o
ensino-

aprendizagem  de
conteudos quimicos

Questionario
QR Code e
Podcast

Tabela Periddica

1@ Série

Visuais

BDTD

Uso da prancha de
comunicacdo como
recurso  mediador
dos conteudos
acidos e bases
voltada para
estudantes com
TEA.

Questionario
Sequéncia
Didatica

Prancha de
comunicagao

Funcgdes
Inorganicas acidos
e bases

12 Série

Autismo

BDTD

As percepcdes de
um estudante com
deficiéncia visual
sobre a utilizagéo
de objetos
dindmico-tateis

como mediadores
na construcdo de
modelos mentais de
conceitos quimicos.

Confeccao de
um e-book

Eletronegatividade

1@ Série

Surdo

BDTD

Producéao de
videoaulas com
traducdo em Libras:
tecnologia assistiva
no ensino de
Quimica.

Videoaula com a
sequéncia
didatica

Transformacgdes
Fisicas da Matéria,
Modelos Atémicos
e Ligagdes
Quimicas

1@ Série

Surdo

BDTD

A inclusao de
alunos com
Transtorno do
Espectro do
Autismo (Sindrome
de Asperger): uma
proposta para o
ensino de Quimica.

Historia
quadrinhos
Cartazes
Experimentos
Atividade
avaliativa

em

Cinética  Quimica

dos gases

22 Série

Autismo

CAPES

Utilizacao de

Materiais de

Quimica Organica

32 Série

Visuais
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materiais

alternativos no
ensino de quimica
através de uma
educacao inclusiva.

baixo custo
Escrita Braille
Materiais
adaptados

CAPES

As contribuicdes
dos recursos visuais
para o ensino de
solugdes quimicas
na perspectiva da
educacido inclusiva
no contexto da
surdez

Pré-teste

Aula

Experimental
Lista de
Exercicios
Pés-teste

Solugdes Quimicas

22 Série

Surdos

CAPES

Educagao inclusiva
no ensino de
quimica: o estado
da arte e nossas
experiéncias no
Colégio Pedro Il

Esferas de
isopor, madeira e
nylon
Apostila
Braille
Tabuleiro
Multiplano

em

Solucbes

Estados fisicos da
matéria

Modelos Atébmicos
Diagrama de
Pauling

Tabela perioddica

1@ Série

Visuais

SciELO

Jogo de Carbonos:
uma Estratégia
Didatica para o
Ensino de Quimica
Organica para
Propiciar a Inclusao
de Estudantes do
Ensino Médio Com
Deficiéncias
Diversas

Pré e pods testes
Jogo social
online junto a
uma narrativa
baseada em uma
série de televisao
popular

Quimica Organica

32 Serie

Diversas

Fonte: Dados da pesquisa

2.2 Métodos

42 Etapa: proposicoes e recomendacoes

Esta etapa corresponde a fase de discussao dos principais resultados na

pesquisa convencional. Assim, fundamentado nos resultados da avaliagao

critica dos estudos incluidos realizou-se a comparacdo com o conhecimento

tedrico, a identificacdo de conclusdes e implicagdes resultantes que o presente

compde o estado da arte (Mendes; Silveira & Galvao, 2008).

Existem varias metodologias e praticas que podem ser aplicadas no

ensino de Quimica, cada uma com suas proprias caracteristicas e beneficios,
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apo6s analise, categorizamos os 27 trabalhos que trataram o Ensino de Quimica

Inclusivo de acordo com:

1. Praticas Experimentais Alternativas: Uso de materiais simples e

acessiveis para simular experimentos em contextos com recursos limitados.

2. Tecnologias Virtuais e Multimidia: Aplicagdes e softwares que
permitem visualizar e explorar reag¢des quimicas e fendmenos que seriam inviaveis
ou perigosos no laboratério. Videos, animagdes, jogos digitais e aplicativos para

tornar o contetido mais visual e interativo.

3. Produgado de Materiais: Criacdo de mapas conceituais, infograficos,

apresentacoes e relatorios experimentais.

A combinagao dessas metodologias e praticas favorece a construgéo de
um ensino mais inclusivo, significativo e voltado para as necessidades e

interesses dos (as) estudantes.

Quadro 4: Categorizagdo das metodologias e praticas inclusivas no ensino de

Quimica identificados nos trabalhos selecionados.

Categorias Cédigo Metodologias e Praticas
Quimica Geral e D1 Praticas Experimentais Alternativas /
Inorganica Tecnologias Virtuais e Multimidia / Produgéo de
Materiais
D3 Tecnologias Virtuais e Multimidia

D7 Tecnologias Virtuais e Multimidia / Produgao de

Materiais
D8 Praticas Experimentais Alternativas / Producéao
de Materiais
D11 Praticas Experimentais Alternativas
D12 Producao de Materiais
D15 Producao de Materiais
D18 Tecnologias Virtuais e Multimidia

D20 Tecnologias Virtuais e Multimidia
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D21 Tecnologias Virtuais e Multimidia
D22 Tecnologias Virtuais e Multimidia
D23 Praticas Experimentais Alternativas /
Tecnologias Virtuais e Multimidia / Producao de
Materiais

Quimica D2 Producao de Materiais

Organica
D4 Producao de Materiais
D5 Producao de Materiais
D9 Producgao de Materiais
D16 Praticas Experimentais Alternativas / Produgao

de Materiais
D19 Tecnologias Virtuais e Multimidia
D24 Producao de Materiais
D27 Tecnologias Virtuais e Multimidia
Fisico - Quimica D6 Praticas Experimentais Alternativas
D10 Tecnologias Virtuais e Multimidia
D13 Producgao de Materiais
D14 Producgao de Materiais
D17 Praticas Experimentais Alternativas
D25 Tecnologias Virtuais e Multimidia / Praticas
Experimentais Alternativas

D26 Praticas Experimentais Alternativas / Produgao

de Materiais

Fonte: Dados da pesquisa

Os resultados obtidos apds a analise dos 27 trabalhos, foi possivel

quantificar de acordo com os tipos de deficiéncia:

. Visuais (13 trabalhos): D1/ D2/ D4 / D6 / D7 / D8 / D9 / D14 /

D16/ D18 /D19 /D24 / D26.
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. Surdos (10 trabalhos): D3 / D5/ D10/ D11/ D12 / D13 / D15/
D21/ D22/ D25.

o Autismo (3 trabalhos): D17 / D20 / D23.
« Diversas Deficiéncias (1 trabalho): D27.

Quantificamos as categorias, relativos a 12, 22 e 32 série do Ensino

Médio, que compdem o Curriculo Minimo do Estado de Goias:

. Quimica Geral e Inorganica (12 trabalhos): D1 /D3 /D7 / D8 / D11
/ D12/ D15/ D18 / D20/ D21 / D22 / D23.

. Quimica Organica (8 trabalhos): D2 /D4 / D5 /D9 / D16/ D19 /
D24 / D27.

o Fisico - Quimica (7 trabalhos): D6/ D10/ D13 /D14 /D17 / D25 / D26.

Também foi possivel quantificar de acordo com o uso das metodologias
e praticas aplicadas no ensino de Quimica Inclusivo, vale ressaltar que em
alguns trabalhos foram identificados a utilizacdo de mais de uma metodologia e

pratica, concluimos que:

. Praticas Experimentais Alternativas: D1 / D6 / D8 / D11 / D16 /
D23/ D25/ D26.

. Tecnologias Virtuais e Multimidia: D1 /D3 /D7 /D10/ D17 / D18/
D19/D20 /D21 /D22 /D23 / D25/ D27.

. Producao de Materiais: D1 /D2 /D4 /D5 /D7 / D8/ D9/ D12/
D13/D14/D15/D16/ D23/ D24 / D26.

A pesquisa incluiu informagbes suficientes a fim de permitir ao leitor
avaliar a pertinéncia dos procedimentos empregados na elaboragao da reviséo,
0os aspectos relativos ao tdpico abordado e o detalhamento dos estudos
incluidos (Mendes; Silveira & Galvao, 2008).

Analise dos trabalhos selecionados a partir de Praticas Experimentais

Alternativas, Tecnologias Virtuais e Multimidia, Producao de Materiais

O trabalho (D1), contempla a utilizacdo de mais de uma metodologia e

pratica, a fim de identificar as dificuldades de aprendizagem dos (as) alunos
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(as) em relagao as reacgdes quimicas. No primeiro momento, para analisar as
dificuldades ou concepgdes utilizou-se uma avaliagdo diagndstica contendo 5
questdes. Observacdo: Se estivesse aluno (s) deficiente (s) visual (ais) na
turma, pedir que descrevam o que acontece com os atomos. No caso dos (as)
alunos (as) videntes as dificuldades sdo mais facilmente observadas através de
desenhos, por isso somente os (as) alunos (as) deficientes visuais devem se

limitar a descri¢cao por escrito.

No segundo momento, ao analisar sobre a utilizagdo de praticas
experimentais: Evidéncias das reagdes quimicas e Conservagao da massa nas
reacbes quimicas, €& perceptivel que essas atividades possibilitaram a
comparagao entre a abstragao cientifica e a realidade, que se mostra mais rica
e complexa do que a teoria. Dessa forma, emergem alguns obstaculos
epistemoldgicos que podem existir, permitindo sua substituicdo por conceitos
cientificos. Além disso, sdo recomendados para a familiarizacdo dos (as)
alunos (as) com certas tecnologias e para o desenvolvimento do raciocinio

pratico.

Quando ha alunos (as) cegos (as) na turma, é fundamental adotar uma
abordagem multissensorial na realizagcdo dos experimentos. De acordo com
Soler (1999), uma estratégia eficaz € a descrigdo verbal tanto do procedimento
quanto das observacgdes feitas durante sua execucgado. Isso possibilita que o
estudante cego compreenda melhor o que esta acontecendo e, a0 mesmo
tempo, faz com que os (as) alunos (as) videntes prestem mais atengdo aos
detalhes que poderiam passar despercebidos. O autor também enfatiza a
importancia de envolver todos os sentidos no processo de observagao, e nao

apenas a visao, permitindo analises mais completas e enriquecedoras.

A Quimica utiliza diversos recursos visuais para representar férmulas,
equacdes e simbolos especificos. Para tornar esse conteudo acessivel as
pessoas com deficiéncia visual, foi desenvolvido a grafia quimica em braille
para uso no Brasil (MEC, 2002), o que pode contribuir para a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem. Além disso, o programa Braille Facil,
criado pelo Instituto Benjamin Constant (IBC), permite a conversédo de textos
digitalizados no Word para a escrita em braille, sendo uma ferramenta util para
a acessibilidade educacional.
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No terceiro momento, para demonstrar o balanceamento das reagdes
quimicas e trabalhar com o modelo molecular, utilizou-se materiais simples
(bolinhas de isopor, tinta colorida, pincel, cartolina (ou papel Braile), agulha (ou
puncgéo e reglete), imas pequenos, quadro magnético), um modelo molecular
magnético, adaptado para alunos (as) cegos (as) e a grafia quimica braile para

apresentar as equagdes quimicas aos (as) alunos (as) deficientes visuais.

Para finalizar, no ultimo momento, a fim de retomar alguns conteudos ja
estudados, foi disponibilizado um programa de computador acessivel a
deficientes visuais, sendo possivel avaliar se os (as) alunos (as)
compreenderam o0s principais conteudos trabalhados (Fendmenos fisicos e
transformagdes quimicas, Classificagdo das reagdes quimicas e
Balanceamento de equagdes). Inicialmente, tem uma tela de boas-vindas, que
apresenta os comandos necessarios para navegar no programa. Depois, um
texto introdutério sobre as transformagdes, apenas para relembrar o que ja foi
visto nas aulas anteriores e por ultimo, varias atividades com perguntas de

identificar, completar, clicar e responder.

Analisando o trabalho (D23), as aulas foram aplicadas na sala de
recursos Atendimento Educacional Especializado (AEE) com alunos Asperger
na disciplina de Seminarios. No primeiro momento a autora utilizou o video do

canal do youtube (https://www.youtube.com/watch?v=58xkET9F7MY), fazendo

uma analogia entre o que € um modelo e os modelos atdbmicos.

No segundo momento, os (as) alunos (as) utilizaram o livro didatico para
fazer a leitura e uma breve discussao relacionando o livro com o video. E em
seguida, realizarem um trabalho (revista em quadrinhos e cartaz com
modelagem elaborado com material reciclado) para apresentarem o tema aos

demais colegas.

No terceiro momento, foi proposto aos (as) alunos (as) o
desenvolvimento de trés experimentos para melhor compreensao sobre a
Teoria Cinética dos gases, apds feita a divisdo de pequenos grupos e
anotagdes de tudo o que observaram, ouve a troca de dialogo com os demais

colegas e com o (a) professor (a).


https://www.youtube.com/watch?v=58xkET9F7MY
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No experimento 1, os materiais utilizados foram: prego, garrafa pet, agua
e vasilha com agua. As instrugdes sao: fazer um furo na base da garrafa
utilizando um prego, segurar a garrafa (sem a tampa) dentro da vasilha,
preencher com agua e fechar a garrafa. Observar o que acontece quando a
garrafa for levantada e quando retira a tampa, fazendo as devidas anotagdes.
Esse experimento ajuda na explicagao do que € uma transformacgao isotérmica:
nessa transformacado a temperatura € mantida constante e ha variacdo da

pressao e do volume.

No experimento 2, os materiais utilizados foram: bal&do, garrafa pet limpa
e seca, duas vasilhas (uma com agua quente e a outra com agua fria). Retire a
tampa da garrafa e coloque o baldo no bocal da garrafa, em seguida, coloque a
garrafa na vasilha com agua quente e observe. Retire a garrafa da vasilha de
agua quente e coloque na de agua fria, observe e faca suas anotacdes. Este
experimento ajuda na compreensao da transformagao isobarica: a pressao
manteve-se constante, mas quando aumentamos a temperatura (agua quente),
o volume da mistura gasosa (ar) dentro da garrafa pet também aumentou, ou
seja, expandiu-se e fez o baldo inflar. O contrario aconteceu quando
diminuimos a temperatura (agua fria), isto €, a mistura gasosa contraiu-se e o

volume ocupado por ela diminuiu.

Ao final dos experimentos, foram aplicadas questdes de dificuldades
variadas sobre o tema trabalhado, a fim de fixar os conteudos e para que

tenham uma aprendizagem significativa.

Por fim, a autora propds um jogo “Revisando a Quimica” para ajudar os
(as) alunos (as) com Sindrome de Asperger a estudar para a prova do 2°
trimestre do 2° ano de Quimica, o jogo serviu como uma revisao dos conteudos
trabalhados pela professora em sala de aula. O jogo também pode ser utilizado
com qualquer conceito, basta modificar as questdes das cartinhas. O jogo é
composto de um tabuleiro, 20 cartas, 4 cartas desafio, 5 pedes (tampinhas e
garrafas), dado, papel, lapis, borracha, calculadora e cronémetro. O jogo pode
ser jogado individualmente ou em pequenos grupos, o tempo de resposta € de
30 segundos (com excegao das cartas desafio), cada carta tem o numero de
casas que podem ser avangadas caso o jogador acerte a resposta, caso ele

erre fica parado no mesmo lugar até a préxima rodada. Os jogadores podem
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utilizar papel e lapis para auxiliar nas respostas. Embaralhe as cartas, decida a
ordem em que 0 jogo comega, atire 0 dado, avance o numero de casas que 0
dado indicar, a leitura das questdes das cartas é realizada pelo grupo seguinte,

pois elas contém as respostas, boa sorte.

Com base na analise dos dados foi elaborado um guia pratico de
estratégias inclusivas para o ensino de Quimica, que utiliza linguagem simples,
imagens claras e orientagbes detalhadas para docentes, melhorando a
participagdo e a aprendizagem de alunos (as) com diferentes deficiéncias no

contexto escolar brasileiro.

A fim de garantir sua validagdo, foram comparados com estudos de
literatura semelhantes envolvendo Ensino de Quimica Inclusivo para garantir a
validade e a confiabilidade dos produtos. Todas as consideragdes éticas foram
levadas em conta durante a pesquisa. Como os dados sao publicos e néo
envolvem participantes humanos, o consentimento informado ndo € necessario.
No entanto, todos os trabalhos utilizados foram devidamente citados e os

direitos autorais respeitados.

CAPITULO 3 - PRODUTO EDUCACIONAL

Este produto educacional integra a dissertacdo de mestrado intitulada
Ensino de Quimica Inclusivo: Mapeamento das Produg¢dées Nacionais para
Suporte aos Docentes, desenvolvida no ambito do Programa de Pos-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU).

O material apresentado consiste no Guia Préatico de Estratégias
Inclusivas para o Ensino de Quimica, elaborado com o propésito de oferecer
suporte pedagogico aos(as) docentes da area, reunindo recursos didaticos

voltados a promocéao de praticas inclusivas no ensino de Quimica.

O guia é estruturado em trés capitulos e apresenta uma introducéo que
contextualiza as metodologias abordadas. Os capitulos estdo organizados da
seguinte forma: Praticas Experimentais Alternativas, Tecnologias Virtuais e

Multimidia e Producao de Materiais.
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No primeiro capitulo, sdo apresentados cinco experimentos quimicos
que abordam os seguintes conteudos: transformagdes quimicas, reacgodes
quimicas e solugdes, indicador de pH. Esses experimentos foram planejados
para facilitar a compreensdo dos conceitos quimicos, promovendo praticas

alternativas acessiveis para todos (as) os (as) estudantes.

No segundo capitulo, sdo apresentados meios tecnoldgicos gratuitos
que podem ser utilizados no ensino de Quimica. Entre esses recursos,
destacam-se ferramentas audiovisuais, como canais do YouTube que abordam
temas quimicos, e recursos de acessibilidade disponiveis em computadores e

smartphones, ampliando as possibilidades de ensino inclusivo.

O terceiro capitulo explora trés métodos que utilizam representacdes
como recurso didatico. Entre os exemplos destacam-se: o reconhecimento de
modelos por meio do tato e a confecgcdo de estruturas moleculares utilizando
jujubas e palitos, quebra cabega com os grupos funcionais e uma tabela
periodica interativa que associa elementos quimicos a objetos do cotidiano.
Esses métodos incentivam uma aprendizagem tatil, visual e contextualizada,

promovendo o engajamento e a inclusdo de todos (as) os (as) alunos (as).

Este guia foi desenvolvido com a intengédo de apoiar os (as) professores
(as) na criagcdo de um ambiente educacional mais inclusivo, garantindo que
todos (as) os (as) alunos (as), independentemente de suas condigdes, tenham

acesso a uma aprendizagem significativa e de qualidade.

Embora o guia apresente uma proposta sélida e acessivel para o ensino
de Quimica inclusivo, € importante reconhecer algumas de suas limitagdes.
Primeiramente, a aplicabilidade das estratégias pode variar conforme os
recursos materiais e humanos disponiveis em cada instituicdo de ensino.
Escolas com infraestrutura limitada ou sem acesso a tecnologias assistivas

podem enfrentar dificuldades na implementacao de algumas das propostas.

Outra limitagao refere-se a formagao docente. A eficacia das atividades
descritas depende diretamente do preparo e da sensibilidade dos(as)
professores(as) para adaptar os recursos as necessidades especificas de
seus(suas) alunos(as). Nesse sentido, o guia deve ser compreendido como um

ponto de partida, e ndo uma solucao definitiva.
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Por outro lado, o material apresenta diversas potencialidades. Sua
estrutura clara, linguagem acessivel e variedade de estratégias permitem que
os(as) docentes possam selecionar atividades de acordo com o perfil de sua
turma. Além disso, a proposta de atividades adaptadas para diferentes tipos de
deficiéncia promove a equidade no ensino de Quimica, incentivando praticas

pedagogicas mais inclusivas, criativas e colaborativas.

Por fim, o guia também se destaca por reunir experimentos e recursos
amplamente referenciados na literatura educacional, o que contribui para sua

validade cientifica e didatica.

CAPITULO 4 - RESULTADOS ESPERADOS

A importancia do ensino de quimica inclusivo e os desafios associados a
ele sdo temas de grande relevancia na educagao contemporanea. A inclusao
de todos (as) os (as) alunos (as), independentemente de suas habilidades ou
deficiéncia, é fundamental para um ambiente de aprendizado eficaz e

equitativo.

O ensino de quimica inclusivo enfrenta varios desafios, incluindo a
necessidade de desenvolver metodologias ativas que possam atender as
necessidades de todos (as) os (as) alunos (as). Essas metodologias devem ser
projetadas para desenvolver e ampliar as competéncias dos (as) alunos (as),
proporcionando desafios coerentes que sejam compativeis com as

competéncias esperadas.

Diversos estudiosos enfatizam a importancia de criar materiais didaticos
adaptados para pessoas com necessidades especiais. A disponibilizagao
desses recursos favorecendo sua participagao ativa no ambiente escolar,
promove uma inclusao mais eficaz e contribui para a reducao da dependéncia

de outras pessoas em situagoes fora da sala de aula.

Segundo Nascimento, Costa e Amin (2010), os recursos didaticos
desempenham um papel fundamental na educacédo especial de pessoas com
deficiéncia visual, mais do que em qualquer outra modalidade de ensino. Isso

deve criar barreiras para que esses (as) alunos (as) enfrentam para interagir
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com o ambiente fisico e a disponibilidade de materiais acessiveis. Assim como
os demais estudantes, eles precisam de estimulos para o aprendizado, algo
que pode ser aprimorado por meio do uso da percepc¢ao tatil, permitindo a

exploracao e a descoberta de detalhes de forma mais eficiente.

E inegavel o papel da tecnologia na sociedade atual, o que torna
essencial que os processos de ensino acompanhem essas evolugdes nas
midias e na informatica. Tanto o setor publico quanto o privado tém investido na
equipagem das escolas, impulsionados pela exigéncia do mercado de trabalho
em relacdo ao dominio da informatica. No entanto, a educacéo deve ir além do
simples preparo para o trabalho, exigindo uma abordagem mais ampla, que
inclua bom senso, formacdo continuada de qualidade e investimentos
adequados dos o6rgdos competentes, tanto em infraestrutura quanto na

valorizacao dos profissionais da educacao.
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- APRESENTACAO

~ ~ Este produto educacional integra a dissertacao de mestrado intitulada
Ensino de Quimica Inclusivo: Mapeamento das Producdes Nacionais
para Suporte aos Docentes, desenvolvida no ambito do Programa de
Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU).
Este caderno tem como proposito oferecer suporte a educacao sob a
perspectiva da inclusdo. Sua relevancia vai além do cumprimento
da legislacao vigente, pois aborda a diversidade como um dos
fundamentos essenciais tanto para a formacao de professores (as)
quanto para o desenvolvimento do processo educativo.
Os estudos foram desenvolvidos a partir de pesquisas realizadas em
bibliotecas digitais, com énfase nas strings identificadas em titulos,
resumos e palavras-chave disponibilizadas nas fontes consultadas,
abrangendo o periodo de 2014 a 2024. Foram adotados critérios
como inovagdao metodoldgica, aplicabilidade pratica e eficacia das
estratégias inclusivas.
Com base na andlise dos dados, elaborou-se um guia pratico de
estratégias inclusivas para o ensino de Quimica, caracterizado pelo
uso de uma linguagem acessivel, ilustracdes nitidas e instrucoes
detalhadas aos docentes. O guia € estruturado em trés capitulos e
apresenta uma introducao que contextualiza as metodologias
abordadas.




Os capitulos estdo organizados da seguinte forma: Praticas
Experimentais Alternativas, Tecnologias Virtuais e Multimidia
e Producao de Materiais. Aimeja-se, com essa iniciativa, melhorar
a participacao e a aprendizagem de alunos (as) com diferentes
deficiéncias no contexto escolar brasileiro.

No primeiro capitulo, sao apresentados cinco experimentos quimicos
que abordam os seguintes conteldos: transformagdes quimicas, reacoes
quimicas e solucgoes, indicador de pH. Esses experimentos foram
planejados para facilitar a compreensdao dos conceitos quimicos,
promovendo praticas alternativas acessiveis para todos (as) os (as)
estudantes.
No segundo capitulo, s3o apresentados meios tecnoldgicos
gratuitos que podem ser utilizados no ensino de Quimica. Entre esses
recursos, destacam-se ferramentas audiovisuais, como canais do
YouTube que abordam temas quimicos, e recursos de acessibilidade
disponiveis em computadores e smartphones. O capitulo também
apresenta orientagdes para a aplicacao pratica dessas ferramentas,
ampliando as possibilidades de ensino inclusivo.
O terceiro capitulo explora trés métodos que utilizam
representacdes como recurso didatico. Entre os exemplos
destacam-se: o reconhecimento de modelos por meio do tato e a
confeccao de estruturas moleculares utilizando jujubas e palitos, quebra
cabeca com os grupos funcionais e uma tabela periddica interativa que
associa elementos quimicos a objetos do cotidiano. Esses métodos
incentivam uma aprendizagem tatil, visual e contextualizada,
promovendo o engajamento e a inclusao de todos (as) os (as)
alunos (as).

Boa leitura e 6timo trabalho!

Os autores.




2- CATEGORIAS

- [Praticas Experimentais/Alternativas

Plano de Aula Adaptado: Rea¢des Quimicas - Efervescéncia, Liberacao
de Gases e Neutralizacao

Evidéncia das reacdes quimicas (D1)

Assuntos correlacionados: Transformacdes quimicas.

Publico-alvo: Ensino Fundamental Il e Ensino Médio, com adaptacodes
para alunos (as) com deficiéncia visual, auditiva, motora e intelectual.
Duracao: 50 minutos

Objetivos:
e Compreender o conceito de reacoes quimicas, liberacao de gases e
neutralizacao.
¢ Desenvolver a percepcao multissensorial do experimento.
e Estimular a observacao e analise de transformacdes quimicas.

1. Introducao (10 min)

e Apresente o conceito de reacdoes quimicas, liberacdo de gases e
reacdes de neutralizacao.

e Explique que a efervescéncia ocorre devido a liberacao de um gas
(CO,).

e Contextualize situacbOes cotidianas envolvendo esse fendmeno
(exemplo: antiacidos, refrigerantes, reacao entre vinagre e
bicarbonato de sédio).

¢ Introduza o conceito de neutralizacao acido-base, explicando que a
mistura de um acido com uma base pode resultar em sal e agua.




1. Materiais:

1 béquer (ou copo transparente).

50 mL de agua.

1 pastilha efervescente.

50 mL de solucao de bicarbonato de sodio (1 mol/L).
20 mL de vinagre comercial.

10 mL de solucao de hidréxido de sodio (NaOH) 1 mol/L.
10 mL de solucao de acido cloridrico (HCIl) 1T mol/L.

Adaptacao para Diversas Deficiéncias

Para alunos (as) cegos (as): copo texturizado, liquido a temperatura
diferenciada, audiodescricao do fendmeno.

Para alunos (as) com deficiéncia auditiva: uso de sinais visuais para
representar as reacoes e legendas em videos explicativos.

Para alunos (as) com dificuldades motoras: disponibilizar suportes
ergonomicos para facilitar a manipulacdao dos materiais e garantir
acessibilidade durante o experimento.

Para alunos (as) com deficiéncia intelectual: fornecer instrucoes
simplificadas, com apoio visual, e permitir acompanhamento
individualizado quando necessario.




3. Procedimentos (15 min)
Experimento A - Dissolucdo do Comprimido Efervescente em Agua:
e Cada grupo de alunos (as) recebe os materiais.

e Adicionam 50 mL de agua no béquer.

e Observam e descrevem as caracteristicas do sistema antes da adicao
da pastilha, considerando aspectos como cor, transparéncia,
temperatura e textura da agua.

¢ Adicionam a pastilha e observam as mudancas.

Experimento B - Reacdao entre Bicarbonato de Sédio e Vinagre:

e Cada grupo recebe um novo béquer.

e Adicionam 50 mL de solucao de bicarbonato de sédio no béquer.

e Observam e descrevem as caracteristicas do sistema antes da
adicao do vinagre.

e Adicionam 20 mL de vinagre e observam as mudancas.

Experimento C - Reacdo de Neutralizacdo entre Acido Cloridrico e

Hidréxido de Sédio:

¢ Cada grupo recebe um novo béquer.

e Adicionam 10 mL de solucdo de hidréxido de sédio (NaOH) 1 mol/L no
béequer.

e Observam e descrevem as caracteristicas do sistema antes da

adicao do acido cloridrico.
e Adicionam 10 mL de solucao de acido cloridrico (HCl) 1T mol/L e
observam as mudancas.




Experimento D - Estudos sobre pH (D11)
ROTEIRO

Materiais:

e Solucdo de Acido Cloridrico 0,1 mol/L;
e Solucao de Hidréxido de Sodio 0,1 mol/L;
¢ Vinagre,

¢ Refrigerante de limao;

e Sal de cozinha;

e Raspas de sabonete;

e Bicarbonato de sédio;

¢ Extrato de repolho roxo;

e Béqueres de 250 mL.

Adaptacao para Diversas Deficiéncias

e Para alunos (as) cegos (as): trabalhar com texturas diferentes ou
fragrancias para identificar os materiais.

e Para alunos (as) com deficiéncia auditiva: reforcar o uso de cores

para diferenciar os pHs e fornecer legendas nos videos.
e Para alunos (as) com deficiéncia motora:
disponibilizar suportes ergondmicos e materiais adaptados para

facilitar a manipulacao.

e Para alunos (as) com deficiéncia intelectual: fornecer
explicacoes simplificadas e apoio visual com ilustracdes claras.




Procedimento: O indicador utilizado sera o extrato de repolho roxo.
Sera possivel notar a mudanca de cor utilizando um indicador acido-

base, a medida que alteramos o pH do meio a partir de alguns produtos
que usamos no dia a dia. Ao adicionarmos substancias acidas ou
basicas podemos perceber variacdes como na figura a seguir:

Figura 1: Escala de cores - pH

PH=1 PpH=3 PpH=5 PpH=7 pH=8 pH=9 pH=10 pPH=T1 pH:=13




Questdo: Use a caixa de lapis de cor para colorir a segunda coluna com a
cor gerada apods misturar a substancia com o extrato de repolho roxo.
Utilize a escala de cores da figura 1.

SUBSTANCIA COR OBSERVADA POSSIVEL VALOR DE (pH)

Acido Cloridrico

Vinagre

Refrigerante de limao

Detergente

Leite

Agucar

Sal de cozinha (NaCl)

Sabao em po

Bicarbonato de sddio

Agua Sanitéaria

Hidroxido de sédio
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Questdes para discussao (15 min)

e Descrevam as caracteristicas macroscopicas do sistema inicial (cor,

forma, temperatura, textura).
O que aconteceu apos a adicdo da pastilha/vinagre/acido cloridrico
/reagente no experimento de pH? Como vocés perceberam a mudanca?

Quais sdo as evidéncias de que ocorreu uma transformacdao quimica?

Se pudéssemos capturar o gas liberado, que experiéncia poderiamos
fazer?

No experimento C, o que sugere que houve uma reacdao de
neutralizacao?

No experimento D, como o indicador natural ajudou na identificacao do
pH?

Conclusao e Avaliacao (10 min)

Compartilhamento das observacoes.
Reflexao sobre as sensacodes tateis e auditivas para alunos (as) cegos (as).

Discussao sobre outras aplicacdes praticas do conceito aprendido.

Adaptacao para Inclusao:

Audiodescricao do experimento.
Uso de materiais diferenciados (texturas, temperatura da agua).
Trabalho em duplas para apoio nas observacoes.

Estimulo ao relato verbal e sensorial.
Exploracao de cores e sinais visuais para alunos (as) surdos (as).

Suporte ergondmico para alunos (as) com deficiéncia motora.
Apoio visual simplificado para alunos (as) com deficiéncia intelectual.

Referéncias:

LOPES, J. C.; TEIXEIRA, W. R. Quimica: ciéncia e cotidiano. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2009. v. 1. p. 122-124.

MORTIMER, E. Quimica: uma abordagem para o ensino médio. 2. ed. Sdo Paulo:
Scipione, 2007. v. 2. p. 109-112.

LIMA, N. F. et al. O uso do repolho roxo como indicador acido-base natural em aulas
experimentais. Revista Quimica Nova na Escola, n. 33, p. 17-21, 2011.

SPINDEL, A. 100 experiéncias de quimica: ensino fundamental e médio. Sio Paulo: Atica,
2002. p. 43-45.
PENTEADO, H. Quimica na abordagem do cotidiano. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2007. v.
1.p. 156-159.




Plano de Aula Adaptado: Preparacdao do Soro Caseiro (D25)
Publico-alvo: Estudantes com diferentes tipos de deficiéncia, com H

enfoque na educacao de surdos (as).

N Assuntos correlacionados: Reacdes quimicas e solucoes.
Objetivos:
Efetuar  calculos estequiomeétricos;

— Preparar solucoes;

Converter unidades de concentracao;
Compreender os conceitos de concentracdo, soluto e solvente.

Adaptacao para Diversas Deficiéncias
Para surdos (as):

e Uso de Libras para explicacao dos conceitos e procedimentos;

e Disponibilizacdo de material impresso com instrucoes claras e
ilustracoes;

* Uso de videos legendados com demonstracao do experimento.

Para cegos (as):
e Uso de descricoes auditivas detalhadas;
* Material em braille;

e Uso de objetos em relevo para identificacdo tatil.

Para estudantes com deficiéncia intelectual:
* Linguagem simplificada;

* Passo a passo ilustrado e com cores distintas para cada etapa;

Uso de atividades praticas e apoio de tutores.

Para cadeirantes:
®

. Mesas e materiais acessiveis;
Ambiente adaptado para circulacao sem barreiras.




~N ®

Materiais

Agua; I
Sal;

Acucar;

Frasco lavador;
Espatula;

Vidro de relogio;
Bastao de vidro;
Erlenmeyer;
Béquer;

Funil;

Proveta;

Papel toalha;

Modelos tateis para estudantes cegos (as);
Videos explicativos com audiodescricao e legendas;
Instrucoes ilustradas e coloridas para facilitar a compreensao

de estudantes com deficiéncia intelectual;
Mesas ajustaveis para facilitar o acesso de cadeirantes;
Materiais manipulaveis para maior acessibilidade tatil.

Procedimento

l.Calculo da massa de sal e acucar
o Utilizar a formula: C = m1/V
o Onde:
C = Concentracao comum,
m1 = Massa do soluto,

V = Volume da solucao.




S PR MY

Preparacao da solucao

e Passar agua destilada em todo o material; =

e Secar o material com papel toalha;

® Pesar o sal e o acucar necessarios;

e Transferir para um béquer, lavando o vidro de relégio com agua
para arrastar todo o material;

e Dissolver o material no béquer utilizando uma parte do solvente;

e Transferir a solucao para o baldao volumétrico com auxilio do
funil, lavando os utensilios para garantir que todo o material
seja transferido;

®* Completar até o traco com o frasco lavador;

e Tampar e homogeneizar a solucao invertendo varias vezes o
baldao volumétrico.

Questoes
l.Calcule a concentracao comum em g/L de sacarose e
cloreto de sédio no soro caseiro. Apresente o resultado
com duas casas decimais.
.. De que maneira a concentracdao da solucao pode ser alterada?
Justifique.

Recursos Didaticos Adicionais

e Material impresso em diferentes formatos acessiveis;

e Videos em Libras e legendados;

e Modelos tateis para estudantes cegos (as);

e Apoio individualizado para alunos (as) com
®* necessidades especificas.

Texto auxiliar disponivel em:
http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/conhecimentosgerais/soro-

caseiro-2.php

Referéncia:
BRASIL. Ministério da Saude. Manual de orientacdo para a
preparacao e uso da solucao de reidratacao oral (soro caseiro).
Brasilia: MS, 2002
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http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/conhecimentosgerais/s

2.2 - Tecnologias

Virtuais e Multimidia

Plano de Aula: Ensino de Quimica com Utilizacado de Ferramentas
Tecnolégicas e Inclusivas

Publico-alvo: Ensino Médio (1° ao 3° ano)
Duracao: 2 aulas de 50 minutos

Objetivo Geral:

Utilizar ferramentas tecnoldgicas para tornar o ensino de Quimica
mais dinamico e inclusivo, garantindo acessibilidade para alunos
(as) com diferentes tipos de deficiéncia, como visual, auditiva,
motora e intelectual.

Objetivos Especificos:
e Explorar simulacdes e animacoes para facilitar a compreensao
de conceitos abstratos.
e Utilizar recursos de acessibilidade digital para alunos (as)
com deficiéncia visual, auditiva, motora ou intelectual.
e Fomentar o trabalho colaborativo com o uso de plataformas
interativas.

~—>
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Ferramentas Tecnoldgicas Sugeridas:

e PhET Simulations (https://phet.colorado.edu/)
Simulacdes interativas para experiéncias virtuais, com opcodes de
navegacao acessivel para alunos (as) com deficiéncia visual.

¢ Google Jamboard ou Padlet
Quadro digital colaborativo para discussdes e anotacdes coletivas,
permitindo uso com leitores de tela para acessibilidade.

e YouTube com legendas automaticas e audiodescricao

Inclusao de alunos (as) com deficiéncia auditiva por meio de
legendas e audiodescricao para alunos (as) com deficiéncia visual.

e Kahoot! ou Quizizz

Jogos interativos para avaliacao do aprendizado de forma ludica,
com suporte para diferentes estilos de aprendizado.

* Microsoft Immersive Reader
Ferramenta de leitura assistida para auxiliar alunos (as) com
dificuldades de leitura, deficiéncia visual ou dislexia.

¢ Click4All ou Teclados Adaptados

Ferramentas que permitem a interacao de alunos (as) com
deficiéncia motora, facilitando o acesso aos conteudos digitais.




Desenvolvimento da Aula:

Aula 1: Introducéao e Exploracao das Ferramentas

l.Apresentacao do tema da aula e sua relacao com a inclusao,
destacando a importancia da acessibilidade no ensino de Quimica.

.. Demonstracao das ferramentas tecnolégicas e como elas podem
auxiliar alunos (as) com diferentes deficiéncias:

o Deficiéncia visual: Uso de leitores de tela para acessar conteudos
digitais e simulacoes interativas com descricao sonora.

o Deficiéncia auditiva: Videos legendados e uso de intérprete de
Libras quando necessario.

o Deficiéncia motora: Apresentacdo de teclados adaptados e
softwares que permitem controle por voz ou rastreamento ocular.

o Deficiéncia intelectual: Materiais simplificados e recursos visuais
que auxiliam na compreensao dos conteudos.

3. Atividade pratica em grupos:

o Cada grupo utilizara uma das ferramentas para explorar um
conceito quimico (exemplo: reacdes quimicas, tabela periodica,
ligacbes quimicas), garantindo que todos os membros possam
interagir com o material de acordo com suas necessidades.

o Cada grupo apresentara suas descobertas utilizando diferentes
formatos acessiveis, como apresentacdes visuais, audios
descritivos ou textos simplificados, garantindo que todos (as) os (as)
alunos (as) possam participar ativamente.

o Os (as) alunos (as) compartilhardo suas experiéncias em um
Jamboard ou Padlet, utilizando texto, imagens ou audios,
conforme sua acessibilidade.




Aula 2: Aplicando os Conhecimentos e Avaliacao

1. Discussao acessivel sobre desafios e aprendizados:

+ Debate em grupo sobre as dificuldades encontradas e como as
ferramentas ajudaram no aprendizado.

+ Uso de intérprete de Libras ou legendas para alunos (as) com
deficiéncia auditiva.

+ Relatos em audio ou transcrigao para alunos (as) com deficiéncia visual.

+ Uso de pictogramas e textos simplificados para alunos (as) com
deficiéncia intelectual.

2. Atividade gamificada no Kahoot! ou Quizizz:

Adaptacao das perguntas para diferentes formas de resposta (audio,
texto, imagens).

Uso de dispositivos de acessibilidade para interacao com a plataforma.

3. Reflexao sobre inclusao e tecnologia:

» Dindmica interativa em que cada aluno relata como se sentiu utilizando
0s recursos tecnoldgicos.

Registro por meio de diferentes midias: videos legendados,
audios gravados, textos simplificados ou apresentacao visual.

4. Registro das percepcoes em uma ferramenta colaborativa (Google
Docs, Padlet ou Jamboard):
» Utilizacao de leitores de tela para alunos (as) com deficiéncia visual.
e Opcdo de respostas em Libras ou audio para alunos (as) com
deficiéncia auditiva.
» Uso de organizadores graficos e imagens para facilitar a participacao
de alunos (as) com deficiéncia intelectual.
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)




Avaliacao:

+ Participacao ativa dos (as) alunos (as) nas atividades propostas,
considerando diferentes formas de interacao (oral, escrita, visual ou
por meio de tecnologia assistiva).

Qualidade das interacdes nos quadros digitais e feedback sobre as
ferramentas utilizadas, garantindo que todos (as) os (as) alunos
(as) consigam expressar suas ideias de maneira acessivel.

Desempenho nos quizzes interativos, adaptando a avaliacao para
diferentes formatos (perguntas em audio, imagens descritivas, respostas
em Libras, entre outros).

Reflexdes registradas na ferramenta de escrita colaborativa,
permitindo o uso de diferentes midias (audio, texto simplificado,
videos com legendas, pictogramas) para garantir a participacao de
alunos (as) com diferentes deficiéncias.

+ Consideracao das estratégias de acessibilidade utilizadas e sugestdes
de melhorias pelos (as) proprios (as) alunos (as), promovendo um
ensino inclusivo continuo.




Recursos Necessarios:

+ Computadores, tablets ou celulares com acesso a internet, garantindo
compatibilidade com leitores de tela e softwares assistivos.

+ Projetor ou TV para apresentacao das simulacdes, com possibilidade de
ajuste de contraste para alunos (as) com baixa visao.

» Acesso prévio as plataformas indicadas, verificando sua acessibilidade
para diferentes deficiéncias.

» Teclados adaptados ou dispositivos de acessibilidade, como mouses
alternativos, switches e rastreadores oculares para alunos (as) com
deficiéncia motora.

» Fones de ouvido para alunos (as) que necessitem de audiodescricao
ou isolamento sonoro para melhor concentracao.

» Impressao de materiais em Braille ou versdes ampliadas para alunos
(as) com deficiéncia visual.

» Intérprete de Libras ou legendas em tempo real para alunos (as) com

deficiéncia auditiva.

Materiais didaticos simplificados e com apoio visual para alunos (as)
com deficiéncia intelectual.

Espaco acessivel e adequado para alunos (as) com mobilidade reduzida.

Computadores, tablets ou celulares com acesso a internet.

Projetor ou TV para apresentacgao das simulagoes.

Acesso prévio as plataformas indicadas.

Teclados adaptados ou dispositivos de acessibilidade conforme a
necessidade dos (as) alunos (as).
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Plano de Aula Adaptado - Geometria Molecular (D1 e D7)
-

Publico-alvo: Todos os tipos de deficiéncia.
Assuntos correlacionados: Geometria molecular.

Objetivos:
representacdes geométricas estudadas no

Proporcionar aos (as) alunos (as) a oportunidade de construir

as
ensino médio.

principais
Desenvolver a compreensao das estruturas moleculares por
meio de experiéncias tateis, visuais e interativas.

v
)
com diferentes
(s

Roteiro
Materiais:
¢ Geoespaco, bolinhas de isopor, canudos de polietileno,
massa de modelar, palitos, materiais
formas geométricas.
¢ Kit molecular, Molymod, sélidos geométricos.

Sugestao de adaptacao para alunos (as) cegos (as):

Bolinhas de isopor i
Ny
N

®

e Tinta colorida e pincel
¢ Cartolina (ou papel Braille)
¢ Agulha (ou puncao e reglete)

\
b
J

e imds pequenos

®* Quadro magnético
)




com deficiéncia

Sugestao de adaptacdao para alunos (as)
intérprete de Libras durante as
—

auditiva:

e Uso de e

explicacoes.
visuais detalhadas para cada etapa da

legendas
¢ [nstrucoes
e Materiais graficos complementares com ilustracoes das

atividade.

estruturas moleculares.
como

acessibilidade,

Sugestao de adaptacao para alunos (as) com deficiéncia fisica:
l materiais com maior
)

e Disponibilizar
pecas maiores e de facil encaixe.
e Uso de suportes para montagem das estruturas.
e Auxilio de colegas ou professores (as) para manipulacao dos

7

e

materiais, se necessario.
com

visual

-~
Sugestao de adaptacao para alunos (as)
passo com apoio

deficiéncia intelectual:
passo a

e Explicacdes

exemplificacdo pratica.

e Atividades ludicas e repeticiao do conteudo para reforco da
com objetos do cotidiano para

=
l aprendizagem.
de associacoes
_} G
\
N

¢ Uso
facilitar a compreensao.

J
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1.Preparacao dos Materiais
representar atomos distintos.
o Colar um pequeno ima em cada bolinha apdés a
—_—

Montagem e Procedimento
o Pintar as bolinhas de isopor com cores diferentes para

secagem da tinta.

o Escrever os simbolos dos elementos na cartolina ou no
papel Braille, cortar e colar nas bolinhas.

formulas

apresentara as

2. Construcao das Estruturas
professor (a)
moleculares das substancias a serem estudadas.

o O (a)
o Os (as) alunos (as) cegos (as) receberao a versao em

construirao as
fornecidos, com

suporte de material visual e Libras.
Os (as) estudantes
geométricas com 0Ss materiais
adaptacdes conforme necessario.
/ /

Braille para acompanhar as atividades.
o Os (as) alunos (as) com deficiéencia auditiva terao
estruturas

o

3. Explora¢ao e Discussao

oCom os modelos montados, os (as) alunos (as) poderao
perceber concretamente as diferencas entre os tipos

de geometrias moleculares.
o Sera feita uma analise comparativa entre substancias
com o mesmo e diferentes numeros de atomos.
o Os (as) alunos (as) serao incentivados a compartilhar
montadas e
«
N
N

y
4
N\
-~
Jl

suas observacdoes sobre as estruturas
suas aplicacdes no cotidiano.




& Figura 2 e 3: Solidos geométricos

~
—
-
Figura 6: Kit molecular Figura 7: Kit molecular

de Quimica Molymod

Figura 8: Elemento quimico adaptado

hidrogénio H 25 oxigénio O




Plano de Aula Adaptado: Quebra-Cabeca das Funcoes
Quimica

Organicas (D8)
Publico-alvo: Estudantes com diferentes tipos de deficiéncia.
Geometria molecular,
—

Assuntos correlacionados:

Organica.
Objetivos:
' e Associar os grupos funcionais ao nome das funcoes
organicas através do jogo educativo.
e Desenvolver habilidades cognitivas e motoras adaptadas
as necessidades individuais.
I * Proporcionar um ambiente inclusivo e interativo para o
) aprendizado de Quimica.
\ Materiais:
e Tabuleiro de madeira (40 cm x 25 <m) com
~ AU e
grupos funcionais impressos em adesivo.
e Pecas coloridas (7 cm x 3,5 cm) confeccionadas com
embalagens de isopor e adesivos. /
no Microsoft PowerPoint®

desenvolvidas

* Impressoes
e Microsoft Word®.

-
=
Procedimento:
l.Apresentacao do Jogo:
J o Explicar as regras do quebra-cabeca e sua relacao

com as funcdes organicas.
© Demonstrar como associar as pecas com o tabuleiro.
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.. Execucao do Jogo:
e Os (as) alunos (as) devem combinar as pecas coloridas
com o nome da funcdao organica ao respectivo grupo
funcional no tabuleiro.
e O verso das pecas contém sinais tateis para auxiliar
estudantes com deficiéncia visual.
-
-
Adaptacées para Inclusao:
’ ¢ Deficiéncia visual:
o Utilizacdo de Braille e texturas nas pecas para facilitar o i
reconhecimento tatil.
o Disponibilizacao de materiais em audio descrevendo as
, funcdes organicas.
) o Uso de lupas eletronicas ou softwares de ampliacao
\ para alunos (as) com baixa visao.

@ ¢ Deficiéncia auditiva:

o Explicacao do jogo por meio de Libras ou legendas em
video. / y

o Uso de aplicativos de transcricio em tempo real para

facilitar a comunicacao.

o Disponibilizacao de materiais escritos com descricdes

detalhadas do conteudo.

N—
<
‘
o
S

I ¢ Deficiéncia motora:

J OPecas com tamanhos ajustados para melhor manuseio.

o Uso de pranchas adaptadas para apoiar os materiais.
o Disponibilizacao de adaptadores, como ponteiras ou

orteses, para facilitar a manipulacdo das pecas.

&
3 =\

N
~
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¢ Deficiéncia intelectual:
o Reforco visual com imagens ampliadas e cores
contrastantes.
o Simplificacdo das instrucdes e explicacdes em etapas
curtas e objetivas.
o Uso de exemplos concretos e relacionaveis ao cotidiano
== -
ao trabalho em pares ou grupos par. i

o |Incentivo

e Observacdo da participacao e compreensao do conteudo,

com adaptacoes especificas para cada necessidade.

f
g

~

\-
N
.
o
o
S

dos (as) alunos (as).

das pecas.

$

'

promover a interacdo e o suporte mutuo.

Avaliacao:
e Para alunos (as) com deficiéncia visual: estimulo a descricao
verbal das funcdes e avaliacdo do reconhecimento tatil

uso de

(s

Para alunos (as) com deficiéncia auditiva:
e

perguntas escritas ou videos legendados para verificar
a compreensao.
Para alunos (as) com deficiéncia motora:
da manipulacao das pecas
adaptacao da forma de resposta, como apontar ou

acompanhamento

verbalizar.

e Para alunos (as) com deficiéncia intelectual: avaliacao
continua com reforco visual e perguntas guiadas para
facilitar a assimilacao do conteudo.

¢ Discussao sobre os grupos funcionais e suas aplicacdes,

incentivando a troca de experiéncias.

e Feedback dos (as) alunos (as) sobre a experiéncia do jogo,

para sugestoes de

garantindo um espaco acessivel

* melhoria. /\
= 3 )
(N ) N

r-

S—






Plano de Aula Adaptado: Tabela Periéodica e Tabela de

Eletronegatividade Adaptada (D24)
Publico-alvo: Estudantes com diferentes tipos de deficiéncia.
Assuntos correlacionados: Elementos quimicos e ligacoes
quimicas.
—
—

Objetivos:
e Desenvolver recursos acessiveis para que estudantes
cegos (as) possam acompanhar o conteudo juntamente

v
com toda a turma.
, * Proporcionar um aprendizado interativo e inclusivo sobre a
Tabela Peridodica e eletronegatividade.
) e Explorar diferentes formas de percepcao sensorial para

facilitar a compreensao dos conceitos.

-~
Materiais:

e EVA para representacao das ligacdes entre cadeias / Y
e Micangas para representacao dos simbolos dos elementos

carbonicas.

quimicos em Braille.

N
N
S
—
N
.
e Lixas e papel micro ondulado para classificacao dos
elementos conforme suas propriedades.
e Barbante para divisdao das linhas da tabela peridédica e

representacdo da transferéncia de elétrons.

N
~
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l.Apresentacao do Material:

Procedimento:
Explicacao sobre a estrutura da Tabela Periodica e sua
—

O
organizacao.
o Demonstracdo dos elementos utilizando os materiais

adaptados.

2. Interacdo com os (as) Estudantes:
o Permitir que os (as) alunos (as) toquem nos materiais
tatii dos elementos

para compreender suas texturas e formatos.
reconhecimento

v, :
) a eletronegatividade e a classificacao dos

o Estimular

quimicos e suas posicoes na tabela.
elementos com apoio dos materiais sensoriais.

o Explicar

3. Adaptacodes para Inclusao:

(Y
Pv
o Deficiéncia visual:
conteudos

= Uso de Braille para identificacio dos elementos — (s
= Texturas diferenciadas para distinguir categorias dos

gy
S—— quimicos.
elementos quimicos.
= Audiodescricao detalhada dos
apresentados.
) m Aplicacaio de modelos tridimensionais da Tabela
Periddica para melhor percepcao espacial.
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/
¢ Deficiéncia auditiva:
o Disponibilizacdo de legendas em videos explicativos e
intérprete de Libras.
oUso de infograficos e materiais visuais para
complementar a explicacao.
o Fornecimento de textos escritos detalhados sobre os
. -
conceitos abordados. -
¢ Deficiéncia motora: i

manuseio facilitado.
o Materiais confeccionados com tamanhos ajustaveis
para melhor aderéncia.
\ o Alternativas digitais interativas para estudantes com
limitacoes motoras severas.

\ o Utilizacao de pranchas adaptadas e pecas de
)

¢ Deficiéncia intelectual:

o Simplificacdo das informacdes com explicacdes curtas
e diretas. s

o Uso de cores contrastantes e materiais ilustrados para
facilitar a compreensao.

o Atividades ludicas, como jogos e associacdes visuais,
para reforcar a aprendizagem.

o Reforco positivo e acompanhamento individualizado
conforme a necessidade do aluno.

~ Ny
g
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e Observacao da interacao dos (as) alunos (as) com os
materiais, considerando suas necessidades individuais.

v

f

\

e Para alunos (as) com deficiéncia visual: avaliacdo do

e Para alunos (as) com deficiéncia auditiva: aplicacao de

e Para alunos (as) com deficiéncia motora: analise da

e Para alunos (as) com deficiéncia intelectual: reforco na

reconhecimento tatil da Tabela Peridédica e dos simbolos

em Braille.

questdes escritas e uso de recursos visuais para aferica

da compreensao.

adaptacao e facilidade no manuseio dos materiais.

avaliacao por meio de cores contrastantes e explicacdes

simplificadas.
Questionamentos

sobre os

conceitos explorados,

considerando diferentes formas de resposta.
Feedback dos (as) estudantes sobre a experiéncia,
garantindo um espaco acessivel para sugestbes de

melhoria.

/




Figura 10: Tabela periddica adaptada.

TABELA PERIDBICA

f

Flgura 11: Tabela de Eletronegatlwdade dos elementos

N\
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J
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Este caderno reune diversos trabalhos que demonstram o
desenvolvimento de instrumentos didaticos dentro do

contexto das Praticas Experimentais Alternativas, do uso
de Tecnologias Virtuais e Multimidia e da Producado de

Materiais acessiveis.
Buscamos promover a equidade no aprendizado da

Quimica, assegurando que todos (as) os (as) estudantes,
l independentemente de suas deficiéncias, tenham acesso
4 a um ensino de qualidade. A proposta visa oferecer

recursos e estratégias acessiveis que possibilitem uma
aprendizagem significativa, incentivando a participacao

ativa e garantindo que cada aluno explore e compreenda

0S conceitos de maneira inclusiva e eficaz.

Acreditamos que este produto educacional pode atuar
dinamico,

(s

como um recurso essencial para tornar o processo de
inclusivo e

-~
mais

ensino-aprendizagem
promovendo maior participacao e melhor desempenho de
alunos (as) com diferentes deficiéncias no ambiente

N
<
S
~
l escolar brasileiro.
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N
N
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