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Resumo

O acompanhamento da trajetoria profissional dos egressos é um processo essencial para
a avaliacdo da qualidade dos cursos e para a adequacao das institui¢coes de ensino as de-
mandas da sociedade. Contudo, a auséncia de ferramentas tecnoldgicas adequadas torna
esse monitoramento um desafio para muitas universidades brasileiras. Diante desse cena-
rio, o presente trabalho tem como objetivo dar continuidade ao desenvolvimento de um
sistema de acompanhamento de egressos para a Universidade Federal de Uberlandia. Ele
tem como foco a reformulacao da modelagem de dados, criada em trabalhos anteriores,
utilizando PostgreSQL e a construcao de API RESTful utilizando Java 17 e o framework
Spring Boot. Como resultado, foi disponibilizada a primeira versao do backend, capaz de
ser integrado com o frontend existente e possibilitando a manipulagao de informagoes aca-
démicas, profissionais, depoimentos e comunicados dos ex-alunos. O sistema desenvolvido
representa um avanco na organizacao e gestao de dados dos egressos na UFU, fortalecendo

o vinculo institucional e contribuindo as avaliagoes do MEC.

Palavras-chave: Modelagem de dados, egresso, backend, Java, Spring Boot, API.
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1 Introducao

As constantes mudancgas no mercado de trabalho impactam diretamente as Insti-
tuigdes de Ensino Superior (IES). As IES devem preparar seus alunos nao apenas com
conhecimentos tedricos e praticos, mas também observar a trajetéria de seus egressos
apos a graduacgao. Esse acompanhamento é necessario para avaliar a eficacia dos pro-
gramas educacionais e compreender como os formandos se inserem ao mercado. Com
base nessas informagdes, as instituicdoes podem ajustar seus curriculos de acordo com as
necessidades da sociedade. A utilizacao de sistemas computacionais que facilitem a comu-
nicacao entre as IES e seus ex-alunos tem se tornado uma pratica cada vez mais comum.
Isso ocorre tanto no Brasil quanto em outros paises. Essa prética é eficaz para garantir a

qualidade de ensino e alinhar as universidades com as demandas no mercado de trabalho

(GUIMARAES, 2013; RANTHUM; JUNIOR, 2023).

A relevancia do acompanhamento de egressos para as IES se da pelo fato de que,
além de fortalecer o vinculo institucional entre elas e seus antigos alunos, esse monito-
ramento contribui para as avaliagoes realizadas pelo Ministério da Educacao (MEC). O
Sistema Nacional de Avaliacio da Educagao Superior (SINAES) possui, como critério
de avaliacdo, a politica de acompanhamento de egressos. Ademais, manter um relaciona-
mento constante com os graduados traz retornos importantes para as universidades, como
a contratacao de seus alunos em cargos de estagiarios e trainees, parcerias com empresas
onde os ex-alunos trabalham e até mesmo doagoes de recursos. Além disso, o sucesso dos
egressos no mercado de trabalho atrai novos discentes e coopera para o marketing da
qualidade dos cursos oferecidos pela instituigao (MICHELAN et al., 2009).

Conforme apontado por Paul (2015), em paises como a Franga, Gra-Bretanha,
Alemanha e Itdlia, o monitoramento dos egressos tem permitido ajustes curriculares e
melhorias na empregabilidade dos graduados. Na Franca, o Centro de Estudos e de Pes-
quisas sobre as Qualificagoes (Céreq) foi pioneiro na implementagao de pesquisas nacio-
nais de insercao profissional. Essas pesquisas permitiram as universidades supervisionar a
transicao dos formandos para o mercado de trabalho e ajustar suas ofertas e cursos con-
forme as demandas da area de atuacao. Na Itélia, o consércio AlmaLaurea se destacou ao
criar uma base de dados abrangente de curriculos de egressos, facilitando a conexao entre
formandos e empregadores. Na Alemanha, o projeto Kooperationsprojekt Absolventens-
tudien (KAOB) coordenou pesquisas de ex-alunos em vérias universidades, promovendo
a profissionalizagdo dos levantamentos e a criacado de uma base de dados anoénimos. J&a
na Gra-Bretanha, a Higher Education Statistics Agency (HESA) padronizou a coleta de
dados sobre a insercao dos egressos, permitindo a criacao de estudos longitudinais que

auxiliam as TES a ajustarem suas politicas educacionais de acordo com as necessidades
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do mercado de trabalho.

Apesar dos exemplos positivos observados internacionalmente, ha instituicoes bra-
sileiras que ainda enfrentam dificuldades para estruturar um acompanhamento sisteméatico
de seus egressos. A falta de ferramentas adequadas e integradas torna o processo de moni-
toramento pouco eficiente e com alcance limitado. Isso evidencia a necessidade de solugoes

tecnologicas que apoiem essa atividade de forma mais eficaz.

Diante disso, parte-se da hipdtese de que a construcao de um sistema informatizado
especifico para o acompanhamento de egressos pode facilitar esse processo e gerar impactos
positivos tanto na avaliacao institucional quanto na adequacgao dos cursos as exigéncias

do mercado.

Deste modo, o objetivo principal deste trabalho é dar continuidade ao desenvolvi-
mento do sistema de acompanhamento de egressos da Universidade Federal de Uberlan-
dia, iniciado por Mendes (2023) e Carvalho (2025). Para isso, sera realizada a criacao
do modelo de dados utilizando PostgreSQL, bem como a implementacao do backend com
Java e Spring Framework, além da documentagao das APIs (Application Programming

Interfaces) com Swagger, seguindo os requisitos definidos em trabalhos anteriores.

Ao final, sera disponibilizada a primeira versao funcional do backend do sistema,
que serd integrada ao frontend desenvolvido por Carvalho (2025), substituindo os dados
fixos que estao sendo utilizados, permitindo a comunicagao real com o banco de dados e

tornando vidvel o uso efetivo do sistema.



?2 Referencial Tedrico

2.1 Sistemas de Gerenciamento de Egressos

Os sistemas de gerenciamento de egressos sao ferramentas utilizadas pelas Insti-
tuicoes de Ensino Superior (IES) para acompanhar a trajetéria de seus ex-alunos. Eles
permitem coletar e analisar informagoes sobre a formagao recebida e a inser¢ao no mer-
cado de trabalho. Segundo Silva e Bezerra (2015), esses sistemas ajudam a fortalecer a
integracao entre a instituicao e a sociedade, promovendo uma comunica¢ao continua com

OS egressos.

O interesse por esse tipo de acompanhamento comegou a crescer nos anos 1960,
especialmente em paises como os Estados Unidos e a Franca. Nesses locais, foram rea-
lizadas pesquisas para entender a transi¢do dos formandos para o mercado de trabalho
(PAUL, 1989). No Brasil, as primeiras iniciativas surgiram na década de 1980. Univer-
sidades como a Universidade Federal do Ceard (UFC) e a Universidade de Sdo Paulo
(USP) realizaram pesquisas pontuais e criaram portais para egressos (PAUL; FREIRE,
1997). Com a criagao do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagao Superior (SINAES)
em 2004, o acompanhamento de egressos passou a ser um critério de avaliacao da IES

(Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), 2004).

Nos tltimos anos, os sistemas de gerenciamento de egressos tém incorporado novas
tecnologias. Aplicativos moéveis e portais interativos sao exemplos de ferramentas que
facilitam a coleta e o uso de dados. Azis et al. (2018) destacam o desenvolvimento de

aplicativos que conectam egressos a oportunidades de emprego e treinamentos.

No Brasil, algumas universidades tém se destacado com iniciativas nesse campo.
O Portal de Egressos da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) oferece servigos
como atualizacao de dados e acesso a biblioteca universitaria Silva, Nunes e Jacobsen
(2011). J& o sistema do curso de Secretariado Executivo da Universidade Estadual do
Oeste do Parand (UNIOESTE) promove a interagao entre ex-alunos e a institui¢ao, além
de fornecer dados para melhorias no curso (SCHMIDT; MOURA, 2015).

Esses sistemas tém contribuido para que as IES avaliem a qualidade de seus ser-
vicos e adaptem seus curriculos as demandas do mercado. Além disso, ajudam a manter

um vinculo ativo com os ex-alunos, criando oportunidades de colaboragao e troca de
informagdes (MICHELAN et al., 2009; SCHMIDT; MOURA, 2015).
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2.2 Tecnologias Utilizadas no Desenvolvimento Backend

2.2.1 Linguagem Java

Java é uma linguagem de programacao de alto nivel, orientada a objetos, indepen-
dente de plataforma e amplamente utilizada no desenvolvimento de aplicagoes. Criada em
1991 por um grupo de engenheiros da Sun Microsystems, liderado por James Gosling, a
linguagem surgiu como parte do Projeto Green, cujo objetivo era desenvolver tecnologias
modernas para dispositivos eletronicos de consumo, como televisores e controles remotos.
Inicialmente chamada de Oak, em referéncia a um carvalho visivel do escritério de Gos-
ling, a linguagem foi renomeada para Java em 1995, inspirada no café Java, amplamente

consumido pela equipe durante o desenvolvimento (GLUSHACH, 2023).

A principal motivacao para a criacao do Java foi a necessidade de uma linguagem
que fosse simples, robusta, segura e, acima de tudo, portatil, permitindo que o mesmo co6-
digo fosse executado em diferentes plataformas. Essa caracteristica, conhecida como Write
Once, Run Anywhere (WORA), foi viabilizada pela Maquina Virtual Java (JVM), que in-
terpreta os bytecodes gerados pela compilagao do codigo-fonte, tornando-o independente
do sistema operacional subjacente (THIAGO, 2012) .

Além de sua aplicagao inicial em dispositivos eletronicos, o Java expandiu seu
alcance para diversas areas, incluindo desenvolvimento web, sistemas empresariais, apli-
cativos moveis, computagdo em nuvem e Internet das Coisas (IoT). A linguagem tam-
bém desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de aplicativos Android,
consolidando-se como uma das tecnologias mais versateis e amplamente utilizadas no
mundo. Mesmo apés a aquisicdo da Sun Microsystems pela Oracle em 2009, o Java man-
teve sua relevancia, com versoes gratuitas como o OpenJDK e suporte continuo para a
comunidade de desenvolvedores (BEZERRA, 2022).

2.2.2 Utilizacao do Spring Framework

O Spring é um framework open-source para a plataforma Java, criado por Rod
Johnson em 2003, com o objetivo de simplificar o desenvolvimento de aplicagoes empresa-
riais. Desde sua criagdo, o Spring tem evoluido continuamente. A primeira versao estavel
foi lancada em 2004, trazendo funcionalidades basicas. Em 2013, o lancamento do Spring
Boot revolucionou o framework ao simplificar a configuracao e permitir a criagao de apli-
cagoOes prontas para producao de forma rapida. Mais recentemente, o Spring Framework
5.0 introduziu suporte a programagcao reativa com o Spring WebFlux, enquanto a versao
6.0, lancada em 2023, atualizou o framework para o nivel Jakarta EE 94, garantindo
compatibilidade com as APIs modernas (BROADCOM, 2024; VICTOR, 2023).

O Spring ¢é utilizado para o desenvolvimento de aplicagoes web, sistemas distri-
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buidos e microservices. Seus médulos, como Spring MVC, Spring Data e Spring Security,
oferecem suporte para criagao de interfaces web, integracao com bancos de dados e im-
plementacao de seguranca, respectivamente. Essa modularidade, combinada com a flexi-
bilidade e a robustez do framework, faz do Spring uma das ferramentas mais importantes
no ecossistema Java (BROADCOM, 2024; FRAN¢A, 2024) .

2.2.3 Conceitos e Componentes de um Sistema Cliente-Servidor

A arquitetura cliente-servidor é um modelo de software que organiza as fungoes
de um sistema em dois componentes principais: o cliente e o servidor. O primeiro é res-
ponsavel por enviar solicitagoes, enquanto o servidor as processa e retorna as respostas.
Essa separacao de responsabilidades permite que o processamento seja distribuido. Isso
otimiza o desempenho e a escalabilidade do sistema. Segundo Zhang (2013), o modelo
cliente-servidor utiliza protocolos padronizados, como HTTP, FTP e SMTP, para facili-
tar a comunicacao entre os componentes. Esses protocolos garantem que as mensagens

trocadas entre cliente e servidor sigam um formato compreensivel por ambas as partes.

Além disso, a arquitetura cliente-servidor pode ser implementada em diferentes
niveis, como a arquitetura de dois niveis (2-tier) e trés niveis (3-tier). Na arquitetura de
dois niveis, o cliente se comunica diretamente com o servidor de banco de dados. Ja na
arquitetura de trés niveis, um servidor intermediario, conhecido como middleware, é res-
ponsavel por gerenciar a légica de negdcios. Essa tltima abordagem é mais adequada para
sistemas complexos, pois reduz a carga no cliente e melhora a seguranca e a manutencao
do sistema. O middleware, como descrito por Kambalyal (2010), é uma camada separada
que executa a logica de aplicagdo e facilita a comunicacao entre o cliente e o servidor de

banco de dados.

2.2.4 Requisicoes HTTP e APIs RESTful

As requisicoes HTTP e APIs RESTful desempenham um papel importante na
comunicagdo entre cliente e servidor em sistemas modernos. O HTTP é um protocolo
de comunicagao que permite a troca de informagoes entre clientes e servidores, sendo
amplamente utilizado em aplicacoes web. Ele segue um modelo de requisi¢ao-resposta,
onde o cliente envia uma solicitagdo ao servidor, que processa a solicitagao e retorna uma
resposta. Segundo Zhang (2013), o HTTP ¢é utilizado para transferir arquivos multimidia,

como imagens e textos, entre cliente e servidor, melhorando a eficiéncia da comunicagao.

As APIs RESTful, por sua vez, seguem os principios REST (Representational State
Transfer) para criar interfaces que permitem a interagao entre sistemas de forma padro-
nizada e escalavel. Elas utilizam métodos HTTP, como GET, POST, PUT e DELETE,

para realizar operagdes em recursos no servidor. Essa abordagem facilita a integracao
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entre diferentes sistemas e promove a reutilizagdo de componentes. Além disso, as APlIs
RESTful sao projetadas para serem leves e independentes de plataforma, o que as torna
ideais para aplicagoes distribuidas e baseadas na web. O trabalho de Kratky e Reichenber-
ger (2013) reforga que o uso de APIs RESTful melhora a interoperabilidade e a eficiéncia

na comunicagao entre cliente e servidor.

2.2.5 Swagger

O Swagger é um conjunto de ferramentas que facilita o processo de criacao de APlIs
RESTful, abrangendo todas as etapas do ciclo de vida dessas interfaces, como design,
documentacao, testes e implantagao. Seu objetivo principal é padronizar e simplificar
o desenvolvimento de APIs, promovendo a reutilizagdo de codigo e a integracao entre

sistemas (SmartBear Software, 2025a).

Entre as ferramentas disponiveis no Swagger, destacam-se o Swagger Editor, que
permite a criacao de defini¢oes de APIs em um ambiente acessivel via navegador; o Swag-
ger Ul que transforma essas definicoes em documentacoes interativas; e o Swagger Code-
gen, que gera codigos para servidores e clientes em diversas linguagens de programacao.
Elas automatizam tarefas como a geracao de bibliotecas de clientes e a criagao de testes,

otimizando o trabalho das equipes de desenvolvimento (SmartBear Software, 2025a).

O uso do Swagger oferece beneficios significativos, como a aceleracao do desenvol-
vimento de APIs e a garantia de que elas sejam bem documentadas e de facil utilizagao.
Além disso, a padronizacao promovida pela OpenA PI Specification favorece a colaboragao
entre diferentes ferramentas e equipes, resultando em maior qualidade e compatibilidade
das APIs (SmartBear Software, 2025b).

2.2.6 Fundamentos de Banco de Dados Relacional

Os bancos de dados relacionais surgiram como uma soluc¢ao para os desafios en-
frentados pelos sistemas de gerenciamento de dados nas décadas de 1960 e 1970. Antes
do modelo relacional, os dados eram armazenados em estruturas especificas e arbitrarias,
o que dificultava o acesso e a manipulacao eficiente das informagoes. O modelo relacional
foi introduzido para resolver esses problemas, oferecendo uma abordagem padronizada e
intuitiva para o armazenamento e a consulta de dados. Ele se baseia no uso de tabelas,
onde os dados sao organizados em linhas e colunas, permitindo que diferentes conjuntos
de informagoes sejam relacionados por meio de chaves primadrias e estrangeiras (CODD,
1982).

Uma das principais inovagoes do modelo relacional foi a separacao entre a estrutura
logica e o armazenamento fisico dos dados. Essa disting¢ao, conhecida como independéncia

de dados, permite que alteracoes no armazenamento fisico nao afetem a forma como os
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dados sao acessados logicamente. Além disso, o modelo relacional introduziu a linguagem
SQL, que se tornou o padrao para a manipulacao de dados em bancos de dados relacionais.
A SQL, baseada na &lgebra relacional, oferece uma maneira consistente e eficiente de

realizar consultas e operagoes sobre os dados (CODD, 1982).

Os bancos de dados relacionais também sao conhecidos por suas propriedades
ACID, que garantem a integridade e a confiabilidade das transagoes. Essas propriedades
sao fundamentais para aplicagoes criticas, como sistemas financeiros e de comércio eletro-
nico, onde a precisao e a consisténcia dos dados sdo indispensaveis. Além disso, o modelo
relacional é bastante utilizado devido a sua capacidade de manter a consisténcia de dados
entre diferentes instancias e usudrios, mesmo em cenérios de alta simultaneidade (CODD,
1982).

2.2.7 PostgreSQL

O PostgreSQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados objeto-relacional
que evoluiu a partir do projeto POSTGRES iniciado em 1986 na Universidade da Califor-
nia, Berkeley. Sob a lideranca do professor Michael Stonebraker, o projeto foi concebido
como uma evolugao do sistema INGRES, com o objetivo de explorar novos conceitos
de gerenciamento de dados, como suporte a tipos de dados complexos e extensibilidade.
(IBM, 2024; The PostgreSQL Global Development Group, 2024).

Desde sua criacao, o PostgreSQL tem se destacado por sua robustez, flexibilidade
e adesao a padroes abertos. Ele é reconhecido como um dos sistemas de banco de dados
mais avan¢ados e maduros disponiveis, sendo utilizado em uma ampla gama de aplicac¢oes.
Sua arquitetura extensivel permite a adi¢ao de novos tipos de dados, fungoes e operadores,

tornando-o uma escolha versatil para desenvolvedores e empresas (IBM, 2024).

O PostgreSQL também é conhecido por seu suporte a recursos avancados, como
controle de concorréncia multiversdo (MVCC), que permite leituras e escritas simulta-
neas sem bloqueios, e recuperacao de ponto no tempo (PITR), que facilita a restauragao
de dados a um estado anterior. Além disso, ele oferece suporte a varias linguagens de
programagao, como Python, JavaScript e C/C++, e pode ser configurado para alta dis-

ponibilidade por meio de replicagdo sincrona ou assincrona(IBM, 2024).

2.3 Trabalhos Relacionados

O levantamento e a andlise de requisitos para o desenvolvimento de um sistema de
acompanhamento de egressos da UFU, realizado por Mendes (2023), teve como objetivo
principal especificar funcionalidades essenciais e modelar processos de negdcio. Para isso,
foram realizadas reunides com representantes da universidade e avaliacoes de sistemas

similares em outras instituigoes. O resultado foi um documento que servird como guia
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para o desenvolvimento do sistema. A implementacao que serd realizada neste trabalho
sera amplamente baseada nos levantamentos de requisitos, casos de uso e modelagens
documentadas por Mendes. Isso garante que as funcionalidades desenvolvidas estejam
alinhadas as necessidades institucionais e expectativas dos usuarios finais. Em paralelo,
a primeira versao do frontend, implementada por Carvalho (2025), foi importante para o
entendimento de quais endpoints, que sao enderecos de acesso as funcionalidades da API,

deveriam ser criados durante a execucgao deste trabalho.

De forma complementar, Silva (2023) desenvolveu uma ferramenta de acompanha-
mento sistematico de egressos em programas de poés-graduacao em saude. O propdsito
era melhorar a gestdo educacional e fortalecer o vinculo com os profissionais formados. O
trabalho envolveu a aplicacdo de questionarios e o desenvolvimento de um software em
parceria com o Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS). A ferramenta destacou
o valor de sistemas automatizados para coleta e andlise de dados. A integragdo de fun-
cionalidades voltadas para a coleta e analise de dados se mostra uma solugao pratica e

eficiente para o acompanhamento de egressos.

Além disso, Ranthum e Junior (2023) propuseram um sistema computacional para
o acompanhamento de egressos da pés-graduacao stricto sensu. A aplicagao inclui funci-
onalidades como consulta de egressos, estatisticas e integracao com bases externas, como
o Curriculo Lattes. O desenvolvimento foi baseado em uma revisao documental e na de-
finicdo de requisitos funcionais e nao funcionais. Os autores demonstraram a eficacia da
ferramenta na gestao de dados e na geracao de indicadores. A proposta oferece contribui-
¢oOes valiosas sobre a integracao de sistemas externos e a geragao de relatorios gerenciais.

Esses aspectos serao incorporados no sistema de acompanhamento de egressos da UFU.

Por fim, Silva, Mineiro e Favaretto (2022) realizaram uma revisao integrativa sobre
o uso de sistemas de informacao no acompanhamento de egressos. O estudo destacou a im-
portancia desses sistemas para a avaliagao institucional e a melhoria continua dos cursos.
A pesquisa identificou que sistemas bem estruturados podem fortalecer o vinculo entre
egressos e institui¢oes. Ademais, fornecem dados significativos para ajustes curriculares.
As boas praticas apresentadas nesse artigo reforcam a necessidade de sistemas robustos e
integrados, alinhados as demandas institucionais e educacionais, o que também sera um

dos pilares da implementagao proposta.
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3 Desenvolvimento

Este capitulo apresenta o processo de desenvolvimento do sistema para acom-
panhamento de egressos de cursos universitarios, com foco na Universidade Federal de
Uberlandia (UFU). Inicialmente, sdo descritas as etapas de modelagem do sistema, con-
templando a definicao da estrutura de dados e a organizagao das funcionalidades previstas.
Em seguida, aborda-se a inser¢do de dados e a implementacao das APIs responséaveis pela

comunicagao entre os componentes do sistema.

3.1 Modelagem do Banco de Dados

A primeira etapa do desenvolvimento consistiu na analise das tabelas necessérias
para o armazenamento dos dados do Egresso. No levantamento feito por Mendes (2023),

o diagrama ficou conforme demonstrado na Figura 1:

_| ComunicadoCurso ¥

idCurso

InfoAcadem A F—== Comunicado ¥
m ica N | L ni ] InfoProfissional ¥
id - : id id
nofme_instituican — = titulo empresa
tipo_instituican texto_comunicado categaria
T
matricula - L » cango
cod_curso ————- - ol data_inico
MIOFME_CUrSo | nome e e v data_fim
" | email
nivel_curso B—— — MivE|_carga
il | telefone o
ata_ingressao | S j Publicacan ¥ media_salarial
data_conclusao : id funcao
¥ 5
cidade 7+ | titulo link_profissional
estado _| Depoimento ¥ | vt % Egresso_cpf
is id -
pais < ano_publicacan <
texto_depoiment
# Egresso_cpf -repa wiiculo
data_cadastro
» - # Egresso_cpf
privado
L3
# Egresso_cpf

Figura 1 — MER do banco de dados desenvolvido por Mendes (2023)

Entretanto, na modelagem validada pelo CTIC (Centro de Tecnologia da Infor-

macgao e Comunicagao) da Universidade Federal de Uberlandia, ha algumas diferencas:

1. Na tabela de egresso foram incluidos dois campos: link__lattes e link__orcid. Am-
bos sdo opcionais e armazenam o endereco do perfil do egresso nas plataformas

Lattes e Orcid, respectivamente.
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2. No depoimento, o campo privado, do tipo booleano, que determina se o depoi-
mento é publico ou ndo, passa a ser obrigatério. Além disso, houve mudanca no seu
relacionamento: deixou-se de armazenar o cpf do egresso como chave estrangeira

para gravar o id da informacao académica.

3. A tabela Comunicado passa a guardar o tipo e a data de envio de forma obrigatéria.

A data de criacao, porém, torna-se opcional.

4. A tabela que define a qual curso o comunicado é destinado, anteriormente chamada
de ComunicadoCurso, passa a ser uma tabela intermediaria originada do relaciona-

mento muitos-para-muitos entre o Comunicado e a Informagao Académica.

5. A tabela InformagcaoProfissional, que antes possuia relacdo de muitos-para-um com
a tabela de Egresso, passa a ter relacionamento muitos-para-muitos com a tabela

de Informacao Académica, gerando uma nova tabela intermediaria.

6. O relacionamento entre Publicacao e Egresso foi desfeito. Agora, a publicagdo faz

referéncia a informacao académica.

O diagrama completo é mostrado na Figura 2 a seguir:
_| InfoAcademica_has_Comunicado ¥

_] comunicado
I InfoAcademica_idinfoAcademica INT
idComunicado INT
I iInfoAcademica_Egresso_cpf INT
2 tipo_com unicado VARCHAR(45)
I Comunicado_idComunicade INT

> » data_envio DATETIME

> titulo VARCHAR{45)
» texto_comunicado VARCHAR{144)

criacao_data TIMEST AMP
>

| Egresso v
cpf INT
> nome VARCHAR(45) _ InfoAcademica N
. dInfoAcad: INT
» email ¥ ARCHAR(45) \GinmAcademIca ] InfoProfissional v
#nome_instituicao ¥ ARCHAR(45
# telefone VARCHAR(45) - ) idInfoProfissional INT
i # tipo_instituicas VARCHAR(45]
#id_pessoa INT pe ) » empresa V ARCHAR(45)
matricula VARCHAR (45
lnk lattes Y ARCHAR(45) tss) — — categoria V ARCHAR(45)
cod_curso INT ofissional_has_InfoAcademica
link _orcid VARCHAR(45) } — » cargo VARCHAR(45)
> id_curso INT ! InfoProfissional_idInfoProfissional INT
» data_inicio DATETIME
id_curso_guno INT ! InfoAcademica_idInfoAcademica INT
data_fim DATETIME
»nome_curso YARCHAR(45) ¥ InfoAcademica_Egresso_cpf INT
nivel_cargo VARCHAR(45)
> nivel_curso VARCHAR(45) >
media_salarial INT
» data_ingresso DATETIME
funcao VARCHAR{ 144)
» data_conclusao DATETIME
link_profissional VARCHAR(144)

» ddade VARCHAR(45)
> estado VARCHAR(45)
> pais VARCHAR(45)

>

¥ Egresso_cpf INT

_] Depoimento v

idDepoim eno INT _J Publicacao v
2 texto_depoimento VARCH idPublicacan INT
2 privado TINYINT 2 titulo VARCHAR(45)
* data_cadastro DATETIME 2 autor ¥ ARCHAR(45)
! InfoAcademica_idInfoAca # ano_publicacae INT

# veiculo VARCHAR(45)
> ! InfoAcademica_idInfoAcademica INT

>

Figura 2 — MER do banco de dados validado pelo CTIC
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Com essas mudancgas, é possivel perceber que o egresso deixa de ser a entidade
principal, sendo a informacao académica quem assume esse papel. Essa abordagem foi

considerada mais adequada pelos seguintes motivos:

o Para uma pessoa ser considerada egresso, ela deve possuir um vinculo académico
com a UFU.

» Tanto o depoimento quanto a publicacao se referem a uma informacgao académica.

e O comunicado pode ser destinado a egressos de determinados cursos, e o registro de

qual curso cada egresso fez estd armazenada na tabela de Informagao Académica.

e Uma informacao académica pode ter varias experiéncias profissionais associadas,

mas cada experiéncia esta ligada a apenas uma formagao.

Desta forma, a modelagem feita pelo Coordenador da Divisao de Sistemas do CTIC
foi considerada como base. Ela foi ajustada para ficar de acordo com o que é esperado no

frontend implementado por Carvalho (2025). As alteragoes foram as seguintes:

e De forma geral, o tipo das chaves primarias foi alterado de int para UUID. Isso
foi feito com o objetivo de melhorar a organizacao e a seguranca dos dados. O uso
de UUIDs permite gerar identificadores tinicos automaticamente, sem depender de
sequéncias numéricas. Isso evita conflitos de IDs, facilita a integracao com outros
sistemas e aumenta a seguranca, dificultando que usuérios adivinhem IDs de outros

registros.

o Em relacao a entidade egresso, a chave primaria cpf foi alterada de int para var-
char(14). Apesar de conter apenas digitos, o CPF pode conter zeros a esquerda, o que
seria perdido caso fosse armazenado como ntmero inteiro. O varchar(14) também
permite o armazenamento do CPF formatado, facilitando sua leitura. Além disso, fo-
ram adicionados os seguintes campos opcionais: nome__social, email__secundario
e telefone__secundario. Eles visam respeitar a identidade de pessoas que utilizam
um nome diferente do registrado oficialmente e oferecer meios alternativos de con-
tato. Além disso, foi adicionado um campo para armazenar a url do perfil do egresso
no LinkedIn.

o Na tabela depoimento, o campo privado foi renomeado para privacidade e seu tipo
foi alterado de booleano para varchar(7). Essa mudanga se deve ao fato de quando
o usuario cria um depoimento no frontend ele deve selecionar entre as seguintes

opg¢oes: Publico, Privado, Anénimo.
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o Na informacao profissional houve a inclusao do campo tipo, que armazena o tipo
de contrato do emprego, como por exemplo: tempo integral, meio periodo e free-
lancer. Também foi adicionado o campo localidade, que se refere a modalidade do
trabalho, podendo ser presencial, remoto ou hibrido. O relacionamento com a ta-
bela de informagao académica foi modificado para muitos-para-um. Essa alteragao
foi uma decisao pragmatica para adaptar o backend a implementacao do frontend
existente, que, em seu formulario de cadastro, permitia ao egresso selecionar ape-
nas uma formacao académica para associar a uma nova experiéncia profissional.
Desse modo nao ¢ mais necessaria a tabela intermediaria. Contudo, reconhece-se
que essa abordagem é uma simplificacao. O modelo conceitual mais adequado seria
o de muitos-para-muitos, como o validado pelo CTIC, pois uma mesma atuacao pro-
fissional pode ser fruto de competéncias adquiridas em miultiplas formagoes, como
graduacao, mestrado e doutorado. A reavaliacao deste relacionamento é, portanto,
recomendada para futuras versoes do sistema. Por fim, houve a remocao do campo

link__ profissional, pois ele nao foi contemplado no frontend.

e Quanto a entidade comunicado, foram removidos os campos tipo__comunicado e
criacao__data, porque eles nao estavam sendo utilizados. Além disso, foi incluido
o campo booleano para_ todos, que determina se o comunicado deve ser envi-
ado para todos os egressos ou nao. Caso o comunicado seja especifico para um
curso e/ou nivel (como graduagdo, mestrado ou doutorado) isso é informado nos
campos curso__destino e nivel__curso__destino. Sendo assim, a tabela interme-
diaria entre comunicado e informacao académica s6 sera populada, caso o campo

curso__destino nao seja nulo.

« Na tabela de informagcao académica, o campo data__conclusao passa a ser opcional,
considerando que o egresso pode inserir manualmente uma formacao académica
de outra instituicdo de ensino que nao seja a UFU e nao necessariamente ela foi
concluida na data de cadastro. Ademais, foram adicionados os campos campus,
ano__evasao, semestre__evasao e ativo. Esses campos sao opcionais, pois serao
utilizados apenas no cadastro automatico com os dados retornados do sistema SG
da UFU. Eles foram adicionados pois permite a filtragem e a visualizagao dos dados

exibidos no dashboard conforme implementado por Carvalho (2025).

O MER que contempla essas mudancas foi criado na ferramenta MySQL Work-

bench e ¢ mostrado na Figura 3.
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] comunicado_destino
? comunicado_idComunicado VARCHAR(36)

) comunicado v
idComunicado VARCHAR(36)

1 informacao_academica_i

" egresso
cpf VARCHAR(14)
nome VARCHAR(255)
nome_social VARCHAR(255)
email VARCHAR(255)

] informacao_academica ¥
idInformacacAcademica VARCHAR.
matricula VARCHAR(45)
nome_insttuicao VARCHAR(255)
tipo_instituicao VARCHAR(255)

email_secundario VARCHAR(255) nome_curso VARCHAR(2S5)

telefone VARCHAR(1S)

e

RCHAR(36)

data_envio DATETIME
> titulo VARCHAR(45)

texto_comunicado VARCHAR(255)
para_todos TINVINT
curso_destino VARCHAR(45)
nivel_curso_destino VARCHAR(45)

7 informacao_profissional
idinfoProfissional VARCHAR(36)
‘empresa VARCHAR(255)
categoria VARCHAR(45)

titulacao VARCHAR(45)
telefone_secundario VARCHAR(15) data_ingresso DATETIME
link_attes VARCHAR(255) data_conclusao DATETIME
idade VARCHAR(45)

estado VARCHAR(45)

link_orcid VARCHAR(255)
link_inkedin VARCHAR(255)
data_stualizao DATETIME pais VARCHAR(45)
campus VARCHAR(45)
codigo_curso VARCHAR(45)
ano_evasao INT
semestre_evasao VARCHAR(11)
ativo TINVINT

1 Egresso_cpf VARCHAR(14)

] depoimento
idDepoimento VARCHAR(36)
texto_depoimento VARCHAR(255)
privacidade VARCHAR(?)
data_cadastro DATETINE

¥ informacao_academica_idInformacaoAcademica VARCHAR(36)

>

tipo VARCHAR(45)
localidade VARCHAR(45)
cargo VARCHAR(4S)

nivel_cargo VARCHAR(45)
funcao VARCHAR(255)
media_salarial INT
data_inico DATETIME
data_fim DATETIME
1 informacao_academica_idInformacaoAcademica VARCHAR(36)

>

] publicacao v

idPublicacao VARCHAR(36)
titulo VARCHAR(255)
‘autores VARCHAR(255)
ano_publicacso INT
veiculo VARCHAR(45)
ur_publicacao VARCHAR(255)
! InfoAcademica_matricula VARCHAR(45)

Figura 3 - MER do banco de dados utilizado no sistema de egressos

3.1.1 Criacdo e Insercdo de Dados

Com a modelagem concluida, foi criado o DDL (Data Definition Language), con-

junto de comandos para criar e alterar a estrutura das tabelas, para a geracao das en-

tidades utilizando PostgreSQL. Na Figura 4 é mostrado o DDL da tabela egresso como

exemplo.

egresso (
cpf (14)
nome
nome_social
(
email_secundario

email

(

telefone

telefone_secundario
link_lattes
1ink_orcid

1ink_linkedin
data_atualizacao

Figura 4 — DDL da tabela de egressos
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Em seguida, foi criado o DML (Data Manipulation Language), utilizado para in-
serir e gerenciar os registros nas tabelas, com a operacao de insercao de egressos e infor-
macoes académicas, com o objetivo de simular o cadastro automéatico com os dados do
SG (Sistema de Gestao) da UFU, onde sao armazenados os dados académicos oficiais da
universidade, visto que este trabalho com contempla a integracdo com esse sistema. Os
dados dos egressos foram gerados aleatoriamente e os dados académicos foram adaptados
de um relatorio anonimizado do SG. Cada registro académico foi vinculado a um egresso

ficticio. Nas Figuras 5 e 6 sao mostrados exemplos de DML na tabela de egresso e da

informacao académica:

Figura 5 - DML da tabela de egressos

Figura 6 - DML da tabela de informac¢ao académica

3.2 Implementacao das APlIs

O backend foi implementado em Java 17 com o framework Spring Boot na versao
3.3.4. A utilizacao do ecossistema Java e Spring atende a um requisito ndao funcional
definido no levantamento de Mendes (2023), que visa a padronizagdo com as tecnologias
ja adotadas pelo CTIC. Ja a escolha por estas versoes especificas deu-se pela familiaridade
da equipe com as ferramentas, nao havendo um requisito que impedisse o uso de outras

alternativas.

A arquitetura da aplicacao segue o padrao de camadas para organizar as respon-

sabilidades do sistema, conforme ilustra o diagrama de blocos na Figura 7.
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Cliente

—

Requisicao HTTP

l

Controller

Usa par‘a troca de dados

Chama a logica de negdcio
externos

oy

Service DTOs

Solicita/Envia dados

Repository

. Usa como mapeamento de
Executa operacoes

i entidades

—_ “_A""»\ !
L w Model

Figura 7 — Diagrama da arquitetura em camadas

o Model: representa as entidades do dominio, ou seja, os objetos principais do sistema
que refletem tabelas do banco de dados. Exemplo do model da tabela publicacao é

apresentado na Figura 8.
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Figura 8 — Model da entidade publicacao

« Repository: é responsavel por acessar o banco de dados. Ela contém os métodos
para buscar, salvar, atualizar e excluir dados. Exemplo do repository do depoimento

¢ demonstrado na Figura 9.

Figura 9 — Repository da entidade depoimento

e Service: contém as regras de negocio do sistema. Essa camada realiza as chamadas
para os repositérios, faz validacoes e implementa a logica principal da aplicagao,
mantendo o Controller mais limpo. Um exemplo service do egresso esté presente na

Figura 10.
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EgressoService(Egre

el> buscarTodos

Figura 10 — Service da entidade egresso

o Controller: recebe requisicoes HT'TP, processa dados, chama servigcos e retorna

respostas. Na Figura 11 ¢ mostrado o controller da publicacao.

Figura 11 — Controller da entidade publicacao
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o DTO: transporta dados entre camadas sem expor o model diretamente. O DTO de

atualizacao doo egresso ¢ apresentado na Figura 12.

\\d{5}-\\d{4}

setNome_social(

Figura 12 - DTO da entidade egresso

Foram implementadas diversas APIs RESTful, responsaveis por realizar opera-
¢oes sobre os dados do sistema. Cada API estd relacionada a uma entidade e conta com
endpoints para consulta, criacdo, atualizacao e remocao de informagoes. A seguir, sao

detalhados os endpoints implementados.

3.2.1 API de Informacdo Académica

Esta API é responsavel pelo gerenciamento das informacoes académicas dos egres-

sos e estd disponivel no caminho /api/informacoes/academicas.

o GET - /egresso/{cpf}: Retorna todas as informagoes académicas vinculadas ao

egresso identificado pelo CPF fornecido, conforme demonstrado na Figura 13.

e GET - /editar/{id}: Recupera os dados de uma informacao académica especifica.
Esse endpoint é utilizado no processo de edicao, preenchendo o formulario com os

dados previamente cadastrados. Um exemplo de utiliza¢ao é mostrado na Figura 14.

e POST: Cria uma nova informacao académica no banco de dados, conforme mostrado

na Figura 15.
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o PUT - /{id}: Atualiza uma informagao académica existente, identificada pelo seu
UUID. Na Figura 16 é apresentada a atualizagao da cidade e do estado da informacao

académica cadastrada na Figura 15.

« DELETE - /{id}: Exclui uma informacido académica. A chamada deste endpoit é
mostrado nas Figuras 17, 18 e 19, para os casos de ID valido, invalido e com dados

relacionados, respectivamente.

o GET - /sem-depoimento/{cpf}: Retorna todas as informagoes académicas do egresso
que ainda nao possuem um depoimento associado, vide Figura 20. Esse endpoint é
utilizado na etapa de cadastro de depoimentos, garantindo que cada informacao

académica s6 possa ter um unico depoimento vinculado.

http://localhost:8080/apl/informacoes/academicas/egresso/123.456.789-14

Figura 13 — Chamada do endpoint GET /egresso/{cpf} com um CPF vélido
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http://localhost:8080/api/informacoes/academicas/editar/d0a02a8b-a649-41ec-b0ed-a59580e7977

http://localhost:8080/api/informacoes/academicas

orizatio s Body

form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary

Figura 15 — Chamada do método POST
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http://localhost:8080/api/informacoes/academicas/41678c0c-0959-4532-a177-d2b0bf51beb1

zation  Headers (8)  Body

none @ form-data @ x-www-form-urlencoded @ raw @ binary

Figura 16 — Chamada do endpoint PUT /{id} com ID vélido

DELETE http://localhost:8080/api/informacoes/academicas/bad1dc95-f845-4397-9ff9-10a14f6alec7

DELETE http://localhost:8080/api/informacoes/academicas/bad1dc95-845-4397-9ff9-10a14f6alec?

Figura 18 — Chamada do endpoint DELETE /{id} com um ID invélido
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DELETE http://localhost:8080/apl/informacoes/academicas/3885df1b-1ee3-4113-adf6-fde53c0aa70d

Figura 19 — Chamada do endpoint DELETE /{id} com um ID de uma informagao aca-
démica que possui dados relacionados

http://localhost:8080/api/informacoes/academicas/sem-depoimento/123.456.789-14

Figura 20 — Chamada do endpoint GET /sem-depoimento/{cpf} com CPF valido

3.2.2 API de Egressos

Por meio do caminho /api/egressos, é possivel acessar a API responsédvel pela
gestao dos dados dos egressos.
o GET: Lista todos os egressos cadastrados, como mostrado na Figura 21.
o GET - /{cpf}: Retorna os dados de um egresso especifico, com base no CPF.
e POST: Cadastra um novo egresso.
o PUT - /{cpt}: Atualiza os dados de um egresso.
o« DELETE - /{id}: Exclui um egresso.

o GET - /filtro: Permite realizar buscas com base em filtros como curso, nome, data
de ingresso e data de conclusao. Esse recurso é exclusivo para usuéarios com perfil de
coordenador. Na Figura 22 é apresentado um exemplo de busca por egressos onde

o campus ¢ "Santa’.
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http://localhost:8080/api/egressos

“link_link
“data_atua

Figura 21 — Chamada do método GET

http://localhost:8080/api/egressos/filtro?campus=Santa

GET http://localhost:8080/api/egressos/filtro?campus=Santa

Params
Query Params
Bulk Edit

campus

Figura 22 — Chamada do endpoint GET /filtro
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3.2.3 API de Depoimentos

E acessada por meio do caminho /api/depoimentos e lida com os depoimentos

cadastrados pelos egressos.

o GET: Lista todos os depoimentos cadastrados no sistema. Permite aplicar filtros

como campus, curso, semestre letivo e titulacao. Esse endpoint é utilizado no dash-

board.
o GET - /{id}: Retorna um depoimento especifico com base no seu identificador.
o POST: Cadastra um novo depoimento.
o PUT - /{id}: Atualiza um depoimento.
« DELETE - /{id}: Remove um depoimento.

o GET - /egresso/{cpf}: Retorna todos os depoimentos de um egresso especifico.

3.2.4 API de Informacao Profissional

A API de informagoes profissionais, gerencia os dados sobre as experiéncias profis-
sionais dos egressos e estd acessivel por meio do caminho /api/informacoes/profissionais.
o GFET: Lista todas as informagoes profissionais registradas.

o GET - /editar/{id}: Retorna os dados de uma informagao profissional especifica,

geralmente utilizada no processo de edicao.

o GET - Jegresso/{cpf}: Retorna todas as informagoes profissionais de um egresso

especifico.
e POST: Cadastra uma nova informagao profissional.
o PUT - /{cpf}: Atualiza uma informagcao profissional cadastrada anteriormente.

e DELETE - /{id}: Exclui uma informacao profissional do banco de dados.

3.2.5 API de Publicacoes

A API de publicagoes, localizada em /api/publicacoes, permite que egressos regis-

trem seus artigos, livros, resumos e demais producoes académicas e cientificas.

o GET - /egresso/{cpf}: Retorna as publicac¢oes associadas a um egresso.

e POST: Cadastra uma nova publicagao.
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e PUT - /{id}: Atualiza uma publicagao.

« DELETE - /{id}: Remove uma publicagao.

3.2.6 APl de Comunicados

Por meio do endereco /api/comunicados, ¢ possivel utilizar a API de comunicados,

voltada para a criacao e consulta de mensagens direcionadas aos egressos.

o GET: Lista todos os comunicados registrados.
e POST: Cria um novo comunicado.

o GET - /filtro: Permite buscar comunicados com base em filtros como curso, nivel
do curso e se a mensagem ¢ direcionada a todos os egressos ou apenas a um grupo
especifico. A chamada deste endpoit é mostrado nas Figuras 23 e 24, para os casos

do comunicado ser para todos e limitado por curso, respectivamente.

GET http://localhost:8080/api/comunicados/filtro?paraTodos=false

Bulk Edit
paraTodos
Body
Pretty

{f

GET http://localhost:8080/api/comunicadosfiltro?cursoDestino=Graduago em Sistemas de InformagZio: Bacharelado - Integral - Monte Carmelo&nivelCursoDestino=Bacharelado

Params thorizatior

Bulk Edit

cursoDestino Graduagao em Sistemas de Informag&o: Bacharelado - Integral - Monte Carmelo

nivelCursoDestino Bacharelado
Body Cookies Headers

Pretty

Figura 24 — Chamada do endpoint GET /filtro limitando pelo nome e nivel do curso
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3.3 Testes e Documentacao

Por fim, para garantir o comportamento esperado das funcionalidades implemen-
tadas, foram feitos testes unitarios para as camadas de controle e servigo. Para a execucao,
foram utilizadas as bibliotecas JUnit!, para a estruturacao dos testes, e Mockito?, para a

simulagao de dependéncias.

A abordagem de teste para cada camada foi a seguinte:

» Testes da Camada de Controle: Utilizando a anotacao @WebMuvcTest, os testes
focaram em validar o comportamento dos endpoints da API de forma isolada. Com
o uso de @MockBean, a camada de servigo foi simulada, permitindo verificar se os
controllers respondiam corretamente aos diferentes tipos de requisicoes HT'TP e se
delegavam as chamadas adequadamente, sem a necessidade de processar a logica de

negdbcio real.

« Testes da Camada de Servigo: O objetivo foi validar a légica de negocio contida
nas classes de servigo. Através das anotacoes @Mock e @InjectMocks, os repositorios
de dados foram simulados. Isso permitiu testar as regras de negbcio em completo
isolamento, confirmando que o servigo interagia corretamente com a camada de

dados sem depender de uma conexao real com o banco de dados.

Todos os testes unitarios implementados foram executados e passaram com sucesso,

validando o comportamento esperado para cada unidade de cédigo testada.

Além disso, foi configurada a documentacao das APIs utilizando o Swagger, con-
forme Figura 25. Por possuir uma interface interativa, ele facilita a visualizagdo, teste
manual e o entendimento dos endpoints disponiveis. Isso sera util para os futuros mante-

nedores do sistema.

Disponivel em: <https://junit.org>

2 Disponivel em: <https://site.mockito.org/>
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API REST do Sistema de Acompanhamento de Egressos da UFU @ &

N3fapi-docs

Servers
[ http:/iocalhost:8080 - Generated server url v ]

Publicagoes ~
‘ /api/publicacoes/{id} v ‘
‘ /api/publicacoes/{id} e ‘
[ /api/publicacoes/{id} v ]
[ /api/publicacoes ~ ‘
‘ /api/publicacoes/egresso/{cpf} v ‘

Informagées Profissionais ~
‘ 155 | /api/informacoes/profissionais/{id} v ‘
[ Japi/informacoes/profissionais/{id} R ]
‘ /api/informacoes/profissionais v ‘
‘ /api/informacoes/profissionais 0 ‘

Figura 25 — Documentacao das APIs no Swagger
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4 Conclusao

Este trabalho teve como objetivo a modelagem de dados e a implementacao do
backend para o sistema de acompanhamento de egressos da Universidade Federal de Uber-
landia. O resultado foi uma solugao funcional que permite manipular e persistir os dados
dos ex-alunos. Isso inclui informagoes académicas, profissionais, depoimentos e comuni-
cados. Além disso, a implementagdo conta com testes unitarios, tratamento de erros e

documentacao das APIs.

A implementacao, realizada em conjunto, representou uma valiosa oportunidade
de aprendizado em trabalho em equipe. O auxilio mutuo foi essencial para superar dividas
e dificuldades técnicas. Nesse processo, os conhecimentos da disciplina de Banco de Dados
foram fundamentais. A base tedrica sobre o modelo relacional, tabelas e relacionamentos

foi aplicada diretamente na construgao do modelo de dados.

A principal dificuldade durante o desenvolvimento foi a necessidade de refazer
o modelo entidade relacionamento mais de uma vez. Durante a implementagao, foram
percebidas inconsisténcias que nao faziam sentido na pratica. Isso exigiu pausas para
reformular a estrutura. Esse desafio reforcou um aprendizado da disciplina de Interacao
Humano-Computador sobre a importancia do planejamento. A experiéncia provou que é
crucial dedicar mais tempo a analise e validacao da solugao antes de comecar a codificar.
Esse cuidado inicial evita retrabalho e a resisténcia a mudancas em fases futuras do

desenvolvimento.

Como trabalhos futuros, podem ser considerados:

o Integragdo com o sistema de gestao da UFU, permitindo a verificacdo automatica

do vinculo institucional e o cadastro de usuarios.

o Limitacao da visdo dos coordenadores, restringindo o acesso aos egressos de seus

respectivos cursos.

o Definicao do recebimento dos comunicados pelos ex-alunos, visto que eles estao
apenas sendo registrados no banco de dados para historico, mas nao sao efetivamente
entregues. Algumas solucoes possiveis incluem uma area de comunicados visivel para
o egresso, ums aba de notifica¢des internas ou envio de e-mails usando servigos como

Amazon SES.

o Implementacao de um mecanismo de importagao automatica de dados profissionais,

reduzindo o esfor¢o manual.

1 Repositério do sistema desenvolvido: <https://github.com/VitoriaCardoso/sistemaegressos>
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o Adicao de validagao dos campos de localizagao por meio de APIs externas confiaveis,

evitando a inser¢ao de dados incorretos.

o Revisao do relacionamento entre informacao profissional e académica para um mo-

delo muitos para muitos, a fim de refletir com maior precisao a realidade dos egressos.

O sistema desenvolvido representa um avanco importante na organizacao e acom-
panhamento dos egressos da universidade. Além de fortalecer o vinculo com ex-alunos, a
solucao atende a critérios exigidos em processos de avaliacao externa, como os conduzidos
pelo MEC. Contudo, melhorias podem ser aplicadas a fim de garantir maior confiabilidade

e usabilidade para os usuarios.
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