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RESUMO

A recuperagao das pastagens degradas € uma oportunidade para evitar a abertura de novas areas
na agricultura. Nesse sentido, as culturas da soja e sorgo pela sua rusticidade em areas de
abertura ou degradadas podem ser uma excelente op¢ao para recuperacdo do solo. A braquiaria
desempenha um papel crucial nos sistemas integrados de consércio, como a Integracdo
Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF), devido aos seus miltiplos beneficios agrondmicos e
ambientais. Além de fornecer forragem de qualidade para a alimentagdo animal, a braquiaria
contribui significativamente para a sustentabilidade e produtividade das propriedades agricolas.
Entdo, a integracdo com as brachiaria podem ser incorporadas no sistema de producdo das
culturas. Assim, a hipdtese da pesquisa € que os diferentes métodos de semeadura da brachiaria
interfere no consdrcio com a soja-sorgo. O objetivo da pesquisa € avaliar os atributos quimicos
do solo da soja-sorgo em consdrcio com a forrageira gerados em funcdo do uso de sistemas
integrados. O experimento deu-se apds a colheita da soja, semeada no dia 13/10/2023, sendo
assim disposto em delineamento em blocos casualizados, com 4 repeti¢cdes. Os tratamentos
foram constituidos em quatro métodos de semeadura da forrageira: (1) semeadura da forrageira
a lango no estadio fenolégico final do sorgo; (2) semeadura na caixa de adubo de forma
simultanea ao sorgo; (3) semeadura a lango de forma simultanea na entrelinha do sorgo e (4)
Controle - auséncia da forrageira, com quatro repeti¢des, totalizando 16 parcelas com 9 m2 (3
x 3m). Conclui-se que com a pesquisa o teor de pH em 4gua foi maior para o método de
semeadura na caixa de adubo de forma simultdnea ao sorgo e o teor de pH em CaCl, para o
tratamento controle. Para os teores de potdssio, cdlcio e magnésio o método de semeadura que
obteve melhor resultado foi do tipo de semeadura a lango de forma simultaneo na entrelinha do
sorgo. Na soma de bases e na CTC potencial o tipo de semeadura que obteve melhor resultado
foi 0 a lanco de forma simultaneo na entrelinha do sorgo e para saturac@o por bases o tipo de
semeadura controle foi o que teve um melhor percentual. Na avaliacdo do teor de matéria
organica o tipo de semeadura que obteve melhor resultado foi o a lanco de forma simultanea na
entrelinha do sorgo e para o teor de carbono orgénico a semeadura a lan¢o no estadio fenolégico
final do sorgo e a lanco de forma simultdnea na entre linha do sorgo foi o que obteve melhor

resultado.

Palavras-chave: Sistema integrado; ILP; degradacdo das pastagens; soja; braquiaria; sorgo.



ABSTRACT

The recovery of degraded pastures is an opportunity to avoid the expansion of new agricultural
areas. In this context, soybean and sorghum crops, due to their hardiness in newly opened or
degraded areas, can be an excellent option for soil recovery. Brachiaria plays a crucial role in
integrated intercropping systems, such as the Crop-Livestock-Forest Integration (CLFI) system,
due to its multiple agronomic and environmental benefits. In addition to providing high-quality
forage for animal feed, brachiaria significantly contributes to the sustainability and productivity
of agricultural properties. Therefore, integrating brachiaria can be incorporated into crop
production systems. Thus, the research hypothesis is that different brachiaria sowing methods
affect the intercropping with soybean and sorghum. The objective of the research is to evaluate
the soil chemical attributes in soybean-sorghum intercropped with forage, resulting from the
use of integrated systems. The experiment was conducted after the soybean harvest, which was
sown on October 13, 2023, and was arranged in a randomized block design with four
replications. The treatments consisted of four sowing methods for the forage: (1) broadcasting
the forage at the final phenological stage of sorghum; (2) sowing in the fertilizer box
simultaneously with sorghum; (3) simultaneous broadcast sowing between the sorghum rows;
and (4) control no forage, with four replications, totaling 16 plots of 9 m? (3 x 3 m). It was
concluded that the soil pH in water was highest in the treatment where the forage was sown in
the fertilizer box simultaneously with sorghum, while the pH in CaCl. was highest in the control
treatment. For potassium, calcium, and magnesium levels, the best results were obtained with
simultaneous broadcast sowing between the sorghum rows. For base sum and potential CEC,
the same sowing method—simultaneous broadcasting between sorghum rows—yielded the best
results. Regarding base saturation, the control treatment had the highest percentage. In the
evaluation of organic matter content, the best result was also found in the simultaneous
broadcast sowing between sorghum rows. For organic carbon content, the best results were
obtained with broadcast sowing at the final phenological stage of sorghum and simultaneous

broadcasting between the sorghum rows.

Keywords: Integrated system; ILP; pasture degradation; soybean; brachiaria; sorghum
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1 INTRODUCAO

As pastagens sdo constituidas de gramineas forrageiras cultivadas, das quais se
destacam as introduzidas da Africa, que, em sua maioria, pertencem aos géneros Brachiaria,
Panicum e Andropogon (ANDRADE, 1994; MACEDO; ZIMMER, 2007; MACEDO, 2009).

O resultante da interven¢do humana no uso e forragem da terra estd entre os fatores que
mais fornece insumo para mudancas ambientais mais profundas e sérias, cujas consequéncias
podem se manifestar desde a escala parcial até a global (CAPITANI et al., 2016; ELLIS, 2015).
O rapido aumento da degradacdo dos solos, principalmente em regides extensas, tem se tornado
uma das principais causas do declinio da integridade do meio ambiente, em tempos recentes
(HASSAN et al., 2016; OZSAHIN et al., 2018; OZSAHIN; UYGUR, 2014).

A deterioracao dessas areas de cultivo estd ligada a forma inadequada de gerenciamento,
incluindo queimadas, falta de nutrientes e superlotagdo do pasto, levando ao crescimento de
plantas daninhas e pouca protecio do solo (COSER et al., 1997; VITOR et al., 2008; PERON
& EVANGELISTA, 2004). Além de afetar a produtividade forrageira e pecudria, a altura de
manutencdo da pastagem também pode alterar diversas propriedades do solo e a quantidade e
qualidade da palha em semeaduras sucessivas em sistema de plantio direto (BALBINOT, J. &
VEIGA, 2010).

A utilizacdo de sistemas integrados de producdo vem se tornando cada vez mais comum
e essencial devido a urgéncia de ampliar a competitividade e garantir a sustentabilidade do setor
agricola no Brasil (FRANCHINI et al., 2015). Seu principal objetivo € otimizar 0s processos
biol6gicos das plantas, animais e seus residuos, promovendo a redu¢@o do uso de insumos e dos
impactos ambientais (ASSIS et al., 2019; EMBRAPA, 2019).

O conceito de integracao lavoura-pecudria-floresta (ILPF) ou agrossilvipastoril consiste
na unido harmoniosa de trés elementos essenciais: agricultura (lavoura), floresta (arvores e
plantas frutiferas) e pecuaria (gado de corte, leiteiro) (ASSIS et al., 2019; EMBRAPA, 2019).
Uma série de beneficios podem ser alcancados com a adogao do ILP, entre os quais se destacam:
diversificacdo de renda, redugdo de riscos, aumento de renda por édrea e reducdo de custos de
producao principalmente devido a melhor qualidade do solo manejado em sistema de Plantio
Direto (SPD) (BALBINOT et al., 2009; BALBINOT et al., 2011; VILELA et al., 2011;
MORAES et al., 2014).

O cultivo da braquiaria juntamente com o sorgo permite a producdo de graos e forragens,

podendo ser utilizada para pastagem de safrinha. Além disso, o sorgo e a palha de Brachiaria



brizantha auxiliam no controle de plantas daninhas e na redu¢@o da infestacdo para a préxima
safra (MELLO et al., 2004).

Uma vez que o consorcio de braquidria e sorgo € pouco utilizado na safrinha, ha
necessidade de maiores informagdes, sobretudo no que diz respeito as recomendagdes de
implantacdo e exploracdo da producdo de biomassa na entressafra, verificando o potencial de
producdo de graos, massa seca e proteina bruta, em diversas formas de semeadura (SILVA, et

al., 2014).

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Degradacao das pastagens

A deterioragao das pastagens € um encadeamento de detrimento do vigor, da aptidao de
recuperagao natural das pastagens para sustentar as particularidades de producdo e a qualidade
exigida pelos animais, de produtividade e a habilidade de superar os efeitos maléficos de pragas,
doencgas e invasoras, tendo como resultado a degradacao avancada dos recursos naturais em
razao de manejos inadequados (MACEDO; ZIMMER, 1993).

Os aspectos intrinsecos, referentes a regido e/ou o nivel de tecnologia empregue no solo
da propriedade, culmina em um procedimento complexo, envolvendo causas e efeitos, na
diminui¢do da capacidade de suporte animal nas pastagens até o dpice da degradacdao (DIAS-
FILHO, 2001).

As reflexdes sobre os processos de degradacdo ndo obedecem a uma ordem previsivel e
uniforme, podendo variar em termos de sequéncia e intensidade conforme o ecossistema € o
manejo aplicado. A transicao da fase de manutencao para o inicio da degradacio ainda € artigo
de pesquisa, devido a cada producdo apresentar circunstancias particulares, assim, podemos
levar em conta que os limites estabelecidos por este indicador sdo flexiveis e estdo dentro de
uma faixa, ndo sendo valores fixos especificos (MACEDO et al., 2012).

Os principais motivos que conduzem a degradagdo das pastagens incluem uma série de
fatores: germoplasma inadequado ao local; uso inadequado de praticas de conservagdo do solo,
sem preparo adequado do terreno como a corre¢do da acidez, adubacgdo, técnicas de plantio;
utilizagdo frequente do fogo, métodos e épocas de rocagem em excesso, sendo assim, resultando

em exaustao dos recursos naturais, manifestada pela modificacdo do solo em sua composi¢ao,
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evidenciadas pela compressdo e a subsequente redugdo da capacidade de absorcao e retencao
de agua, ocasionando o desgaste e o acimulo de sedimentos em nascentes, lagos e rios
(MACEDO et al., 2013)

Em estudos conduzidos por Kichel et al. (1999) sobre a selecio da planta forrageira mais
adequada deve ser antecedida por uma andlise diagndstica, cujo histdrico da area, incluindo-se
o inicio de sua exploracdo, a espécie atualmente cultivada, a incidéncia de plantas daninhas e
potencial ocorréncia de pragas € ponto imprescindivel a ser considerado. Em adigdo, as
caracteristicas edaficas além das varidveis climaticas, fatores relevantes para a avaliacdo.

Globalmente ¢ comum encontrar &4reas de pastagens degradadas devido ao
desconhecimento, fatores econdmicos e particularidades dos sistemas de producao, tornando as
pastagens as que continuam a perder produtividade de forma constante (CARVALHO et al.,
2017).

A deterioracdo de uma pastagem decorre da atenuacdo na producdo de forragem, tanto
em qualidade quanto em quantidade, inclusive durante periodos favoraveis ao crescimento. Em
adicdo, ha baixa taxa de regeneracdo natural de novas plantas, sendo assim, plantas invasoras
de folhas largas comecam a aparecer, competindo por nutrientes, € processos erosivos sao

observados devido a acdo das chuvas (SOARES et.al., 1992).

2.2 Integracao lavoura-pecuaria

A integracdo lavoura-pecudria (ILP) se refere a pratica de diversificar, rotacionar,
consorciar e/ou alternar atividades agricolas e pecuérias dentro da mesma propriedade rural, de
modo integrado e harmodnico. Visa proporcionar beneficios mutuos para ambos os setores, com
a utilizagdo econdmica continua do solo ao longo do ano, ou pelo menos na maior parte dele,
promovendo um aumento na producio de grdos, carne e leite a um custo reduzido, devido a
sinergia criada entre a lavoura e a pastagem (ALVARENGA et al., 2005).

Como uma alternativa viavel para revitalizar areas degradadas em climas tropicais e
subtropicais, no caso do Brasil, a ILP utiliza-se da diversidade de culturas e animais
proporcionando a recuperagdo do solo. No entanto, € crucial realizar um manejo adequado dos
animais nessas areas para evitar os efeitos adversos do pisoteio sobre o solo (HALLET et al.
2003; SOUZA et al. 2010).

No sistema integrado de produgdo agropecudria em plantio direto (SIPA-PD), um

aspecto significativo € a utilizacdo de gramineas durante a fase de pastagem, em virtude de que
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por seu sistema radicular vigoroso e pela alta producdo de biomassa, esta cultura apresenta
caracteristicas que desempenham um papel fundamental na preservacdo da estrutura fisica do
solo (BONETTI et al., 2015).

Assim, os ganhos proporcionados pela integracdo lavoura-pecudria para a estrutura
fisica do solo se manifestam no desempenho das culturas subsequentes, mesmo em sistemas
com variados niveis de pastagem, onde ndo hd diminui¢do na produtividade das culturas
(FLORES et al, 2007).

Em diversas regides globais, hd um acordo geral de que o uso periddico de pastagens
perenes, compostas por gramineas e/ou leguminosas, contribui para melhorar a qualidade do
solo e aumentar a produtividade das culturas subsequentes. (GARCIA et al., 2004).

A estabilidade dos agregados, a macroporosidade e a condutividade hidraulica podem
apresentar melhorias significativas com a adocdo de rotacdo entre pastagens e culturas. Isso
ocorre devido a trés efeitos principais: a falta de aragdo durante o periodo de pastagem, a
presenca de um sistema radicular vigoroso que ajuda na agregacdo do solo, e uma maior
atividade da macrofauna no ambiente das pastagens. Contudo, esses beneficios tendem a ser
revertidos rapidamente quando o solo € preparado novamente para o cultivo de outras culturas

(MARCHAO, 2007).

2.3 Uso da soja-sorgo consorciada com Brachiaria

O plantio simultineo de gramineas e leguminosas no sistema de integragcdo lavoura-
pecudria tem levado a um notivel aumento na biomassa microbiana do solo, impulsionado pela
relacdo C/N (carbono/nitrogénio) resultante da interacdo entre diversas espécies além de
intensificar a atividade de enzimas envolvidas na decomposi¢cdo de residuos vegetais o que
consequentemente tem contribuido para um aumento na producio de graos (DOS SANTOS
LAROCA et al., 2018).

Adicionar a soja ao sistema fortalece a integracio lavoura-pecudria e mitiga o risco do
negdcio, Ja que a soja tipicamente tem um custo de produ¢do médio inferior e um valor de
mercado mais alto quando comparada ao arroz, que por sua vez, enfrenta flutuagdes nos precos
de venda e, por muitos anos, seus precos de mercado tém sido inferiores aos custos de produgado
(CASTILHO et al., 2023).

No caso do sorgo, uma cultura crucial em regides com limita¢des hidricas devido a

distribuicdo irregular das chuvas e longas secas, ha uma falta de herbicidas especificos para
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controle de gramineas disponiveis no mercado, assim, destaca-se a importancia de adotar
praticas adequadas de plantio e escolha de forrageiras em sistemas integrados com essa cultura,
além de praticas integradas de baixa tecnologia, econdmicas e de facil implementacdo no
campo. Tais préticas visam a producdo de forragem durante os periodos chuvosos e sua
conservagdo para uso durante escassez de alimentos volumosos, essencial para sustentar a
producdo agropecudria nessas regides (BRASIL, 2003).

Neste contexto, o cultivo do sorgo, juntamente com a braquiaria, é considerado uma
alternativa ao cultivo de grios na regido Centro-Oeste brasileira (HECKLER, 2002; SILVA et
al., 2009), devido a adaptacdo a diferentes ambientes que se beneficiam de sistemas de cultivo
direto IKEDA et al., 2007).

As culturas de milho e sorgo tém sido amplamente preferidas nos consércios com
gramineas forrageiras Urochloa spp. (Syn. Brachiaria spp.) e Panicum maximum devido a sua
maior capacidade de competicdo na fase inicial de estabelecimento. Estratégias para mitigar
essa competi¢do incluem o plantio em épocas diferentes, o uso de doses reduzidas de herbicidas
para diminuir a competicao da forrageira com as culturas de graos, e a configuracdo do arranjo
das plantas (PORTES et al., 2000; COBUCCI & PORTELA, 2003; KLUTHCOUS & AIDAR,
2003; JAKELAITIS et al., 2004; FREITAS et al., 2005).

Gramineas do género Urochloa (Syn. Brachiaria) tém alta habilidade para producgao de
forragem e em adicdo, formam biomassa com alta relacio C/N e lignina/N, proporcionando
persisténcia da palhada, caracteristica importante principalmente em ambientes quentes, onde
ha rapida decomposic¢do da cobertura de solo (TIMOSSI et al., 2007).

O capim pode ser semeado sozinho ou em consércio com culturas de graos (sorgo e
milho safrinha) ou forrageiras anuais (milheto e sorgo forrageiro). Nestas parcerias, além de
utilizar a forragem combinada, os residuos da colheita de graos (como "bandinha e casquinha
de soja”) sdo aproveitados como suplementos na alimentacdo animal durante a seca, tanto em

pastejo quanto em confinamento (VILELA et al., 2011).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O ensaio foi conduzido na Universidade Federal de Uberlandia, Campus Monte

Carmelo em Minas Gerais (Latitude 18° 43' 29" S; Longitude 47° 29' 55" W; e altitude média
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de 870 m), na mesorregido do Alto Paranaiba. A temperatura média do local é 22,6 °C, a
temperatura maxima média gira em torno de 31,0°C e a temperatura minima média € 16,6 °C,
anual (CLIMA.TODAY, 2024). O preparo de solo foi seguido pelo método do plantio direto,

visando conservar a matéria organica da cultura anterior.

3.2 Cultura

A semeadura do sorgo ocorreu apds a colheita da soja, no dia 09 de abril de 2024,
utilizando a cultivar de sorgo Morgan2220 na é4rea experimental de 144 m2, num total de 180

mil plantas por hectare.

3.3 Delineamento experimental

O experimento deu-se em delineamento em blocos casualizados, com 4 repeticoes,
sendo que contém quatro métodos de semeadura da forrageira brachiaria: (1) semeadura da
forrageira a lanco no estadio fenoldgico final do sorgo; (2) semeadura na caixa de adubo de
forma simultanea ao sorgo; (3) semeadura a lanco de forma simultidnea na entrelinha do sorgo;
(4) Controle (auséncia da forrageira), com quatro repeticoes de cada tratamento, totalizando 16
parcelas com 9 m* (3 x 3m). Seguindo com a adubagio de base e em cobertura seguindo as

recomendagdes, de acordo com a 5* aproximacao (Ribeiro et al., 1999).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e textura do solo (LVd) antes da adubacdo do plantio.

Quimica! Unidades Inicial
pH em H,O - 5,90
pH em CaClz - 5,40
P mg dm -3 16,10
K mg dm -3 198,00
Ca cmolc dm™ 3,65
Mg cmolc dm 1,12
Al cmolc dm™ 0,00
H+Al cmolc dm™ 2,52

SB cmolc dm™ 5,28
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T cmolc dm? 7,800
t cmolc dm™ 5,28
\% % 68,00
% 0,00
MO dag kg! 0,800
co dag kg’ 0,500
B mg dm 3 0,19
Cu mg dm 3,41
Fe mg dm 3 14,00
Mn mg dm 3 4,99
Zn mg dm 5,96
Textura®
Argila % 57
Silte % 13
Areia % 30

'pH em 4gua (1:2,5); 'pH em CaCl? P e K por extracio de Mehlich I, Ca, Mg e Al extraiveis
por solu¢ao de KCI 1 mol L!: acidez potencial (H+Al); SB = saturacdo por bases; T =
capacidade de troca cationica em pH 7,0; t = capacidade de troca catidnica efetiva; m = indice
de saturagdo de aluminio; V = Indice de saturacao por bases; MO = teor de matéria organica; B
e Zn através da metodologia da EMBRAPA (2009).

3.4 Coleta do solo e adubacio

Para a realizacdo da coleta de solo foi necessaria a retirada da matéria organica da
superficie, ap0s o cultivo do sorgo. A quantidade de amostras simples coletadas em 20/09/2024
por parcela de cada tratamento, totalizando 20 amostras simples de cada tratamento. As
amostras simples de 0 — 20 cm de profundidade foram uniformemente distribuidas realizadas
pelo caminhamento em zig-zag abrangendo toda subarea, levando em conta lugares tipicos.
Deste modo, a amostra composta foi obtida, pela jun¢cdo de porc¢des de solo de varias amostras
simples que ap6s misturadas e homogeneizadas originam a amostra composta.

A adubacdo de cobertura foi realizada seguindo as recomendacgdes, de acordo com a 5*

aproximacdo (Ribeiro et al., 1999).
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3.5 Manejo fitossanitario

Propondo-se ha reducao da interferéncia de pragas e doengas foliares, foram realizadas
aplicacdes de inseticida e fungicida ao longo do ciclo da cultura, de acordo com a necessidade
do local conforme o monitoramento didrio. Para o manejo de insetos pragas que prejudica a
cultura do sorgo, com o destaque para os pulgdes-verdes (Schizaphis graminum) foi manuseado
o inseticida a base de abamectina (72,0 g L), onde foi feita duas aplicacdes, a primeira no dia
08/05/2024 e a segunda no dia 20/05/2024. No manejo de doengas foliares, foram realizadas
duas aplicacdes de fungicidas do grupo quimico triazol e estrobirulina (300 mL ha™'), nos dias

08/05/2024 e 20/05/2024, pensando no controle da antracnose (Colletotrichum graminicola).

3.6 Dessecaciao da brachiaria

Ao final do ciclo da cultura, foi realizado a aplicacdo de um herbicida de contato, a fim
de acelerar o processo de entrega da planta. Foi usado o herbicida que pertence ao grupo

quimico bipiridilio, que tem na sua composicdo o diquat (3,5 L ha™).

3.7 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e, quando encontradas diferencgas
significativas, foi aplicado o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro. Todas as

estatisticas foram realizadas no software RStudio.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 2 apresenta o teor de pH em dgua no solo em funcao dos métodos de semeadura
da brachiaria, observamos que o pH em 4gua foi superior para a semeadura na caixa de adubo
de forma simultaneo ao sorgo. Ja para o pH em CaCl; foi superior para o método de semeadura
controle. As culturas de cobertura tém recebido consideravel atencdo de pesquisas recentemente
como uma alternativa para melhorar a sustentabilidade dos sistemas de producdo. Quando
residuos de plantas sdo deixados sobre o solo, isso pode fazer com que o pH da camada

superficial aumente. Isso acontece porque ha uma troca de ions, onde os ions de hidrogénio e
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aluminio sdo substituidos por outros ions, como célcio, magnésio, potdssio e outros presentes
no residuo vegetal. Além disso, pode ocorrer a formagdao de complexos com o aluminio, o que
também ajuda a elevar a saturacdo por bases e o pH do solo (AMARAL et al., 2004). Para os
parametros quimicos de qualidade dos solos sobre sistemas de producao (MAIA et al., 2025)
encontrou que o tipo de cobertura vegetal alterou o pH do solo, levando de mesmo modo o
aumento de pH com a utilizacao de adubos orgéanicos. A cobertura vegetal e adubos organicos
empregadas age no agrupamento de compostos organicos no solo, acrescendo o aumento de pH

e CTC do solo e por conseguinte a liberacdo de acidos organicos (MAIA et al., 2025).

Tabela 2. Teor do pH em fun¢ao dos tipos de semeadura no sorgo consorciado com a Urochloa

ruziziensis (syn. Brachiaria ruziziensis).

Métodos de semeadura ’pH pH
agua CaCl,
Lanco - estadio fenoldgico final do sorgo 5,80C 5,10D
Caixa de adubo de forma simultanea ao sorgo 6,40 A 5,50B
Lango - simultaneo na entrelinha do sorgo 6,20 B 5,40 C
Controle 6,20 B 5,70 A
CV % 0,23 1,09

Letras maidsculas nas colunas comparam os tipos de semeadura da Urochloa ruziziensis
indicando diferencas significativas em relacdo ao teste de Tukey (p < 0,05). As colunas
correspondem as médias de quatro repeticdes e desvios padrao.

Para os teores de potéssio, cdlcio e magnésio o método de semeadura que obteve melhor
resultado foi para o método a lanco de forma simultanea na entrelinha do sorgo (Tabela 3), em
funcdo dos tipos de semeadura da Urochloa ruziziensis (syn. Brachiaria ruziziensis) em
consorcio com a sorgo. Plantas como milheto e braquidria se destacam por poderem ser
cultivadas em sucessdo as culturas comerciais de milho ou soja, possibilitando o
desenvolvimento de pastagens na entressafra de verdo, em sistemas agropastoris integrados, e
a producdo de palha para plantio direto (Soratto et al., 2011). Varios estudos mostraram que as
culturas de cobertura tém efeitos benéficos nas propriedades do solo e na produtividade das
culturas devido a producio de matéria vegetal, acimulo e subsequente liberacdo de nutrientes
por meio da decomposi¢cdo da palha (Calonego et al., 2005; Torres et al., 2005; Boer et al.,
2007). A palha na superficie do solo € uma reserva de nutrientes, cuja utilizacdo pode ser rapida
e acentuada (Rosolem et al., 2003) ou acelerada e lenta (Crusciol & Soratto, 2009), dependendo
da interacdo entre as espécies utilizadas, manejo da biomassa vegetal (épocas de semeadura e

colheita), umidade (condicdes pluviométricas), aeracdo, temperatura, atividade macro e
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microbiana do solo, composi¢cdo quimica da palha e tempo de permanéncia dos residuos no solo

(Oliveira et al., 1999; Alcantara et al., 2000; Calonego et al., 2005).

Tabela 3. Teor do potéssio, cdlcio e magnésio no solo em fun¢do dos tipos de semeadura no

sorgo consorciado com a Urochloa ruziziensis (syn. Brachiaria ruziziensis).

. K Ca Mg
Tipos de semeadura cmol, dm?
Lanco - estadio fenolégico final do sorgo 0,28 B 2,79 C 0,84 C
Caixa de adubo de forma simultanea ao sorgo 0,29 B 2,03D 0,62 D
Lango - simultaneo na entrelinha do sorgo 0,32 A 3,94 A 1,24 A
Controle 0,28 B 3,81 B 1,12B
CV % 4,63 0,50 1,16

Letras maidsculas nas colunas comparam os tipos de semeadura da Urochloa ruziziensis
indicando diferengas significativas em relacdo ao teste de Tukey (P < 05). As colunas
correspondem as médias de quatro repeticdes e desvios padrao.

Os resultados apresentados na Tabela 4 para a soma de bases, observamos que o método
da semeadura a lango de forma simultanea na entrelinha do sorgo, obteve resultado superior em
relacdo aos demais métodos de semeadura. J4 a saturagc@o por bases do tratamento controle, foi
a que teve um melhor percentual, perante os demais métodos de semeadura. A capacidade de
troca de cations a pH 7,0, do tipo de semeadura a lango de forma simultdnea na entrelinha do
sorgo foi o que teve um melhor resultado. Analisando a tabela inicial, observa-se uma melhoria
nos teores da capacidade de troca de cétions no solo a pH 7,0, devido a um aumento no teor de
matéria organica, aumentando a troca de fons H* e AI** por Ca®*, Mg?* e K*, o que corrobora a
teoria e elucida o objetivo da pesquisa. A reducdo dos teores de matéria organica, afetam a troca
catidnica, acidez, a dindmica junto a viabilidade e teores de micro e macro nutrientes
encontram-se ligados a perda de qualidade quimica do solo (CARDOSO & ANDREOTE,
2016).

Tabela 4. Soma de bases, capacidade de troca de cétions do solo a pH 7,0 e saturag@o por bases
em funcdo dos tipos de semeadura no sorgo consorciado com a Urochloa ruziziensis (syn.

Brachiaria ruziziensis).

. SB T A%

Tipos de semeadura cmol. dm? o
Lanco - estadio fenoldgico final do sorgo 391C 6,51C 60,1 D
Caixa de adubo de forma simultanea ao sorgo 2,94 D 4,74 D 61,9C
Lanco - simultaneo na entrelinha do sorgo 5,51 A 8,41 A 65,5B
Controle 5,21 B 7,01 B 74,3 A

CV % 0,65 0,50 0,43
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Letras maidsculas nas colunas comparam os tipos de semeadura da Urochloa ruziziensis
indicando diferengas significativas em relacdo ao teste de Tukey (P < 05). As colunas
correspondem as médias de quatro repeticdes e desvios padrao.

Para o teor de matéria organica no solo (Tabela 5) observamos aumento na semeadura
a lanco de forma simultanea com o sorgo, em comparacao com outros métodos de semeadura
da Urochloa ruziziensis (syn. Brachiaria ruziziensis) em consorcio com o sorgo. Para o teor de
carbono organico, observamos aumento para a semeadura da Urochloa ruziziensis (syn.
Brachiaria ruziziensis) no estadio final da cultura do sorgo e a lanco de forma simultanea na
entre linha do sorgo, em funcdo dos demais tipos de semeadura. Grande parte dos impactos
positivos do uso de plantas de cobertura no ciclo do nitrogénio esta relacionada ao aumento do
teor de carbono organico no solo, sendo que este estd geralmente associado a um aumento no
nitrogénio total (VILLAMIL et al., 2006), o que colabora para a redugao das perdas de N para
o ambiente (REICOSKY; FORCELLA, 1998). Assim ocorre a alteracdo da dindmica do
nitrogénio no solo, afetando principalmente os processos de mineralizacdo junto a eficiéncia de
absor¢do de fertilizantes pelas plantas e a percolacio do N para camadas intrinsecas
(VASCONCELLOS et al., 2001). A atividade de culturas de cobertura sincronamente com a
adubacao mineral, pode promover o acimulo de nitrogénio organico no solo (SAINJU et al.,
2005), embora esse efeito acarrete reacdes diversas dependentes do sistema adotado. Evidéncias
foram percebidas sobre sistemas sem revolvimento do solo, estes apresentam aglomeragdo de
matéria organica na camada superficial (0—7,5 cm), acréscimo na imobilizacdo de N pela
biomassa microbiana e consequentemente maior proveito do nitrogénio dos fertilizantes

juntamente com aumento de biomassa da parte aérea do milho (FERNANDES et al., 1999).

Tabela 5. Teores da matéria organica e carbono organico em fun¢do dos tipos de semeadura no

sorgo consorciado com a Urochloa ruziziensis (syn. Brachiaria ruziziensis).

. MO CO
Tipos de semeadura 1
dag kg~

Lancgo - estadio fenoldgico final do sorgo 275B 1,67 A
Caixa de adubo de forma simultanea com o sorgo 2,53 C 1,47 C
Lanco - simultaneo na entrelinha do sorgo 2,88 A 1,60 A
Controle 1,62 D 0,94 D

CV % 0,75 0,68

Letras maidsculas nas colunas comparam os tipos de semeadura da Urochloa ruziziensis
indicando diferengas significativas em relacdo ao teste de Tukey (P < 05). As colunas
correspondem as médias de quatro repeticdes e desvios padrao.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que com a pesquisa o teor de pH em agua foi maior para o método de
semeadura na caixa de adubo de forma simultanea ao sorgo e o teor de pH em CaCl, para o
tratamento controle. Para os teores de potéssio, cilcio e magnésio o método de semeadura que
obteve melhor resultado foi do tipo de semeadura a lanco de forma simultanea na entrelinha do
sorgo. Na soma de bases e na CTC potencial o tipo de semeadura que obteve melhor resultado
foi o a lanco de forma simultanea na entrelinha do sorgo e para saturacao por bases o tipo de
semeadura controle foi o que teve um melhor percentual. Na avaliacio do teor de matéria
organica o tipo de semeadura que obteve melhor resultado foi o a lanco de forma simultanea na
entrelinha do sorgo e para o teor de carbono orgéanico a semeadura a lango no estidio fenolégico
final da cultura do sorgo e a lango de forma simultanea na entre linha do sorgo foi o que obteve
melhor resultado.

Portanto o melhor tipo de semeadura é a semeadura a lanco de forma simultdnea na
entrelinha do sorgo, no qual, mostrou os melhores resultados nos teores de nutrientes, na soma
de bases, capacidade de troca de cations a pH 7,0, e nos teores de matéria organica e carbono

organico.
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