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1. INTRODUCAO

O alto indice de producdo de residuos no planeta vem se tornando um
dado cada vez mais alarmante. S6 no Brasil, sGo aproximadamente 77
milhoes de toneladas por ano. Dessa quantidade, a maior parte € enviada
a aterros e depoésitos de lixo, com uma pequena parte destinada para
reciclagem e uma ainda menor para compostagem. Ao se considerar os
recursos limitados do planeta, ndo é dificil perceber que a conta ndo
fecha, seguindo nos mesmos padrdes de consumo, seria necessdrio 1.75
planeta Terra para suprir nossa demanda. O sistema de mercado e
consumo atual, da economia linear, j@ ndo é mais sustentavel, é
necessdrio readequar a maneira de agir e pensar para uma vida em mais
harmonia com o planeta e a natureza, a partir da economia circular. Para
isso, & indispensdavel reavaliar uma série de atitudes, desde repensar a
constituicdo dos produtos considerando seu ciclo de vida a partir da
concepcdo, até diminuir o descarte pela redugdo, reutilizagdo, reciclagem
e recuperacdo de materiais nos processos de producdo/distribuicéo e
consumo. Esses objetivos se apresentam em consondncia com aqueles
apresentados nos planos nacionais de manejo de residuos, e mostram a

preocupacdo do Estado em lidar com o problema.

Dessa forma, o presente trabalho traz uma proposi¢do para contribuir
na jornada rumo a economia circular, atuando sobre a recuperagdo de
residuos. Ainda que os indices de reciclagem sejam baixos, ja € um
processo consolidado, em contraposicdo ao fratamento de residuos
orgdnicos, praticamente inexistente, os quais, quando depostos
normalmente, contribuem para a ineficiéncia na reciclagem e desperdicio
dos nutrientes da Terra. Assim, propde-se um centro comunitdrio de
compostagem de residuos orgdnicos, com atuagdo dentro de uma rede,
que busca promover a atuagdo em uma escala maior, € ndo apenas
pontual. Funcionando a partir da conscientizagdo, coleta e
reaproveitamento de residuos orgdnicos, busca reduzir a quantidade de

residuos destinados a aterros, enquanto requalifica esses materiais. Atua
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através de pontos organizados, que visam melhor distribuigdo,
acessibilidade e capilaridade, em diversos niveis. Acredita-se que, dessa
maneira, seja possivel colaborar para o alcance de um melhor equilibrio

com o planetq, direcionando a economia para um sistema circular.

A partir de estudos sobre a populagdo, constituico de residuos e
funcionamento de técnicas de compostagem, detalhou-se o projeto
modelo de um centro comunitdrio do que se imagina para a rede, no
bairro Saraiva, em Uberlandia, Minas Gerais. Sendo assim, o trabalho é
organizado da seguinte forma: dados sobre a produgdo, coleta e descarte
de residuos no Brasil e no mundo; apresentagdo do conceito de economia
circular; estudos de caso que serviram como referéncia de gestdo e
arquitetura; funcionamento do projeto dentro de uma rede e, por fim

detalhamento do projeto.
2. RESIDUO

Residuos soélidos sdo materiais, subst@ncias, objetos ou bens
descartados resultantes de atividades humanas, em estado sélido ou
semissolido, bem como fluidos em recipientes em que alguma
particularidade impede o despejo na rede publica (BRASIL, 2010). Sua
producdo vem se tornando uma preocupacdo cada vez mais frequente no
planeta: estima-se que um brasileiro tenha gerado em média 1.04kg de
residuo sélido urbano por dia em 2022 (indice estavel desde 2016),
totalizando aproximadamente 77.1 milhdes de toneladas no ano
(ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE RESIDUOS E MEIO AMBIENTE, 2023). O
indice do pais estd acima da média mundial (0.74kg/dia), e da média
latina/caribenha, regido na qual se insere (0.99kg/dia). Enquanto isso,
estd abaixo da média da regido europeia/centro-asidtica (1.18kg/dia), e
da regido norte-americana (2.21kg/dia) (KAZA, YAO, et al., 2018).
Pensando especificamente em alimentos, o pais produziu 103kg de
residuo per capta em 2019, abaixo da média mundial de 120kg (OUR
WORLD IN DATA, 2019).



Desses valores, dados de 2016 exibem que a composi¢do dos residuos
globais é majoritariamente representada por matéria orgdnica (44%),
seguida por papel/papeldo (17%), outros residuos (14%) e pldastico (12%).
E notdvel a prevaléncia dos residuos organicos, os quais nem sempre tém

um destino adequado de reaproveitamento ou descarte.

Grdafico 1 - Composicdo Global de Residuos em 2016

Madeira
2% _

Borracha e couro
2% Matéria
Orgdnica
44%

Plastico

12%

Metal _ _Vidro
4% 5%

Fonte: World Bank Group, 2018.

No Brasil, a tendéncia se mantém, dados de 2020 estimam que os
principais residuos solidos urbanos brasileiros sejam compostos de
matéria orgdnica (45%), seguido de pldastico (17%), rejeitos (16%), papel e
papeldo (10%) (SECRETARIA DE QUALIDADE AMBIENTAL. MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2022).



Grafico 2 - Composi¢cdo Nacional de Residuos em 2020
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Fonte: ABRELPE, 2020.

Ao analisar esses dados, e levar em conta a quantidade de matéria
prima extraida transformada em produtos que sdo posteriormente
descartados, tem-se um alto indice de desperdicio, uma vez que o
material retirado é restrito e o produto para qual foi utilizado acaba

tendo um periodo limitado de uso.
2.1. COLETA E DESCARTE

A média global de producdo de residuos é 0.74kg/pessoa/diq,
variando de 0.11 a 4.54 entre os paises. Em 2016 um numero estimado de
2.01 bilhoes de toneladas de residuo soélido urbano foi gerado no mundo, e
a previsdo é que até 2050 esse valor seja de 3.4 bilhdes de toneladas
(KAZA, YAO, et al, 2018). Mas para onde sdo direcionados esses
residuos? Indices de coleta e descarte variam de acordo com a riqueza
dos paises: os mais ricos conseguem prover coleta praticamente universal
de residuos, enquanto os mais pobres coletam apenas cerca de 48% em
areas urbanizadas, caindo para 26% em dreas rurais. O restante ndo é

coletado.

Enquanto isso, o descarte é cerca de 37% realizado em aterros

sanitarios, 33% em lixdes, 17% recuperado através de reciclagem e
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compostagem e 11% através de incineragdo (KAZA, YAO, et al., 2018).
Analisando a riqueza dos paises, a maior parte do descarte adequado é
exclusiva daqueles com alta e média renda, enquanto o descarte em
lixdes representa 93% do realizado em paises pobres (e 2% nos paises

ricos).

No Brasil, estimativas mostram 93% dos residuos coletados
adequadamente em 2022. Pode parecer bastante, mas a quantia ndo
recolhida equivale a 196 mil toneladas de residuos. Enquanto isso, a coleta
seletiva, essencial para evitar o rejeito e garantir o reaproveitamento dos
materiais, chega apenas a 14.7% da populagdo. Da quantia total coletada
(aproximadamente 72 mil toneladas), 61% destinam-se a aterros
sanitarios, com cerca de 28 mil toneladas tendo disposi¢do inadequada
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RESIDUOS E MEIO AMBIENTE, 2023).
Ainda que sirvam como um panorama para guiar decisdes sobre o
manejo de residuos, esses dados ndo abrangem o descarte inadequado,
dada a dificuldade de coletar informacdes sobre as maneiras irregulares,

demonstrando uma deficiéncia no sistema.

Ndo se pode deixar de considerar os gastos realizados para coleta e
descarte de residuos urbanos. Os valores variam, mas vale o destaque
para a regido Sul, que apresenta o maior indice de habitantes com acesso
a coleta seletiva (31.9%), um dos maiores indices de deposi¢do adequada
(71.6%), ficando atras apenas do Sudeste (74.3%) e que, ainda assim
consegue ter um dos menores gastos per capta, (R$ 8.75/hab./més),
perdendo apenas para o Centro-Oeste (R$ 7.31/hab./més). Percebe-se
assim, que uma gestdo adequada dos residuos ndo apenas garante um
manejo ecoldégico mais correto, mas também mostra eficiéncia

(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RESIDUOS E MEIO AMBIENTE, 2023).

As diretrizes para manejo do RSU no Brasil sGo provenientes do Plano
Nacional de Residuos Solidos (PLANARES), que representa a estratégia
de longo prazo em dmbito nacional para operacionalizar as disposi¢coes

legais, principios, objetivos e diretrizes da Politica Nacional de Residuos
9



Solidos (PNRS), a qual, por sua vez, estabelece as diretrizes,
responsabilidades, principios e objetivos que norteiam os diferentes
participantes na implementag¢do da gestdo e gerenciamento de residuos

solidos.

Esses documentos definem que sdo objetivos brasileiros a ndo
geracdo e a redugdo dos residuos, com exemplos que se encaixam no
modelo de economia circular, ao também evocar o consumo consciente e
descarte adequado. Em suas metas destacam-se aqui: eliminar praticas
de disposi¢do final inadequada e encerrar lixdes e aterros controlados;
reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para
disposi¢do final ambientalmente adequada; aumentar a recuperacdo da
fracdo seca dos RSU; aumentar a reciclagem da fragdo orgdnica dos
RSU, entre outras. Percebe-se, assim, uma preocupagdo do Estado em

responder aos impactos da geragdo de residuos.
3. ECONOMIA CIRCULAR

Padrées atuais de consumo — ligados a consumidores buscando
novidade e fornecedores buscando lucro — contribuem para uma elevada
taxa de produ¢do mundial de residuos. Todo ano, a Global Footprint
Network, uma organizacdo internacional de pegada ecoldgica, calcula o
“dia de sobrecarga da terra” data em que a demanda da humanidade por
recursos e servigcos ecolégicos em um determinado ano excede o que a
Terra pode regenerar neste mesmo periodo (REDACAO NATIONAL
GEOGRAPHIC BRASIL, 2024) e, a cada ano que passa, essa data chega

mais cedo (em 2024, marcou o dia 1 de Agosto).
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Grafico 3 - Historico de datas de sobrecarga da Terra
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Fonte: Global Footprint Network, 2024.

E o que isso significa? Que a humanidade esta extraindo mais do
planeta do que ele consegue produzir para repor. Seguindo nesse padrdo
de consumo, precisariamos de 1.75 planeta Terra para dar conta da nossa
demanda. E fica ainda pior: se toda a humanidade seguisse padroes de
consumo estadunidenses, precisariomos de 5 planetas (GLOBAL
FOOTPRINT NETWORK, 2024). Esgotamos cada vez mais os recursos da
Terra para produzir bens descartdveis que, quando deixam de ser Uteis,
sdo despejados como “lixo” em aterros e depdsitos longes o suficiente de
nossas cidades para que cause incomodo, fazendo com que a matéria
prima utilizada seja perdida quando poderia ser requalificada e mantida

em circulacdo.

Em 1972, Italo Calvino ja propunha criticas a esse modelo de consumo.
Em seu livro “As cidades invisiveis”, cria a cidade ficticia de “Lebdnia”, que
se reconstréi todos os dias a partir de objetos novos, descartando como

“lixo” tudo aquilo que foi usado no dia anterior.

«

.. mais do que pelas coisas que todos os dias sdo fabricadas
vendidas compradas, a opuléncia de Lednia se mede pelas coisas
que todos os dias s@o jogadas fora para dar lugar as novas. Tanto

que se pergunta se a verdadeira paixdo de Lednia € de fato, como
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dizem, o prazer das coisas novas e diferentes, e ndo o ato de

expelir, de afastar de si, expurgar uma impureza recorrente.”

Essa forma de consumo exagerada acaba criando outros problemas
dedicados exclusivamente a lidar com o residuo, sem que os moradores
da cidade sequer se questionem para onde vai todo esse rejeito. Com o
crescimento da cidade e aumento de residuos, acabam criando um perigo
para si mesmos, uma cadeia de montanhas de “lixo” acumulando-se com
despejos de outras cidades que, a qualquer momento, pode desmoronar e

acabar com Leobnia.

A questdo é que vivemos num sistema expansionista de mercado e
consumo baseado na economia linear, em que se extrai a matéria prima,
cria um produto derivado, utiliza e descarta (pegar-fazer-usar-descartar)
(LIEDER e RASHID, 2016). Dessa forma sempre haverd desperdicio, ao
considerar as limitagdes do planeta e a perda dessa matéria prima,
despejada como bem descartdvel. Pensando nisso, uma proposta para

haver mais harmonia com o planeta é a da economia circular.

Embora existam diversas definicdes para o conceito, ndo hd uma que
seja consolidada como definitiva. Neste trabalho, utilizou-se a defini¢cdo
de um artigo — mais voltada a economia e ao consumo — que, ao analisar
diversas publicagdes, sintetizou como: “um sistema econémico que
substitui o conceito de ‘fim de vida’ a partir da reducdo, reutilizacdo,
reciclagem e recuperacdo de materiais nos processos de
producdo/distribuicdo e consumo” (KIRCHHERR, REIKE e HEKKERT,
2017). Assim, é possivel pensar em um planeta onde o material é retirado
da natureza considerando sua real necessidade, e, apos sua utilizagdo, é
readequado para ser mantido em circulagdo ou volta para a natureza

como nutriente.

Em conjunto, também foram utilizados termos e definicdes contidas
no livro “cradle fo cradle: criar e reciclar ilimitadamente” (BRAUNGART e
MCDONOUGH, 2013), mais voltado a formas de pensar o projeto do

produto/objeto. J& em seu ftitulo, define a economia circular como “do
12



bergo ao ber¢o” e cita cradle to crave (do bergo a lapide), para definir sua
contraposi¢do, a economia linear. O livro também defende que produtos
e objetos devem ser pensados desde o inicio, de forma que sua
composi¢cdo evite o descarte como rejeito ou seu ndo aproveitamento
pos-vida. Além disso, introduz os conceitos de nutrientes biolégicos e

. Nutrientes biologicos s@o aqueles materiais que poderiam ser
decompostos e aproveitados na natureza; enquanto os dizem
respeito a materiais que podem ser reaproveitados para a produg¢do de
outros. A énfase aqui € em evitar o desperdicio e a contaminagdo desde o

inicio da concepc¢do do projeto.

Dessa maneira, como ligar as duas posi¢cdes sobre economia circular
(econdmica e projetual)? Para alcangar equilibrio com o planeta, é
imprescindivel que a forma atual de consumo seja reconsiderada, com
finalidade de reduzir e reutilizar o material que seria descartado no
modelo convencional da economia linear. Aliado a isso, deve-se repensar
o modo de producdo, tendo em mente a durabilidade e o
reaproveitamento dos objetos e da matéria prima utilizada. A maneira
como o descarte desses itens € realizada também tem papel fundamental
nesse processo, se realizado de forma adequada, é possivel reduzir o
desperdicio e reaproveitar seus nutrientes intrinsecos, sejam os técnicos a

partir da reciclagem, sejam os biolégicos a partir da compostagem.
3.1. RECICLAGEM

A reciclagem pode ser entendida como “um procedimento industrial
de reaproveitamento da matéria prima para a produgdo de novos
produtos (semelhantes ou ndo)” (EIGENHEER, FERREIRA e ADLER, 2005).
Dados sobre os indices mundiais apontam que aproximadamente 19%
dos residuos globais sdo recuperados via reciclagem (13.5%) ou
compostagem (5.5%) (KAZA, YAO, et al.,, 2018), no Brasil, ainda ndo
existem dados consolidados, mas indices da América Latina e Caribe

exibem 4.5% de reciclagem e menos de 1% de compostagem (KAZA, YAO,
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et al., 2018). Percebe-se entdo que a reciclagem de materiais inorgdnicos,
como pldastico, papel e vidro, mesmo baixa, ja é consistente. Entretanto,
pouco € considerado sobre residuos orgdnicos, que sdo tratados como
rejeitos quando podem ser nutritivos para o planeta pela natureza

intrinseca de seus nutrientes biologicos.

Muitas vezes, esses residuos sdo misturados aos reciclaveis secos,
produzindo sujeira e contaminag¢do, o que aumenta o indice de
ineficiéncia da reciclagem e reaproveitamento de ambos os lados. Cerca
de 11.4% da matéria prima pldastica secundaria adquirida pela indUstria é
rejeitada devido a contaminagdo com adesivos, sujeira orgdnica ou cores
indesejadas (ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE RESIDUOS E MEIO
AMBIENTE, 2023).

Para mitigar esses efeitos, € importante que, da mesma forma que os
residuos inorgdnicos sdo reciclados, os compostos orgdnicos também
sejam reaproveitados, através da compostagem, por exemplo. Além de
diminuir a quantidade de rejeitos orgdnicos e a contaminag¢do dos
residuos inorgdnicos, esse processo tfambém gera um composto nutritivo
para ser utilizado em hortas e plantagdes. Ao reciclar e compostar a
maior quantidade possivel de residuos é possivel reduzir de modo
significativo a quantidade disposta em aterros, aumentando a vida util
desses locais e diminuindo os custos operacionais (INACIO e MILLER,
2009).

3.2. COMPOSTAGEM

Compostagem é um processo de biodecomposicdo da matéria
orgdnica, dependente de oxigénio e com geracdo de calor (INACIO e
MILLER, 2009). Como produto, gera um composto orgdnico de uso
agricola rico em nutrientes e seus beneficios véo além: contribui para
diminui¢do dos impactos ambientais, minimizacdo de rejeitos e melhora
nos processos de reciclagem. Além disso, a utilizagdo dos produtos

provenientes da compostagem também auxilia na diminui¢gdo do uso de
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fertilizantes quimicos, evitando a proliferagdo de compostos
possivelmente téxicos no ambiente. Dessa forma, conecta-se a busca por

um sistema de economia circular que preza pelo equilibrio com o planeta.

Existem diversos métodos de compostagem, com maior ou menor
grau de complexidade e com suas vantagens e desvantagens. Podemos
separa-los em dois grupos: aqueles que atuam naturalmente, apenas com
o material a ser decomposto, e aqueles com auxilio de agentes externos.

Aqui, serdo apresentados alguns exemplos.

Para o grupo dos naturais, a variagdo é na forma de manusear os
residuos: o método de potes utiliza recipientes pequenos, onde o material
serd revolvido com frequéncia, € ideal para areas com pouco espago e
baixa quantidade de residuos; o método de caixas utiliza o mesmo
principio, mas depende de uma drea maior e externa, onde serd alocada
uma pilha simples de compostagem em um grande espaco cercado;
tambor rotativo € um meio para misturar facilmente o material, e
consegue agilizar o processo, mas depende de mais equipamentos,
movimentacdo frequente e espaco amplo (NIERO, [s.d.]); Lages € um
método criado por um professor da Universidade do Estado de Santa
Catarina, com o intuito de facilitar a utilizagdo do composto para o
publico menos experiente, mistura os residuos diretamente ao solo onde
serd plantado, diminuindo a necessidade de manutengdo, mas
apresentando menor eficiéncia quando comparado a outras técnicas.

(UDESC, 2016)

Por ultimo, temos o método UFSC, de leiras de compostagem, onde o
residuo é colocado em grandes canteiros, organizados seguindo uma
ordem especifica. E ideal para tratamento de grandes quantidades de
material, sem exigir muita manuten¢do, mas dependente de grandes
areas e ferramentas. Pelas suas caracteristicas, esse método é ideal para
o tratamento em larga escala e foi escolhido para ser adotado no projeto,

enquanto os outros métodos serdo abordados como ensino no local.
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Na categoria de compostagem com agentes externos, a forma de
decomposicdo dos residuos se modifica entre as técnicas. O método
bokashi se utiliza de microrganismos especificos para fermentar o
material orgdnico e produzir um composto com nutrientes distintos da
decomposicdo tradicional. A Vermicompostagem €& uma técnica que
aproveita minhocas ou piolhos-de-cobra para acelerar o processo,
porém, além de exigir maior esforco para manter os animais saudaveis,
alguns materiais sdo inadequados para esses seres, limitando o que pode
ser compostado. Por fim, o método do biodigestor se utiliza de um
maquindrio em vdcuo que acelera o desenvolvimento e resulta em
produtos diferentes da compostagem tradicional, como biogds. Nem
todas essas formas se adéquam a definicdo de compostagem,
dependente de reag¢des aerdbias, mas apresentam o mesmo principio de
decompor o residuo para um novo fim, reduzindo o descarte e gerando

um subproduto nutritivo.

4. ESTUDOS DE CASO

4.1. REVOLUCAO DOS BALDINHOS

Quando, em 2008, duas pessoas morreram por leptospirose em
decorréncia de uma infestagcdo de ratos na comunidade Chico Mendes em
Florianépolis/SC, os moradores reunidos receberam a orientacdo de
acabar com a fonte de alimento dos animais causadores de problema, ou
seja, o residuo orgdnico. A comunidade, assim como outras na regido, é
fruto de ocupacdes irregulares, em que problemas de infraestrutura sdo
frequentes, como falta de saneamento bdsico e falta de servigos de
atendimento a populagdo. Essa falta de infraestrutura, com a coleta
ineficiente de residuos, permitiu que ocorresse, ali, um surto de
leptospirose. Agentes comunitdrios se reuniram para encontrar uma
solucdo, dentre os quais encontrava-se o Centro de Estudos e Promocgdo

da Agricultura de Grupo, uma organizagéo ndo governamental que ja
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havia atuado em outras ag¢des de educagdo ambiental e agricultura

urbana.

Figura 1 - Montagem da leira de compostagem por voluntdrios na Revolucéo dos
Baldinhos
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Fonte: Oi Futuro, 2014.

Iniciado com menos de 10 pessoas atuando na conscientizagdo da
populacdo local, atualmente atende duas comunidades do complexo
Monte Cristo, dados mais recentes estimam cerca 2400 pessoas
beneficiadas diretamente (MEDINA, 2022). Reconhecido
internacionalmente em eventos sobre o tema, a Revolug¢do dos Baldinhos
se estruturou como uma ONG e tem seu método estudado para aplicagdo

em diversos outros contextos.
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Fonte: Adam; Souza, 2020.

Duas vezes por semana, participantes do projeto deixam a sede com

carrinhos de mdo carregados de bombonas vazias e passam pelos pontos

de entrega voluntaria, em que os moradores deixam seus residuos
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tampados (para evitar animais indesejados), I, os recipientes vazios sdo
trocados pelos cheios, os quais sdo levados até o ponto de compostagem,
onde os residuos sd@o organizados em leiras para maturagdo. Apos esse
periodo, com o composto orgdnico pronto, parte € vendida para subsidiar
a associagdo enquanto o restante é distribuido entre as familias

participantes, a fim de promover agricultura urbana.

Figura 3 - Esquema de funciFumeno divulgado pela Iniciativa
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Fonte: Adam; Souza, 2020.

Ainda que o projeto tenha se mostrado eficiente ao reduzir o
problema da contaminagdo a partir dos rejeitos orgdnicos, a organizagdo
tem apresentado dificuldade de engajamento e participacdo. A falta de
remuneracdo dos trabalhadores, muitas vezes dependente de editais de
pagamento de bolsas, faz com que poucos trabalhadores vejaom a
Revolucdo dos Baldinhos como uma ferramenta de transformagdo das
suas realidades e da conquista de autonomia. Além disso, a coleta e
reciclagem limita-se aos residuos da comunidade, deixando de fora

grandes geradores e outras instituicdes. Seria necessdrio fortalecer a
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iniciativa com renda constante para os colaboradores, de forma a
garantir constancia e estabilidade. Para garantir pleno atendimento aos
objetivos ambientais a iniciativa deve ser expandida, de forma a atender
outras regides e grandes produtores de residuos. Uma referéncia para o
projeto deste trabalho, o modelo de atividade, coleta e manejo dos
residuos na Revolucdo dos Baldinhos foi uma grande inspiracdo, levando
em conta os fatores positivos como exemplos a serem seguidos e os

negativos como pontos a serem adequados.
4.2. ESCOLA RURAL EM OAXACA

Projeto de 2023, do escritoério Territorio Estudio, a escola é um espago
simples e reduzido, com 225m? Se localiza na cidade de Oaxaca, no
México, conhecida por sua rica heranca cultural e biodiversidade,
refletida na escolha dos materiais e no design da escola. E constituida de
um espaco para aulas em um terreno avantajado, onde também ocorrem
atividades praticas de agricultura sustentdvel, manejo de recursos
hidricos e compostagem distribuidos no terreno e usufruindo da

topografia para sua implantagdo.
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Figura 4 - Vista aérea da escola

Fonte: Archdaily, 2024.

O espago destinado das aulas € amplo, — ainda que pequeno — e
flexivel, com paredes moveis que se abrem para o exterior, além de
pequenos blocos fechados, criando uma relacédo mais direta com o
entorno. Os materiais utilizados na construgdo sdo reciclados ou
adquiridos localmente, fortalecendo a economia da comunidade e
reduzindo a pegada ecolégica do projeto, além de priorizados aqueles de

origem natural, como pedra, madeira e barro.
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Figura 5 - Vista interna da sala de aula flexivel

Fonte: Archdaily, 2024.

A cobertura é concebida com telhas de barro e uma estrutura leve em
madeira e ago, permitindo que se adapte as condi¢gdes do terreno,
enquanto unifica as dreas do projeto e proporciona um espago interno
que se funde com o externo, dissolvendo fronteiras fisicas. A cobertura
elevada permite uma grande circulagdéo de ar e entrada de luz natural,
essencial para regular a temperatura interna e proporcionar conforto
térmico e luminico, enquanto ajuda a reduzir a necessidade de solugoes

artificiais.
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Figura 6 - Cobertura em destaque, vista noturna

Fonte: Archdaily, 2024.

O projeto € um 6timo exemplo de como a arquitetura pode ser
utilizada para criar espacos educativos que sdo sustentaveis,
confortdveis e integrados com a natureza. E uma demonstracdo de que
solugbes simples e inovadoras podem ter um impacto profundo na
qualidade de vida e na educagdo das comunidades. Suas solugdes, como
a cobertura, materialidade, implantagdo e flexibilidade serviram de

inspiragdo no projeto deste trabalho.
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Figura 7 - Perspectiva explodida com implantacdo

Fonte: Archdaily, 2024.

4.3. CENTRO HOLISTICO PUNTO ZERO

Projeto do escritorio Dio Sustentable, em Putaendo, no Chile, tem a
premissa de gerar o minimo impacto no entorno natural, utilizando-se de
materiais naturais e sistemas limpos de gerac¢do de energia. Inspirado na
molécula de dgua para sua implantagdo, acomoda salas de terapia,
espacos de meditagdo e yéga, areas de educagdo com aulas e oficinas,

além de dormitérios, jardins, compostagem, entre outros.
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Figura 8 - Vista ampla dos blocos

Fonte: Archdaily, 2016.

Os materiais utilizados foram de suma importancia na concepc¢do, ao
buscar o uso de insumos naturais, o espago desfruta do uso de madeira
para a estrutura e esquadrias, palha e terra para a vedagdo em taipa,
bem como adobe. Os espacgos internos sd@o projetados para maximizar a
entrada de luz natural e a circulagdo de ar. A iluminacgdo zenital (através
de claraboias) e as coberturas ventiladas ajudam a manter a

temperatura confortavel.
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Figura 9 - Bloco com ventilacdo superior

Fonte: Archdaily, 2016.

A forma dos edificios e a disposi¢cdio dos espagos sdo pensados para
se integrar a paisagem natural. As areas externas, como jardins e hortas,
sdo planejadas para complementar a arquitetura e oferecer aos
residentes um contato direto com o meio ambiente. A integracdo intensa
com a natureza, levando em consideragdo desde seu meio de
implantagdo, seus usos, até a escolha de materiais foram pontos de
andlise que contribuiram para a concepg¢do e aperfeicoamento do projeto

aqui proposto.
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Fi

ura 10 - Detalhe materiais construtivos

4

Fonte: Archdaily, 2016.

4.4. CENTRO DE REFERENCIA DAS QUEBRADEIRAS
DE BABACU

A exploragdo de palmeiras é importante fonte de renda na regido da
Mata dos Cocais, parte dos estados de Maranhdo, Pard, Piaui, Tocantins e
Ceard. Excetuando-se Pard e Ceard, o 6leo de babagu €& o principal
produto extraido dessas plantas na regido, realizado de forma caseira,
tradicional, e manual, principalmente por mulheres: as chamadas

quebradeiras de coco.

“O oficio & passado de geracdo a geragdo, desde a coleta dentro
da mata, d quebra do coco para retirada das améndoas. As

quebradeiras de coco séo oficialmente reconhecidas com um dos
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28 povos e comunidades tradicionais brasileiros.” (PORTAL

VITRUVIUS, 2023)

Vencedor do 9° Prémio Arquitetura Tomie Ohtake AkzoNobel, o
projeto do Estudio Flume, um centro para quebradeiras de babagu
proximo de Vitoria do Mearim, no Maranhdo, € um exemplo notavel de
arquitetura engajada e sustentavel. A partir da organizagdo das
quebradeiras de coco em associagoes, foi possivel o planejamento para
criar um espago agradavel de trabalho e valorizagdo da cultura e da

natureza.

Figura 11 - Vista geral noturna do centro

Fonte: Archdaily, 2024.

Com etapas participativas de criagdo, através de oficinas de desenho
coletivo, foi possivel ao estudio aprender sobre o processo produtivo do
grupo das quebradeiras de coco, desenhando o espag¢o de forma
conjunta. Aliado a isso, um estudo dos costumes e limitagcdes locais,
permitiu escolher materiais de facil aplicagcéo e que comunicassem com o
entorno. Baseado nas casas de taipa bastante comuns no territoério,
optou-se pela utilizacdo de tijolos solo-cimento, que mantém um vinculo

com a forma construtiva familiar @ comunidade, enquanto considera a
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manuten¢do facilitada e possibilidade de producdo local do tijolo. Da
mesma forma foi realizada a estrutura da cobertura, em madeira

extraida da regido.

Figura 12 - Quebradeiras de babagu no edificio
3 . / |

Fonte: Archdaily, 2024.

Estratégias de arquitetura também deram importdncia ao contexto e
a consciéncia ambiental: ventilagdo natural, coleta de dgua para redso e
tratamento de esgoto /n /oco sdo alguns exemplos. Além disso, a
construcdo foi pensada para ocorrer em etapas, prezando pelo conforto
durante o processo da obra (que também contou com participagdo da
comunidade): primeiro foi realizada a fundagdo e piso, com a cobertura
realizada depois, de estrutura independente, permitindo a producéo dos

tijolos e construgcdo dos espacgos de forma abrigada do sol.
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Figura 13 - Produgdo dos tijolos in loco

Fonte: Vitruvius, 2023.

Pela caracteristica autoportante dos tijolos, foi possivel a criagdo de
uma estrutura leve e independente de cobertura. A forma de
assentamento dos tijolos fambém foi usada em favor da criagcéo de

elementos vazados para ventilagdo.
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Figura 14 - Cobertura com estrutura independente

Fonte: Archdaily, 2024.

Como programa, o espa¢o ndo busca somente atender as
necessidades produtivas, mas também de convivio e lazer, considerando
uma comunidade unida, principalmente de mulheres, que também sdo

mdes e avos, com suas familias.
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Figura 15 - Criancas brincando no centro

Fonte: Archdaily, 2024.

Dessa maneira, o projeto, realizado de forma simples, porém
inteligente, mostra a beleza na tomada certeira de decisdes projetuais.
Diversos foram os pontos que serviram como referéncia para a
concepgdo do centro comunitdrio de compostagem: técnicas
construtivas, abordagem dos materiais, estrutura da cobertura, relagdo
com a natureza e abordagem do espago de forma social, indo além do

uso pratico sdo alguns exemplos.
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Figura 16 - Vista geral diurna do centro

Fonte: Archdaily, 2024.

5. FUNCIONAMENTO EM REDE

Como proposta, surge o projeto de um centro de compostagem
baseado em economia circular, educacéo e comunidade. Com uma
atuacdo local, o tratamento de residuos orgdnicos consegue evitar o
descarte de uma grande quantidade em aterros e lixées. Ainda assim, a
atuacdo individual ndo seria capaz de causar impacto em uma escala
maior. Dessa forma, propde-se a inser¢do do projeto em uma rede de
conscientizacdo, coleta, logistica e reaproveitamento de residuos
orgdnicos, com a intengdo de se aproximar da economia circular,
promovendo a redugdo de rejeitos a partir da compostagem institucional,

comunitdria e individual.

Com isso, a partir de uma gestdo e atividade mista, publica e
comunitdria, a ideia € empenhar ndo somente os trabalhadores dos
espacos de compostagem e agentes institucionais — que garantem o
funcionamento com mado de obra e subsidio — mas também expandir a
discussdo para a comunidade e adentrar a residéncia dos moradores,
garantindo participa¢do e engajamento de grande parte da populacéo

local. Dessa forma, o centro comunitario consegue funcionar sem a
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atuacéo em rede, mas é fortalecido quando trabalha em conjunto

a outros pOhTOS.
5.1. REDE TECNICA

A organizagdo se baseia na hierarquia e distribuicdo de uma rede
amparada em 5 pilares: 1) Ponto Setorial: Compostagem em grande
escala; 2) Coleta e distribuicdo; 3) Centro comunitario: Compostagem
local e centro de comunidade; 4) Pontos de entrega voluntdria; 5)
Compostagem individual. Dessa forma, é possivel distribuir pontos de
forma descentralizada, o que contribui para a logistica e reduz os custos
de operagdo, além de universalizar o acesso a esses espagos € do

conhecimento.

Figura 17 - Esquema de hierarquia da rede

1) Ponto Setorial

o

e 2) Coleta/Distribuicéo

T N
' "

/*\ 3) Centro Comunitario
% 4) Entrega Voluntaria

A 5) Individuo

Fonte: o autor.

Os pontos setoriais (1), destinam-se a realizar a compostagem em
grande escala, recebendo a maior parte dos residuos provenientes de
areas institucionais e grandes produtores, além do excedente da
comunidade ampla. Para que toda a rede esteja conectada, é importante
uma logistica de coleta e distribuicdo (2), voltada para recolher o
residuo domiciliar em pontos de coleta e distribuir os residuos
institucionais, bem como materiais e produtos de beneficiamento. Em

menor escala, se encontram os centros comunitdarios (3), voltadas para
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compostagem local e direcionadas a atender a maior parte do publico.
Também apresentam espagos de educagdo, oficina, venda e doagdo do
material produzido (composto orgdnico e alimentos), podendo inclusive
contar com dareas de horticultura e apoio logistico. Muito além do uso
ambiental, funcionam como um centro de atividades diversas para a
comunidade local. Entre os espacos, sdo distribuidos pontos de entrega
voluntaria (4), para simplificar o processo logistico e facilitar a coleta.
Fora os pontos fisicos, a proposta & promover a ideia de compostagem
individual (5), de forma a reduzir o residuo enviado para a rede,
enquanto politiza a populacdo sobre o manejo de residuos e promove a

consciéncia ambiental.

Figura 18 - Esquema de distribuicdo da rede
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Fonte: o autor.

Com esse arranjo, o projeto leva em consideracdo a rede ndo somente
como a distribuicdo de pontos fixes com os postos de compostagem; mas
também da destaque e importancia adequada aos fluxos, a partir do
transporte, gestdo e distribuicdo de residuos, materiais e produtos de
beneficiamento; além de considerar a camada social e politica, ao inserir
a populagcdo em todo o processo. Dessa forma, a rede se constitui de
forma mais complexa, abrangendo diversas camadas e incluindo

diferentes atores.
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Figura 19 - Fixos e Fluxos da rede
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5.2. DISTRIBUICAO

Ao propor uma rede hierarquizada, € importante que a distribui¢cdo
desses espagos seja realizada de forma a atender a quantidade
adequada de pessoas de acordo com a capacidade de cada ponto e a
necessidade de cada drea. Pensando nisso, os pontos setoriais (1),
voltados a residuo institucional e grande escala de compostagem, devem
ser alocados para atender areas maiores, idealmente dispostas a cada
setor da cidade. As redes de distribuicdo e logistica (2) realizam a
ligacdo desses pontos aos centros comunitdrios (3), menores, e voltados
a compostagem em pequena escala, com funcionamento local. Esses, por
sua vez, foram pensados para atender aos bairros individualmente, ou,
quando forem muito grandes, uma distribuicdo mais constante. Aliado a
esses centros, os pontos de entrega voluntaria (4) contribuem para a
capilarizagdo da rede e devem ser distribuidos para que a populagdo
tenha alcance a um ponto a cada 200 ou 300 metros de distdncia da
residéncia. Ao atender a esses parametros, é possivel que o acesso seja
facilitado e, contando com a compostagem individual e domiciliar (5),
contribuir com a redu¢do da quantidade de rejeitos organicos destinados

a aterros.
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5.3. LOCAIS SUGERIDOS

Um projeto pensado desde o inicio para reduzir rejeitos e promover o
uso consciente de materiais e recursos deve ser locado de forma
condizente. Pensando nisso, devem ser explorados terrenos marginais,
vazios urbanos e dreas subaproveitadas da cidade e que consigam
atender de forma eficaz seu objetivo. Para tal, foram estudados os
espacos ferrain-vague, vazios urbanos, dreas abandonadas pelo
mercado imobilidrio e pela populagdo geral e que, ainda assim,
apresentam potencial de uso. Dessa forma é possivel dar vida a essas
regides e reinseri-las no contexto urbano com novos valores. Segundo

Melo ([s.d.] apud Morales, 2002):

“SAo espagos expectantes, mais ou menos abandonados, mais ou
menos delimitados no coragdo da cidade tradicional, ou mais ou
menos indefinidos nas periferias difusas. SGo manchas de ‘ndo-
cidade’, espagos ausentes, ignorados ou caidos em desuso, alheios

ou sobreviventes a quaisquer sistemas estruturantes do ferritorio.”

Ao olhar para Uberlandia, é possivel encontrar diversos lugares como
esses, com grande potencial, mas que ainda assim sdo subutilizados. Com
a proposicdo de uma rede, € grande a quantidade de terrenos
necessdrios para dar espago aos ambientes de projeto. Este trabalho se
limitou a exemplificar alguns pontos. Sobre a Avenida Rondon Pacheco,
existem diversos viadutos, que realizam importante papel de conexdo
entre regides da cidade. Contudo, sob essas vias, outros espagos sdo
gerados e que dificilmente apresentam alguma func¢do social. Sdo
rejeitos, espagos mortos, ou, como definido anteriormente, terrain-
vague. Esses espacos muitas vezes tém localizag@o nobre, mas por uma
diversidade de fatores, encontram-se abandonados e sem uso. Ao mesmo
tempo, esperam por uma destinagdo que os requalifique e alcance seu
potencial pleno, “nutrindo” a cidade da mesma forma que residuos
descartados como rejeitos, se tratados corretamente, podem se tornar

compostos nutritivos para o planeta.
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Soma-se a isso, concepgoes falhas de loteamento com terrenos que
permitiram a sobra de partes inutilizadas, cercados de construgdes,
impossibilitando seu acesso. Sdo diversos os pontos na cidade que podem
ser considerados ferrain-vague, lugares que tém potencial e esperam por
uma destinagdo adequada e positiva, mas que muitas vezes estdo
abandonados e marginalizados. A apropriag@o desses espagos, expressa,
portanto, uma “reciclagem” da cidade, e ressignificacdo desses “rejeitos”
de urbanizagdo, de forma a empregar de forma inteligente os recursos
disponiveis, alinhado com o conceito economia circular desde o nlcleo de
concepcdo do projeto, até seu uso em consondncia com os ideais de

economia circular — tanto econémicos, quanto projetuais.
6. PROJETO

Para este trabalho, serd feito o detalhamento de um centro
comunitdrio de compostagem, localizado no bairro Saraiva e
dimensionado para atender aos aproximadamente dez mil habitantes do
bairro. Esse centro deve contar com dreas de atividades, educacdo,
venda e cultivo, além de um local de apoio para a logistica de distribui¢do
e espacgos para compostagem dos residuos da vizinhanga, amparando-se

nos pilares economia circular, educacdo e comunidade.

Figura 20 - Vista axonométrica, sem entorno

Fonte: o autor.



6.1. INSERCAO URBANA

O bairro Saraiva se localiza no setor sul da cidade de Uberlandia, é
cercado pelas avenidas de grande fluxo: Jodo Naves de Avila e Rondon
Pacheco e apresenta uso predominantemente residencial, com 1.15km? de
area. Sua populacdo € constituida por 10019 habitantes, distribuidos em
4456 domicilios, segundo os dados mais recentes disponiveis, de 2010

(SECRETARIA DE PLANEJAMENTO URBANO, 2021).

A maior parte do bairro apresenta casas e edificios baixos, de até 4
pavimentos, ainda que existam, pontualmente, edificagdes altas.
Contudo, a constru¢do de edificios mais elevados, acima de 10

pavimentos se intensificou em anos recentes, projetando que densidade

na regido tende a aumentar.

drea de intervencdo destacada
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Fonte: Open Street Map, modificado pelo autor
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O uso majoritariamente residencial e a proximidade com as grandes
avenidas e viadutos tornam o bairro um local ideal para a demonstracgdo
de um centro comunitario modelo, parte de uma rede também proposta,
o encontro de um ferrain-vague, contribui para essa aplicagdo, além do
predominio de residuo soélido urbano domiciliar, em detrimento de

grandes produtores.

Figura 22 - Localizacdo das areas de intervencdo com entorno
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Fonte: Prefeitura municipal de Uberlandia, modificado pelo autor.

A drea de intervengdo foi escolhida entre as avenidas Rondon
Pacheco e Divino Lucas Martins, para se apropriar dessa area de ferrain-
vague. Anteriormente atuando apenas em um dos terrenos do viaduto,

agora também intervém no outro lote baldio que faceia a via de apoio.
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Figura 23 - Vista panordmica abaixo do viaduto, via auxiliar, areas [B] e [A]

Fonte: o autor.

Considera-se uma regido desvalorizada por uma diversidade de
fatores: o maior terreno [A] apresenta desnivel de 7 metros, dificultando a
implantacdo de edificios térreos; enquanto a proximidade com o Viaduto

Carlos Saraiva desestimula algum uso residencial pelo alto fluxo e ruido.

Figura 24 - Vista pela Av. Divino Lucas Martins, com viaduto ao fundo, area [A]
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Fonte: o autor.
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O espaco sob o viaduto da darea [A], tem acesso dificultado e pouca
visdo a partir da Avenida Rondon Pacheco, comprometendo a destinagdo
para usos comerciais, além de contar um vestigio de loteamento, com

acesso restringido por estar cercado de outros lotes.

Figura 25 - Vista abaixo do viaduto, area [A]
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Fonte: o autor.

Ao mesmo tempo, o terreno menor [B] também sofre com acesso
dificultado, realizado somente pela via auxiliar da Av. Rondon Pacheco,
atrapalhando a visibilidade, além de um desnivel semelhante ao outro
espaco. Aliado a regido abaixo do viaduto, fodo esse local ndo apresenta
usos regulares, estando, na maior parte do tempo, abandonado, o que

provoca medo e inseguranca para os moradores e pedestres da regido.
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Figura 26 - Vista abaixo do viaduto, area [B]

Fonte: o autor.

Além disso, a regido conta com uma diversidade de escolas e
instituicdes de ensino de diversos niveis, como A Escola Maple Bear a
250m, a Escola Estadual Joaquim Saraiva a 300m, a Universidade Federal
de Uberlandia a 500m, e outras 5 escolas e creches em um raio de
aproximadamente 500m, que podem se aproveitar de atividades e da

area fornecidas pelo centro, enquanto também o fortalecem.

Ainda que existam outras dareas verdes proximas, como a Praca
Vigilato Orozimbo Pereira a 100m e a Praca Dr. Ney Hugo de Alencar a
350m, apresentam-se com baixa manutencdo e subutilizadas. A
proposi¢cdo de um centro comunitdrio, com diversos usos que atraiam a

populacdo pode fortalecer o censo de vizinhanga e criar uma drea verde
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publica de qualidade na regido, sem deixar de fortalecer e integrar os

espagos ja existentes.
6.2. PROCESSO

A primeira etapa do projeto se apropriava apenas do maior terreno,
distribuindo todos os usos institucionais, publicos e de suporte.
Apresentava acessos pela via de apoio da Av. Rondon Pacheco e pela Av.
Divino Lucas Martins, entrada principal para o publico, que passa por um
bloco de recepcdo, sala de oficinas e sanitdrios, e seguia por uma
escadaria, permeando as leiras de compostagem até a parte baixa, onde
seriam readlizadas as atividades. O complexo era perpassado por uma
estrutura de cobertura que unificava todo o espago através da mesma

linguagem.

Figura 27 - Vista axonométrica da primeira proposta

Fonte: o autor.

O programa se manteve semelhante entre as etapas, relacionado
principalmente a educagdo, cultivo e apoio a rede, mas foi aprimorado e
ampliado para a segunda etapa, com os novos espacgos de jardim
sensorial e feira livre, por exemplo. A apropriagdo de outras dreas
também permitiu que a setorizagdo fosse modificada. Na primeira etapa,
a separagdo ocorria ao longo do desnivel do terreno, em grupos,

enquanto agora divide o nivel de restricdio entre as areas de intervencao.
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Figura 28 - Implantacdo primeira etapa
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Fonte: o autor.

A setorizagcdo acontecia de forma que o primeiro grupo era mais
voltado ao publico, com algumas dreas de suporte das atividades,

apresentando:

e 01 - Recepgdo/Venda;

e 02 - Sala de Oficinas;

e 03 - Sanitdrios;

e 04 - Estoque de Produgdo;
e 05 - Laboratério;

e 06 - Deposito de Secos;

e 07 - Vestidrios;

e 08 - Deposito de Coleta;

e 09 - Docaq;

O grupo central contava com usos mais institucionais:

e 10 - Almoxarifados;
e 14 - Estufa/Horta;
e 15 - Leiras de Compostagem;
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Enquanto o Ultimo grupo incluia os usos mistos:

e 07 - Vestidrios;
e 11 - Educacdo;
e 12 - Deposito de Distribuicdo;
e 13 - Mecdnicaq;

Contudo, durante o processo, foi possivel perceber diversos pontos
passiveis de melhoria, como organizacdo dos espacos, fluxos e o
programa. Esses fatores foram levados em consideragdo, e aprimorados
para essa segunda etapa. Ainda assim, a premissa de projeto se manteve,
com diversas decisdes projetuais que foram preservadas, como
materiais, redso de dgua e construgcdes organizadas em moédulos (que

passaram de 5m x 12m para 4m x 8m).
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6.3. IMPLANTAGCAO E PROGRAMA

Figura 29 - Axonométrica geral com usos
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Fonte: o autor.

Depois de observar e analisar os pontos fracos do projeto na primeira
etapa, a implantacdo foi reorganizada, agora distribuida ao longo das
trés dreas de intervencdo, denominadas: [A], para o maior terreno
(1893m?), acessivel pela Av. Divino Lucas Martins e pela via de apoio da
Av. Rondon Pacheco; [B] para o segundo terreno (1111.25m?), acessivel
apenas pela via de apoio; e a area abaixo do viaduto [C], totalizando

3500m?’ de drea total para o centro comunitdrio.
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Figura 30 - Setorizacdo pelas areas de intervencdo
3

Fonte: o autor.

Figura 31 - Implantacdo area [A]
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Fonte: o autor.
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A primeira area [A], apresenta os usos voltados ao publico amplo e

misto, como espagos de atendimento, educacgdo e atividades, contando

com:

01 - Recepgdo: assim como a loja, € um dos principais
pontos de acesso dos usudrios, destina-se a realizar
atendimentos e agendamentos relacionados das atividades

do espaco;

02 - Administracdo: espaco com objetivo de organizagdo e

gestdo do centro comunitario;

03 - Loja: como a recepgdo, uma das principais entradas do
centro, com venda e doag¢do dos materiais produzidos no

local, como composto orgdnico, frutas e vegetais;

04 - Estoque: armazenamento do material produzido, conta
com espacos de estocagem, e refrigeradores, além de acesso

direto e facilitado ao ponto de venda;

05 - Educacdo: salas multitso voltadas principalmente ao
uso relacionado a educagdo, mas com disponibilidade para

outras utilizagdes;

06 - Sanitdarios: voltados ao publico geral, podem ser

acessados por rampas;

07 - Estufa/Horta: produc¢do de alimentos utilizando-se do

composto gerodo;

08 - Pomar: produgdo de frutas e darvores frutiferas, com

enfoque em espécies do cerrado;

09 - Jardim Sensorial: drea de atividades ludicas, voltadas

a explorag¢do dos sentidos através da vegetacdo;
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10 - Viveiro: area de germinagdo e cultivo de mudas para
uso no centro comunitdario, venda, doag¢do e arborizagdo

urbana;

11 - Almoxarifado: armazenamento de ferramentas e

materiais utilizados no manejo;

Figura 32 - Implantacdo area [B]
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Fonte: o autor.

A darea [B], por sua vez, apresenta usos mais restritos, relacionados a

compostagem e a rede:

11 - Almoxarifado: proximo as leiras, para maior

acessibilidade durante o manejo dos compostos orgdnicos;

12 - Leiras de Compostagem: espaco com distribuicdo das
leiras, onde o residuo orgdnico sera organizado para a

producdo do composto;

13 - Vestidrios: voltados para os trabalhadores, com

chuveiros e armdrios;

14 - Garagem: espag¢o para armazenamento dos veiculos
utilizados no processo de logistica da rede;
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15 - Oficina: apoio logistico a rede, voltado a dar

manuteng¢do aos veiculos;

16 - Laboratorio: controle e checagem de nutrientes do

composto produzido;

17 - Deposito de Coleta: armazenamento do material de

limpeza e recipientes utilizados na coleta.

18 - Doca: local de carga e descarga, com pontos de dgua
para limpeza de recipientes e balanga para controle da

massa do material recebido e enviado;

Figura 33 - Implantagédo area [C]
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Fonte: o autor.

Por fim, abaixo do viaduto [C], a partir de uma intervengdo de

requalificaco e retirada do uso existente de estacionamentos,

enconfram-se novos usos publicos e de auxilio — onde o pé direito se

rebaixa pela natureza do viaduto:

06 - Sanitarios: voltados para o usudrio geral, que

frequenta as areas publicas do centro;

19 - Deposito de Secos: estocagem de materiais orgdnicos
secos para a compostagem, que, ricos em carbono, podem
ser armazenados por mais tempo. Utiliza-se do sistema
logistico da rede, por serem menos comuns em residuos
residenciais € mais dependentes de grandes produtores

como podas da prefeitura;

20 - Deposito de Distribuigdo: elemento de apoio logistico a
rede, estoca parte do material que vai ser distribuido entre os

outros pontos;
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e 21 - Praca: drea de uso livre, com mobilidrio infantil e de

apoio;

e 22 - Feira Livre: drea aberta, para usos diversos, como

feiras.

Tem-se, dessa forma, uma implantagcéo que atua em conjunto,
relacionando e integrando as trés areas de intervengdo de forma fluida e

eficiente, com insercéo da vizinhanca e da comunidade.
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Figura 34 - Implantacdo Geral
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Fonte: o autor.
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Além das dreas convencionais, dos terrenos baldios, a intervengdo
sob o viaduto [C], com programa ja definido anteriormente, é parte
importante na requalificagdo do local, sendo um dos destaques do
projeto. Com seus novos usos, buscou usufruir das limitacdes impostas
pelo baixo pé direito, enquanto atrai pessoas para atividades publicas e

acesso ao centro comunitdrio, trazendo movimento e vida para a regido.

Figura 35 - Intervencdo abaixo do viaduto
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Fonte: o autor.

Como parte da revitalizagdo, propdem-se mobilidrios que se fundem
ao piso e uma pintura que ressignifica o espago, remetendo ao ciclo da
compostagem: de tons verdes para terrosos, representando a
decomposi¢cdo, até chegar ao branco, como representagdo do
ressurgimento a partir da nutricdo para uma nova vida. O mesmo padrdo

é replicado na praga mirante, no acesso peva Av. Divino Lucas Martins.
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Figura 36 - Elevacdo 4, praca mirante
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Fonte: o autor.

6.4. FLUXOS

Os fluxos foram distribuidos em duas orientacdes: Noroeste-Sudeste e

Sudoeste-Nordeste e organizados entre ACESSOS; CIRCULACAO
PRIMARIA e CIRCULAGCAO SECUNDARIA.

Figura 37 - Planta de fluxos e acessos
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Fonte: o autor.
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De forma geral, existem apenas dois pontos de acesso, pela Av. Divino
Lucas Martins e pela via auxiliar da Av. Rondon Pacheco. O primeiro,
permite o acesso de pedestres para a drea [A], enquanto o segundo

permite entrada de veiculos e pedestres para as dreas [A], [B] e [C].

Apobs o acesso as salas da area [A] pela Av. Divino Lucas Martins, a
circulacdo é distribuida pelos eixos principais e secundarios, chegando
até a parte baixa do terreno, onde sdo realizadas as atividades praticas.
Essa regido também pode ser acessada pela parte inferior do viaduto,
com distribui¢do para as atividades mais ao fundo e até a Av. Divino

Lucas Martins, pela escadaria entremeada de dareas verdes.

Figura 38 - Area verde entre a circulagéo das salas

Fonte: o autor.

Esse mesmo caminho, através da via auxiliar da Av. Rondon Pacheco

garante acesso pdra os usos institucionais da darea [B] e dos usos na
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intervengdo abaixo do viaduto [C]. Também é o Unico que permite a
entrada e saida de veiculos, evitando o carregamento da Av. Divino Lucas
Martins, jd bastante movimentada. Dessa forma, com um grande eixo de
circulacéo através da escadaria e sentidos claros de circulagdo, foi
possivel manter uma racionalidade e legibilidade na forma de interagir

com O espaco.

Figura 39 - Elevacdo 3, acesso area [B]

Caixa D'agua 3000L

Doca
Carga/Descarga

Leiras Compostagem

Almoxarifado
e Vestidrios

SRR R e

LU

Fonte: o autor.

6.5. FUNCIONAMENTO

A organizag¢do da compostagem institucional é realizada da seguinte
forma: veiculos passam nos pontos de entrega voluntdria coletando os
recipientes cheios, com residuos deixados pelos moradores da regido, e
trocando por reservatérios vazios para serem preenchidos. Esse processo
se inspirou no funcionamento da revolu¢do dos baldinhos, contudo,
diferente do realizado na ONG, os carros também recolhem diretamente
em grandes produtores da regido, como feiras, mercados, edificios
multifamiliares, entre outros. Chegando no centro comunitario, o veiculo
descarrega os recipientes na doca; os residuos sdo entdo pesados e
seguem para a distribui¢cdo nas leiras, enquanto os vasilhames sdo limpos
e armazenados no depodsito de coleta. Também ocorre, quando
necessario, a transferéncia de material entre pontos setoriais e centros
comunitdrios, pegando residuos institucionais secos (menos comuns
entre os residuos residenciais), levando o residuo Umido excedente dos
bairros, distribuindo produtos, entre outros.
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Figura 40 - Corte DD, organizagdo das leiras em niveis
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Fonte: o autor.

O manejo e alocagdo dos residuos nas leiras é realizado
principalmente por funciondrios, mas pode contar com a participacdo de
usudrios e voluntdrios, em oficinas. Apés o tempo de maturagdo, o
composto pronto é coletado por pequenos tratores. Depois de passar por
uma andlise no laboratério, € armazenado, embalado e distribuido. O
produto também é utilizado nos espacgos de cultivo do centro, como
pomar, viveiro e horta, produzindo alimentos que podem ser doados e
vendidos no local.

Figura 41 - Corte BB, salas multiiso e pomar
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Fonte: o autor.

Enquanto isso, o centro ftambém conta com espacgos de salas multiuso,
pensadas para oficinas e atividades educativas, mas que podem ser
adaptadas conforme a necessidade e disponibilizadas para a
comunidade. A horta, o pomar e o viveiro sdo os locais onde o publico
realiza as principais atividades praticas do centro, nesse caso de cultivo
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de vegetais, frutas e mudas, além de um espago para ensino de outras
técnicas de compostagem. Ainda na drea [A], encontra-se o jardim
sensorial e uma drea de atividades livres, para usufruto de escolas e

moradores da regido.

Figura 42 - Corte AA, areas [A], [C], [B]
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Fonte: o autor.

Feiras livres ocorrem com frequéncia abaixo do viaduto [C], com
disponibilidade de mobiliario infantil e de apoio, além de sanitarios
publicos. Afora os usos voltados a comunidade, apresentam-se, também,
as aplicagdes de auxilio logistico a rede, como os depositos, que ndo sdo
necessariamente presentes em todos os centros comunitdarios, mas estéo
distribuidos de forma a assistir outros pontos da rede, assim como a

garagem e a oficina na area [B].

Figura 43 - Corte CC, espacos sob o viaduto
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Fonte: o autor.

6.6. LEIRAS

O método de compostagem adotado no projeto é o de leiras estaticas
com aeracdo passiva (tfambém conhecido como método UFSC) (INACIO
e MILLER, 2009), o qual foi desenvolvido e aplicado na Universidade
Federal de Santa Catarina, mostrando-se efetivo para a compostagem

de grandes quantidades de residuos, por ser flexivel, barato, simples,
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inodoro, e livre de poluentes. Se caracteriza por ndo necessitar de
revolvimento frequente e pela possibilidade de recebimento constante de
carga. O processo de compostagem leva cerca de 120 dias, sendo 90 dias
de decomposi¢cdo e 30 dias de maturacdo. As altas temperaturas
atingidas no processo de decomposi¢do garantem a eliminagcdo de
agentes patogénicos no composto, resultando num processo limpo e sem
cheiro. As leiras sdo montadas aos poucos e em ciclos, recebendo
material a cada 2 ou 3 dias, em camadas de material orgdnico
seco/umido/seco, com paredes em aparas de grama. O material a ser
compostado é o que garante os nutrientes ao final do processo e precisa

ter uma proporgdo adequada de nitrogénio (Umido) e carbono (seco).

O dimensionamento das leiras para o projeto desse centro foi
realizado para garantir o atendimento constante da regido durante o ano
todo, algo que ndo precisa ser feito em todos os centros comunitarios,
mas foi apresentado aqui para demonstrar a capacidade da proposta em
um projeto modelo. Com dados da producdo de residuo alimentar no pais,
foi possivel chegar ao niumero de 601 toneladas por ano. Entretanto, ndo é
possivel afirmar que a totalidade desse material vai ser destinada para
compostagem. Para o cdlculo, considerou-se que 50% desse total seria
destinado aos pontos setoriais, com maior capacidade de
processamento; 30% seriam perdidos como rejeito no processo, por
descarte inadequado ou falta de engajamento da populagdo; e 20% seria

tratado no centro comunitario.

Dessa forma, chegou-se ao valor de aproximadamente 10 toneladas
por més de residuo orgdanico alimentar (Umido, rico em nitrogénio), a ser
destinado para a compostagem no centro comunitdrio do bairro, com
parte do residuo orgdnico seco (rico em carbono), sendo complementado
por outros participantes da rede. Ao considerar uma proporcdo, em
massa, de 1kg de secos para 6kg de umidos, foi possivel calcular, a partir
da densidade, o volume que seria ocupado para uma leira tratar o residuo
de uma semana (2.5t), totalizando 21m?, e que foram traduzidos em 2.5m x

60



6.5m x 13m. Levando em conta os 90 dias necessdrios para a
decomposi¢cdo em leira, sdo 12 semanas para completar o ciclo de
compostagem. Ao propor 12 leiras, cada uma com capacidade de
tratamento para uma semana, é possivel, com rotatividade, que o

composto orgdnico esteja sempre em producdo.

Figura 44 - Perspectiva leiras de compostagem

————

i

Fonte: o autor.

Com uma drea mais ampla nessa segunda etapa de projeto, foi
possivel acrescentar uma leira para compostagem, partindo de 120 para
130 toneladas de residuos retirados de circulagdo, e que seriam
destinados a deposicdo em aterros. Esse nUumero consegue ser alcangado
agindo apenas no bairro, podendo ser muito maior ao se considerar uma

rede consolidada com diversos pontos de compostagem.
6.7. PLASTICA E MATERIALIDADE

Os materiais foram pensados levando em considerag¢do sua matéria-

prima e ciclo de vida, priorizando aqueles com insumo natural, que
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apresentassem nutrientes biolégicos e pudessem ser reaproveitados e

reabsorvidos pela natureza apos seu uso.

Assim, apresenta bastante madeira em esquadrias, mobilidrio e
guarda-corpos; além dos caminhos constituidos de pedras naturais para
assentamento. Ainda que a prioridade tenha sido para materiais naturais,
a fim de garantir a escalabilidade e modularidade necessaria para um
projeto modelo a ser implantado em diversas situacdes, foi necessario
renunciar a algumas opgoes consideradas, como taipa para as vedagoes

e telhas de barro para a cobertura.

Dessa forma, foram adotadas solugdes mais prdticas e essenciais
como: cobertura em telhas translicidas e vedagdo em tela para a estufa
pela necessidade; cobertura em telha metdlica sanduiche para o
conjunto, pela facilidade de solugcdo estrutural e modularidade; e
esquadrias metdlicas pela durabilidade e resisténcia para as dreas

molhadas;

Figura 45 - Elevacdo 1
|Caixa D'agua 6000L|—

Telha Sanduiche i = 15%!
—

VIADUTO CARLOS SARAIVA

Blocos de Adobe - = £ i | |Coberfura TranslGcida i = 15%’—1

Ventilagdo Superior

Cobogb em Bloco de Adobe

Tela Metdlica
Estrutura Elevada
em Madeira

Guarda-Corpo
em Madeira

Fonte: o autor.

Ainda assim, foi possivel manter pisos e estruturas em madeira (com
uma interface de concreto com o solo) e a constru¢cdo dos espagos em
blocos de adobe, (em detrimento dos tijolos solo-cimento da primeira
etapa), além de estratégias de conforto climatico, como aberturas para a

direcdo de vento predominante e arborizagdo abundante entre as salas.
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Figura 46 - Perspectiva materialidade

Fonte: o autor.

Pela demanda de replicabilidade, os espagos construidos foram
modularizados em blocos de 4m x 8m (diferentes dos 5m x 12m da
primeira etapa), com leiaute interno varidvel. A mudanga do bloco de
solo-cimento para adobe perde algumas vantagens prdticas, mas
mantém a varia¢do dentro de um padrdo dimensional, além de utilizar
mais compostos naturais e, consequentemente, mais nutrientes

biolégicos.
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Figura 47 - Esquema de variagées do médulo utilizadas no projeto

Fonte: o autor.

A cobertura ndo segue dimensdes modularizadas, mas mantém
material e inclinagdo iguais entre os blocos construidos, e se adapta
conforme a necessidade de cada edificio, sendo orientada de acordo com
a entrada de ventilagéo natural pelas aberturas, além de realizar a coleta
de agua pluvial, destinada a reuso.

Figura 48 - Corte esquematico de reliso de agua
="

Fonte: o autor.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, o presente trabalho se apresenta como fruto de
inquietagoes e filosofias cultivadas ao longo da vida e presentes durante
o curso. Resume, na forma de projeto de arquitetura, principios e opinioes

sociopoliticas em busca de um mundo mais equilibrado e sustentavel.

O resultado deriva de um processo de desenvolvimento com muitos
avangos e retrocessos, aplicando o conhecimento adquirido durante os
anos de curso. Ndo é, nem se propoe a ser, um produto perfeito, diversos
foram as ideias cogitadas e abandonadas, mas sem renunciar as
premissas mais importantes, que acredito terem sido alcang¢adas:

economia circular, educag¢do e comunidade.

Agradeco imensamente a todos aqueles que me acompanharam
durante o processo: meu orientador, minha companheira, minha familia e

meus amigos e meus professores.
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