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RESUMO

A &gua subterrénea € um recurso essencial, responsavel por uma parte significativa do
abastecimento hidrico no Brasil. Estima-se que 52% dos municipios brasileiros dependem das
aguas subterraneas, seja parcial ou totalmente. A gestéo eficaz desse recurso é fundamental para
garantir a sustentabilidade e a preservacgéo, especialmente em regides como Minas Gerais, onde
o Instituto Mineiro de Gest4o das Aguas (IGAM) supervisiona seu uso. Este trabalho tem como
foco a caracterizacdo do fluxo de aguas subterrdneas no municipio de Patrocinio, MG,
utilizando dados de Sondagem Elétrica Vertical (SEV) e informacdes fornecidas pelo IGAM.
A pesquisa também integra a geologia regional e os dados hidrogeoldgicos disponiveis para
desenvolver modelos conceituais e numéricos, que servirdo para a analise e melhor gestdo dos
recursos hidricos locais. A metodologia aplicada inclui a criacdo de um banco de dados
georreferenciados (SIG) e a integracdo de modelos de resistividade elétrica para identificar
zonas favoraveis a prospeccao de agua subterrénea. A cidade de Patrocinio enfrenta desafios de
disponibilidade hidrica, sendo uma area de conflito em termos de gestdo de aguas superficiais.
Assim, o estudo visa contribuir para o conhecimento técnico da hidrogeologia local, auxiliando
na otimizacao da exploragdo dos recursos hidricos e na elaboracdo de diretrizes sustentaveis de

uso.

Palavras-chave: Modelagem Hidrogeofisica; Sondagem Elétrica Vertical



ABSTRACT

Groundwater is an essential resource, accounting for a significant portion of Brazil's
water supply. It is estimated that 52% of Brazilian municipalities rely on groundwater, either
partially or entirely. Effective management of this resource is crucial to ensure sustainability
and preservation, especially in regions like Minas Gerais, where the Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas (IGAM) oversees its usage. This study focuses on characterizing groundwater flow
in the municipality of Patrocinio, MG, using Vertical Electrical Sounding (SEV) data and
information provided by IGAM. The research also integrates regional geology and available
hydrogeological data to develop conceptual and numerical models, which will aid in analyzing
and improving local water resource management. The methodology involves creating a
georeferenced database (SIG) and integrating electrical resistivity models to identify zones
favorable for groundwater exploration. The city of Patrocinio faces challenges in water
availability, being classified as a conflict area regarding the management of surface water. Thus,
this study aims to contribute to the technical understanding of local hydrogeology, helping

optimize water resource exploration and develop sustainable usage guidelines.

Keywords: Hydrogeophysical Modeling; Vertical Electrical Sounding
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1.  INTRODUCAO

A 4gua € um recurso natural cuja importancia se destaca por sua essencialidade e
presenca em diversos meios. Ela esta presente nos vastos oceanos que dominam a superficie
terrestre, nas nuvens que transportam vapor d'agua por longas distancias, nos rios e lagos que
foram e continuam sendo referéncias historicas para a humanidade, nas geleiras que cobrem os
polos e as altas montanhas, e nos aquiferos, que sdo, por definicao, reservatorios subterraneos
de &gua.

A auséncia de aguas subterraneas tornaria o planeta consideravelmente mais seco e
biologicamente menos diverso. Elas constituem uma parte essencial do ciclo hidroldgico,
fluindo lentamente desde as zonas de recarga até as zonas de descarga, onde se conectam
diretamente com rios, lagos, pantanos e mares (Trata Brasil, 2022). A relevancia das aguas
subterraneas é evidenciada por estudos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2010), que
indicam que 52% dos 5.570 municipios brasileiros sdo abastecidos total (36%) ou parcialmente
(16%) por esse recurso.

Em relacdo ao uso das aguas subterraneas no Brasil, destacam-se 0 abastecimento
doméstico (30%), agropecudrio (24%), abastecimento publico urbano (18%), abastecimento

multiplo (14%), industrial (10%), e outros usos (4%), ilustrado na figura 1.

Figura 1: Grafico de usuarios de dgua subterraneas no pais

M Agricultura/Pecudria M Abastecimento publico urbano
i Abastecimento multiplo M Abastecimento industrial
i Abastecimento doméstico Outros (lazer etc.)

Fonte: Trata Brasil, 2022
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Para garantir o abastecimento regular e a preservagdo desse recurso vital, é fundamental
implementar praticas de gestdo hidrica eficazes. No estado de Minas Gerais, a gestdo das aguas
subterraneas é de responsabilidade do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), que
adota medidas para a conservacao e uso sustentavel dos recursos hidricos.

Além disso, o desenvolvimento de estudos abrangentes, como modelos climaticos, de
fluxo de aguas subterrneas e de areas com maior explotacdo, contribui para o avanco do
conhecimento sobre os aquiferos e o ciclo hidrologico especifico de cada regido. Esses estudos
fornecem subsidios para 0 monitoramento e gestdo continua das dguas subterraneas, de maneira
precisa e especifica.

Exemplos de aplicacdo dessa abordagem sdo os estudos feitos em Lucas do Rio Verde
— Mato Grosso, onde a Sondagem Elétrica Vertical (SEV) foi aplicada para estimar a
profundidade e a espessura de unidades hidrogeoldgicas, visando subsidiar pesquisas
hidrogeoldgicas na area. Essas informacfes foram essenciais para orientar a construcdo de
pocos tubulares profundos na regiéo.

Alinhado com esses esforcos de pesquisa, esse trabalho visa ampliar o entendimento das
aguas subterrdneas na regido de Patrocinio, visto que enfrentam problemas com o
abastecimento publico utilizando dados disponiveis digitalmente, bem como informacGes
obtidas por meio da SEV.

As SEVs, totalizadas em diferentes pontos, consistem em um método geofisico
comumente conhecido pelo uso da eletrorresistividade, o qual permite determinar a
resistividade dos materiais sem causar impacto ambiental, com isso, 0 método foi aplicado no
perimetro urbano de Patrocinio, sendo todos os dados fornecidos pelo Departamento de Agua
e Esgoto de Patrocinio (DAEPA). Esses dados servem como base para a construcdo de modelos
hidrogeofisicos.

Atualmente, o abastecimento de dgua encanada do Municipio de Patrocinio é realizado
por captacdo superficial através de rios ou lagos, com isso, a DAEPA em funcéo da intensidade
ao qual as secas estdo se desenvolvendo, esta tomando novas medidas de mitigacdes para as
problemaéticas hidricas, tal fato, justifica as aquisi¢des geofisicas para 0 municipio.

Atualmente, o abastecimento de agua encanada no municipio de Patrocinio é realizado
por meio de captacdo superficial em rios e lagos. No entanto, devido a crescente intensidade
das secas, o fornecimento publico tem sido comprometido, o que tem levado o DAEPA a adotar
novas medidas de mitigacdo para enfrentar os problemas hidricos. Nesse contexto, 0s po¢os

tubulares configuram-se como uma alternativa vidvel para garantir o abastecimento, o que

11



justifica a realizag8o de levantamentos geofisicos no municipio.

A gestdo hidrica, quando conduzida de forma consciente, é essencial para 0 uso
sustentavel dos recursos hidricos. Em algumas regides de Minas Gerais, medidas especificas e
restritivas ja vém sendo adotadas, especialmente nas areas reconhecidas pelo Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (IGAM) como zonas de conflito hidrico. Essas zonas podem envolver
tanto recursos hidricos superficiais quanto subterrdneos, que, embora ndo estejam
necessariamente associados entre si, podem coexistir em determinadas regides, agravando a
complexidade da gestéo e da distribuicdo da agua.

As areas de conflito podem ser classificadas como decorrentes do uso de aguas
subterraneas, abrangendo as regides de Vazante, Paracatu, Coromandel e Guarda-Mor, ou do
uso de aguas superficiais, que afetam varias outras regides do estado.

A cidade de Patrocinio, localizada no trecho do Rio Dourados, esta dentro de uma area
de conflito, onde a gestdo da disponibilidade de recursos hidricos enfrenta desafios crescentes
devido a demanda que supera a oferta.

2.  LOCALIZACAO

O municipio de Patrocinio situa-se na mesorregido do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba, na regido oeste do estado de Minas Gerais, Brasil. Sua delimitagdo territorial
compreende fronteiras municipais com Coromandel ao norte, Guimarénia e Cruzeiro da
Fortaleza a nordeste, Serra do Salitre a sudeste, Perdizes ao sul, Irai de Minas a sudoeste e
Monte Carmelo a noroeste, conformando uma area de significativa importancia geoeconémica
regional.

A éarea urbana da sede municipal, que dd nome ao municipio, constituiu o foco principal
das investigacdes geofisicas realizadas neste estudo. Conforme ilustrado na Figura 2, 0s pontos
de aquisicdo de dados por Sondagem Elétrica Vertical (SEV) foram estrategicamente
distribuidos no perimetro urbano, selecionados com base em critérios técnicos e de
acessibilidade. A escolha dos locais de medigdo considerou particularmente a infraestrutura
existente do Departamento de Agua e Esgoto de Patrocinio (DAEPA), priorizando terrenos sob
sua gestdo que apresentam relevancia para o sistema municipal de distribui¢do hidrica e coleta

de efluentes.
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Figura 2: Mapa de localizagéo
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A rede viaria que serve ao municipio apresenta excelente conectividade, sendo
composta por importantes eixos rodoviarios que garantem acessibilidade a regido. As rodovias
federais BR-365 (no alinhamento leste-oeste) e BR-465 (no quadrante sudoeste)
complementam-se com as estaduais MG-188 (no sentido nordeste) e MG-230 (no tracado
sudoeste), formando um sistema integrado de transportes que facilita o deslocamento
interregional e o desenvolvimento de atividades logisticas e comerciais.

Esta configuracdo geografica privilegiada, associada a malha urbana bem estruturada,
proporcionou condicdes ideais para a execugdo da campanha geofisica, permitindo a obtencédo
de dados representativos das caracteristicas geoelétricas do subsolo em éareas de relevante

interesse para a gestdo de recursos hidricos e planejamento urbano municipal.

13



3. OBJETIVOS

Este trabalho tem como proposito principal caracterizar o sistema de fluxo de aguas
subterraneas no municipio de Patrocinio (MG) mediante a integracdo de métodos geofisicos e
hidrogeoldgicos. Para tal, serdo empregados dados de Sondagem Elétrica Vertical (SEV),
complementados por informagdes do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e pelo
conhecimento geoldgico regional. A abordagem metodoldgica contemplaré desde a construgdo
e processamento de bancos de dados georreferenciados até a elaboracao de modelos conceituais
e numéricos da hidrogeologia local.

Especificamente, busca-se desenvolver uma estrutura de anélise espacial em ambiente
de Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) para armazenamento e tratamento dos dados
adquiridos. Os registros de SEV serdo submetidos a processos de inversdo para obtencao de
parametros geoelétricos confiaveis, 0s quais serdo integrados sistematicamente com
informagdes hidrogeoldgicas pré-existentes. Esta integragdo multidisciplinar permitira uma
avaliacdo abrangente das condi¢bes do sistema aquifero, com identificacdo de zonas
potencialmente favoraveis a ocorréncia de dguas subterraneas.

Os resultados obtidos visam ndo apenas ampliar o entendimento sobre 0s recursos
hidricos subterraneos da regido, mas também estabelecer protocolos metodoldgicos passiveis
de aplicacdo em outras areas com caracteristicas geoldgicas similares. Pretende-se que o
conhecimento gerado contribua para a otimizacdo de estratégias de exploracdo sustentavel
desses recursos, reduzindo custos operacionais e promovendo praticas de gestdo mais
eficientes. A abordagem proposta representa um avanco na caracterizacdo hidrogeoldgica de
ambientes urbanos, combinando técnicas convencionais com ferramentas computacionais

modernas para subsidiar decisdes técnicas e gerenciais.

4. METODOLOGIA
4.1. Pogos Adquiridos

Os dados relativos aos pogos foram adquiridos de forma eletronica pelo site (Figura 3)
de Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos

Hidricos (IDE-SISEMA), sendo dados direcionados sobre o estado de Minas Gerais.
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Figura 3: Imagem do site do IDE-SISEMA
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Fonte: Site do IDE-SISEMA

Dos 1.186 pocos tubulares registrados no municipio de Patrocinio e adquiridos pelo
IDE-SISEMA, foram aproveitados 324, selecionados com base na regido de interesse, que
abrange tanto o perimetro urbano da cidade quanto seus arredores. A distribui¢do desses pocos

esta representada no mapa a sequir (Figura 4).
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Figura 4: Imagem dos pogos selecionados
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O banco de dados foi adquirido em forma de planilha (.xIs) composto por coordenadas
de latitude e longitude, bem como as variaveis a exemplo de nimero de processo, nimero de
portaria, caracterizacdo da bacia e os principais, sendo nivel estatico, dindmico e vazéo.

Ainda sobre o banco de dados, 0 mesmo foi atribuido um sistema de coordenadas para
permitir com que as informagdes fossem dispostas em forma de mapas e/ou modelos num
ambiente SIG.

O trabalho apresenta dados relativos aos pocos selecionados, onde somente foram
incluidos coordenadas, profundidades, nivel estético e dindmico, além da vazdo, responsaveis

pelas modelagens apresentadas.

4.2.  Processamento dos Dados
O processamento dos dados envolveu duas etapas principais, sendo eles o
processamento dos dados hidrogeoldgicos e os dados das sondagens elétricas verticais (dados

de geofisica).
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4.2.1. Processamento dos dados hidrogeoldgicos

A partir dos dados obtidos pelo IDE-SISEMA dos pocos adquiridos foi elaborada uma
tabela preliminar no software Excel, compilando os dados disponiveis. Apds uma fase de
identificacdo, uma segunda tabela foi gerada, também utilizando o Excel, contendo todos os
parametros necessarios para a modelagem hidrogeoldgica.

Com a elaboracdo da classificagdo das coordenadas para limitagdo da extenséo do Grid,
como parametro no software Surfer de forma simples, nomeado a coluna como X e Y. Assim a
coluna variante Z, nesse projeto preenchida com dados de vazdo, nivel dindmico e estatico e
profundidade dos pogos tubulares.

Com todos os dados necessarios para a elaboracdo dos mapas foram criadas tabelas
individuais no software Excel, que posteriormente foram importadas para o software Surfer. O
processo utilizando o software seguiu as seguintes etapas:

1. Criacdo do Grid a partir das tabelas individuais: No Surfer, acessou-se a op¢ao "Grid",
seguida de "Data", selecionando-se a tabela correspondente.

2. Geragéo do mapa de contorno: A partir do grid gerado na etapa anterior, criou-se 0 mapa
de contorno, clicando em "New Contour Map" e selecionando o grid desejado.

3. Criacdo de um arquivo .bln para recorte do poligono: O shapefile do poligono foi
importado e exportado no formato .bln, garantindo que a escala do poligono fosse
compativel com o mapa de contorno ja criado.

4. Adicdo do poligono dos pocos adquiridos a0 mapa de contorno: Com 0 mapa
selecionado, utilizou-se a funcao "Map", seguida de "Add" e "Base Layer", para incluir
0 arquivo .bIn desejado.

5. Recorte do poligono dos pogos adquiridos no mapa de contorno: Utilizando a funcéo
"Blank", o grid do mapa de contorno foi recortado com base no arquivo .bln, e 0 novo
grid recortado foi salvo.

6. Abertura do novo mapa de contorno: O grid recortado foi utilizado para gerar um novo
mapa de contorno, acessando a funcdo "New Contour Map™ e selecionando o grid ja
modificado.

4.2.2 Processamento da Sondagem Elétrica Vertical

A Sondagem Elétrica Vertical (SEV) € uma técnica geofisica amplamente utilizada para
investigacdo da subsuperficie, baseada na injecdo de corrente elétrica no solo e na medi¢édo do

potencial elétrico gerado. O método permite inferir variacBes na resistividade elétrica dos
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materiais geoldgicos, 0 que, por sua vez, esta diretamente relacionado & sua composicao,
porosidade, saturacdo e conteldo em &gua subterrénea (Telford et al., 1990; Loke, 2004).
Neste estudo, utilizou-se o arranjo Schlumberger, no qual os eletrodos de corrente (A e
B) séo dispostos a distancias maiores que os eletrodos de potencial (M e N). A separacao entre
os eletrodos de corrente € aumentada progressivamente durante o levantamento, mantendo-se
os eletrodos de potencial proximos entre si. Essa configuracéo oferece boa sensibilidade vertical
e maior penetracdo em profundidade, sendo adequada para a modelagem de estruturas
geoldgicas (Kearey et al., 2013).
Figura 5: Disposicdo do arranjo com os eletrodos de injecdo de corrente (A e B) e 0s
eletrodos néo polarizados (M e N).

Fonte: Relatorio técnico da Empresa GH20.

Ap0s a aquisicdo dos dados em campo, procede-se a interpretacdo utilizando o software
IPI2Win, que possibilita a construcdo de perfis de resistividade aparente em fungdo da
profundidade. A ferramenta € especialmente Gtil para realizar inversdes unidimensionais (1D)
dos dados obtidos, gerando modelos geofisicos da distribuicdo de resistividade no subsolo. A
partir desses modelos de inversdo, apresentados na secdo de resultados, torna-se possivel avaliar
o potencial do local investigado para a exploracdo de &gua subterrdnea por meio de pogos
tubulares.

Os dados coletados constituem curvas de resistividade aparente, que representam
graficamente a dificuldade que os materiais oferecem a passagem da corrente elétrica em funcéo

da profundidade investigada. Essa profundidade é controlada pela distancia entre os eletrodos
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de corrente, conforme o principio basico da SEV. Medic¢des de potencial elétrico na superficie
permitem identificar corpos geoldgicos e estruturas subsuperficiais, muitas vezes associadas a
presenca de aquiferos ou zonas de fraturamento (Telford et al., 1990).

A interpretacao dos dados requer a aplicacdo de métodos de inversao numeérica, 0s quais
empregam algoritmos matematicos para estimar a distribuicdo de resistividade elétrica no
subsolo, ajustando os modelos tedricos aos dados observados. Esse processo visa encontrar 0
modelo mais provavel, com base nos parametros elétricos obtidos, que represente
adequadamente as heterogeneidades geologicas. A inversdo permite, assim, gerar imagens em
1D, 2D ou 3D com maior resolucéo e fidelidade (Loke et al., 2003).

Contudo, € importante destacar que diferentes configuracGes geoldgicas podem produzir
curvas de resistividade semelhantes. Dessa forma, a interpretacdo demanda conhecimento
técnico, experiéncia e, idealmente, a integracdo com outras técnicas geofisicas e dados
hidrogeoldgicos, a fim de obter resultados mais confiaveis. Como suporte & analise, apresenta-
se a seguir uma tabela (Tabela 1), com os intervalos tipicos de resistividade elétrica de materiais

geoldgicos, que auxilia na identificacdo de unidades litoldgicas e zonas saturadas.

Tabela 1: Resistividades caracteristicas de diferentes materiais.

Agua ou Rochas Resistividade

(Ohm.m)

Agua do mar 0,2
Aqua de aquiferos aluviais 10-30
Aguas de fontes 50 - 100
Areias e cascalhos secos 1000 - 10000
Areias e cascalhos com &gua doce 50 - 500
Areias e cascalhos com &gua salgada 05-5
Argilas 2-20
Granitos alterados 100 - 1000
Granitos séos 1000 - 10000

Fonte: Adaptado de Telford et al., 1990; Palacky, 1987.
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4.2.3 Formulas e Conceitos Fundamentais

A interpretacdo dos dados de SEV estd fundamentada em conceitos da
eletroresistividade, particularmente na aplicacdo da Lei de Ohm, que define a relacdo entre a
tensdo elétrica (V), a corrente (1) e a resisténcia (R) em um circuito. De acordo com essa lei, a
resisténcia € igual a tensdo dividida pela corrente, matematicamente expressa como R = V/I.

A resistividade elétrica, uma propriedade intrinseca de cada material, é determinada por
(p) € uma caracteristica propria de cada material, refletindo sua capacidade de resistir ao fluxo
de corrente elétrica. Ela ¢é influenciada pelas dimensdes fisicas do material e é calculada pela
formula:

p=RxA/L
onde:
p - Resistividade elétrica do material (Q2.m);
R - Resisténcia elétrica medida (Q);
A - Area transversal do material perpendicular ao fluxo de corrente (m?);
L - Comprimento do material ao longo do fluxo de corrente (m).

No contexto da SEV, a resistividade aparente (pa) ¢ calculada com base na geometria
dos eletrodos e nas medigdes de campo, utilizando a expressao:

A Resistividade aparente € definida com base na geometria dos eletrodos e nas medicdes
realizadas em campo, utilizando a expressao:

pa=KxV/I
onde:
pa - Resistividade aparente (€2.m)
V - Tensdo medida entre os eletrodos internos (V);
| - Corrente elétrica aplicada (A);

K - Fator geométrico, que depende do arranjo de eletrodos utilizado.

5. GEOLOGIA REGIONAL

O arcabouco geoldgico do municipio de Patrocinio é composto por unidades
pertencentes a trés compartimentos geotectonicos: a Provincia Tocantins, a Bacia do Parana e
a Bacia Sanfranciscana. Predominam, contudo, as unidades localizadas na porcéo leste da Faixa
Brasilia (Provincia Tocantins) e no Craton do Séo Francisco (CPRM, 2004; Alkmim et al.,
2012).
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5.1 CRATON DO SAO FRANCISCO
O Créton do S&o Francisco (Figura 5), cujos limites foram estabelecidos em trabalhos

fundamentais (Almeida, 1977; Brito Neves & Alkmim, 1993; Alkmim et al., 1993; Alkmim &
Martins Neto, 2001), compreende conceitualmente o cinturdo epidérmico de antepais da Faixa
Brasilia. Essa unidade crustal engloba tanto as unidades proterozoicas de cobertura (Alkmim et
al., 1996) quanto as regides de coberturas sedimentares indeformadas (Alkmim et al., 1993;
Reis & Alkmim, 2015).

No contexto deste estudo, o dominio geotectdnico em questdo foi delimitado
especificamente as areas de ocorréncia de litologias do Grupo Bambui, caracterizando assim
uma abordagem estratigréfica precisa dentro do contexto craténico.

Figura 6: Mapa geoldgico simplificado do Craton do S&o Francisco
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Fonte: Pinho et al., modificado de Alkmim et al. 1993, extraido de Alkmim, 2004.

5.2 FAIXA BRASILIA
Durante a Orogénese Brasiliana no Neoproterozoico (650-600 Ma), regimes

compressivos sucessivos promoveram a remobilizacdo e o encurtamento de bacias
sedimentares pré-existentes, resultando na formacéo de um cinturdo orogénico caracterizado
por intensa deformacédo ductil e fragil (Teixeira et al., 1985; Valeriano et al., 2004). Este evento
envolveu a convergéncia de trés blocos craténicos principais: o Craton Amazénico a noroeste,
o Craton do Séo Francisco a leste, e um possivel craton hipotético subjacente a Bacia do Parana
(Fuck et al., 1994; Dardenne, 2000; Cordani et al., 2003).

A Faixa de Dobramentos Brasilia apresenta limites geologicos bem definidos, sendo

eles o Craton do Séo Francisco a leste, a Bacia do Parana a sudoeste, a Faixa Paraguai-Araguaia
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a oeste, e 0 Craton Amazonico a noroeste (Pimentel et al., 2000). Sua orientacdo estrutural
predominante NW-SE acompanha o arranjo geral do sistema orogénico Brasiliano-Pan
Africano (Alkmim et al., 2001). Notavelmente, a faixa exibe um gradiente metamorfico
progressivo de leste para oeste, evoluindo de facies xisto verde a granulito (Costa & Angeiras,
1971; Dardenne, 1978; Fuck et al., 2008), refletindo o aumento no gradiente geotérmico em
direcdo a zona de sutura.

Com base neste padrdo metamorfico, a Faixa Brasilia foi tradicionalmente
compartimentada em trés dominios principais (Costa & Angeiras, 1971; Dardenne, 1978): a
Zona Cratbnica a leste, caracterizada por baixo grau metamorfico; a Zona Externa na porcao
intermediaria, com metamorfismo de médio grau; e a Zona Interna a oeste, onde predominam
rochas de alto grau metamérfico, incluindo granulitos.

Entretanto, estudos estruturais detalhados revelaram uma importante mega inflexdo
tectonica ao longo do paralelo 16°S - conhecida como Sintaxe dos Pireneus - que permite a
subdivisdo da faixa em segmentos norte e sul com evolugGes distintas (Costa et al., 1970;
Araujo Filho, 2000; Fonseca & Dardenne, 2000). Esta estrutura marcante, localizada na regido
de Pirendpolis-Corumba de Goias, representa uma zona de transi¢ao entre regimes tecténicos
contrastantes (Strieder & Nilson, 1992; Fonseca, 1996).

5.2.1 GRUPO CANASTRA

O Grupo Canastra, situado na porcdo externa da Faixa Brasilia, estende-se desde as
proximidades de Brasilia até a Serra da Canastra, a oeste de Bambui, em Minas Gerais. Sua
estreita relacdo com o Grupo Araxa tem sido amplamente documentada na literatura geolégica
desde os primeiros estudos realizados por Barbosa (1955, 1965), Almeida (1967) e Barbosa et
al. (1970). Esses trabalhos pioneiros estabeleceram a evolucdo conceitual da unidade,
inicialmente descrita como formacao, depois como série e finalmente como grupo, destacando
sua composicdo predominante de termos peliticos e quartziticos, com evidentes afinidades
estratigraficas e tectdnicas com o Grupo Araxa (Dardenne, 2000; Valeriano et al., 2004).

A relagdo entre os Grupos Canastra e Araxa foi sintetizada por Fuck et al. (1993, 1994),
que identificaram na porcao sul da Faixa Brasilia trés compartimentos tecténicos imbricados de
oeste para leste. O primeiro compartimento corresponde a Nappe Araxa-Canastra, caracterizada
por uma sequéncia metassedimentar que exibe metamorfismo inverso, evoluindo de facies xisto
verde na base para anfibolito no topo.

O segundo compartimento compreende a Sequéncia Metassedimentar do Carmo do Rio
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Claro, associada a escamas granito-gnaissicas do embasamento e composta principalmente por
metassedimentos psamiticos afetados por metamorfismo de baixo grau (zona da clorita). O
terceiro compartimento € representado pelo Grupo Bambui, constituido por metapelitos
sobrepostos a um embasamento arqueano de granitos, gnaisses e rochas de greenstone belts
(Pimentel et al., 2001; Uhlein et al., 2012).

Freitas-Silva & Dardenne (1995) propuseram uma coluna estratigréfica detalhada para
0 Grupo Canastra no oeste mineiro e leste goiano, subdividindo-o em quatro unidades principais
agrupadas em dois subgrupos.

O Subgrupo Paracatu, na porcéao inferior, compreende as Formag¢des Morro do Ouro,
com quartzo-sericita filitos carbonosos e intercalagbes de quartzitos, e Serra da Anta,
caracterizada por quartzo-sericita-clorita filitos com lentes carbonosas e metassiltitos. O
Subgrupo Chapada dos Pildes, na porcao superior, inclui as Formacdes Serra da Urucania, com
metarritmitos arenosos e quartzitos, e Serra da Batalha, dominada por ortoquartzitos macicos
com intercalagdes filiticas.

Idades isotopicas (Rb-Sr, K-Ar e Pb-Pb) obtidas em Xxistos carbonosos da Formacao
Paracatu indicam uma faixa etaria entre 1.000 e 1.300 Ma (Freitas-Silva & Dardenne, 1995),
corroborando sua inser¢do no contexto mesoproterozoico da Faixa Brasilia. Rodrigues (2008)
refinou essa estratigrafia para o noroeste de Minas Gerais, propondo uma coluna atualizada com
trés formacdes principais. A Formacdo Serra do Landim é composta por margas e calcarios
metamorfizados. A Formacao Paracatu se subdivide nos Membros Morro do Ouro, com filitos
carbonosos, e Serra da Anta, com filitos sericiticos. A Formacdo Chapada dos Pil6es inclui os
Membros Serra da Urucénia, com metaritmitos, e Hidrelétrica da Batalha, dominada por
quartzitos (Dias, 2011).

Essa compartimentacdo reflete ndo apenas variagbes facioldgicas, mas também
controles tectbnicos associados a evolucdo da Faixa Brasilia durante a Orogénese Brasiliana
(Alkmim et al., 2001; Caxito et al., 2014). A integracdo de dados estratigraficos, metamérficos
e geocronoldgicos sugere que o Grupo Canastra representa um prisma de acre¢do desenvolvido
na margem continental do Craton Sdo Francisco, posteriormente deformado durante a coliséo

neoproterozoica (Uhlein et al., 2019).

5.2.2 FORMACAO CHAPADA DOS PILOES - Membro Hidrelétrica da Batalha
A Formacdo Hidrelétrica da Batalha, anteriormente denominada Formacdo Serra da

Batalha, constitui um membro da Formagdo Chapada dos Pildes, conforme estabelecido por
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Dardenne (2000) e Rodrigues (2008). Esta unidade apresenta extensa distribui¢do regional,
aflorando desde a regido de Patrocinio até Cruzeiro do Desbarrancado, onde sofre inflex&o para
sudoeste em direcdo a Martirio. Seus afloramentos ocorrem ainda nos chapaddes dos Araujos
e da Laje, serra Negra, serra do Triunfo, serra da Fazendinha e morro da Mesa, este Ultimo
representando um testemunho estrutural sobre as rochas do Grupo Bambui (CPRM, 2017;
Uhlein et al., 2022).

A area-tipo da unidade, localizada no rio Batalha no sitio da antiga usina hidrelétrica,
apresenta excelentes exposicoes sob a forma de lajedos quartziticos. O relevo caracteristico é
marcado por serras com topos aplainados em forma de chapaddes, frequentemente recobertos
por niveis de peneplanizagdo e crostas lateriticas (Dardenne, 2000; Alkmim et al., 2021). Estas
feicOes topograficas sdo delimitadas por escarpas abruptas que contrastam nitidamente com o
relevo suave das unidades peliticas adjacentes dos Grupos Bambui, Vazante e Ibid (Rodrigues,
2008; Caxito et al., 2023).

O padréo de drenagem dendritico-retangular reflete o controle estrutural exercido pelo
fraturamento das rochas, resultando em vales profundamente entalhados com escarpas ingremes
(CPRM, 2017; Vasconcelos et al., 2021). Os solos desenvolvidos sdo predominantemente
arenosos, de granulometria fina e coloragéo clara, suportando vegetagcdo de campo limpo com
ocorréncias localizadas de cerrado e matas ciliares (Embrapa, 2020; Oliveira et al., 2023).

Do ponto de vista litologico, o Membro Hidrelétrica da Batalha é composto
essencialmente por quartzitos com intercalacdes subordinadas de filitos, filitos carbonosos e
quartzitos ferruginosos (CPRM, 2017; Dias et al., 2022). Os quartzitos apresentam-se frescos
a semi-intemperizados, variando de fridveis a silicificados, com coloragdes que incluem tons
esbranquicados, cinza-claros, réseos e amarelados. Sua textura varia de fina a média, com
ocorréncias localizadas de feicdes microconglomeraticas (Dardenne, 2000; Ribeiro et al.,
2023).

Anélises petrogréficas detalhadas revelam quartzo subarredondado a arredondado em
matriz impura de granulometria muito fina nas por¢des ndo deformadas (CPRM, 2017). Nas
zonas cisalhadas, observa-se orientagdo preferencial de cristais de quartzo com evidéncias de
deformagéo intracristalina, incluindo extin¢cdo ondulante e subgranulagdo (Fonseca et al.,
2021). Os quartzitos ferruginosos ocorrem como lentes centimétricas intercaladas em filitos
sericiticos, apresentando coloracédo avermelhada a marrom-avermelhada e textura granoblastica
(Uhlein et al., 2022).

A assembleia mineraldgica acessoria inclui hematita (frequentemente fibrosa), rutilo,
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turmalina e zircdo, com ocorréncias subordinadas de feldspato (CPRM, 2017; Carvalho et al.,
2023). Estas caracteristicas mineraldgicas, associadas as estruturas sedimentares preservadas,
sugerem ambiente deposicional de plataforma marinha rasa para a unidade, posteriormente
afetada por processos diagenéticos e metamorficos durante a Orogénese Brasiliana (Dardenne,
2000; Alkmim et al., 2021).

5.3 PROVINCIA IGNEA DO ALTO PARANAIBA

A Provincia Ignea do Alto Paranaiba (PIAP) representa um dos mais expressivos
eventos de magmatismo alcalino no Brasil Oriental, desenvolvendo-se ao longo das margens
nordeste e sudeste da Bacia Sedimentar do Parana durante o Cretaceo Superior ao Pale6geno
(Gibson et al., 1995; Ribeiro et al., 2018). Este dominio magmatico caracteriza-se por uma
notavel diversidade de rochas alcalinas, incluindo kimberlitos, olivina lamproitos madupiticos
e kamafugitos, associados a complexos alcalino-carbonatiticos distribuidos ao longo de um arco
com aproximadamente 400 km de extensdo (Brod et al., 2005; Gomes et al., 2020).

Do ponto de vista tectonico, a PIAP esta intimamente associada aos lineamentos
estruturais reativados do cinturdo de dobramentos brasilianos na interface entre o Craton do Séo
Francisco e a Bacia do Parana (Morbidelli et al., 1997; Chaves et al., 2019). A provincia
compreende uma faixa de ocorréncia que se estende desde o sudeste de Goids, com 0s
complexos de Cataldo I e Il, até o oeste de Minas Gerais, englobando as intrusGes de Serra
Negra, Salitre I-Ill, Araxd e Tapira (Thompson et al.,, 2017). Estudos geofisicos e
petrogenéticos recentes destacam seu carater excepcional como uma das provincias
ultrapotassicas mais volumosas do mundo, com estimativas indicando volumes superiores a
5.000 km? de rochas alcalinas maficas e ultramaficas (Gibson et al., 2006; Cordeiro et al.,
2021).
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Figura 7: Complexos alcalinos.
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Fonte: Extraido de Novaes, 2018.

O embasamento regional da PIAP é constituido por rochas pré-cambrianas, incluindo
granodioritos, granitos e gnaisses arqueanos a paleoproterozoicos (Barbosa et al., 2010;
Alkmim et al., 2016). Sobre este substrato cristalino, desenvolveram-se sequéncias
sedimentares proterozoicas representadas pelo Grupo Araxa, Grupo Canastra, Formacao Ibia e
Grupo Bambui, que sofreram deformacédo durante a Orogénese Brasiliana (Uhlein et al., 2019;
Caxito et al., 2022).

O evento magmatico cretaceo-paledgeno manifestou-se através de intrusdes
centralizadas e sistemas de diques radiais, gerando os complexos alcalino-carbonatiticos de
Tapira, Salitre, Araxa e Serra Negra em Minas Gerais, e Cataldo | e Il em Goiéas (Biondi, 2003;
Guarino et al., 2021). A Figura 7 deste trabalho ilustra detalhadamente a distribuigéo espacial
destes corpos igneos, evidenciando seu alinhamento preferencial ao longo de zonas de fraqueza
crustal herdadas.
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Figura 8: Distribuicdo da Provincia ignea Alto Paranaiba.
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Fonte: Extral'do de Péréira, 2020.

Sobre as rochas igneas cretacicas, desenvolveram-se processos intempéricos que
resultaram na formacdo de solos lateriticos com canga ferruginosa composta por quartzo e
magnetita cimentados por limonita (Carmo & Vasconcelos, 2006). Estes dep0sitos sdo cobertos
por solos marrons caracteristicos da regido de Serra Negra, testemunhando a evolugdo pos-
magmatica da provincia (Santos et al., 2020).

5.4 SUITE INTRUSIVA SERRA NEGRA

O Complexo Alcalino-Carbonatitico Serra Negra constitui um domo circular com
aproximadamente 10 km de didmetro, situado imediatamente ao norte dos complexos de Salitre
I-111 na Provincia Ignea do Alto Paranaiba (Grasso, 2010; Chaves et al., 2021). Intrusivo em
quartzitos do Grupo Canastra, este corpo igneo é localmente conhecido como "Chapaddo de
Ferro" devido a extensa cobertura lateritica ferruginosa que recobre seu topo planificado,
atualmente utilizado para cultivo cafeeiro (Mariano & Marchetto, 1991; Ribeiro et al., 2023).

A estrutura interna do complexo apresenta um nucleo central de calciocarbonatito com
cerca de 4,5 km de diametro (Figura 8), caracterizado por teores elevados de apatita (>20%) e
dolomita (~5%), além de minerais acessorios como flogopita, magnetita, humita, rutilo,
pirocloro e sulfetos (Mariano & Marchetto, 1991; Brod et al., 2004). Dados geocronolégicos
indicam idades consistentes em torno de 83 Ma (K-Ar em biotita), conforme estabelecido por
Amaral et al. (1967) e corroborado por Gomes et al. (1990) e mais recentemente por Cordeiro
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et al. (2021).

Estudos petroldgicos detalhados revelam uma arquitetura zonal complexa, com um
corpo central carbonatitico-foscoritico circundado por uma zona bebedouritica composta por
diopsidio, flogopita, magnetita, perovskita e apatita (Brod et al., 2004; Guarino et al., 2022). A
série bebedouritica apresenta variagfes modais acamadadas, incluindo zonas enriquecidas em
apatita ou associagbes magnetita-perovskita, ocorrendo tanto como estratos concordantes
quanto como diques discordantes (Mariano & Marchetto, 1991; Thompson et al., 2022).

Dados de sondagem recentes identificaram ocorréncias notaveis de foscoritos, definidos
como piroxenitos com >25% de apatita (Seer et al., 2015; Santos et al., 2023). Estas rochas
apresentam coloracdo esverdeada a castanha e texturas variadas, incluindo raros exemplares
com habito orbicular e esferulitico (Seer et al., 2015). A mineralogia destes corpos reflete
processos de cristalizacdo fracionada e imiscibilidade de liquidos magmaticos a partir de um
magma parental sovitico-foscoritico (Vigneresse, 1995; Jones et al., 2021).

O complexo exibe efeitos de contato restritos a silicificacdo das encaixantes, sem
evidéncias de fenitizacdo extensiva (Mariano & Marchetto, 1991; Gibson et al., 2022). Esta
caracteristica, associada a presenca de diques de flogopita-picrito cortando dunitos na por¢édo
norte (Gibson et al., 19953, b), sugere condicdes particulares de emplacamento e diferenciacdo
magmatica (Mitchell, 2021).

A terminologia petroldgica aplicavel inclui variedades como apatitito, magnetitito e
olivinito, conforme a predominancia mineraldgica (Slavec, 2000; Woolley & Church, 2022).
Estas associacdes refletem a complexa evolugdo do sistema magmatico-hidrotermal, com

implicacdes para a potencial mineralizacao fosfatica e de terras raras (Verissimo et al., 2023).
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Figura 9: Intrusdo Calcico-Carbonatitico Serra Negra
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Fonte: Extraido de Grasso, 2010.

5.5 COBERTURAS DETRITICAS INDIFERENCIADAS

As coberturas detriticas indiferenciadas representam depoésitos sedimentares
quaternarios amplamente distribuidos na regido, conforme mapeamento sistematico realizado
pela CPRM (2017) e complementado por estudos mais recentes (Oliveira & Santos, 2022).
Estes depositos ocorrem predominantemente em altitudes entre 700 e 950 metros, formando
mantos continuos que recobrem discordantemente diversas unidades litologicas pré-existentes.

Do ponto de vista litologico, estas coberturas sdo constituidas por sedimentos
inconsolidados de natureza areno-argilosa, apresentando coloracdo tipicamente esbranquicada
a amarelada. A analise granulométrica detalhada realizada por Silva et al. (2023) revela que
estes materiais sdo compostos principalmente por graos angulosos a subangulosos de quartzo,
com tamanho variando entre areia fina a média, cimentados por matriz siltosa e argilosa. Em
determinadas &reas, observam-se intercalagdes delgadas de cascalho, cuja espessura geralmente
néo ultrapassa 20 cm (CPRM, 2019).

A génese destes depositos estad associada a processos de retrabalhamento e transporte
fluvial-coluvial durante o Quaternario, conforme demonstrado por estudos de proveniéncia
sedimentar (Pereira et al., 2021). Os sedimentos apresentam caracteristicas indicativas de
deposicdo em ambiente de leques aluviais e planicies de inundacdo, com grau variavel de
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selecdo granulométrica. Trabalhos de datacdo por luminescéncia opticamente estimulada
(LOE) realizados por Ribeiro et al. (2023) sugerem idades entre 15.000 e 2.000 anos AP para
estes depdsitos.

A distribuicdo espacial destas coberturas esta intimamente relacionada com a evolucao
geomorfoldgica regional durante o Quaternario. Analises de sensoriamento remoto e
levantamentos de campo (CPRM, 2021) demonstram que estes depdsitos ocorrem
preferencialmente em areas de baixa declividade, especialmente em patamares erosivos e
terracos fluviais. A espessura dos pacotes sedimentares varia consideravelmente, desde poucos

decimetros até cerca de 5 metros nas areas de maior acumulagdo (Martins et al., 2022).

5.6 COBERTURAS DETRITO LATERITICAS

As cangas ferruginosas da regido formam extensos mantos com até 3m de espessura,
apresentando coloracdo marrom-avermelhada e textura brechoide (CPRM, 2017; Féboli et al.,
2017). Sua composicdo reflete diretamente a litologia do substrato: fragmentos de arenito
arredondados sobre o Grupo Areado, quartzito/filito sobre o Grupo Canastra, micaxisto e
quartzito fino sobre o Grupo Araxa, e material ferruginoso sobre o Grupo Mata da Corda
(Santos et al., 2021; Ribeiro et al., 2023).

Do ponto de vista geofisico, destacam-se pela forte magnetizacdo e baixos teores de
potassio (CPRM, 2019; Gomes et al., 2023). Economicamente, sdo valorizadas pela resisténcia
mecanica, sendo amplamente utilizadas em pavimentacdo (Silva et al., 2023), além de
apresentarem potencial como fonte secundéria de minério de ferro (Pereira et al., 2023).

Estudos geocronolégicos sugerem gue se formaram entre 5-1 Ma, durante periodos de
intensa lateritizacdo (Torres et al., 2021), representando produtos finais de processos

pedogenéticos e de remobilizacdo superficial no Cenozoico (Almeida et al., 2022).

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise integrada dos dados coletados permitiu a elaboracdo de modelos
hidrogeologicos e geofisicos abrangentes, proporcionando uma compreensdo detalhada do
sistema aquifero em estudo. A abordagem metodoldgica adotada envolveu a construgédo e
correlagédo de quatro modelos complementares:

Primeiramente, desenvolveu-se um modelo hidrogeoldgico baseado no Modelo Digital
do Terreno (MDT), que estabeleceu as relacfes entre a topografia superficial e os padrdes de
fluxo subterraneo em escala regional. Este modelo serviu como base estrutural para as demais
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andlises, permitindo identificar zonas preferenciais de recarga e descarga do sistema aquifero.

Paralelamente, construiu-se um modelo potenciométrico a partir dos dados de nivel
estatico obtidos em pocos existentes na area de estudo. Este modelo quantificou as relacGes
espaciais entre a produtividade dos pocos e suas posi¢cdes no contexto geologico regional,
revelando padrdes de anisotropia do meio.

Complementarmente, elaborou-se um modelo hidrodindmico baseado em medicdes de
nivel estatico e dinamico, que permitiu caracterizar os parametros de armazenamento e
transmissividade do sistema aquifero. Este modelo forneceu informacgdes cruciais sobre o
comportamento dindmico do fluxo subterraneo em resposta a diferentes regimes de
bombeamento.

A etapa final consistiu na integracdo sistematica destes modelos com os resultados das
Sondagens Elétricas Verticais (SEVSs), criando uma representacdo tridimensional da arquitetura
hidrogeoldgica da area. Esta integracdo revelou correlacdes espaciais significativas entre as
anomalias de resistividade elétrica e os parametros hidrodinamicos, validando as interpretaces
geofisicas com dados hidrologicos quantitativos.

A sinergia entre estas diferentes abordagens metodoldgicas permitiram superar as
limitacdes inerentes a cada técnica isolada, proporcionando uma caracterizacdo robusta e
multidimensional do sistema aquifero. Particularmente, a correlacdo entre os dados
potenciométricos e os perfis de resistividade elétrica demonstrou ser uma ferramenta poderosa
para identificar zonas de fraturamento preferenciais e estruturas geologicas condutoras do fluxo

hidrico subterraneo.

6.1 Modelo Hidrogeoldgico de Superficie

O modelo hidrogeoldgico desenvolvido neste estudo foi construido a partir de dados de
elevacdo do terreno obtidos através de técnicas de geoprocessamento. Utilizando o Google
Earth Pro, foi extraida uma malha de pontos georreferenciados cobrindo toda a &rea urbana do
municipio de Patrocinio, posteriormente convertida para o formato KMZ (Figura 9). Esta
abordagem permitiu a criacdo de um banco de dados georreferenciado contendo as variaveis X

(Longitude), Y (Latitude) e Z (Elevagdo), essencial para as analises subsequentes.
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Figura 10: Imagem de satelite com a malha de pontos.

Fonte: Autora.

O processamento dos dados altimétricos seguiu um fluxo de trabalho rigoroso,
inicialmente, as linhas de extracdo de elevacdo foram criadas no formato KML/KMZ; em
seguida, os valores de elevacdo foram obtidos através da plataforma GPS Visualizer e
exportados no formato GPS; finalmente, a converséo para planilha CSV foi realizada utilizando
o software TCX Converter. Este procedimento garantiu a acuracia dos dados topograficos
utilizados na modelagem.

A analise dos dados de elevacdo permitiu a elaboracdo de um modelo digital de terreno
detalhado (Figura 10), fundamental para a caracterizacdo das dire¢fes de fluxo hidrico no
perimetro urbano e areas adjacentes de Patrocinio. A Figura 10 apresenta duas representacdes
complementares: (A) mostra 0 modelo 2D com contraste de cores baseado exclusivamente nos

valores de elevagdo, enquanto (B) apresenta a interpretacdo geologica em 3D.

Figura 11: Modelagem em 2D e 3D.
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A andlise do modelo revela trés dominios topograficos distintos, caracterizados por
variacOes altimétricas significativas, esse dominios nas transi¢cées do azul para o verde (760-
920 metros), na transicdo do verde para o amarelo (920-1080 metros) e as areas vermelhas
(>1080 metros).

Trés dominios hidrogeoldgicos principais foram identificados:

Dominio Al: Localizado na porgéo leste, apresenta as maiores cotas topograficas (acima
de 1080m), sugerindo forte influéncia do Domo de Serra Negra. Esta area atua como principal

zona de recarga do sistema.

Dominio A2: Situado na porgéo oeste, com cotas intermediarias (920-1080m), apresenta
uma feicdo estrutural com orientacdo norte-sul, possivelmente relacionada a lineamentos
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tectonicos regionais.

Dominio A3: Caracterizado por uma fei¢do linear com azimute 125°, conectando areas
de baixa e alta cota. Esta estrutura mostra correlacdo espacial com ocorréncias diamantiferas
conhecidas na regido.

A andlise dos vetores de fluxo (representados por setas brancas no modelo) indica um
padrdo de drenagem convergente para a porcdo central da area de estudo. Os fluxos
provenientes do Dominio Al (leste) apresentam maior intensidade, enquanto aqueles
originados no Dominio A2 (oeste) séo menos expressivos. Esta configuracao sugere que a zona
central atua como area preferencial de descarga do sistema hidrogeol6gico, com potencial para

acumulacdo de &guas subterraneas.

6.2 Modelo Potenciométrico

A caracterizagdo hidrogeoldgica do municipio de Patrocinio foi realizada por meio de
uma abordagem integrada, combinando modelagem potenciométrica e analise tridimensional
de dados de nivel estatico. O estudo utilizou 324 registros de pocos tubulares outorgados pelo
IGAM, disponibilizados através da plataforma IDE-SISEMA, permitindo uma compreensdo
abrangente do sistema aquifero regional.

A modelagem potenciométrica desenvolvida (Figura 11) revela padres espaciais
significativos na distribuicdo dos niveis estaticos. A distribuicdo espacial desses valores
apresenta uma organizacdo caracteristica, refletindo a influéncia das estruturas geologicas

locais no comportamento do sistema aquifero.
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Figura 12: Modelos potenciométricos, A. Modelo 2D com identificagdo de linementos estruturais. B. Modelo 3D com indicacéo da tendéncia de
fluxo
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Fonte: Autora.
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A érea estudada mostra uma clara diferenciacdo nos niveis estaticos, com os valores
mais elevados em vermelho concentrados na porg&o noroeste e sudeste. A medida que se avanca
para sudoeste ou nordeste, observa-se um gradiente decrescente nos valores, culminando nas
areas de menor nivel estatico na cor azul e roxo, que indicam provaveis zonas de descarga
natural do sistema.

A distribuicdo dos valores intermediérios (cor verde), também identificados na figura
11, segue um padrdo linear com orientacdo noroeste-sudeste (NW-SE), compativel com 0s
lineamentos estruturais regionais descritos na literatura. Essa configuracdo sugere um forte
controle estrutural no fluxo subterraneo, com direcgéo preferencial condicionada pela geologia
local.

As figuras também indicam, por meio de pontos brancos, a localiza¢do das sondagens
elétricas verticais (SEVs), o que permite correlacionar os dados modelados com os resultados
de estudos geofisicos ja realizados.

A andlise integrada desses dados permite identificar relacdes importantes entre a
geologia regional e o comportamento hidrogeoldgico. As areas com niveis estaticos mais
elevados correspondem a zonas estratégicas para protecdo de recarga, enquanto o gradiente
hidraulico natural indica fluxo preferencial na direcdo NW-SE. As zonas de transi¢do
apresentam condi¢cdes particularmente favordveis para captacdo de agua subterranea,
combinando adequada disponibilidade hidrica com qualidade de &gua.

6.3 Modelo de Nivel dindmico

Os dados de nivel dindmico analisados, representados pela cor vermelha, os valores
mais elevados, e pela cor azul e roxo, os valores mais baixos, revelam padrdes significativos na
resposta hidrodinamica do sistema aquifero sob condi¢cdes de bombeamento. A distribuicéo
espacial desses valores reflete a heterogeneidade do meio fraturado quando a influéncia de
estruturas geoldgicas regionais no comportamento do fluxo subterraneo durante a exploracao

dos pocos tubulares.
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Figura 13: Modelos de nivel dindmico. A. Modelo 2D com os pontos das estaces de SEV plotados. B. Modelo 2D com indicagdo dos
lineamentos.
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Fonte: Autora.
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Figura 14: Modelos 3D de nivel dindmico.

Fonte: Autora.

Observa-se uma variacdo sistematica nos valores de nivel dindmico, com gradientes que
sugerem diferentes capacidades de resposta hidraulica nas diversas zonas da area estudada. Os
valores mais baixos (em azul), concentrados principalmente nas porcdes oeste e nordeste,
indicam uma menor depressao piezométrica durante o bombeamento, caracteristica tipica de
aquiferos com maior capacidade de recarga ou melhores propriedades de transmissividade.
Essas areas coincidem espacialmente com zonas estruturalmente favoraveis, como fraturas ou
contatos litolégicos permedveis, que facilitam o fluxo da dgua subterrénea.

Em contraste, as regides com valores mais altos de nivel dindmico, localizadas
predominantemente central e leste, sugerem uma resposta mais limitada do sistema aquifero
durante o bombeamento. Essa condicdo pode estar associada a presenca de materiais menos
permedveis ou a um menor grau de fraturamento, resultando em maior depressédo do nivel
d'dgua de extracdo. A distribuicdo espacial desses padrdes segue uma tendéncia NW-SE,
alinhada com estruturas geoldgicas regionais conhecidas, especialmente o lineamento com
azimute aproximado de 125°, que exerce controle significativo no fluxo subterréneo.

A analise integrada dos dados de nivel dindmico com informac6es geologicas prévias
permite identificar trés dominios hidrogeoldgicos distintos. O primeiro, caracterizado por

pequenas varia¢fes no nivel dindmico durante 0 bombeamento, representa onde o sistema o
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sistema aquifero apresenta boa capacidade de recarga e elevada transmissividade. Essas areas
séo identificadas pelas cores azul e roxa nos modelos.

O segundo dominio, com produtividade intermediarios, apresenta valores
intermediarios, identificados pelas cores verde e amarela, correspondendo a areas onde o
aquifero responde adequadamente ao bombeamento, porém com maior depressao piezométrica.
Por fim, o terceiro dominio, com baixa produtividade indicando as maiores depressdes
registradas, essas zonas indicam niveis estaticos mais baixos e uma resposta mais restrita a
exploracdo. S&o identificadas pelas cores laranja e vermelha, sinalizando areas onde a captacéo
sustentavel de dgua subterranea pode ser limitada.

Esses resultados tém implicagdes importantes para a gestdo dos recursos hidricos na
regido de Patrocinio. As areas com menor variacdo no nivel dindmico representam zonas
prioritarias para exploracdo sustentavel, enquanto as regides com maior depressao piezometrica
exigem cuidados especiais no dimensionamento de pocos e na definicdo das vazbes de
bombeamento. A orientacdo preferencial NW-SE dos padrdes identificados reforca a
necessidade de considerar o controle estrutural no planejamento de novas captagoes,

posicionando os pocos de forma a interceptar as zonas mais produtivas do sistema aquifero.

6.4 Modelo de Vazéo

O modelo demonstra um claro dominio das vazGes mais baixas entre os dados
analisados, com poc¢os de menor vazao (0-3 m3/h), representados na cor azul e roxa (Figura 13),
predominando na area de estudo. Esses poc¢os estdo distribuidos de forma relativamente

homogénea, sugerindo a presenca de um aquifero freatico fraturado de extensdo regional.
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Os valores intermediarios de vazdo (3-4 m3/h), representados em verde, apresentam uma
distribuicdo espacial particularmente interessante, seguindo uma orientacdo preferencial
noroeste-sudeste (NW-SE), com azimute de aproximadamente 125°. Esse padrdo coincide com
a direcdo de importantes estruturas geoldgicas regionais, indicando um possivel controle
estrutural sobre a produtividade dos pocos.

Essa observacdo esta em concordancia com os dados obtidos por meio das sondagens
elétricas verticais (SEVSs), que podem ser utilizados para interligar os modelos e fortalecer a
interpretacdo do potencial hidrico subterraneo no municipio de Patrocinio. Com base nessa
correlacdo, € possivel indicar areas mais promissoras para a instalacdo de novos pocos,
otimizando a prospecc¢ao hidrica na regido.

As maiores vazbes (6-7,5 md3/h), representadas pelas cores laranja e vermelho,
concentram-se na porcdo central da area de estudo. Essa distribuicdo espacial sugere a presenca
de um sistema aquifero mais profundo e produtivo nesta regido, provavelmente associado a
formagBes geoldgicas especificas ou zonas de fraturamento preferenciais. A correlacdo com o
modelo tridimensional de vazdes (valores entre 0,5 e 7,5 nos eixos X, Y e Z fixo em 5,5)
confirma esta interpretacdo, mostrando como as variac@es verticais na produtividade dos pocos
refletem a complexa arquitetura do sistema aquifero.

A integragdo dos modelos potenciométrico e tridimensional permite identificar trés
dominios hidrogeoldgicos principais entre eles estdo um sistema aquifero raso e extenso, com
vazOes moderadas (0-3 m3/h), zonas estruturais com orientacdo preferencial (125° azimute),
apresentando vaz@es intermediarias (3-4 m3/h) e um sistema aquifero mais profundo e

localizado, com altas vazdes (6-7,5 m3/h) na regido central.

6.5 Modelos de Sondagem Elétrica Vertical 1D

Conforme descrito na secdo 4.2.2, as Sondagens Elétricas Verticais (SEVs) foram
realizadas em areas de interesse da infraestrutura do Departamento de Agua e Esgoto de
Patrocinio (DAEPA). Os resultados preliminares dessas investigacbes geofisicas séo
apresentados a seguir, organizados conforme os setores onde as sondagens foram executadas.
Para cada ponto investigado, séo exibidos os modelos de inversdo unidimensional (1D) e suas
respectivas interpretacdes, com o objetivo de identificar zonas potenciais para captagéo de agua

subterranea.
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6.5.1 SEV Setor Jardim Sul
Coordenadas do ponto locado: 18°58'39.76"S / 46°59'54.97"W.

A SEV Setor Jardim Sul obteve um comprimento total de 800 metros de extensao cuja
profundidade de investigacdo chegou até 200 metros de profundidade, em local de confirmacéo
de dados. A Figura 15, mostra o resultado das resistividades medidas.

Figura 16: Curva de Resistividade x Abertura de AB/2 (circulos). Modelo de inversdo 1D

(linhas azuis).
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Fonte: Autora.

Observa-se na Figura 15 que os valores de resistividade aparente (circulos em branco)
iniciam proximos a 2000 ohm.m, caem para 1500 ohm.m, posteriormente retornam para 2000
ohm.m, por fim, caem para valores de 700 ohm.m.

Neste ponto foram encontrados dois contrastes de resistividades que sugerem presenca
de 4gua, o primeiro a partir da profundidade de 2 a 4 metros (superficial) e o segundo mais
expressivo nas profundidades de 75 até 200 metros, 0 que permite estimar uma possivel de
lamina d’agua total de 125 metros.

Por fim, recomendou-se que no local investigado (SEV Setor Jardim Sul), 0 pogo seja

perfurado até uma profundidade de 220 m.

6.5.2 SEV Setor Nagdes
Coordenadas do ponto locado: 18°55'48.20"S / 46°58'0.02"W

A SEV Setor NacOes obteve um comprimento total de 800 metros de extensdo cuja
profundidade de investigacdo chegou até 200 metros de profundidade, em local de confirmacao
de dados. A Figura 16, mostra o resultado das resistividades medidas.
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Figura 17: Curva de Resistividade x Abertura de AB/2 (circulos). Modelo de inversdo 1D
(linhas azuis).
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Fonte: Autora.

Observa-se na Figura 16 que os valores de resistividade aparente (circulos em branco)
iniciam da ordem 2000 ohm.m, posteriormente decaem para valores de 100 ohm.m e por fim,
os valores de resistividade tendem para uma porgao mais resistiva de 500 ohm.m.

Neste ponto foi encontrado contraste de resistividades que sugerem presenca de agua, a
partir da profundidade de 50 até 125 metros, permitindo estimar uma possivel espessura de
lamina d’agua de 75 metros.

Por fim, recomendou-se que no local investigado (SEV Setor Nagdes), 0 poco seja
perfurado até uma profundidade de 150 m.

6.5.3 SEV Setor Serra Negra
Coordenadas do ponto locado: 18°55'21.12"S / 46°57'20.52"W

A SEV Setor Serra Negra obteve um comprimento total de 800 metros de extensdo cuja
profundidade de investigacdo chegou até 200 metros de profundidade, em local de confirmacéo

de dados. A Figura 17, mostra o resultado das resistividades medidas.
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Figura 18: Curva de Resistividade x Abertura de AB/2 (circulos). Modelo de inversdo 1D
(linhas azuis).
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Fonte: Autora.

Observa-se na Figura 17 que os valores de resistividade aparente (circulos em branco)
iniciam da ordem 600 ohm.m, posteriormente chegam em valores aproximados de 500 ohm.m,
por fim, decaem para valores de 50 ohm.m.

Neste ponto foram encontrados dois contrastes de resistividades que sugerem presenca
de &gua, o primeiro a partir da profundidade de 4 a 7 metros (superficial) e o segundo mais
expressivo nas profundidades de 75 até 200 metros, 0 que permite estimar uma possivel
espessura de lamina d’agua total de 128 metros.

Por fim, recomendou-se que no local investigado (SEV Setor Serra Negra), 0 poco seja

perfurado até uma profundidade de 240 m.

6.5.4 SEV Setor Cruzeiro da Serra
Coordenadas do ponto locado: 18°55'13.49"S / 47°0'18.02"W

A SEV Setor Cruzeiro da Serra obteve um comprimento total de 800 metros de extensédo
cuja profundidade de investigacdo chegou até 200 metros de profundidade, em local de
confirmacgéo de dados (Figura 9). A Figura 18, mostra o resultado das resistividades medidas.
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Figura 19: Curva de Resistividade x Abertura de AB/2 (circulos). Modelo de inversdo 1D
(linhas azuis).
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Fonte: Autora.

Observa-se na Figura 18 que os valores de resistividade aparente (circulos em branco)
iniciam da ordem 600 ohm.m, posteriormente chegam em valores aproximados de 1000 ohm.m,
por fim, ascendendo para valores de 50000 ohm.m.

Neste ponto foi encontrado contraste de resistividades que sugerem presenca de agua, a
partir da profundidade de 50 até 75 metros, permitindo estimar uma espessura de lamina d’agua
de 25 metros.

Por fim, ndo se recomenda que no local investigado (SEV Setor Cruzeiro da Serra), 0

poc¢o nao seja construido, considerando os dados de alta resistividade apresentados na inversao.

6.5.5 SEV Setor Eneias
Coordenadas do ponto locado: 18°58'10.09"S / 47°0'0.27"W

A SEV Setor Eneias obteve um comprimento total de 800 metros de extenséo cuja
profundidade de investigacdo chegou até 200 metros de profundidade, em local de confirmacéo
de dados. A Figura 19, mostra o resultado das resistividades medidas.

Figura 20: Curva de Resistividade x Abertura de AB/2 (circulos). Modelo de inversédo 1D

(linhas azuis).
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Fonte: Autora.
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Observa-se na Figura 19 que os valores de resistividade aparente (circulos em branco)
iniciam da ordem 300 ohm.m, posteriormente chegam em valores aproximados de 1000 ohm.m,
caem para valores de 100 ohm.m, por fim, os valores de resistividade tendem para uma porcéo
mais resistiva de 300 ohm.m.

Neste ponto foi encontrado contraste de resistividades que sugerem presenca de &gua, a
partir da profundidade de 50 até 125 metros, permitindo estimar uma espessura de lamina
d’agua de 75 metros.

Por fim, recomendou-se que no local investigado (SEV Setor Eneias), 0 poco seja

perfurado até uma profundidade de 150 m.

6.5.6 SEV Setor Ouro Preto
Coordenadas do ponto locado: 18°56'29.11"S / 46°58'11.80"W

A SEV Setor Ouro Preto obteve um comprimento total de 800 metros de extensdo cuja
profundidade de investigacdo chegou até 200 metros de profundidade, em local de confirmacéo
de dados. A Figura 20, mostra o resultado das resistividades medidas.

Figura 21: Curva de Resistividade x Abertura de AB/2 (circulos). Modelo de inversdo 1D

(linhas azuis).
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Fonte: Autora.

Observa-se na Figura 20 que os valores de resistividade aparente (circulos em branco)
iniciam da ordem 850 ohm.m, posteriormente, decaindo chegam em valores de 300 ohm.m, e
por fim, para valores de 350 ohm.m.

Neste ponto foi encontrado contraste de resistividades que sugerem presenca de &gua, a
partir da profundidade de 50 metros, permitindo estimar uma espessura de lamina d’agua de
150 metros.

Por fim, recomendou-se que no local investigado (SEV Setor Ouro Preto), 0 pogo seja

perfurado até uma profundidade de 240 m.
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6.5.7 SEV Setor Martim Galego
Coordenadas do ponto locado: 18°56'53.91"S / 46°58'23.54"W

A SEV Martim Galego obteve um comprimento total de 800 metros de extensdo cuja
profundidade de investigacdo chegou até 200 metros de profundidade, em local de confirmacéo
de dados. A Figura 21, mostra o resultado das resistividades medidas.

Figura 22: Curva de Resistividade x Abertura de AB/2 (circulos). Modelo de inversdo 1D

(linhas azuis).
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Fonte: Autora.

Observa-se na Figura 21 que os valores de resistividade aparente (circulos em branco)
iniciam da ordem 700 ohm.m, posteriormente decaem para valores aproximados de 400 ohm.m,
por fim, a resistividade tendem a retornar para valores de 700 ohm.m.

Neste ponto foram encontrados dois contrastes de resistividades que sugerem presenca
de agua, o primeiro a partir da profundidade de 2 a 30 metros (superficial) e o segundo mais
expressivo nas profundidades de 75 até 125 metros, 0 que permite estimar uma espessura de
lamina d’agua total de 78 metros.

Por fim, recomendou-se que no local investigado (SEV Setor Martim Galego), 0 pogo

seja perfurado até uma profundidade de 150 m.

6.5.8 SEV Setor Matinha
Coordenadas do ponto locado: 18°56'18.91"S / 47°0'42.57"W

A SEV Setor Matinha obteve um comprimento total de 700 metros de extensdo cuja
profundidade de investigacdo chegou até 175 metros de profundidade, em local de confirmacao
de dados. A Figura 22, mostra o resultado das resistividades medidas.
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Figura 23: Curva de Resistividade x Abertura de AB/2 (circulos). Modelo de inversdo 1D
(linhas azuis).
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Fonte: Autora.

Observa-se na Figura 22 que os valores de resistividade aparente (circulos em branco)
iniciam da ordem 10500 ohm.m, posteriormente chegam em valores aproximados de 20000
ohm.m, decaem para valores de 9000 ohm.m, e por fim, tendem a por¢des mais resistivas de
20000.

Neste ponto foi encontrado contraste de resistividades que sugerem presenca de agua, a
partir da profundidade de 30 até 100 metros, permitindo estimar uma espessura de lamina
d’agua de 70 metros.

Por fim, recomendou-se que no local investigado (SEV Setor Matinha), o pogo seja

perfurado até uma profundidade 120 m.

6.5.9 SEV Setor Morada Nova
Coordenadas do ponto locado: 18°57'50.14"S / 46°59'12.12"W

A SEV Morada Nova obteve um comprimento total de 800 metros de extensdo cuja
profundidade de investigacdo chegou até 200 metros de profundidade, em local de confirmacéo
de dados. A Figura 23, mostra o resultado das resistividades medidas.
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Figura 24: Curva de Resistividade x Abertura de AB/2 (circulos). Modelo de inversdo 1D
(linhas azuis).

-------------------------------------------------------

Fonte: Autora.

Observa-se na Figura 23 que os valores de resistividade aparente (circulos em branco)
iniciam da ordem 500 ohm.m, posteriormente chegam em valores aproximados de 1000 ohm.m,
caem para valores de 150 ohm.m, por fim, os valores de resistividade tendem para uma porc¢éo
mais resistiva de 300 ohm.m.

Neste ponto foi encontrado contraste de resistividades que sugerem presenca de agua, a
partir da profundidade de 25 até 75 metros, permitindo estimar uma espessura de lamina d’agua
de 50 metros.

Por fim, recomendou-se que no local investigado (SEV Setor Morada Nova), 0 pogo

seja perfurado até uma profundidade de 110 m.

6.5.10 SEV Setor Sao Judas
Coordenadas do ponto locado: 18°55'30.15"S / 46°59'54.69"W

A SEV Setor S&o Judas obteve um comprimento total de 800 metros de extenséo cuja
profundidade de investigacdo chegou até 200 metros de profundidade, em local de confirmacéo

de dados. A Figura 24, mostra o resultado das resistividades medidas.
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Figura 25: Curva de Resistividade x Abertura de AB/2 (circulos). Modelo de inversdo 1D
(linhas azuis).
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Fonte: Autora.

Observa-se na Figura 24 que os valores de resistividade aparente (circulos em branco)
iniciam da ordem 600 ohm.m, posteriormente chegam em valores aproximados de 1000 ohm.m,
decaem para valores de 900 ohm.m, apds valores de resistividade tendem para uma porg¢éo mais
resistiva de 300 ohm.m, e por fim, ainda se apresenta o inicio para uma segunda queda de
resistividade.

Neste ponto foram encontrados dois contrastes de resistividades que sugerem presenca
de &gua, o primeiro a partir da profundidade de 5 a 20 metros (superficial) e o segundo mais
expressivo nas profundidades de 125 até 200 metros, 0 que permite estimar uma espessura de
lamina d’4gua de 75 metros.

Por fim, recomendou-se que no local investigado (SEV Setor Sdo Judas), 0 poco seja

perfurado até uma profundidade de 230 m.

7.  CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados das sondagens elétricas verticais (SEVs), realizadas nos diferentes setores
investigados, revelaram informacdes relevantes sobre a distribuicdo de dguas subterraneas na
area de estudo. Foi possivel identificar contrastes significativos de resistividade, indicativos da
presenca de aquiferos em distintas profundidades. A interpretacdo dos perfis de resistividade,
associada a valores de referéncia para materiais geoldgicos, permitiu estimar a espessura das
laminas d’4agua e fornece recomendacgdes técnicas para a perfuragdo de pocos tubulares.

A andlise dos perfis de resistividade aparente possibilitou a identificacdo de trés
principais configuragdes hidrogeoldgicas na regido. Nos setores Jardim Sul, Serra Negra e S&o
Judas, observou-se a presenca de um sistema aquifero duplo, composto por uma camada

superficial entre 2 e 30 metros de profundidade e um aquifero mais profundo entre 75 e 200
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metros, com espessuras notaveis de até 128 metros nos setores Jardim Sul e Serra Negra. Essa
configuracdo sugere a existéncia de um sistema aquifero fraturado, com potencial para recarga
entre fraturas.

Nos setores NacOes, Enéias e Ouro Preto, identificou-se um Unico sistema aquifero
principal em profundidades intermediérias, variando entre 50 e 200 metros, com variagdes
significativas na espessura saturada.

No setor Ouro Preto, destaca-se o0 aquifero mais expressivo da area estudada, com cerca
de 150 metros de espessura continua, indicando excelentes condi¢des para exploracdo de aguas
subterraneas.

Contudo, de acordo com os modelos Figura 25, infere-se uma vazado mais baixa, com
niveis estatico e dindmico pertencentes a dominios intermediarios. Em contraste, o setor
Cruzeiro da Serra apresentou os piores indicadores, com valores elevados de resistividade,
caracteristica tipica de zonas com baixa saturacdo hidrica. Essa condicéao foi corroborada pelos
modelos, nos quais o setor apresenta nivel estatico (cor amarela), indicando profundidade média
a elevada, nivel dindmico intermediario e vazao baixa, refletindo condi¢des hidrogeologicas

desfavoraveis para captacdo de 4gua subterranea.
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Figura 26: A. Modelo 2D de nivel estatico. B. Modelo 2D de nivel dindmico. C. Modelo de vaz&o.
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Fonte: Autora.
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Conforme observado na figura, destaca-se a presenca de uma linha tracejada branca que
indica a orientacdo e o controle estrutural exercido sobre a distribuicdo dos dados dos pocgos.
Essa linha representa a direcdo preferencial das estruturas geologicas regionais, que
influenciam diretamente o comportamento hidrogeologico do aquifero. A correspondéncia
entre essa orientacdo e os lineamentos estruturais identificados em estudos prévios reforca a
hipotese de que o fluxo subterraneo e a produtividade dos pogos estdo condicionados a presenca
de fraturas e contatos litologicos permeaveis.

Dessa forma, a integracdo entre os dados geofisicos, hidrogeoldgicos e estruturais
permite uma interpretacdo mais precisa da dindmica do sistema aquifero, evidenciando a
importancia do controle estrutural na organizacao espacial dos recursos hidricos subterraneos.

Com base na andlise integrada dos dados geofisicos e hidrogeologicos, € possivel
estabelecer diretrizes para a exploracdo dos recursos hidricos subterraneos. A interpretacao
aponta que os setores de Ouro Preto, Jardim Sul e Serra Negra apresentam o maior potencial
aquifero, sendo recomendadas perfuracbes com profundidades entre 220 e 240 metros para
méaxima eficiéncia na captacao.

Ja os setores de Nacgoes, Enéias e Martim Galego, com aquiferos intermediarios, devem
ter pogcos com profundidades em torno de 150 metros, suficientes para interceptar
adequadamente as zonas saturadas com boa resposta hidraulica. Por sua vez, os setores de
Matinha e Morada Nova, que apresentam aquiferos menos expressivos, sao mais adequados a
instalacdo de pocos de menor profundidade, entre 110 e 120 metros, compativeis com as
demandas locais e a produtividade estimada.

A andlise realizada reforca a eficacia das SEVs na caracterizacao de sistemas aquiferos
complexos, fornecendo subsidios técnicos valiosos para o planejamento sustentavel da
exploracdo de aguas subterraneas na regido de Patrocinio. A integracdo dos dados de SEVS,
representados pelos pontos brancos nos modelos, com os dados de pocos outorgados
disponiveis na plataforma IDE-SISEMA, indicados pelos pontos vermelhos, permitiu
estabelecer correlagbes significativas entre os modelos geofisicos e 0s parametros
hidrogeoldgicos. As isolinhas geradas nas figuras seguintes reforcam essas interpretacoes,

destacando zonas favoraveis a prospecgdo de agua subterrénea.
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Figura 27: A. Modelo 2D de nivel estatico com os pontos plotados das SEVs e dos dados adquiritos no IDE-SISEMA. B. Modelo de nivel
dindmico indicando o setor da SEVs.
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Fonte: Autora.
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As SEVs realizadas nos setores Martim Galego e Morada Nova, por exemplo, indicam
vazfes moderadas, com niveis estatico e dindmico relativamente rasos. As figuras de inversado
resistiva mostram boa concordancia com os dados dos po¢os proximos, conforme ilustrado na
Figura 27, que indica com clareza as zonas onde se localizam os niveis estatico e dindmico, em
conformidade com os dados disponibilizados dos pogos ja existentes e destacados nos modelos
apresentados.

Figura 28: Inversdo da SEV Setro Morada Nova, com circulos indicando a concordancia do
nivel estatico e dinamico.

_________________________________________________________

Fonte: Autora.

As técnicas utilizadas neste estudo demonstram a viabilidade da integracdo entre
métodos geofisicos e dados hidrogeoldgicos, evidenciando uma abordagem eficiente, de baixo
custo e fundamentada em solidos principios tedricos e cientificos. Essa metodologia pode ser
replicada em outras regides, contribuindo para a prospeccdo, locacdo e compreensdo da

hidrogeologia local, como foi demonstrado neste trabalho para a regido de Patrocinio.

7.1 Consideracdes Finais

O presente trabalho buscou integrar varias metodologias cuja finalidade é de obtencéo
na construcdo de pocos tubulares para o abastecimento publico do Municipio de Patrocinio,
notadamente, se faz sempre que necessario, a continuidade de novos estudos e pesquisas no
tocante a 4gua subterranea.

Ressalta-se que os dados presentes nos modelos hidrogeoldgico sdo pertencentes a um
banco de dados do Estado de Minas Gerais, 0 que pode a depender da situacdo técnica,
informacdes imprecisas dos pocos ja existentes. Contudo, os modelos aqui apresentados

mostram coeréncia entre as feicdes geomorfoldgicos superficiais (MDT) e com as SEVs.
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