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0Ol3a, meu nome € Stefania
Carvalho de Sousa, sou professora
de Matematica e estou contente
por ter vocé aqui. Este produto
educacional é feito de uma
professora para outros professores
e outras professoras de
Matematica.
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Caro(a) professor(a),

Este material refere-se ao Produto Educacional originado
da dissertacao apresentada ao Programa de P&s-Graduacao
em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal de Uberlandia, intitulada "A aprendizagem da
docéncia no Clube de Matematica da Universidade Federal
de Uberlandia". A dissertacao teve como questao de
investigacao: “Quais as contribuicoes do Clube de
Matematica para a aprendizagem da docéncia de futuros
professores de Matematica da Universidade Federal de
Uberlandia?”. E, como objetivo geral, compreender,
investigar e analisar a aprendizagem da docéncia de futuros
professores de Matematica no Clube de Matematica da
Universidade Federal de Uberlandia. O estudo foi
desenvolvido na Linha de Pesquisa Formacao de Professores
em Ciéncias e Matematica e contou com a orientagcao da
Profa. Dra. Fabiana Fiorezi de Marco e coorientacao da
Profa. Dra. Ana Claudia Molina Zaqueu Xavier.

Este caderno apresenta propostas didatico-pedagogicas,
elaboradas por participantes do Clube de Matematica para o
ensino de Matematica com o intuito de instigar e dinamizar
as aulas dessa componente curricular, fazendo com que o
ensino seja mais proximo da realidade do estudante e que
este seja mobilizado a aprender. Para tanto, organizamos
este material da seguinte forma:

Na secao 1, apresentamos aspectos gerais da Atividade
Orientadora de Ensino e seus referentes: o jogo, a historia
virtual do conceito e a situagcao emergente do cotidiano.



Na secédo 2, apresentamos o Clube de Matematica da
Universidade Federal de Uberlandia, como um espaco de
aprendizagem da docéncia.

Na secao 3, apresentamos 4 propostas elaboradas por
participantes do projeto “A organizacao do ensino de
Matematica: parceria Universidade-Escola”, indicando ano
de escolaridade que pode ser utilizada, objetivos, recursos e
a descricao da proposta.

Desejamos que tenha uma boa leitura e que sirva de
inspiracao para diversificar suas aulas de Matematica.

Boa leitura!
As organizadoras.
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Como afirma Moura (2002), a Atividade Orientadora de
Ensino (AOE) se estrutura de modo

[...] a permitir que sujeitos interajam, mediados por um

contetido negociando significados, com o obijetivo de
solucionar coletivamente uma situacdo problema. E
atividade orientadora porque define elementos
essenciais da acao educativa e respeita a dindmica das
interagcdes que nem sempre chegam a resultados
esperados pelo professor. Este estabelece os obijetivos,
define as acdes e elege os instrumentos auxiliares de
ensino, porém nao detém todo o processo, justamente
porque aceita que 0s sujeitos em interacdo partilhem
significados que se modificam diante do objeto de
conhecimento em discussao. (Moura, 2002, p. 155)

A AOE se configura como elemento de mediacao entre a
atividade de ensino (professor) e a atividade de aprendizagem
(aluno), uma vez que uma atividade nao € separada da outra,
pois o motivo de ambas deve sempre coincidir com a
apropriacao, pelos alunos, da experiéncia histérica elaborada
via pensamento tedrico e conceitos cientificos. Nesse
processo, O sujeito estd em atividade de aprendizagem e, €
também objeto na atividade de ensino.

Entendemos que a aprendizagem nao acontece
espontaneamente, mas € mediada culturalmente e, nesse
aspecto, a organizacao do ensino por parte do professor, pode
articular a pratica com a teoria, materializando-se em
Situacoes Desencadeadoras de Aprendizagem (SDA), tendo
como referentes o jogo, a situagao emergente do cotidiano ou

a histdria virtual do conceito.
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As Situacoes Desencadeadoras de Aprendizagem sao

centrais no processo de apropriacao do conhecimento, pois

sao organizadas intencionalmente — a partir de necessidades

histéricas vividas pela humanidade e que levou a producao

de conceitos — para envolver o0s sujeitos em situacoes que 0s

mobilizem a buscar solucdes coletivas para problemas
significativos (Oliveira; Panossian, 2021).

Vaz (2013), embasada em Moura (1996), sintetiza oS
recursos da Atividade Orientadora de Ensino, jogo, situacao

emergente do cotidiano e histdria virtual, € os representa a

partir da figura apresentada a seguir.

Recursos da Atividade Orientadora de Ensino
HISTORIA VIRTUAL DO
CONCEITO:

JOGOS:

sao0 jogos infantis cuja
estrutura desencadeia a
busca pela apropria¢do
do conceito, podem ser

extraidos do meio

cultural da crianca e/ou

adaptados de modo a

suscitar respostas em
que a matematica se faz

presente;

sdo situaqﬁes problema colocadas

personagens de
lnfml:l& lendas, ou da prdvprla

SITUACOES
DESENCADEADOR
AS DE

APRENDIZAGEM

SITUACOES
EMERGENTES DO
COTIDIANO:
s8o0 questdes que
emergem das relagbes
tabelecidas

as| no
cotidiano escolar.

Fonte: Vaz (2013, p.39), baseada em Moura (1996).



; : .;:}"o
REFERENCIAS :

LEONTIEV, A. O desenvolvimento do psiquismo.
Traducao de Manuel Dias Duarte. Lisboa: Livros Horizonte,
1978.

MOURA, M. O. de. A atividade de ensino como acao
formadora. In: CASTRO, Amelia; CARVALHO, Anna. (orgs.).
Ensinar a ensinar: didatica para a escola fundamental e
média. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2002.
Disponivel em: https://repositorio.usp.br/item/002937191.
Acesso em: 15 jan. 2025.

MORETTI V. D.; MOURA, M. O. Professores de matematica
em atividade de ensino: contribuicoes da perspectiva
histérico-cultural para a formacao docente. In: Ciéncia e
Educacao, Bauru, v.17, n.2, p.435-450, 2011.

OLIVEIRA, N. M.; PANOSSIAN, M. L. Compreensoes de
Situacao Desencadeadora de Aprendizagem e de Problema
Desencadeador expressas em pesquisas académicas. Revista
Venezolana de Investigacion en Educacion
Matematica, v. 1, n. 2, p. 1-29, 2021. Disponivel em:
https:/funes.uniandes.edu.co/funes-
documentos/compreensoes-de-situacao-desencadeadora-de-
aprendizagem-e-de-problema-desencadeador-expressas-em-
pesquisas-academicas/. Acesso em: 10 jan. 2025

VAZ, H. G. B. A Atividade Orientadora de Ensino como
organizadora do trabalho docente em matematica: a
experiéncia do Clube de Matematica na formacao de
professores dos anos iniciais. Dissertacao (Mestrado em
Educacao) — Universidade Federal de Santa Maria, 2013.

Professor(a), recomendo
que, para aprofundar seus
estudos acesse as
referéncias citadas que, por
sinal, sao 6timas!!!
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2. O CLUBE DE
MATEMATICA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL
DE UBERLANDIA




Com base no Clube de Matematica proposto por Moura
em 1999 na Faculdade de Educacdo da Universidade de
Sao Paulo (FEUSP), em parceria com a Escola de Aplicacao
da mesma universidade (EA-FEUSP), o Clube de
Matematica (CluMat) da Universidade Federal de
Uberlandia, criado e organizado sob a perspectiva da Teoria
Histérico-Cultural e da Atividade Orientadora de Ensino, é
um desses espacos formativos que podem promover a
formacao inicial para alunos dos cursos de Licenciatura em
Pedagogia e Matematica, professores e estudantes da
Educacao Basica, professores do Ensino Superior e
estudantes da pos-graduacao.

Ao longo dos anos o projeto se expandiu para algumas
universidades do Brasil, sao elas: Universidade Federal de
Goias (UFG), Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
Universidade Estadual de Goias (UEG) - Campus
Quirinépolis, Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) — Campus
Vitéria e, mais recente na Universidade Federal de
Uberlandia (UFU). Embora estejam distantes
geograficamente e tenham suas particularidades, todos os
clubes se baseiam nos mesmos principios tedricos e
metodologicos.

Linha do tempo de criacao dos Clubes de
Matematica no Brasil

=
"TL “F
9]
-

UFU UFRGS UFRN UEG - Quirinépolis
IFES
Fonte: Autoria prépria (2025)



O CluMat da UFU, foi idealizado e possibilitado a partir
do projeto de extensao “A organizacdo do ensino de
Matematica: parceria universidade-escola”. O projeto buscou,
como objetivo central, estabelecer um espaco de discussao
tedrica e metodolégica entre professores, futuros professores
e pos-graduandos sobre a organizacao do ensino de
Matematica, com base nas acoes desenvolvidas nas salas de
aula dos docentes participantes do projeto, incentivando o
planejamento, a execucao e a avaliacao de situacoes de
ensino de forma coletiva.

Para isso, no projeto que no qual nossa pesquisa se
desenvolveu, as reunides semanais eram realizadas no
Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) do Instituto de
Matematica e Estatistica (IME) da Universidade
Federal de Uberlandia, sempre as quartas-feiras. A propsta
foi dividida em dois momentos distintos: o primeiro
consistia em encontros semanais que poderiam ser
remotos, hibridos ou presenciais na universidade; o
segundo, também semanal, acontecia presencialmente em
escolas parceiras.

Os obijetivos da projeto foram identificar coletivamente
os conteudos matematicos abordados na Educacao Basica;
realizar estudos tedricos e metodolégicos sobre esses
conteddos e as propostas de ensino associadas;
desenvolver, organizar e analisar situacoes de ensino e
materiais relacionados aos contetdos selecionados; e, por
fim, avaliar as acdes propostas para cada situacao. Os
momentos de reflexdo, avaliacdo e reavaliacao das
propostas aconteceram ao longo de todo o
desenvolvimento do projeto.



O CluMat da UFU funcionou como um espaco de
estudo e troca de experiéncias entre professores e futuros
professores de Matematica, sendo intencionalmente
estruturado para proporcionar aos licenciandos, futuros
professores, uma oportunidade de didlogo e relato de suas
vivéncias como estagiarios. Nesse contexto, 0s sujeitos em
atividade, na perspectiva de Leontiev (1989), refletiam,
investigavam e desenvolviam propostas de ensino para as
aulas que ministrariam durante os estagios. A participacao
no projeto nao exigia matricula nas componentes
curriculares de Estagio Supervisionado, mas todos os
participantes estavam, de fato, cursando essas disciplinas.

Durante os encontros do CluMat da UFU, os
participantes tiveram um primeiro contato com a Atividade
Orientadora de Ensino, por meio de leitura de textos, videos
e apresentagOes sobre o tema. Ao final de cada reuniao,
havia espaco para discussdes sobre questdes pertinentes
que surgiram durante a semana no estagio, bem como
sobre as experiéncias iniciais de ensino dos participantes.

Por fim, o Clube de Matemaética contribuiu para a
formacdo da docéncia a partir do estudo, planejamento e
desenvolvimento de acoOes. Essas contribuicoes foram: o
estudo de teorias, estudo do movimento histérico 16gico do
conceito, momentos de trocas de experiéncias e reflexao,
reunides coletivas e colaborativas, elaboracao de propostas
na vertente da Atividade Orientadora de Ensino, superacao
dos desafios a partir da coletividade e contato com a sala de
aula e alunos
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Para saber mais sobre os
Clubes de Matematica, suas
acoes e contribuicoes para

a aprendizagem da
docéncia leia as referéncias
indicadas.




AS PROPOSTAS DE ENSINO
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ESTRELAS ALEM DO TEMPO:
introduzindo o conceito de logaritmo
(Historia virtual do conceito)

Fernanda de Andrade Flor
Laura Barbosa Goulart
Stefania Carvalho de Sousa




TURMA
1°ano do Ensino Médio.

OBJETIVOS
e Estimular os alunos a refletirem, questionarem e
discutirem sobre assuntos abordados;
e Inserir o aluno no processo de desenvolvimento do
conceito da funcao logaritmica;
e Incentivar a investigacao acerca da propriedade do
logaritmo de um produto e de um quociente.

HABILIDADES DA BNCC
e (EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com
funcoes exponenciais nos quais € necessario
compreender e interpretar a variacao das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica
Financeira e o do crescimento de seres vivos
microscopicos, entre outros.

e (EM13MAT403) Comparar e analisar as
representacoes, em plano cartesiano, das funcoes
exponencial e logaritmica para identificar as
caracteristicas fundamentais (dominio, imagem,
crescimento) de cada uma, com ou sem apoio de
tecnologias digitais, estabelecendo relacoes entre
elas.

RECURSOS
Lousa, giz/pincel, projetor, notebook e trecho do filme
"Estrelas Além do Tempo".



DESCRICAO

Primeiro momento:

A aula se inicia com o trecho do filme “Estrelas além do
tempo” e segue com um didlogo com os alunos sobre a
presenca da matematica no filme. Trecho do filme para
utilizar em sua aula. https://11nk.dev/nxCmr

Segundo momento:
E proposto o seguinte problema desencadeador:

N

(Depois de assistir ao filme "Estrelas Além do Tempo", imagine que
vocé é uma das funciondrias calculadoras da NASA e seu emprego
estd correndo perigo, uma vez que uma maquina estd sendo
instalada para fazer o mesmo trabalho que seu departamento.
Sabendo que os dados das trajetdrias espaciais mudam
rapidamente, cabe a vocé efetuar calculos com grandes valores com
rapidez e agilidade, para acompanhar a evolucao das pesquisas e
experimentos. O diretor do departamento de lancamentos de
projéteis pediu para as calculadoras preencherem uma tabela
Cezguindo um padrao. )

1° Etapa: Os alunos estarao no papel das calculadoras do
filme e, com isso, precisarao realizar certos calculos
solicitados pelos seus superiores em uma missao espacial de
lancamento de um foguete. A primeira tarefa sera completar
uma tabela envolvendo soma e produto e explicar, com suas
palavras, o padrao encontrado na sequéncia da linha 1 € na
sequéncia da linha 2. Logo apés, precisarao encontrar uma
relacao entre as duas linhas.



1|2[/3]4]5] 6 | A I P 14 | 15
2|4]|8]16]32 128 | 256 | | 1024 [ 2048 [ 4096 | 8192 | 16384
(Qual o padrao encontrado na 1 linha? E na 2?

Existe uma relagio entre as duas linhas? Qual seria ela?

2° Etapa: Na segunda etapa os alunos precisarao
realizar manualmente algumas operacoes de forma agil,
visto que os dados de uma operacao espacial se atualizam
rapidamente, marcando na tabela a coluna
correspondente aos elementos da operacao e o resultado
obtido. Com isso, eles precisarao investigar se ha algum
padrao que facilite as operacoes de multiplicacao, ou seja,
desenvolver um método que realize o produto entre dois
numeros presentes na tabela de uma maneira mais agil. O
mesmo procedimento serd realizado utilizando a operacao
de divisao.

( Professor(a), nesses \
momentos de
desenvolvimento da proposta,
€ interessante que vocé
dialogue com os alunos,
sempre questionando-os para
que cheguem, de modo
coletivo, a sintese do

conceito.
\_ _J




2 Calculos espaciais

Dados atualizados, novos cilculos. Agora que vocé preencheu a tabela, foi solicitado que
realize algumas contas para o departamento superior, faga as operagoes manualmente com
a maior agilidade possivel e marque na tabela a coluna correspondente aos elementos da
operagao e o resultado obtido:

* 4K 8=

1/2|3|4|5([6 ] 7 8 9 10 11 12 13 14 15
214|816 |32 |64|128 | 256|512 | 1024 | 2048 | 4096 | 8192 | 16384 | 32768

* 16 X 128=

2|4|8[16|32|64|128 | 256 | 512 | 1024 | 2048 | 4096 | 8192 | 16384 | 32768

* 8% 1024 =

2|4|8|16|32 |64 128|256 | 512 | 1024 | 2048 | 4096 | 8192 | 16384 | 32768

* 64 x 512=

2 |4|8[16 |32 |64 128|256 | 512 | 1024 | 2048 [ 4096 | 8192 | 16384 | 32768

A fim de agilizar os edleulos, pois a cada minuto temos novos dados da corrida espacial, é
possivel perceber um método eficiente para caleular essas multiplicacdes utilizando a tabela?




Realize agora as seguintes divisoes da mesma maneira:

s 512 + 64 =

112|3] 4|5|6)] 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2|4|8[16|32 |64 |128 | 256 | 512 | 1024 | 2048 | 4096 | 8192 | 16384 | 32768

* 256 + 32=

1[2|3]4]|5]6] 7 | 8] 9] 10 11 12 13 14 15
2|4|8[16|32 |64 12ﬂ|256 512 | 1024 | 2048 | 4096 | 8192 | 16384 | 32768

E possivel perceber um método eficiente para caleular essas divisdes utilizando a tabela?

Nesse momento, deixe os alunos
pensarem e refletirem sobre os
célculos e a contribuicao da tabela
desenvolvida para solucdo deles.




3° Etapa: Os alunos realizarao alguns calculos a fim de
encontrarem o valor de x, utilizando a operacao inversa a
que estd demonstrada na atividade.

3 Operacao inversa

+ Se temos uma adigdo resolvida, sem um de seus fatores, como podemos encontri-lo?
Por exemplo

24+x =5

+ Se temos uma multiplicacdo resolvida, sem um de seus fatores, como podemos
encontra- lo? Por exemplo

Ixx =27

* Se temos uma potenciagio resolvida, sem um de seus fatores, como podemos
encontra- lo? Por exemplo

+ Se temos uma exponenciacio resolvida, sem um de seus fatores, como podemos
encontra- 1o? Por exemplo

2°=32



O obijetivo desta etapa € incentivar o aluno a perceber
que utilizando a operacao inversa € possivel chegar ao
resultado desejado. Com isso, deve tentar resolver outros
cédlculos e por ultimo terd um calculo cuja operacao
inversa ele ainda nao conhece. Caberd ao professor
introduzir o conceito de logaritmo a partir da proposta
realizada para instigar o aluno acerca de uma nova
operacao “misteriosa” €, a partir dai, iniciar as definicoes
formais e construir as propriedades de maneira formal (a
partir das relacoes que os proprios alunos forem
hipotetizando) nas préximas aulas.






https://l1nk.dev/lYHDE
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Acesso em: 20 dez. 2022.
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COPA DO MUNDO: medidas de
tendéncia central.
(Historia virtual do conceito)

Luana Pimenta Miniz de Resende
Stefania Carvalho de Sousa
Tamires Teixeira de Carvalho




TURMA
8° ano do Ensino Fundamental.

OBJETIVOS
e Compreender média, moda e mediana.
e Calcular, com o auxilio do Excel, média, moda e
mediana a partir dos dados de idade e altura dos
jogadores da selecao brasileira convocados.

HABILIDADES DA BNCC
e (EFO8MA25). Obter os valores de medidas de
tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média,
moda e mediana) com a compreensao de seus
significados e relaciona-los com a dispersao de
dados, indicada pela amplitude.

RECURSOS
Caderno, lapis, borracha, giz, lousa, laboratério de
informatica, computadores, projetor e Excel.




DESCRICAO
Apresentacao da historia virtual do conceito.

A copa do mundo

Em uma turma de oitavo ano, ao chegar na sala de
aula, a professora Tamiris encontrou os alunos Fabiana, Ana,
Stefania, Luana, Joao e Paulo discutindo sobre a copa do
mundo que acontecia naqueles dias. Curiosa como sempre,
ela ficou prestando atencdo na conversa € escutou o
seguinte dialogo:

Joao: Eu nao gostei da convocacao do Dani
Alves. Velho que s6! Também nem joga mais
como antes.

Fabiana: Aaah, eu também nao gostei, viu. E
sobre o time titular, vocés gostaram?

Luana: Hum, espera: Qual é o time titular
mesmo?

Paulo: Alisson, Thiago Silva, Marquinhos, Alex
Sandro, Casemiro, Paquetd, Neymar, Raphinha,
Vini Junior e Richarlyson. Alias, se eu fosse o
técnico, meu time titular seria exatamente esse.
Luana: Ah, ainda ndo estou por dentro do
assunto como vocés, mas gosto, quero saber
mais.

Stefania: Eu, como uma boa flamenguista,
escalaria o Pedro no lugar do Richarlyson e o
Everton Ribeiro para a posicao do Raphinha.

o Alex Sandro pelo Militio e o Paqueta pelo
Bruno Guimaraes.

Nesse momento, a professora entrou na conversa:



Professora: Pessoal, eu estava aqui escutando
vocés conversarem. Estdo gostando da copa?
Todos responderam: Simmmm!

Professora: Que bacana, pessoal. Eu reparei que
vocés estavam comentando sobre a idade do
Dani Alves. Sabiam que vocés conseguem
calcular a média de idade da selecao?

Luana: Sério, professora? Como?

Ana: Também quero saber! Na verdade, tenho
uma noc¢ao do seja, mas nao tenho certeza.
Professora: Calma, vamos pensar sobre isso,
entdo. Vi também que estavam escolhendo a
selecao titular de vocés. Como vocés estao
fazendo para comparar os jogadores que
escalaram? Algum se repete na escalacao de
vocés? Quem, por exemplo?

Paulo: O Neymar e o Casemiro, professora..
Professora: Que bacana. Com isso, sera que seria
possivel calcularmos a moda referente a esses
dados que vocés tém?

Fabiana: Moda???

Professora: Sim, Fabiana. Além da média, que
vocés conhecem, existem outras medidas que, ao
calcularmos, nos d& diferentes informacoes sobre
um conjunto de dados. A moda é um exemplo
disso e a mediana, outro.

Stefania: Mediana? Acho que ouvi falar, mas nao
lembro.

Joao: Uai, professora, vamos ver essas medidas
entao, para eu ter certeza se escalar um jogador
mais velho interfere no valor da média de idade
do time ou nao.

Paulo: E se nds estudassemos isso e
comparassemos com 0S nossos times titulares?
Luana: Professora, eu ainda quero saber o que é
modal!

Ana: Ah, e eu fiquei curiosa para saber a
diferenca entre a média e a mediana das idades
dos jogadores. O que isso pode me ajudar na
hora de escalar minha equipe?



“Como poderiamos ajudar esses alunos? Se vocé fosse
aluno dessa turma, como responderia a questao da
idade de um jogador mais velho aumentar a média de
idade ou nao? Sobre a moda, vocés conseguiriam
responder o que é moda e calcula-la? E sobre a
mediana? Como responderia as diferencas para a
média? Vamos tentar ajudar esses alunos? Mas antes,
vamos entender essas medidas de tendéncia central? ”

A histéria virtual do conceito aqui
foi proposta por meio de um
didlogo entre os alunos. Vocé,
professor(a), pode trazer uma
abordagem diferente ou usar esse
didlogo como inspiracao.




Primeiro momento:

Abordar o tema da Copa do Mundo, trazendo para
discussao os jogadores da selecao brasileira convocados. A
partir disso, pedir que os alunos levantem caracteristicas
desses jogadores para iniciar uma discussao sobre os
conceitos de moda, média e mediana e as classificagoes de
variaveis. Atente, professor(a) para levantar as seguintes
informacoes: idade, time que joga, cor de cabelo, altura,
peso, dentre outras.

Depois de selecionar os exemplos de variaveis junto com
os alunos, essas variaveis serao analisadas, separe-as em
quantitativas e qualitativas.

Variaveis quantitativas sdo aquelas
que podem ser expressas por
numeros. Podem ser discretas,

guando assumem valores inteiros,

ou continuas, quando assumem
kvalores em um intervalo contl'nuo.)

(

Variaveis qualitativas sao aquelas
descritas ou categorizadas de
acordo com suas caracteristicas.
Podem ser nominais quando ndo
assumem ordens, ou ordinais,
quando existe uma ordem natural
entre as categorias.

o




Professor(a), caso ndao apareca dentre os
exemplos dos alunos algum desses tipos de
variadveis, os instigue para que pensem e
consigam trazer exemplos de todas elas.
Alguns exemplos sdo:

Quantitativa discretas: idade e nUmero de
gols marcados em um jogo.

Quantitativa continua: altura e peso.
Qualitativa nominais: posicdo em campo e
nacionalidade.

Qualitativa ordinais: classificacdo em um
campeonato e nivel de experiéncia.




Pode finalizar essa discussao do 1° momento com O resumo
proposto pela figura apresentada.

Discreta

Quantitativa

Continua

Variavel

Qualitativa

Segundo momento:

Separe a turma em 5 grupos e realize um sorteio dos 26
convocados para selecao brasileira, de maneira que cada
grupo fique com 5 jogadores. Um jogador ficara sobrando,
mas serd utilizado em outro momento da aula. Na sala de
informatica e com o software Excel, cada grupo ficara com
um computador de modo que possam fazer o trabalho
coletivamente.

Peca que os alunos facam uma planilha com o nome dos
jogadores e suas alturas, de modo que as elas fiquem em
ordem crescente. Em seguida, cada grupo fara outra planilha
com os mesmos jogadores e com suas idades, representando
de modo crescente também. Todas as informacoes serao
obtidas por pesquisas na internet. Nosso objetivo é chegar em
tabelas como a que segue:

Nome: Altura em metros: Nome: Idade:

Meymar 1,75 Vinicms Jumor 22
Vinderus Junior 1,76 Lucas Paqueta 15
Lucas Paqueta 1.8 Neymar 30
Damnlo 1,84 Alisson 30
Alisson 1,91 Danilo 31

Tabelas produzidas pelas autoras no Excel.



Terceiro momento:

Depois das tabelas produzidas, vocé, professor(a), faca
uma planilha com todos os 5 grupos de 5 jogadores de modo
a apresentar no projetor para que os alunos visualizem as
tabelas de todos os grupos. Faga isso com o intuito de trazer a
cena o didlogo sobre moda, média e mediana, pois caso
algum dos grupos nao tenha moda nem nas informacoes de
altura, nem de idade, com a representacao de todas as
planilhas no projetor podera suprir essa lacuna.



Quarto momento:

Nesse momento, auxilie os alunos a calcularem moda,
média e mediana por meio dos comandos do Excel. Para
achar a moda, ensine os seguintes comandos:
“=MODO.MULT(seleciona os dados)”, a média como
“=MEDIA(seleciona os dados)” e a mediana como
“=MED(seleciona os dados)”.

Quinto momento:

Com os dados organizados, inicie questionamentos sobre

0 que é moda com as seguintes questoes:
“O que é moda para vocés?”

“Moda é algo que estd em tendéncia? E algo que todo
mundo usa?”

“Observando a tabela e resposta obtida para moda, vocés
conseguem identificar o que € o conceito de moda?”

Caso algum conjunto de dados nao possua moda,
apresente o exemplo de um dos outros grupos que possua
moda e depois, questione: “Por que esse conjunto de dados
mostrou a resposta “#N/D"?

Espera- se que, a partir do momento que eles chegarem
a conclusao de que moda € o termo que mais se repete, eles
consigam identificar que esse simbolo quer dizer que o
conjunto de dados nao possui moda, ou seja, amodal. Além
disso, caso algum conjunto de dados possua duas modas,
explique que ele sera bimodal.




Os didlogos sao apenas sugestoes para :
vocé, professor(a). A ideia é que as
perguntas dos alunos sejam
respondidas por outras perguntas, para
estimular reflexoes.

Use esse momento para trabalhar em
conjunto com o professor(a) de
informatica, por exemplo, explorando
ao méaximo o Excel.

2
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Sexto momento:

Continue iniciando as discussdes sobre média fazendo
indagacoes sobre o que eles entendem por média, utilizando
exemplos do cotidiano, como a média das notas. Assim,
observando a resposta obtida no Excel, pergunte sobre o que
concluem que seja média.

Em seguida, proponha que calculem a média por partes,
com 1 dado, depois com 2, 3 e, assim por diante.




Sétimo momento:

Por fim, finalizaremos as discussoes sobre mediana. Assim
como foi feito na média, calcularemos por partes, com 2
dados,3,4 ou até eles perceberem o que seja a mediana.
Pediremos para que os alunos observem as tabelas e o
resultado obtido na mediana. Espera-se que eles cheguem
que ela é o termo central.

Iremos propor para que os alunos coloquem os dados de
maneira aleatdria e calculem a mediana novamente, uma vez
que ao ser calculada no Excel o fato de estar aleatoriamente
nao altera o resultado da mediana. Assim, ao perceberem
que obtiveram o mesmo resultado, perguntaremos se esses
dados precisam estar de forma crescente/decrescente para se
obter o valor e esperamos que eles entendam a necessidade
de organizarem os dados para se calcular a mediana de
maneira manual.

Para mostrar o caso dela em um conjunto de dados de
nuamero par, utilizaremos aquele jogador que sobrou,
fazendo com que cada grupo introduza os dados dele em
suas planilhas de forma crescente, ja que eles
compreenderam que precisam arrumar dessa forma, e assim,
eles irao obter outro valor para mediana. Indagaremos sobre
qual seria o termo central, e esperamos que eles respondam
que sejam os dois termos do meio, assim perguntaremos
sobre como calcular esse termo.



Sugestao de avaliacao da proposta:

I. Considerando todos os jogadores da selecdo brasileira convocados, qual € a meédia de
idade deles?

]

Calcule novamente o valor da media. agora, sem a 1dade do jogador mais velho.

Jodo ficou curioso em saber se o lato de ter um jogador mais velho aumenta muito ou
nio a media de idade. O que vocé responderia para ele? Escreva como explicana para
Jodo como ¢ feito o caleulo da média.

lad

4. Luana licou interessada em saber o que € moda. ) que vocé responderia para ela?

5. Ana quer entender a diferenca entre média € mediana. Calcule a mediana da 1dade de
todos os jogadores e compare o com o resultado obtido para media.

6. O fato da selecio ter um jogador mais velho aumenta o valor da mediana?

7. Como voceé explicaria para Ana as diferengas entre a média e a mediana?






https://www.youtube.com/watch?v=9TaftURi6uE&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=9TaftURi6uE&feature=youtu.be

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum
Curricular. Brasilia, 2018.

LIMA, Evandro Menezes. A estatistica no futebol: um
estudo contextualizado das medidas de tendéncia central.
Trabalho de Conclusao de Curso (Especializacao).
Universidade Federal de Pernambuco, Caruaru, 2019.




3
INVESTING MATH: conceitos de

matematica financeira
(Jogo)

Gabriel Simao Mucci
Maria Eduarda Martins Leandro
Stefania Carvalho de Sousa




TURMA
1°, 2° ou 3° ano do Ensino Médio.

OBJETIVOS
e Estimular os alunos a refletirem, questionarem e
discutirem os assuntos abordados;
* Identificar as aplicacoes na vida financeira;
 Diferenciar Juros Simples e Juros Compostos;
e Estimular maneiras diferentes de tomadas de decisoes.

HABILIDADES DA BNCC

e (EMI13MAT303) - Interpretar e comparar situacoes que
envolvam juros simples com as que envolvem juros
compostos, por meio de representacoOes graficas ou
andlise de planilhas, destacando o crescimento linear ou
exponencial de cada caso.

e (EM13MATI104) Interpretar taxas e indices de natureza
socioeconOmica (indice de desenvolvimento humano,
taxas de inflacdo, entre outros), investigando os
processos de cdlculo desses numeros, para analisar
criticamente a realidade e produzir argumentos.

RECURSOS

Tabuleiros com base no jogo "Banco Imobiliario", 2 dados,
5 peodes, 30 cartas de consequéncia, quadro, o aplicativo
Kahoot e o software Excel.



Sou eu de novo!!
A proposta apresentada € para
alunos do ensino médio mas com
pequenas adaptagoes pode ser
explorada em turmas do Ensino
Fundamental.

Para isso, pode-se utilizar no jogo
apenas cdlculos de porcentagem,
adequando aos conteudos
estudados nesse ciclo.

A ideia desse jogo é abordar com
alunos do ensino médio a
comparacao e analise critica de
situacoes reais. Além de abordar

conceito de IPTU e IPVA.




DESCRICAO

Primeiro momento: Discuta como os alunos entendem os
conceitos basicos, como juros simples, juros compostos e
porcentagem de Matematica Financeira. Ap6s a discussao,
propor um problema, com o intuito de observar as estratégias
que eles utilizarao para a resolucao do problema. Por fim,
observar, a partir dos resultados apresentados pelos alunos, o
que precisa ser trabalhado antes de introduzir o assunto,
identificando as defasagens de conteudo.

Segundo momento: Nos 30 minutos iniciais, apresente o jogo,
seu tabuleiro, suas pecas, seus dados e, por fim, suas regras.
Durante o jogo, os alunos precisarao registrar suas tomadas de
decisbes e o professor auxiliara durante o processo, sanando
possiveis davidas.

Terceiro momento: Proponha o seguinte problema:

Vocé estd comecando sua jornada financeira em Imoveis e
Investimentos! Seu objetivo € conquistar 0 maior patrimonio
possivel, comprando imoéveis, negociando financiamentos e
fazendo bons investimentos. No entanto, o caminho ndo sera
facil: além de comprar e vender propriedades, vocé terd que
lidar com o pagamento de impostos como o IPTU e IPVA,
gerenciar empréstimos com juros simples e compostos, € estar
atento aos imprevistos financeiros que surgem ao longo do
caminho.

Mas cuidado: cada decisao pode afetar seu saldo bancario e
suas chances de sucesso. Escolher a melhor forma de
financiamento, administrar os custos de cada imével e calcular
0s juros corretamente pode ser a chave para sair na frente ou
perder tudo. Estd preparado para enfrentar esse desafio e
conquistar seu império imobiliario?"



A partir desse problema disparador, explore os conceitos
de juros simples, juros compostos, porcentagens, compras a
prazo, a vista, financiamento, poupancga, investimento,
previdéncia e gasto com alimentacao, buscando dos alunos
tomada de decisoes, didlogo e formas de repensar e se
organizar financeiramente em determinadas situagoes reais.

Quarto momento: Proponha que joguem novamente e,
durante o jogo, registrem todas as tomadas de decisoes de
cada um dos jogadores em uma folha. Por exemplo:

Jogador: Lucas IPTU: R$500,00

Formas de pagamento: a vista com desconto de 15% ou a
prazo por 3 parcelas de R$ 180,00. Optou por pagamento a
prazo.

Esses registros servirdo para andlise e discussao sobre as
decisoes tomadas por cada jogador. A partir desses registro
€ possivel discutir as melhores acoes a serem realizadas,
fazendo as comparagOes entre os valores pagos em cada
situacao.

0 JOGO

Para o jogo sdo necessarios um tabuleiro, dados, pedes
(pecas que representam os jogadores), cédulas falsas e fichas
contendo algumas consequéncias.




Professor(a), o material para confeccao
do jogo dependera do seu objetivo.
Podendo utilizar papelao ou um
material mais resistente, podendo
ainda, plastificar para ficar ainda mais
duravel.

Os dados podem ser feitos pelos alunos
ou dados ja prontos, com 6 faces.

O mesmo para os pedes do jogo:
podem ser confeccionados pelos alunos
ou pedes prontos de algum outro
tabuleiro de jogos.

Caso disponha de tempo, deixe um
momento para que os proprios alunos
criem seus dados, pedes, cartas de
consequéncia e tabuleiro o que ira
deixar o jogo mais atrativo.




SUGESTAO DE TABULEIRO E CARTAS DE CONSEQUENCIA

VOCE FICOU DOENTE,
13° SALARIO CONSEQUENCIA CONSULTE VOCE RECEBEU UMA | NAO PAGOU O
= BONIFICACAO EMPRESTIMO
RECEBA PEGUE UMA PAGUE 150,00 OU
1.200,00 CARTA FACA UM PLANO DE RECEBA 100,00 VOLTE PARA ©
SAL]DE BANCO
CONSEQUENCIA Tk LP.T.U.
=
PEgUAEt:I:m INVESTING MATH "Q}G\ LB.V.A.
?
/.\.
o 04 AUMENTAGAO
ESCOLHA UMA . ‘
VIAGEM e FAGA SUA
" COMPRA
" —
H ] INVESTING MATH
POUPANGA A Jl CONSEQUENCIA
PEGUE UMA
INVISTA 200,00 W/- CARTA
aurrlm;ﬁ.o DE —— COMPRE UM CELULAR
DIVIDAS i
BANCO FACULDADE 1x DE 2.500,00 OU INICIO
PAGUE 400,00 12x DE 250,00

INVESTING MATH

HORA DE INVESTIR O SEU
DINHEIRO.
1° INVESTIR R$ 1000,00
NA POUPANCA COM
RENDIMENTO DE 0,5% AO
MES.

2° INVESTIR R$1000,00
EM CDB COM
RENDIMENTO DE 10% AO
ANO.

CARTA DE CONSEQUENCIA

INVESTING MATH

CHEGOU A HORA DE
COMPRAR O SEU CARRO.

1° OPCAO: A VISTA
R$90.000,00

2° OPCAO: R$40.000,00 DE

ENTRADA E FINANCIAR O

RESTANTE A TAXA DE 3%
AO MES.

CARTA DE CONSEQUENCIA




» As cartas de consequéncia ficam no meio do tabuleiro em
um monte, como indicado no espaco preto. Durante o
jogo, caso o jogador pare na casa “ Consequéncia: pegue
uma carta” ele ira retirar uma carta desse monte e decidir
sobre as acao indicada.

REGRAS DO JOGO

e Qs participantes iniciarao com um valor de R$ 1500,00 e
12 cartas que os salarios dos 12 meses do ano. Dispute no
dado quem sera o primeiro a jogar. Cada participante ira
tirar no dado o nimero de casas que o seu peao devera
avangar, partindo do “inicio”.

e ApoOs a primeira rodada, toda vez que o pedo passar pela
casa do inicio do jogo, ele deverd dar ao banco uma
carta, das 12 que os foram entregues, para receber o seu
salario de R$ 1500,00. Atente-se, pois se nao fizer o
pedido ao banco nao podera recupera-lo posteriormente.

e Ao parar na casa “Consequéncia: pegue uma carta” so é
possivel pegar uma carta, a primeira do monte e realizar a
acao designada e devolver a carta que pegou para o final
da pilha. Essas acoes também devem ser registradas na
folha, para discussao no fim do jogo.

e O jogo termina quando o jogador utilizar todas as cartas
do salario, ou seja, dar 12 voltas no tabuleiro. Vence
quem tiver o maior saldo positivo, contabilizando com os
investimentos feitos ao longo da partida.



E possivel explorar com os alunos:
conceitos de IPVA, IPTU, impostos,
empréstimos.

Uma sugestao também seria fazer uma
pesquisa sobre o valor do salario minimo
e sua relacdo com os valores de itens
essenciais, como: cesta bésica, aluguel,
energia, agua...

Como acoes das cartas de consequéncia
pode-se usar:
“ Acabou o géas da sua casa, pague
R$120,00”
“ Foi promovido no trabalho, receba
R$350,00"

“ Hora de comprar um celular novo:
decida entre as opgoes. R$3000,00
1° a vista com desconto de 10%
2° a prazo em 10 vezes sem juros no
cartao.”

Essas acoes podem ser feitas pelos alunos
e para isso eles podem fazer pesquisas
para que os valores sejam 0s mais reais
possiveis.




REFERENCIAS

PUCCINI, Ernesto Coutinho. Matematica Financeira e
Analise de Investimentos. 2°edicdo. Universidade Federal
de Santa Catarina — UFSC, 2012.

JOAOMALAR. Endividamento atinge 77,7% das familias
brasileiras, maior patamar desde 2010, diz
confederacao. Disponivel em:
<https://www.cnnbrasil.com.br/business/endividamento-
atinge-777-das-familias-brasileiras-maior-patamar-desde-2010-
diz-confederacao/?amp>. Acesso em: 20 dez. 2022.

SILVA, Margareth Brandao Mendes. Abordagem da
matematica financeira no ensino médio sob a
perspectiva da educacao financeira. [s.l: s.n.]. Disponivel
em: <https://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-
content/uploads/sites/14/2017/09/30092016Margareth-
Brandao-Mendes-Silva.pdf>. Acesso em: 20 dez. 2022.
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O RIO NILO: o conceito de fracao

(Historia Virtual do Conceito)

Stefania Carvalho de Sousa
Victor Cruz Borges




TURMA
6° ano do Ensino Fundamental.

OBJETIVOS

e Compreender o conceito de fracoes e sua representacao
em diferentes contextos;

e Realizar célculos envolvendo fracoes, aplicando
operacoes de adicao, subtracao, multiplicagcao e divisao;

e Aplicar fracoes em problemas do cotidiano, com énfase
em distribuicao proporcional.

HABILIDADES DA BNCC
e (EFO6MA07) Compreender, comparar € ordenar fracoes

associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de
divisao, identificando fragoes equivalentes.

RECURSOS

Os recursos necessarios serao lousa, giz, barbante, fita
adesiva colorida, 12 tampinhas de garrafas por grupo, régua,
fita métrica, folhas para registro e espaco amplo para realizar
a atividade, video (https:/www.youtube.com/watch?
v=ICqKQU42mjQ).




DESCRICAO

Comece a aula apresentando aos alunos o video: O
Rio Nilo: O Coracao da Civilizacao Egipcia. Esse video
servira de contextualizacao para a proposta. Vocé pode
continuar acrescentando que “No Antigo Egito, o Farad
governava com grande poder, € a economia egipcia era
sustentada pela agricultura. O Rio Nilo inundava as terras
anualmente, tornando-as férteis para o cultivo, mas as
terras eram divididas de maneira que os agricultores
precisavam pagar uma parte do que cultivavam ao farao,
como tributo. Além disso, parte de seus lucros também
era retirada como imposto.”

Em seguida, proponha o seguinte problema:

Na civilizacao egipcia, o Fara6 é o lider supremo, e todos
os agricultores que vivem nas margens do Rio Nilo devem
pagar uma parte de suas terras como tributo. imagine que
vocé é um agricultor na margem do Rio Nilo. Recebeu
uma parcela de terra fértil, mas para que sua colheita seja
bem-sucedida, vocé terd que dividir uma parte da terra
para pagar o Farad e também tera que pagar impostos
sobre a sua producao.

Quando a grande cheia do Nilo trouxe fertilidade, o Farad
exigiu que cada agricultor entregasse metade da metade
de sua terra para o tesouro real. E, além disso, um
imposto de um quarto do valor recebido também
seria retirado das colheitas para garantir que o reino
prosperasse.

Vocé é um agricultor que vive a sombra do grande Farao.
Sua missao é dividir sua terra de acordo com as
exigéncias reais, mas também garantir que vocé consiga
reter uma boa parte para sustentar sua familia e aumentar
sua producgao.

o]



ApOs apresentar o problema , divida a turma em grupos
de até 4 alunos e os leve para uma area livre da escola
(quadra, espaco livre fora da sala ou até a propria sala de
aula desocupada). Demarque areas quadradas ou
retangulares e destine uma area a cada grupo.

Além desse “pedaco de terra” cada dupla recebera 12
tampinhas como moedas pela producao agricola.

Assim, cada grupo pode utilizar as fitas coloridas, réguas,
barbantes, fitas métricas ou outro instrumento que ache util
para delimitar sua terra e cumprir o estipulado pelo faraé.
Além de, propor estratégias para pagar o valor destinado ao
imposto pela sua producao.

Acesse o video sobre a histéria do Rio
Nilo (aqui).

As terras podem ter ou nao a mesma
area, a ideia é que de acordo com aquela
area destinada cada grupo consiga
demarcar a metade da metade daquela
area proposta.

Areas diferentes pode fazer com que
surjam mais discussoes e
compartilhamento no final, ja que os
resultados finais serdo distintos. Ja areas
iguais permitem que 0s grupos
compartilhem estratégias entre si, durante
a resolucao do problema.

Uma sugestao é pedir que os alunos
tragam de casa essas tampinhas, para que
eles participem da elaboracao da
proposta.



https://youtu.be/ICqKQU42mjQ?si=dSMVFetdhz5dR3md

Durante o desenvolvimento da proposta, cada grupo,
devera registrar em um papel o processo utilizado para
conseguir obter “ a metade da metade de seu terreno”, além
dos instrumentos e estratégias utilizadas a fim de chegar a
esse objetivo.

Vocé professor pode
caminhar pela sala,
analisando as estratégias
utilizadas por cada grupo
e opte por responder as
perguntas deles com
outras perguntas.
Fazendo com que eles
pensem e desenvolvam
em grupo a estratégia

final a ser adotada.




Caso todos tenham concluido a demarcacao, o professor
pode propor que os grupos respondam as seguintes questoes:

1.Qual instrumento utilizado pelo grupo para demarcar a “
metade da metade” da terra?

2.Por que utilizou esse instrumento? Qual a facilidade desse
instrumento utilizado em relagdao aos outros disponiveis?

3.Qual a estratégia adotada para pagamento dos impostos?
Quantas moedas destinaram para o farad?

4.Como voceés representariam, em forma de fracao, a parte
do terreno destinada ao farad?

Para finalizar proponha que os
grupos leiam e apresentem
suas respostas. Nesse
momento, vocé professor pode
orientar que 0s grupos
debatam suas estratégias, as
facilidades e desafios
encontrados durante a

demarcacao.
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