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RESUMO

Considerando a importancia da tecnologia da informagédo como ferramenta para
otimizar a producdo animal, este trabalho propds o desenvolvimento de uma
aplicacao Web que pode ser acessada via notebooks e smartphones. Esse software
tera a capacidade de coletar, armazenar e calcular dados, com o objetivo de auxiliar
produtores leiteiros na gestdo de suas propriedades, por meio da analise de custos
de produgdo. A principal motivagdo desse projeto € a reducdo de perdas e a
promocao de uma gestdo mais eficiente. Para o desenvolvimento do trabalho foram
utilizados softwares e aplicativos como apoio. Apdés o desenvolvimento, foram
conduzidos testes para verificar a precisao e confiabilidade da aplicagao no calculo e
fornecimento de dados. Com este estudo conclui-se que a implementagao de um
software intuitivo, acessivel em dispositivos como notebooks e smartphones com
conexdo a internet, juntamente com a validacdo e divulgacdo dos dados das
propriedades, combinada a capacidade do sistema de fornecer informacdes de custo
em trés niveis distintos - custo operacional efetivo, custo operacional total e custo
total - para determinar margem bruta, margem liquida e lucro, representa uma
solugdo eficaz para atender a demanda por avangos tecnolégicos no setor

agropecuario.

Palavras-chave: Web; Sistemas de Informacao; Gestao Rural.



ABSTRACT

Considering the importance of information technology as a tool to optimize animal
production, this study proposed the development of a web application that can be
accessed via notebooks and smartphones. This software will have the ability to
collect, store, and calculate data, aiming to assist dairy producers in managing their
properties through production cost analysis. The main motivation behind this project
is the reduction of losses and the promotion of more efficient management. Software
and applications were used to support the development of the project. After
development, tests were conducted to verify the accuracy and reliability of the
application in calculating and providing data. This study concludes that the
implementation of an intuitive software, accessible on devices such as notebooks
and smartphones with internet connection, along with the validation and disclosure of
property data, combined with the system's ability to provide cost information at three
different levels - effective operational cost, total operational cost, and total cost - to
determine gross margin, net margin, and profit, represents an effective solution to

meet the demand for technological advances in the agricultural sector.

Keywords: Web; Information Systems; Rural Management.
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1. INTRODUGAO

A bovinocultura desempenha um papel crucial na economia brasileira,
mantendo significativos percentuais do valor da produg¢ao agropecuaria e gerando

milhares de empregos diretos (Lopes et al., 2000).

De acordo com o estudo de Campos e Neves (2008) mencionado por Cocaro
et al. (2015), que analisou a competitividade na cadeia do leite, a principal causa de
perda de competitividade identificada foi a baixa margem dos produtores rurais. Esta
situacdo decorre do alto custo de producdo do leite, sendo que no campo, ha
dificuldades na utilizacdo de metodologias para determinar esse custo. A falta de
informagdes adequadas e a auséncia de padronizacado de critérios para calcular o

custo de produgao aumentam o risco de comparar situagdes diferentes.

Os mesmos autores (Campos e Neves, 2008, apud Cocaro et al., 2015)
também constataram que 53,5% dos produtores de leite desconhecem os custos de
producdo de suas atividades. Dos que tém conhecimento sobre esses custos, a
ferramenta mais comum para acompanhamento € o uso de planilhas eletrénicas,

seguido por anotagdes manuais, com 25% das respostas.

A informacdo emerge como um recurso essencial na sociedade
contemporanea, revelando sua relevancia nas esferas econbémica, administrativa e
em todas as atividades humanas. A transicao de uma economia industrial para uma
baseada na criacdo e disseminacdo de informacdes é evidente. Atualmente, a
informagéo figura como o principal recurso econdmico de uma empresa, seja ela
uma grande industria ou uma fazenda de qualquer porte. Empresas que detém
informagdes detalhadas sobre seu proprio negécio, bem como sobre o mercado de
seus produtos e 0s insumos necessarios, conseguem operar com vantagens

significativas, destacando-se frente aos concorrentes no mercado (Oliveira, 1998).

A demanda por acompanhamento das constantes inovagdes tecnolégicas em
todos os setores da economia nacional torna cada vez mais essencial que os
pequenos produtores leiteiros contem com ferramentas que os auxiliem no
gerenciamento de suas propriedades. Isso proporciona uma melhoria no controle de
custos, resultando, consequentemente, em um aumento dos lucros (Pinheiro, L.;
Olovski, R. 2014).



Portanto, € crucial desenvolver formas mais acessiveis para profissionais e,
especialmente, para pequenos e médios produtores. Isso visa facilitar suas
operagdes, impulsionando ganhos de produtividade, e, consequentemente,

aumentando a viabilidade econbmica de suas atividades.

Considerando a relevancia da tecnologia como ferramenta para a otimizagao
da produgdo animal, o objetivo deste trabalho € desenvolver uma aplicagdo web.
Esta aplicacdo terd a capacidade de coletar, armazenar e calcular dados
relacionados a gestao de custos, visando auxiliar pequenos produtores leiteiros no
gerenciamento de suas propriedades, através da analise de custos de producéo,
tendo como principal motivagdo reduzir perdas e proporcionar uma gestdo mais

eficiente.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Bovinocultura de Leite no Brasil

Desde o inicio da década de 90, a bovinocultura leiteira tem passado por
transformacgdes significativas, tornando-se progressivamente mais competitiva e
inovadora. Este setor tem buscado aumentar a escala de producdo, com foco na
melhoria da qualidade do produto oferecido. Além disso, ha uma énfase na
agregacao de valor e na industrializacdo de produtos diferenciados, conforme

destacado por Corréa et al. (2010).

A pecuaria leiteira € uma pratica difundida em todo o territério brasileiro,
abrangendo produtores com diversos niveis tecnologicos e organizacionais. Essa
diversidade inclui desde agricultores familiares ou pequenas cooperativas até
propriedades de alto nivel tecnoldgico. A relevancia dessa atividade € significativa

tanto no ambito social quanto no econémico do pais (Willers et al., 2014)

Além dos impactos econdmicos, contribuindo para a geragao de empregos e
renda, o setor leiteiro também desempenha um papel essencial no abastecimento
alimentar (Jung et al., 2017).

A caracterizagdo dos sistemas de produgao de leite desempenha um papel
crucial na identificacdo de desafios no setor produtivo e na implementacdo de
projetos de desenvolvimento regional no Brasil. O pais apresenta uma ampla
diversidade de sistemas de producgao de leite, sendo que o padrao racial e 0 manejo
alimentar sao fatores significativos na caracterizacdo desses modelos. Em geral,
observa-se uma predominancia de rebanhos mesticos das racas Holandesa e Zebu.
No entanto, produtores especializados optam por animais puros de ragas taurinas,
como Holandesa, Jersey e Pardo Suico, ou zebuinas, principalmente Gir e Guzera
(Assis et al., 2005).

Cerca de 70% da producéo de leite no Brasil € proveniente de vacas mesticas
Holandés-Zebu. Na pecuaria leiteira, consideram-se gado mestigo aqueles derivados
do cruzamento entre uma raga pura de origem europeia especializada na produgao
de leite (Holandesa, Jersey, Suica-Parda) e uma raga pura de origem indiana,
pertencente ao grupo Zebu (Gir Leiteiro, Guzera, Sindi e Indubrasil). O cruzamento
mais comum envolve a raga Holandesa com o Gir Leiteiro, conhecido como
"Girolando" (Barbas, 2010 apud Carvalho, 2008)
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2.2. Custos de Producao na Pecuaria Leiteira

A medida que o gestor ou proprietario possui um entendimento mais profundo
sobre o funcionamento interno da empresa, incluindo aquelas de natureza rural, e
compreende 0 ambiente em que ela esta inserida, suas chances de tomar decisdes
acertadas aumentam significativamente. Para compreender efetivamente um
sistema de producgéo de gado de leite, torna-se indispensavel adquirir conhecimento

detalhado sobre diversos aspectos, sendo o rebanho um deles. (Carvalho, 2008)

A analise econbmica da atividade leiteira € de extrema importancia, pois
possibilita ao produtor um conhecimento detalhado e uma utilizagdo inteligente e
econdmica dos fatores de produc¢do, como terra, trabalho e capital. Ao identificar os
pontos criticos, o produtor pode concentrar esforgos gerenciais e tecnolégicos,
visando o sucesso na atividade e a consecugao dos objetivos de maximizagao de

lucros ou minimizagao de custos (Lopes e Carvalho, 2000).

De acordo com os mesmos autores Lopes e Carvalho (2000), a analise
econdmica é processo no qual o produtor adquire conhecimento dos resultados
obtidos, expressos em termos monetarios, de cada atividade da empresa rural.
Através dos resultados econdmicos, o produtor pode tomar decisdes de forma

consciente e encarar o seu sistema de producao de leite como uma empresa.

Segundo Martin et al. (1994), a utilizagcdo de estimativas de custos de
produgdo na administragdo de empresas agricolas tem se tornado cada vez mais
importante. Isso ocorre tanto na analise da eficiéncia da produgcdo de uma
determinada atividade quanto na analise de processos especificos de producgéo.
Essas estimativas servem como indicadores do sucesso de uma empresa em seus

esforgos de produgao.

A utilizacdo de dados referentes aos custos de producdo desempenha
diversas fungdes essenciais na gestao agropecuaria. Essas informagdes ndo apenas
possibilitam a analise da rentabilidade nas atividades pecuarias de leite, mas
também tém o propdsito de reduzir custos controlaveis e determinar precos de
venda alinhados ao mercado. Além disso, tais dados sao cruciais para identificar a
rentabilidade do produto, determinar o ponto de equilibrio do sistema de produgao e,
de maneira geral, auxiliar no processo de tomada de decisdes seguras e corretas.
(Cécaro et al., 2015).
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A sustentabilidade de uma empresa estd intrinsecamente ligada a
disponibilidade de recursos financeiros quando necessarios. A falta de liquidez no
momento adequado pode ser determinante para o insucesso do empreendimento. A
obtencao de receita pode ocorrer de maneira monetaria e ndo-monetaria. A receita
monetaria é prontamente identificada pelos pagamentos recebidos pela venda de
produtos ou servigos pela empresa. Por outro lado, a receita ndao-monetaria pode
manifestar-se na forma de bens, servigos ou produtos consumidos pela familia e
funcionarios, representando uma contribuicdo valiosa para o funcionamento da
empresa (Vale et al., 2008 apud Cocaro et al., 2015). A variagdo no inventario do
rebanho pode ser vista como uma renda ndo monetaria, que pode ser convertida em
receita quando os animais sdo vendidos ou descartados. Essa receita inclui os
animais produzidos internamente na fazenda e incorporados ao rebanho (Novaes et
al., 2003).

Assim como a receita, as despesas podem ser classificadas em natureza
monetaria e nao-monetaria. As despesas monetarias englobam a compra de
insumos como sementes, fertilizantes, animais, combustivel, entre outros. Esses
itens sao facilmente identificaveis e dispensam explicagdes adicionais. Por outro
lado, as despesas nao-monetarias incluem a depreciacdo de maquinas,
equipamentos, construcdes e animais. Nado ha desembolso em dinheiro para esses
casos, mas a reducao de valor representa um custo para o negocio que deve ser
registrado na demonstragdo de resultados (Vale et al., 2008 apud Cécaro et al.,
2015).

O conceito de fluxo de caixa, conforme explicado por Campos Filho (1999),
refere-se a dinamica de registro e controle da movimentacado financeira de uma
empresa. Nesse processo, sdo registradas as entradas e saidas de recursos
financeiros que ocorrem em periodos especificos. Esse acompanhamento detalhado
proporciona uma visdo abrangente da situagéo financeira da empresa, permitindo

uma gestao mais eficaz e tomada de decisdes embasadas (Martin et al., 1994).

A demonstracéo de resultado representa um resumo das receitas e despesas
ao longo do periodo contabil de uma empresa rural. Também conhecida como
demonstracdo de renda, balanco de operacdes ou conta de lucros e perdas, sua

funcdo principal € determinar o lucro da empresa rural durante um periodo
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especifico. Na elaboracdo da demonstracdo de resultado, é essencial identificar e
registrar todas as receitas e despesas, para posterior resumo ao final do periodo
contabil. Essa pratica, conforme descrito por Vale et al. (2008, apud Cbcaro et al.,
2015), proporciona uma visdo clara e consolidada do desempenho financeiro da

empresa rural.

Os dados de custos de producdo, além de serem essenciais para a
administragao rural, também sao amplamente utilizados pelo governo. Eles servem
como subsidios para politicas relacionadas ao crédito rural e aos precos minimos
(Martin et al., 1994)

A margem bruta, como indicador econbémico, desempenha um papel
significativo quando o produtor precisa tomar decisdes estratégicas sobre a
utilizacao eficaz dos recursos disponiveis, como terra, trabalho e capital.
Matematicamente, utilizando a metodologia do custo operacional, a margem bruta &
calculada pela subtragdo dos custos operacionais efetivos da receita bruta. Dessa
forma, a analise da margem bruta oferece uma perspectiva valiosa para orientar as
escolhas do produtor e otimizar o aproveitamento dos fatores de produgao (Cécaro,
et al. 2015).

A partir da metodologia do custo operacional, a margem liquida pode ser
calculada subtraindo-se o custo operacional total da receita bruta. Com base no
valor obtido da margem liquida, é possivel extrair conclusdes pertinentes: uma
margem liquida positiva sugere estabilidade na atividade, indicando potencial para
expansdo e a capacidade de manutengdo a longo prazo. Por outro lado, se a
margem liquida for igual a zero, a propriedade encontra-se no ponto de equilibrio,
com condi¢des de renovar, a longo prazo, seu capital fixo (Reis, 2002 apud Cécaro,
et al., 2015; Oliveira et al., 2007).

Essa analise financeira, embasada na margem liquida, proporciona insights
valiosos para a tomada de decisbes estratégicas e o planejamento financeiro da

atividade.

A estrutura de custo de produgao é composta por trés itens principais: Custo
Operacional Efetivo (COE), Custo Operacional Total (COT) e Custo Total (CT),
conforme definido por Matsunaga et al. (1976 apud CEPEA).
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O COE engloba todos os gastos assumidos pela propriedade ao longo de um
ano e que serdo consumidos nesse periodo. Isso inclui despesas diretas para a
produgdo, como vacinas, medicamentos, suplementacdo mineral, concentrado,
manutengdo de benfeitorias, maquinas e implementos, assim como custos
associados a manutengao de culturas e pastagens. Também abrange despesas com
benfeitorias e impostos, como o ITR e contribuicdo sindical (Matsunaga et al., 1976
apud CEPEA).

Ainda de acordo com Matsunaga et al. (1976 apud CEPEA), o COT adiciona
aos gastos do COE o valor das depreciagbes de benfeitorias, maquinas,
implementos e animais de servigo. Além disso, inclui o pro-labore, que é a retirada

mensal do produtor com base em sua participacao no processo produtivo.

Por fim, o CT acrescenta ao COT os valores referentes a remuneragao sobre
o capital investido em diversos ativos, como benfeitorias, maquinas, implementos,
equipamentos, animais e forrageiras perenes. Também considera o custo de
oportunidade da terra, que é baseado no valor de arrendamento mais comum na
regiao (Matsunaga et al., 1976 apud CEPEA).

2.3. Tecnologia da Informacao

Os computadores, sendo maquinas de utilidade geral, tém a capacidade de
desempenhar eficazmente tarefas que envolvem tanto a manipulagdo de numeros
quanto a criagdo de documentos ou desenhos. O elemento determinante que
direciona o computador a executar uma tarefa especifica € o software. Este ultimo
consiste em um conjunto de instru¢des eletronicas, geralmente alojadas em um meio

de armazenamento (Norton, 1996).

Conforme Margula Filho (2005), o software representa a parte légica do
sistema de computagdo, armazenada eletronicamente, e € composto por um ou mais
programas, que consistem em conjuntos de instrugdes. Essas instrugdes capacitam

o hardware a realizar tarefas especificas.

O software de computadores evoluiu para se tornar uma forga motriz, atuando
como o motor que impulsiona a tomada de decisdes nos negocios. Ele serve como
base para a pesquisa cientifica moderna e para a solucdo de problemas de

engenharia, sendo um elemento-chave que diferencia produtos e servigos
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contemporaneos. Presente em sistemas de diversas naturezas, como transportes,
saude, telecomunicagdes, militares, processos industriais, produtos de escritério,
entre outros, o software é praticamente inevitavel no mundo moderno (Pressman,
2000 apud Carvalho, 2008).

Conforme observado por Oliveira (1998), a Tecnologia da Informagéo (TI)
fornece o suporte necessario para as transformagdes organizacionais. Vale ressaltar
que, por si sO, essas tecnologias nado sao agentes transformadores, mas
desempenham um papel fundamental para as pessoas que tomam decisbes e

efetivamente realizam as mudancas.

Segundo Stair (1996, apud Carvalho, 2008) um Sistema de Informagao
baseado em Computador (CBIS) é uma estrutura composta por hardware, software,
banco de dados, pessoas e procedimentos, todos configurados para coletar,
manipular, armazenar e processar dados, transformando-os em informagdo. A
eficacia de um sistema de informacdo é medida pela capacidade de fornecer aos
gerentes e tomadores de decisdes informagdes imediatas, precisas e relevantes, as
quais tém sua base nos dados. Dessa forma, a integracdo harmoniosa de todos
esses componentes € essencial para atingir o objetivo final de um Sistema de

Informacao eficiente.

As aplicagdes da Tecnologia da Informacgao (Tl) voltadas para o ambiente
agricola podem ser categorizadas em trés grupos distintos. O primeiro grupo é o de
administracdo e gestdo da informacgdo, que engloba aplicacbes de natureza
genérica, como planilhas eletronicas, gerenciadores de banco de dados,
processadores de texto, sistemas graficos e sistemas de apresentagdo. O segundo
grupo abrange as tecnologias de controle, monitoramento e robdtica. Aqui,
elementos como computadores, sensores, controladores, redes, monitores e
atuadores s&o aplicados tanto na agricultura quanto na zootecnia de precisdo, bem

como nos processos de gestao agroindustrial (Mendes et al., 2011)

Ainda segundo Mendes et al. (2011), no terceiro grupo, que diz respeito as
tecnologias de telecomunicagcbes e internet, destacam-se as potenciais
oportunidades de interagdo e integracdo de dados. Isso resulta na geracgao,

combinagao e disseminagdo de informag¢des e conhecimento. Deve-se considerar
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enlaces de comunicagao sincrona e assincrona, envolvendo ndao apenas dados, mas

também voz, imagens e videos.

A integracdo da informatica no ambiente empresarial esta intrinsecamente
ligada a padronizacdo de processos e procedimentos. Para gerenciar uma empresa
por meio da informatica, é crucial que o produtor/administrador tenha acesso a
maioria dos dados necessarios, sendo estes consistentes e reais, para definir a
situacao socioecondmica do empreendimento. Caso a estrutura atual ndo seja capaz
de gerar esses dados, mudancas estruturais, especialmente a qualificacdo do
pessoal, tornam-se imperativas (Zambaldi, A. L., Jesus, J. C. S apud Carvalho,
2008).

2.3.1. Tecnologias da informacao na bovinocultura

De acordo com Mendes et al. (2011) no contexto da pecuaria bovina no Brasil,
varias tecnologias da informacdo tém se destacado, desempenhando papéis
fundamentais na gestdo e aprimoramento das atividades do setor. Entre essas
tecnologias, ressaltam-se as ferramentas de gerenciamento da informag&do, com
énfase nos sistemas de informagdes gerenciais desenvolvidos especificamente para
o monitoramento e controle da bovinocultura, representados por pacotes de software
especializados. Além disso, as tecnologias de controle e monitoramento
desempenham um papel crucial, destacando-se as balangas eletrbnicas, os

microchips e as leitoras Opticas associadas aos brincos com codigos de barras.

Ainda segundo Mendes et al. (2011), no ambito das comunicagdes, a pecuaria
bovina tem se beneficiado significativamente do uso da internet e do Global Position
System (GPS). A utilizagdo dessas tecnologias é particularmente relevante, uma vez
que depende de telecomunicagdes ou satélites e estd intrinsecamente ligada a
transmissao de dados. Isso proporciona aos produtores de bovinos a capacidade de
obter informacées em tempo real, realizar monitoramento remoto e aprimorar a

eficiéncia operacional em suas propriedades.

Esses dispositivos contribuem para uma gestdo mais precisa e eficiente do
rebanho, permitindo o acompanhamento individualizado dos animais e a coleta de

dados relevantes para a tomada de decisdes (Cdécaro, et al., 2015).
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3. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no periodo de fevereiro a abril de 2024, na
Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Visando melhor compreensao de quais
ferramentas tecnoldgicas estdo no mercado e que séo voltadas a gestao da pecuaria
leiteira, para o desenvolvimento do trabalho foram utilizados softwares e aplicativos
como apoio, principalmente o aplicativo mobile Gercal (Gerenciamento de Custos da
Atividade Leiteira) produzido pela EPAMIG (Empresa de Pesquisa Agropecuaria de

Minas Gerais), sendo disponibilizado para Android e iOS.

O aplicativo foi desenvolvido utilizando as linguagens de programacgao
JavaScript®, CSS e HTML para front-end, PHP para o back-end e o banco de dados
MySQL.

O JavaScript® foi escolhido, pois € uma linguagem de programagao
fundamental para o desenvolvimento de interatividade e dinamismo em paginas da
web, com ele é possivel criar elementos interativos como formularios, animagdes e
efeitos visuais. J& o CSS é essencial para o design e a estilizagdo de paginas da
web, ele permite controlar a apresentacao visual dos elementos HTML, como /ayout,
cores, fontes e espagamento. O HTML fornece a estrutura basica para uma pagina
web, definindo os diferentes elementos que compdem uma pagina, como
cabecalhos, paragrafos, imagens e links (Grillo e Fortes, 2008)

O PHP ¢é uma linguagem de script amplamente utilizada para o
desenvolvimento de aplicativos web dindmicos. Ele oferece uma ampla gama de
funcionalidades para manipulacdo de formularios, acesso a banco de dados e
gerenciamento de sessdes de usuarios. O PHP é conhecido por sua facilidade de

integragdo com bancos de dados relacionais, como o MySQL (Niederauer, 2017).

O MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional de
cédigo aberto amplamente utilizado em aplicativos web. Ele oferece alta
confiabilidade, escalabilidade e desempenho para armazenamento e recuperagao de
dados (Niederauer, 2017).

Apos o desenvolvimento, foram conduzidos testes para verificar a precisao e
confiabilidade da aplicagdo no calculo e fornecimento de dados. Para essa
avaliagao, foram empregados dados reais de fazendas de leite, extraidos do trabalho

do autor Tony Stehling Guimardes Santos, intitulado “Anadlise dos Custos de
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Producdo de Leite de Bovinos na Fazenda Claro no Municipio de Vazante - MG”,
onde o trabalho teve como objetivo analisar os custos de producdo e avaliar a
atividade produtiva de bovinocultura leiteira a pasto, na Fazenda Claro, no municipio
de Vazante-MG, no periodo de 01 agosto de 2008 a 31 julho de 2009 (Santos, 2010)

Essa abordagem permitiu uma validagdo pratica do funcionamento do
software, garantindo que os resultados fornecidos estejam alinhados com dados

reais da producéo leiteira.

3.1. Interface do Software

Foi desenvolvida uma interface simples e intuitiva com o propdsito de tornar o
sistema de facil utilizacdo, inclusive para pessoas com pouca pratica em
computadores. Além disso, o sistema foi projetado para operar sem a
obrigatoriedade de uma impressora, ja que os relatérios podem ser visualizados
diretamente na tela do computador. Essa abordagem visa facilitar, ainda mais, o uso

do sistema e economizar recursos financeiros que seriam destinados a impresséao.

A concepgao e desenvolvimento do design da interface de usuario foram
inicialmente realizados via Figma, software de criagao de telas, onde todas as telas

da aplicagéo foram desenvolvidas, disponivel no link (figma.com).
3.2. Etapas do desenvolvimento

A criacdo de um software envolve um processo meticuloso que abrange
diversas etapas, cada uma contribuindo para a constru¢gao de um produto funcional e
eficiente. Inicialmente, foi feita a prototipagem do layout, sendo essencial para
visualizar e planejar a interface do software, sendo realizada por meio de
ferramentas especializadas como o Figma. Essa etapa permite a definicdo precisa
dos elementos visuais e da disposigao dos componentes na tela, garantindo uma

experiéncia de usuario intuitiva e agradavel.

Em seguida, a implementacdo do design foi executada utilizando tecnologias
web como HTML e CSS. Essas linguagens sdo fundamentais para transformar o
layout projetado em uma interface interativa e responsiva, possibilitando a adaptagao

do software a diferentes dispositivos e tamanhos de tela.
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Paralelamente, foi realizado o desenvolvimento das estruturas de banco de
dados, realizado para armazenar e gerenciar os dados do sistema de forma
organizada e segura. Esta etapa envolve a definigdo de tabelas, campos e relagdes
entre os dados, garantindo a integridade e a eficiéncia das operagcbes de

armazenamento e recuperacao de informagdes.

Com as estruturas de banco de dados estabelecidas, avangou-se para a
implementagao dos servigos de busca e insergao de dados por meio de scripts PHP.
Esses scripts sao responsaveis por processar as requisicdes do usuario, interagir
com o banco de dados e retornar os resultados desejados, proporcionando

funcionalidades essenciais como consulta e atualizagdo de informagdes.

Por fim, o estabelecimento da conexao entre a interface da aplicagao e os
servicos PHP foi realizado utilizando JavaScript. Esta etapa permite a integracao
dindmica entre a interface do usuario e a logica de negocio do sistema,

possibilitando interagcdes em tempo real e melhorando a experiéncia do usuario.

Assim, essas etapas sao cruciais para o desenvolvimento bem-sucedido de
um software, garantindo nao apenas a funcionalidade, mas também a usabilidade e

a eficiéncia do produto final.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para uma compreensao mais clara da necessidade de desenvolver a
aplicacao, foi conduzido uma pesquisa na Play Store para identificar as aplicagcbes
disponiveis no mercado voltadas para o segmento de gado leiteiro, encontrando os
aplicativos denominados Planilha de Controle de Rebanho, Mais Leite Controle do
Rebanho e Ordenha facil. Foi notado que a maioria desses aplicativos voltados para
este segmento, sdo desenvolvidos principalmente para controle sanitario, de
rebanho e de producdo de leite. Observou-se a falta de uma aplicacdo que
atendesse aos requisitos propostos neste projeto, que é calcular os custos

relacionados a producao do leite.

4.1. Desenvolvimento do Software

O sistema de gerenciamento de custos de produgao do gado leiteiro € uma
aplicagcdo com a capacidade de cadastrar informagdes cruciais, como propriedades,
produtor rural, animais, e outros dados relevantes para o gerenciamento eficaz do

gado leiteiro.

Todas as imagens presentes no aplicativo foram criadas internamente,
utilizando o Figma. Esse processo foi cuidadosamente pensado para garantir que o
aplicativo seja leve e oferega uma experiéncia visualmente agradavel e confortavel
aos usuarios. A integracao dessas tecnologias e a atengdo ao design contribuem

para a eficiéncia e atratividade do aplicativo.

4.2. Back-End

Para cumprir com o objetivo proposto, o aplicativo processara suas
informacdes na camada denominada Back-End. E importante destacar que essa
parte do aplicativo ndo sera visivel para o usuario. O Back-End foi desenvolvido para
atender as demandas especificas de uma fazenda de gado leiteiro, incorporando as
férmulas necessarias diretamente nas linhas de codigo. Essas formulas sao
essenciais para calcular os custos de produgéo, garantindo que as funcionalidades

do aplicativo estejam alinhadas com as necessidades praticas da gestdo agricola.

Para viabilizar essa funcionalidade, sao criadas diversas linhas de cdédigo,

interligadas por fungdes, de modo que a linguagem de programagao compreenda
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como deve ser executado o programa em desenvolvimento. Esse conjunto de
codigos e fungdes € elaborado para garantir a correta execugao das operagdes no
Back-End do aplicativo, assegurando que os calculos necessarios e as operagdes
especificas para o contexto da fazenda sejam realizados de maneira eficiente e
precisa. Essa abordagem técnica € fundamental para o funcionamento adequado do

aplicativo, mesmo que essa camada néo seja visivel ao usuario final (Imagem 1).

Imagem 1: Linhas de cédigo

{ method GET" });

receita.subgrupe
{receita.quantida
receita.valorTot:

ropriedadeId ).value;

riedade=" + propriedadeIdvalue, { method: "GET' });

Fonte: Prépria autoria

4.3. Front-End

O front-end é a interface de comunicacao entre o computador e o usuario do
sistema, foi desenvolvida considerando usuarios com pouca experiéncia no uso de
computadores. O obijetivo é tornar o acesso aos dados e a subsequente analise uma
tarefa simples e intuitiva, visando proporcionar uma experiéncia amigavel e acessivel

a todos os usuarios, independentemente do nivel de habilidade tecnolégica.

O software foi desenvolvido para ser utilizado via Web, apresentando uma
interface simples. Ao iniciar o programa, o usuario sera direcionado para a tela de

cadastro, onde tera a opgéo de criar uma nova conta ou fazer login com uma conta
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ja existente, inserindo suas informagdes. Esse processo inicial proporciona uma
experiéncia intuitiva e facilita o acesso do usuario as funcionalidades do software,

garantindo praticidade desde o inicio da utilizagao.

Figura 2 - Interface de abertura

Crie sua conta

@ Nome
Bem-vindo de volta! 7 E-mail
Acesse sua conta agora mesmo

@, Senha

Esqueci minha senha

Fonte: Propria autoria

Para inserir uma nova propriedade, o usuario deve selecionar o botao
"Propriedades". Isso o encaminhara para a proxima tela, onde podera preencher
todos os dados necessarios relacionados a propriedade. As informacdes de entradas
incluem o Nome da Propriedade, Estado, Municipio e o sistema de producédo, com
opgdes para escolher entre confinamento, semi-confinamento ou pasto. Além disso,
o usuario pode fornecer detalhes sobre a Genética do rebanho, escolhendo entre
raca pura ou mestico, e, por ultimo, inserir o nome do produtor. Esse processo visa
coletar de maneira organizada e abrangente os dados essenciais para a gestéao

eficaz da propriedade dentro do software.
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Imagem 3: Interface cadastro propriedade

Nova Propriedade X

Nome da Propriedade

Digite o nome da propriedade

Estado Municipio
UF Digite o nome do municipio
Sistema de Producio Genética do Rebanho
Confinamento Raga pura
Semi-confinamento Mestico
Pasto

Nome do produtor

Digite 0 nome completo

=m

Fonte: Prépria autoria

Ao clicar no botao "Salvar", os dados fornecidos serdo armazenados no
banco de dados e a propriedade sera criada. Isso habilita a entrada diaria de dados,
que estardo interligados a propriedade criada inicialmente. Essa abordagem garante
a consisténcia e a organizagao das informagdes coletadas, permitindo ao usuario
realizar a gestao eficiente da propriedade ao longo do tempo. A conexao entre os
dados diarios e a propriedade principal facilita a analise e a obtengdo de insights

relevantes para a tomada de decisées na administrac&o agricola.

Ap0s criar a propriedade, o usuario pode navegar até a aba "Rebanho", onde
podera inserir dados diarios sobre novos animais. Nesta pagina, ele tera a opg¢ao de
inserir a data da entrada dos novos dados, escolher a categoria do animal
(bezerros(as) de 0 a 2 meses, bezerros(as) de 2 a 6 meses, bezerros(as) de 6 a 12
meses, novilhos(as) de 12 a 18 meses ou novilhos(as) de 18 a 24 meses, touros,
vacas secas ou vacas em lactagao), indicar o numero do lote, especificar a
quantidade de cabegas naquela categoria animal e fornecer o valor unitario de cada
animal. Essa funcionalidade possibilita o acompanhamento preciso do rebanho,
facilitando a gestao diaria e contribuindo para uma analise detalhada da composi¢éo

do gado na propriedade.
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Imagem 4: Interface cadastro rebanho

Cadastrar Novo Rebanho X
Data Lote
Ex: 01/01/2000 Numero do lote
Dados do Rebanho Niimero de cabecas
Categoria do animal ~
Valor Unitario Valor Total
R% RS

Fonte: Prépria autoria

Apo6s o usuario inserir todos os dados do rebanho, ele podera salvar as
informagdes clicando no botdo "Salvar". Esses valores serdo entdo armazenados no
banco de dados do aplicativo, e serdo utilizados pelo sistema para executar as

fungdes que calculam os custos de produgéo.

Na aba "Receitas", o usuario podera inserir os dados da receita obtida no dia
e do ganho econémico proveniente da diferenga de inventario do rebanho. Ele
selecionara o grupo de receitas, especificando se foi por meio da venda de leite,
venda de animais, diferenga de inventario ou outras receitas. O subgrupo sera
dindmico, adaptando-se a escolha anterior. Por exemplo, se a venda de leite foi
selecionada, os subtdpicos podem incluir leite para bezerro, leite consumido e leite
para laticinios. Se a venda de animais for escolhida, os subitens podem ser
bezerros(as), novilhos(as), touros ou vacas. Se o langamento for a diferenca de
inventario, seu valor sera obtido subtraindo do estoque final o valor do estoque de
animais existentes no inicio do periodo. Para a opcao "Outros", os subitens podem

abranger alimentos, aluguel de maquinas ou esterco.

O wusuario selecionara a quantidade de itens vendidos e o valor total

arrecadado, os dados inseridos nessa etapa serao utilizados para os valores totais
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de cada grupo para o calculo da renda bruta. Essa abordagem oferece uma maneira
flexivel e personalizada de registrar as receitas e outras rendas provenientes da
atividade, possibilitando uma gestdao mais detalhada e precisa das fontes de renda

na propriedade.

Imagem 5: Interface cadastro receita

Cadastrar Nova Receita X

Data da Receita

dd/mm/aaaa |
Descricio
Grupo Subgrupo

Selec. o grupo da receita v Selec. o subgrupo da receil ~
Quantidade Valor Total

0.00

oo ]

Fonte: Prépria autoria

Além do cadastro das receitas mencionado anteriormente, o usuario também
podera inserir dados de despesas e patriménios. Na aba de despesas, o0 processo é
semelhante ao da aba de receitas, mas agora o usuario insere informagdes
relacionadas as despesas. Ele podera selecionar o grupo de despesas, com opgdes
como aluguel de pasto, combustiveis, compra de animais, concentrados, despesas
com instalagdes, méo de obra, energia, hormdnios, impostos e taxas, inseminagao,

minerais, ferramentas, sanidade e volumosos.

O usuario tera a flexibilidade de inserir a quantidade necessaria e o valor total
da despesa, permitindo uma gestao detalhada e organizada das saidas financeiras

relacionadas a propriedade. Os dados inseridos nessa pagina serdo utilizados para
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os calculos de custo de producédo, como custo operacional variavel, custo alternativo

variavel, custo operacional fixo e custo alternativo fixo.

Imagem 6: Interface cadastro despesa

Cadastrar Nova Despesa

Data da Despesa

dd/mm/aaaa 0

Descriciio

Grupo

Selec. o grupo da despesa v

Valor Total

0.00

Quantidade

Fonte: Prépria autoria

Na aba de patrimbnios, o usuario tera a capacidade de inserir informacdes

sobre diversos grupos de patrimdnios, como capineiras, cercas, equipamentos,

ferramentas, instalagdes, maquinas e pastagens. Para cada patriménio, ele podera

especificar a quantidade presente, a vida util do bem em anos, o valor atual e o valor

de sucata, que é 10% do valor inicial do bem. Os valores adicionados em

patriménios serao retornados no custo operacional fixo.
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Imagem 7: Interface cadastro patrimonio

Cadastrar Novo Patriménio X

Data da cadastro

dd/mm/aaaa ()}

Descricio

Grupo Quantidade

Selec. o grupo do patrimor v

Vida Util (anos) Valor atual do bem

0,00

Valor de sucata

0,00

Fonte: Propria autoria

Esses detalhes fornecem uma visao abrangente e organizada do patriménio
relacionado a propriedade, permitindo ao usuario monitorar o estado e a depreciagao
dos bens ao longo do tempo. Essa funcionalidade enriquece a capacidade do
software em fornecer uma gestdo completa e eficiente do ativo patrimonial associado

a atividade.

Ao final, o usuario tera acesso a todas as planilhas contendo os dados
previamente inseridos, apresentados de forma organizada. Na tela financeira, o
usuario podera visualizar todos os calculos de custos de produgdo da sua
propriedade. Além disso, sera possivel aplicar filtros por periodo, oferecendo uma
visdo mais especifica e detalhada dos custos associados a atividade agricola em

diferentes intervalos de tempo.
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Imagem 8: Interface financeiro

CUSTO DE PRODUCAO - CUSTO FIXO

Custo Operaclonal Fixo

Especificagio Valor Total (RS) Custo (%) Recelta (%)
Diepreciagio de Construges 4838.57 129
Depreciagio de Maquinas 5998.12 1.59
Subtotal 10836.69 2.88

Custo Alternative Fixo
Especificagio Valor Total (RS) Custo (%) Recelta (%a)
Terras 15180:00 4.04
Construgdes 386280 1.03
Maquinas 572118 1.52
Rebanho 25050.00 fr.66
Subtotal 49813.98 1324
Total 6065067 16.12 -

TOTAL

Especificacio Valor Total (RS) Custo (%) Recelta (%)
CUSTO TOTAL DE PRODUCAO 376177.72 100.00 ov.27
CUSTO OPERACIONAL TOTAL 31987396 25.03 8271
CUSTO ALTERNATIVO TOTAL 36303.76 14.97 14.56
RENDA LIQUIDA GEETO.00 s 17.78
LUCRO 1056633 — 2.81

Fonte: Prépria autoria

4.4. Calculo do custo de produgao

Os calculos do custo de producdo foram conduzidos através da analise de
todos os gastos envolvidos no processo produtivo da atividade pecuaria, como
descrito pelo autor Santos (2010) em sua pesquisa. As formulas utilizadas para os

calculos foram consistentes com as empregadas pelo autor mencionado.

Segundo Santos (2010), a depreciacdo foi calculada utilizando o método
linear. Esse método considera a depreciagdo como a relagao entre o valor atual do
bem e seu periodo de vida util provavel. No caso de maquinas e implementos

agricolas, também é deduzido um valor residual presumido, uma vez que esses itens
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tém um valor de mercado ao final de sua vida util. A férmula utilizada para a calcular

a depreciagéo:

D=(Va-Vr)/N
D = Depreciacao anual
Va = valor atual do bem

Vr = valor residual
N = vida util futura

A remuneragcao do capital de giro médio (custo alternativo variavel) foi

calculada utilizando a formula:
RCG=CGme *r

Onde:
RCG é a Remuneracéao do capital de giro,
CGme é o Capital de giro médio,

r € a Taxa unitaria de juros.

A taxa de juros aplicada é de 6% ao ano. O valor de CGme foi determinado
como sendo 35% do valor do custo operacional variavel, visto que a maior demanda
pelo capital de giro ocorre tipicamente mais préximo do final do ciclo de produgao
visto que é uma produgdo a pasto, caso seja uma produgcdo em confinamento, o
percentual podera ser uma taxa maior, visto que ha maior uniformidade entre o

periodo da seca e das aguas.

A remuneragdo do capital fixo (custo alternativo fixo) foi calculada
multiplicando o capital fixo por uma taxa de juros pré-fixada, utilizando a seguinte

formula:
RCF=Va“*r

Onde:
RCF é a Remuneracao do Capital Fixo,
Va é o Valor atual do capital fixo (benfeitorias, maquinas etc),

r € a Taxa de juros unitaria.



30

A taxa de juros utilizada para construgbes, maquinas e rebanho foi
estabelecida em 6% ao ano, ao passo que para as terras foi fixada em 3% ao ano,

conforme orientagdo de Nogueira em (2004 apud Santos, 2010).

Posteriormente foi calculado o custo operacional efetivo, o custo operacional
total e o custo total, de acordo com CEPEA (Centro de Estudos Avangados em

Economia, Administracéo e Sociologia)

O custo operacional efetivo (COE) foi calculado somando todos os custos
diretos associados a producdo de leite, incluindo alimentagcdo, medicamentos

veterinarios e inseminagao artificial.

O custo operacional total (COT) foi obtido somando os custos operacionais

efetivos (COE) e os custos fixos, como depreciacdo. A formula utilizada foi:
COT = COE + Custos Fixos

O custo total foi calculado adicionando os custos operacionais totais (COT) e

os custos de oportunidade da terra e do capital (COp).
Custo total = COT + COp
Onde:
COT representa o custo operacional total

COp representa os custos de oportunidade, que podem incluir o custo de
capital investido na operacdo, como o valor da terra, custos de oportunidade do

capital préprio investido na fazenda,

ApoOs calcular os custos, determinou-se a margem bruta, a renda liquida e o

lucro, utilizando as seguintes formulas:
Margem Bruta:
Margem Bruta = Renda Bruta - COE
Renda Liquida:
Renda Liquida = Renda Bruta - Custo Operacional Total
Lucro:

Lucro = Renda Bruta - Custo Total
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Esses calculos permitem avaliar a rentabilidade da atividade, subtraindo os

custos totais da renda bruta obtida.

4.5. Testando o software

O software foi submetido a testes utilizando dados reais provenientes do
estudo conduzido por Tony Stehling Guimaraes dos Santos, intitulado "Analise dos
Custos de Producdo de Leite de Bovinos na Fazenda Claro no Municipio de
Vazante-MG", publicado em 2010. Esses dados foram extraidos de uma fazenda
leiteira a pasto localizada em Vazante, no estado de Minas Gerais, proporcionando

uma validagao pratica e consistente do desempenho do software.

Para validar integralmente o desempenho do software, procedeu-se a
comparagao dos resultados obtidos no estudo de Tony Stehling com aqueles
gerados pelo software. Apés a insercdo dos dados, foi possivel verificar a
consisténcia e eficacia plena do funcionamento do software, constatando que todos
valores fornecidos pelo software foram idénticos aos do autor mencionado
anteriormente. Esse procedimento de comparacao entre os resultados do trabalho
anterior e os do software refor¢ca a confianga na precisdo e na utilidade pratica da

ferramenta desenvolvida.

4.6. Impedimentos

Durante a fase de testes, observou-se que o usuario deve selecionar a cada
nova inser¢gdo de dados, como novas receitas, despesas ou novos patriménios, a

propriedade desejada na pagina principal.

Outra implicacdo identificada foi a restrigdo de adicionar rebanhos de mais de

um grupo genético.

4.7. Implementagoes Futuras

Como uma implementagao futura, os usuarios terdo a capacidade de editar
quaisquer dados ja inseridos nas paginas de receitas, despesas e patriménios do

software. Isso permitird corrigir informagdes inseridas erroneamente, fornecendo
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maior flexibilidade durante a insercdo de dados. Essa funcionalidade possibilitara
aos usuarios garantir a precisdo e integridade de seus registros financeiros,

promovendo uma gestao mais eficaz e precisa de suas atividades.

Outra funcionalidade a ser considerada é a integracao de recursos adicionais
ao software de gestdo de custos de gado leiteiro, tais como controle sanitario,
pesagem e monitoramento das vacinagdes dos animais. Essas funcionalidades
podem ser implementadas de forma automatizada ou manual, oferecendo um
sistema abrangente que nao apenas gerencia os custos, mas também incorpora

aspectos essenciais de manejo e saude do rebanho.
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5. CONCLUSAO

Conclui-se que a implantacao de um software de facil utilizagdo, acessivel em
notebooks ou smartphones com acesso a internet, juntamente com a validacéo e
divulgacao dos dados das propriedades, aliada a capacidade do sistema de fornecer
informagdes de custo em trés niveis diferentes, considerando o custo operacional
efetivo, custo operacional total e o custo total determinando, respectivamente,
margem bruta, margem liquida e lucro, reflete uma resposta adequada a demanda

por avangos tecnologicos no setor agropecuario.
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