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RESUMO

Os canideos, sao impactados por pressdes antropicas como perda de habitat,
atropelamentos e conflitos com humanos. Nesse contexto, a manutengao desses
animais em cativeiro, especialmente em zoologicos, € uma estratégia importante para
a conservagao ex situ, embora o confinamento possa comprometer seu bem-estar,
evidenciado por comportamentos estereotipados como pacing e inatividade. O
enriquecimento ambiental é wuma ferramenta importante para estimular
comportamentos naturais e mitigar os efeitos negativos do cativeiro. Este trabalho
realizou uma revisao da literatura sobre a aplicacédo de técnicas de enriquecimento
ambiental para canideos cativos no Brasil, com o objetivo de identificar o estado atual
das pesquisas, descrever os comportamentos mais observados, mapear os tipos de
enriquecimento utilizados e avaliar sua associagdao com a melhora do bem-estar e
reducao de comportamentos estereotipados. Foram identificados 35 estudos, dos
quais 14 atenderam aos critérios de incluséo, majoritariamente oriundosde TCCs e
dissertagdes. A producao cientifica, iniciada em 2007, cresce lentamente, sendo
concentrada em Minas Gerais. A maioria dos estudos focou no lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus) e no cachorro-do-mato (Cerdocyon thous). Observou-se
comportamentos indicativos de estresse, com destaque para pacing e inatividade. O
enriquecimento alimentar foi o mais eficaz, enquanto o sensorial teve baixa interacao.
Estratégias sociais e cognitivas ainda sado pouco utilizadas. Em 86% dos estudos,
houve melhora no bem-estar, especialmente pela redu¢cdo de comportamentos
estereotipados e ociosos. Os resultados reforcam a importancia do enriquecimento
ambiental, especialmente o alimentar, na promo¢ao do bem-estar de canideos em
cativeiro e destacam a necessidade de incentivo a conclusdo e publicagado de
pesquisas. Além disso, € necessario ampliar as espécies estudadas e implementar
enriquecimentos diversificados, combinando estratégias alimentares, sensoriais,

sociais e cognitivas.

Palavras-chave: Bem-estar animal; Canidae; Cativeiro; Comportamento;

Estereotipia; Zooldgicos.



ABSTRACT

Canids are impacted by anthropogenic pressures such as habitat loss, roadkill, and
conflictswith humans. In this context, maintainingthese animalsin captivity, especially
in zoos, is an important strategy for ex situ conservation, although confinementcan
compromise their welfare, as evidenced by stereotypic behaviors such as pacing and
inactivity. Environmental enrichmentis an importanttool to stimulate natural behaviors
and mitigate the negative effects of captivity. This study conducted a literature review
on the application of environmental enrichmenttechniques for captive canids in Brazil,
aiming to identify the current state of research, describe the most observed behaviors,
map the types of enrichmentused, and assess their association with improved welfare
and reduction of stereotypic behaviors. A total of 36 studies were identified, of which
14 met theinclusion criteria, mostly undergraduate theses and dissertations conducted
by small teams. Scientific production, which began in 2007, has been growing slowly
andis concentrated in the state of Minas Gerais. Most studies focused on the maned
wolf (Chrysocyon brachyurus) and the crab-eating fox (Cerdocyon thous). Stress-
indicative behaviors were observed, especially pacing and inactivity. Food-based
enrichmentwasthe most effective, while sensory enrichmenthad low interaction rates.
Social and cognitive strategies are still rarely used. In 86% of the studies, there was
an improvement in welfare, particularly through the reduction of stereotypic and idle
behaviors. The results reinforce the importance of environmental enrichment,
especially food-based, in promoting the welfare of captive canids and highlight the
need to encourage the completion and publication of research. Additionally, it is
necessary to broaden the range of species studied and implement diversified

enrichment strategies, combining food-based, sensory, social, and cognitive
approaches

Keywords: Animal welfare; Behavior; Canidae; Captivity; Stereotypy; Zoos.
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INTRODUGAO

O Brasil € um dos paises mais ricos do mundo em biodiversidade, abrigando
mais de 20% do total de espécies do planeta, distribuidas em ecossistemas terrestres
e aquaticos, com mais de 116.839 espécies animais e 46.355 espécies vegetais
conhecidas (Ministério do Meio Ambiente, 2025). Em relagdo aos mamiferos, sdo 751
espécies, distribuidas em 249 géneros, 51 familias e 11 ordens (Quintela, Rosa e
Feijo, 2020). Segundo a ultima atualizagao oficial disponivel, realizada em 2022, o
Brasil conta com 102 espécies de mamiferos classificadas como ameacgadas de
extingdo (Ministério do Meio Ambiente, 2022).

Diversas atividades humanas sdo responsaveis pela ameacga a conservagaoda
biodiversidade: mudancas climaticas, caga predatéria, trafico ilegal de animais
silvestres, atropelamentos da fauna, perda e fragmentagao de areas naturais devido
ao desmatamento, invasao de espécies exdticas e proliferacdode patégenos (Doherty
et al., 2016; Grilo et al., 2021; Hill et al., 2019; Newbold et al., 2015). A perda e
fragmentacao de habitats constituem grandes ameacas aos mamiferos terrestres de
médio e grande porte (Oliveira e Hannibal 2017). Dentre os carnivoros, estudos
ressaltam que a conversao de habitats naturais em areas urbanas ou agropecuarias
intensifica o contato entre canideos, animais domésticos e seres humanos, o que
eleva o risco de conflitos, incluindo retaliagbes por predagao de animais de criagao
(Bickley et al., 2020; Paula et al., 2013). Além disso, fatores como atropelamentos e
doencgas contribuem como ameacga a sobrevivéncia desse grupo (Curi et al., 2010;
Freitas et al., 2015; Massara et al., 2015). Dentre os grupos mais afetados pelo efeito
das estradas estdo os mamiferos carnivoros, pois necessitam de vasta area de vida
e ainda possuem baixas taxas reprodutivas e baixa densidade (Grilo et al, 2021).

Seis espécies de canideos ocorrem no Brasil: 0 cachorro-do-mato-de-orelhas-
curtas (Atelocynus microtis), o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), o graxaim-do-
campo (Lycalopex gymnocercus), a raposa-do-campo (Lycalopex vetulus), o lobo-
guara (Chrysocyon brachyurus) e o cachorro-vinagre (Speothos venaticus) (Sillero-
Zubiri et al., 2004) (Figura 1).



Figura 1: Canideos que ocorrem no Brasil (llustragdo Tomas Sigrist/ Arte TG).

O cachorro-do-mato-de-orelhas-curtas ocorre na floresta Amazdénica, com
registros confirmados a leste de ltaituba (PA), sua distribuicdo pode ou ndoincluirtoda
a Bacia Amazébnica (Berta, 1986; Leite-Pitman e Williams, 2004). A espécie €&
considerada vulneravel a extingédo a nivel nacional (MMA, 2022) e quase ameacgada

globalmente (Leite-Pitman e Williams, 2011).

O cachorro-do-mato ocupa quase todo o Brasil com exceg¢ao de parte da
Bacia Amazénica (Berta, 1982; Courtenay e Maffei, 2004), mas a distribui¢ao precisa
nesta Bacia ndo é conhecida. A espécie nao é considerada ameaga nacionalmente
ou globalmente (MMA, 2022; Lucherini, 2015).

No Brasil, o graxaim-do-campo ocorre principalmente no Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Parana, embora os limites de sua distribuigdo ainda sejam pouco
conhecidos (Queirolo et al., 2011). Apesar de sua ampla distribuigdo, enfrenta

ameacgas como perda de habitat, urbanizagao e conflitos com humanos (Queirolo et
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al., 2011). Atualmente, é classificado como pouco preocupante nacional e globalmente
(Lucherini, 2016; MMA, 2022).

O cachorro-vinagre tem uma ampla distribuicdo no Brasil, ocorrendo em todo
0 pais com excegao de uma parte do Nordeste (Zuercher et al., 2004). Entretanto,
esta distribuicdo é inferida a partir de registros esparsos. A espécie parece ser
naturalmente rara e desaparece de locais onde a atividade humana se intensifica
(Sheldon, 1992), devendo estar atualmente ausente de grande parte de sua area de
distribuicdo. (Zuercher et al., 2004). A espécie € classificada como quase ameacgada
globalmente (DeMatteo, Michalski, e Leite-Pitman, 2011) e vulneravel no Brasil (MMA,
2022).

O lobo-guara e a raposa-do-campo, espécies tipicamente de ocorréncia no
Cerrado, tém sido afetados pela perda de seu habitat natural, devido a expansao da
agricultura (Ferreira-Silva e Lima, 2006; Paula et al., 2008) e pela savanizacéo de
areas da Mata Atlantica. Esse processo tem possivelmente contribuido para a
ampliacdo da distribuicdo dessas espécies nos estados do sudeste do Brasil.
Entretanto, a extensdo dessa expansao ainda é desconhecida. O lobo-guara é
classificado como quase ameagado globalmente (Paula e De Matteo, 2016) e
vulneravel no Brasil (MMA, 2022). Ja a raposa-do-campo é considerada pouco

preocupante a nivel global (Lemos et al., 2020) e vulneravel no Brasil (MMA, 2022).

Diante das ameacas enfrentadas por espécies como o lobo-guara e a raposa-
do-campo, torna-se fundamental compreender os esforgcos atuais e as lacunas
existentes na conservacdo desses canideos silvestres. Nesse contexto, a revisdo
bibliografica surge como uma ferramenta essencial para consolidar o conhecimento
disponivel sobre sua ecologia e conservacao, além de identificar areas criticas que
ainda necessitam de investigagdo. Como destacam Cook et al. (2010), "sinteses
sistematicas da literatura sdo fundamentais para orientar pesquisas futuras, evitando

redundancias e direcionando esforgos para questdes ainda nao resolvidas" (p. 331).

Nesse panorama, uma das estratégias complementares a conservagéo in situ
sdo 0s zooldgicos que assumem um papel cada vez mais relevante na preservagao
ex situ de espécies ameagadas, como os canideos. Esses espagos foram criados, a

principio, com o propdésito de expor espécies exéticas de animais a sociedade (Leira
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et al, 2017). No entanto, no século XX, houve uma mudancga no enfoque das fungoes
dos zooldgicos, que deixaram de ser meras colegdes, passando a desenvolver

atividades voltadas para a conservagao e pesquisa cientifica (Sanders; Feijo, 2007).

Apesardesse avanco, as condicdes sob as quais os animais vivem em cativeiro
nao sao adequadas. ldealmente, os recintos deveriam apresentar caracteristicas o
mais proximas possiveis de seu ambiente natural, procurando melhorar o conforto e
bem-estar dos animais. Na pratica, ndo € o que ocorre, sendo que, na maioria das
vezes, deparamo-nos com animais enjaulados em pequenos espagos, onde nao
conseguem se locomover adequadamente (Leira et al, 2017).

Esse modo de vida pode acarretar consequéncias fisicas e psicologicas
significativas. Segundo estudos na area do bem-estar animal, "o confinamento em
espacos restritos frequentemente limita a expressao de comportamentos naturais,
podendo desencadear padrbes anormais de comportamento e impactos negativos na
saude fisica e mental" (Mason e Latham, 2004).

Um fator normalmente associado ao confinamento € a auséncia das
possibilidades para explorar, investigar e interagir socialmente. Dessa forma, estes
animais apresentam déficits exploratérios e desenvolvem o medo, e uma
predisposicao ao estresse (Broom e Johnson, 1993).

Além disso, em cativeiro, o comportamento dos animais € modificado,
principalmente pela previsibilidade cronol6gica de eventos associados as atividades
humanas. Como destacam Broom e Johnson (1993), "a rotina imposta pelo manejo
humano, como horarios fixos para alimentacao e limpeza, pode reduzira variabilidade
comportamental, limitando a expressao de reagdes naturais a espécie" (p. 87). A
sincroniaou a previsibilidade na alimentacéo, nos cuidados de higiene,no acesso a
abrigos e na maior atividade em periodos diurnos podem influenciar diretamente a
qualidade de vida dos animais cativos. Ambientes inadequados, especialmente pela
falta de estimulos, tendem a afetar negativamente o comportamento animal, uma vez
que, em cativeiro, os individuos podem n&o ter motivagdo, oportunidade ou
necessidade de exibir padrées comportamentais tipicos de sua espécie (Boere, 2001;
Shepherdson, 1998).

Como consequéncia, animais ndo adaptados ao cativeiro podem apresentar
problemas de saude e bem-estar, frequentemente relacionados a uma situacao de

estresse crbnico, que se reflete, sobretudo, em alteragdes comportamentais (Orsini e



12

Bondan, 2006). O animal que nao tem estimulos cognitivos, fisicos ou que se encontre
em um ambiente em que n&o pode expressar alguns comportamentos especificos,
apresenta sinais de hiperexcitabilidade, agressividade, movimentos estereotipados,
automutilagdo, quadros depressivos e morte (Boere, 2001; Mason, 1991). As
estereotipias sao geralmente definidas como invariantes, repetitivas sem uma meta
ou fungao aparente (Bosso, 2008; Schepop, 2008; Xenofonte etal., 2006). Podem ser
quantitativas, quando ha apresentacdo excessiva de comportamentos naturais, ou
qualitativas, quando o animal desempenha comportamentos ndao observados em
condi¢bes naturais,como por exemplo: andarde um lado para o outro no cativeiro por
um longo tempo (Leira et al, 2017).

Diante desses desafios, a criagdo de animais silvestres esta regida por leis e
normas que visam minimizar o sofrimento fisico, psicolégico e garantir um repertério
comportamental minimamente aceitavel. Convergindo a essa estrutura
regulamentadora, a ética e a moral compdéem o0 que se chama de bem-estar dos
animais (Fraser, 2009).

Broom e Johnson (2000) definem bem-estar animal como o estado fisico e
psicologico de um individuo emrelagéo as suas tentativas de se adaptar ao meio em
que vive. Para Mellor et al (2009), bem-estar animal € um estado préprio do animal
em um dado momento, representado pela somatéria de todas as experiéncias
emocionais ou afetivas vivenciadas pelo animal a partir de fatores internos e externos
aos quais ele esta sujeito. A ciéncia do bem-estar animal € uma area interdisciplinar
do conhecimento que tem por objetivo o estudo, a identificagdo e o reconhecimento
das necessidades basicas dos animais (Keelingetal, 2011). A avaliagdo do bem-estar
refere-se ao estado de um individuo em uma escala variando de muito bom a muito
ruim. Trata-se de um estado mensuravel e qualquer avaliacdo deve ser independente
de consideracdes éticas. Ao se considerar como avaliar o bem-estar de um individuo,
€ necessario haver de inicio um bom conhecimento da biologia do animal (Broom,
2000; Molento, 2003).

Colocando em pratica o bem-estar animal, as estratégias de enriquecimento
ambiental sdo uma possibilidade de melhoria no ambiente de cativeiro.
Enriquecimento ambiental € um conjunto de técnicas de manejo animal com
estratégias temporais, fisicas, sociais e sensoriais que visam oferecer uma série de
estimulos que possam aumentar o conforto e a capacidade de adaptagdo tanto

fisioldgicaquanto psicolégicado animal ao cativeiro (Fox et al., 2006). Segundo Rabin
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(2003), o enriquecimentoambiental € um meio de encorajar os animais a expressarem
comportamentos naturais e tipicos da espécie. E importante considerara ecologia da
especie e o historico do individuo, atingindo o objetivo de tornar o ambiente cativo
mais interessante, e assim reduzir o tempo que este gasta com comportamentos
estereotipados, visando proporcionar ao individuo maiores possibilidades de
exploragao do recinto (Vidal, 2008). Dessa forma, o estudo do comportamento e o
enriquecimento ambiental em animais cativos pode ajudar a melhorar o bem-estar do
individuo e estimular comportamentos proximos aos que seriam realizados em vida
livre (Young, 2003).

Segundo Bosso (2013) e Silva (2011) as técnicas de enriquecimento ambiental
podem ser divididas em cinco grandes grupos:

1. Fisico: aprimoramento da estrutura fisica do recinto, insergéo de objetos que
se assemelham ao ambiente natural dos animais. Exemplos: troncos e folhas
vegetais, diferentes substratos, estruturas para se pendurar ou balangar, plataformas,
etc.

2. Sensorial: estimulagao da visao, audicao, tato, paladar e olfato. Exemplos:
odores diferentes, fezes de outros animais, ervas aromaticas, sons de vocalizagao,
exposicao a diferentes texturas, etc.

3. Cognitivo:instrumentos que exercitem as habilidades cognitivas. Exemplos:
jogos, alimento escondido, caixas ou troncos-surpresa.

4. Social: interagdes inter e intraespecificas, simulando as comunidades
animais do ambiente original. Exemplos: recintos mistos (com diferentes espécies),
recintos com mais de dois individuos.

5. Alimentar: relacionado ao modo como os animais sdo alimentados.
Exemplos: mudanga de rotinas de alimentagdo, oferta de alimentos diversos,

carcacas, alimentos escondidos, efc.
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OBJETIVO

O referido trabalho teve como objetivo geral revisar a literatura sobre
enriquecimento ambiental aplicado a canideos no Brasil, a fim de identificar o estado
da arte, as principais conclusdes das pesquisas e indicar as técnicas mais adequadas

a rotina de manejo dos animais cativos em zoologicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Levantar o estado da arte das pesquisas realizadas sobre enriquecimento ambiental

com canideos no Brasil;

- Apresentar os comportamentos exibidos pelos individuos cativos ao longo das

pesquisas;

- Identificar os tipos de enriquecimento ambiental normalmente utilizados para

canideos cativos e apontar aqueles que tiveram a preferéncia dos animais;

- Avaliar se a aplicagao de enriquecimento ambiental implica na diminuigdo de
comportamentos estereotipados e na melhora do bem-estar dos individuos.
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METODOLOGIA

Para levantar os trabalhos sobre o tema "enriquecimento ambiental aplicado a
canideos no Brasil”, foi realizada uma busca sistematica em bancos de dados
eletrébnicos, como Google Académico, Scielo (Scientific Electronic Library Online) e
Web of Science. As palavras-chave utilizadas incluiram: “enriquecimento ambiental’,
“zooldgicos”, “animais cativos”, “canideos” e “Canidae”. Também foram utilizados os
nomes cientificos e populares relacionados aos canideos brasileiros. Foram
considerados trabalhos realizados no territério brasileiro, sem um periodo amostral

especifico.

Foram selecionados artigos, dissertagdes, teses, monografias e anais de
eventos, com critérios de inclusdo que exigiam aplicagcdo de técnicas de
enriquecimento ambiental para canideos no Brasil. Os critérios de exclusao incluiram
a falta de clareza na metodologia, trabalhos que promoveram drasticas altera¢gdes nos
recintos durante o estudo, com resultados apenas parciais € que avaliaram caes
domeésticos. Durante a selegdo, a pesquisa inicial foi seguida pelo descarte de
duplicatas, leitura dos resumos e da metodologia, finalizando com a leitura completa

dos artigos e a excluséo dos que n&o continham as informagdes procuradas.

Dos trabalhos incluidos na pesquisa foram retiradas e planilhadas informacgdes
relacionadas aoestado da arte, ao recinto, aos animais, ao repertorio comportamental,

aos enriquecimentos ambientais e bem-estar (Quadro 1).



Quadro 1:
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Informagbes extraidas dos estudos que aplicaram técnicas de

enriquecimento ambiental para canideos cativos no Brasil (2005-2024).

. Dados dos Dados Enriquecimento e
Estado da arte Recinto A .
Animais Comportamentais Bem-Estar
Ano de . . Tempo de Numero .de
o Tamanho do recinto Género = enriquecimentos
publicagao observacgao total .
aplicados
Tamanho do o Tipos de
) s N°de atos . .
Tipo de trabalho cambeamento Espécie . enriguecimentos
comportamentais .
aplicados
Caracteristicas do Tipos de
Ano do inicio do . Numero de Categorias mais be .
recinto L enriquecimento que
levantamento animais executadas L .
mais interagiu
Ano do fim do Idade dos N° de categorias Tlpqs de.
levantamento L , enriguecimento que
animais comportamentais . .
menos interagiu
Estado Tipos de Melhora do bem-estar?
Sexo comportamentos

estereotipados

Como?
Diminuicédo de
comportamentos
estereotipados

Devido ao reduzido numero de trabalhos encontrados sobre o tema, optou-se

por realizar a analise dos dados de forma qualitativa e quantitativa descritiva. Para

tanto, foi adotada a apresentagao dos resultados em termos percentuais, de modo a

permitir uma interpretacéo geral das tendénciasobservadas, aindaque sem o suporte

de testes estatisticos mais robustos.
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RESULTADOS

Foram encontrados 35 estudos, sendo que apenas 14 preencheram os critérios
de incluséo estabelecidos (Apéndice 1). Os demais foram excluidos pelos devidos
motivos: trés foram realizados fora do Brasil, cinco baseados apenas em observagao
ou nao aplicaram itens de enriquecimento ambiental, dez apresentaram resultados
parciais, outros dois utilizaram a mesma base de dados e mais dois envolveram

somente caes domeésticos (Apéndice 2).

Estado da arte

A maior parte das equipes contou com 1, 3 e 5 autores (29%, 29% e 21%,
respectivamente) (Figura 2A). Em relacdo ao ano de veiculagdo dos trabalhos,
observa-se uma constancia no numero de pesquisas, sendo o primeiro estudo datado
de 2007 (Figura 2B). Foram produzidos em média 0,8 trabalhos por ano (x 0,8),

maximo de 2 e minimo de 0.

Quanto ao inicio da coleta de dados, as pesquisas comegaram em 2005, 25%
dos estudos nao apresentaram essa informagao (Figura 2C). O tempo médio entre o
término da coleta de dados e a divulgagao dos resultados foi de 2,1 (+ 2,6) anos.

Mais da metade dos trabalhos analisados (71%) foram publicados como artigos
cientificos, 29% como trabalhos de concluséo de curso. A distribuicdo geografica dos
estudos evidenciou que Minas Gerais (50%) foi o estado com o maior numero de
pesquisas (Figura 2D).
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Figura 2. Numero de trabalhos que aplicaramitens de enriquecimento ambiental para
canideos cativos em relagao a: quantidade de autores (A); ano de publicagéo (B);
inicio da coleta de dados (C) e estado onde foi realizado o trabalho (D) (Brasil, 2005-
2024).

Recintos, animais e comportamento

Em relagdo ao tamanho dos recintos utilizados nos estudos, cinco trabalhos
néo trouxeram essa informagao (36%). A média do tamanho dos recintos analisados
foi de 237 m? (£ 195), com o0 menorrecinto medindo 50 m? e o maior 32.000 m?, sendo

que este ultimo nao foi considerado no calculo da média. Somente dois trabalhos
relataram o tamanho do cambiamento, com valores de 8,75 e 17 m2

Quanto ao numero de animais e espécies estudadas, a maioria das pesquisas
analisou de um a dois individuos (64%). Trés, cinco, 11, 13 e 22 espécimes foram
avaliados em somente um estudo cada. No total, foram aplicadas técnicas de
enriquecimento ambiental para 69 individuos, a maioria (64%) compartilhava o recinto
com ao menos um individuo da mesma espécie. Somente em um trabalho que

estudou dois ou mais individuos, estes estavam em locais separados.

Apenasum estudo investigou mais de uma espécie. A raposa-do-campo (20%)

e o cachorro-do-mato-vinagre (20%) foram as espécies menos estudadas, enquanto
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o cachorro-do-mato e o lobo-guara foram os mais frequentemente analisados (33% e
27%, respectivamente). Em termos de numero de individuos, o cachorro-do-mato-
vinagre (7%) e a raposa-do-campo (12%) tiveram a menor representatividade,
enquanto o cachorro-do-mato (39%) e o lobo-guara (42%) foram as espécies mais

frequentemente avaliadas.

Dos estudos analisados, apenas trés relataram a idade dos animais, que variou
entre 1 e 12 anos. Quanto a distribui¢do por sexo, 52% dos individuos eramfémeas e
48%, machos. Apenas dois trabalhos nao incluiram esses dados.

O tempo total de observagao variou entre 33 e 370 horas, com média de 117
horas (+ 84), embora quatro estudos néo registraram essa informag¢do. Quanto as
categorias comportamentais, a quantidade analisada nas pesquisas oscilou entre
duas e 20, apresentando uma média de 10 (x 5), sendo que trés pesquisas nao
forneceram tais dados.

Os comportamentos mais frequentemente observados nos trabalhos

analisados foram estereotipia (36% dos estudos), inatividade (29%) e locomogéo
repetitiva (21%), com apenas uma excegao que nao relatou tais padroes (Figura 3A).

Verificou-se que os comportamentos estereotipados mais frequentes foram
pacing (50%), apatia (14%) e estresse (14%), com apenas uma pesquisa sem

informagdes especificas sobre tais comportamentos (Figura 3B).

O numero de enriquecimentos ambientais aplicados nos trabalhos analisados
variou, indo de 3 a 30 tipos diferentes, com média de 7,5 (+ 6,9) tipos por estudo. A
maioria das pesquisas (93%) utilizou alguma combinagdo de métodos, com

predominancia do enriquecimento alimentar (93%), seguido pelo sensorial (64%),
fisico (29%), cognitivo (21%) e social (7%).

O enriquecimento que apresentou maiorinteragao por parte dos canideos foi o
alimentar (57%), seguido do sensorial e alimentar/sensorial, 7% cada. No entanto,
quatro trabalhos (29%) nao especificaram o tipo de enriquecimento mais utilizado. O

enriquecimento que apresentou menorinteragéo foi o sensorial ou suas combinagdes
(57%), sendo que seis estudos n&o registraram essa informagéao (Figura 3C).
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Figura 3. Numero de trabalhos que aplicaramitens de enriquecimento ambiental para

canideos cativos em relagao a: tipos de comportamento mais frequentes (A); tipos de

comportamento estereotipado (B); tipos de enriquecimento com menos interagdes (C)
(Brasil, 2005-2024).

Dos trabalhos analisados, 86% registraram melhora no bem-estar geral, sendo

a reducao da inatividade e das estereotipias os indicativos mais frequentes (14%

cada) (Quadro 2). Uma pesquisa trouxe resultados inconclusivos e em outra néo

houve melhora.
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Quadro 2: Indicadores comportamentais de melhora do bem-estar animal nos estudos
analisados sobre a aplicacéo de técnicas de enriquecimento ambiental para canideos
cativos no Brasil (2005-2024).

Como melhorou o bem-estar Nimero de Autores
trabalhos
Redugao de te_mpo Inativo & ndo- 1 Manfrim e Santos, 2014.
visivel
Aumento da diversidade 5 Corat, 2009; Junior, Melo e
comportamental Cipreste 2013.
Aumento do forrageamento 1 Vasconcellos et al., 2009.
o - Batista et al., 2009; Santos,
Diminuigao de estereotipias 2
2018.
Reducao da inatividade 1 Ferri e Souza, 2024.
Comportamento natural 1 Carvalho et al., 2016.
Diminuigao de comportamento que 1 Coelho, Azevedo e Young
impedem a reintroducao na natureza 2012.
Comportamento mais exploratério 1 Figueira, Silva e Boere 2023.
Aumento de comportamento ativo. 1 Alves, 2007.
Conjunto de comportamentos que 1 Figueira et al., 2021.
sugerem aumento do bem-estar

Quanto as estereotipias, 71% dos estudos relataram diminuicao efetivadesses

comportamentos, enquanto apenas um trabalho nao observou melhora e outro foi
inconclusivo. Ainda, 14% dos estudos nao mensuraram esse parametro.
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DISCUSSAO

Estado da arte

Dos 35 estudos analisados, apenas 14 atenderam aos critérios de inclusédo
estabelecidos. Verificou-se que mais da metade dos estudos foi conduzida por
equipes compostas por um ou trés pesquisadores. Além disso, ndo foi observado
aumento no numero de pesquisas nos ultimos anos, com a coleta de dados tendo
inicioem 2005. A média de tempo entre o término da coleta de dados e a divulgacao
dos estudos foi de 2,1 anos. Quanto ao tipo de trabalho, mais da metade consistiu em
artigos cientificos. Em relagao a distribuicdo espacial, Minas Gerais contou com o

maior numero de trabalhos.

Grande parte dos estudos foi descartada pois apresentaram apenas 0s
resultados parciais do trabalho. Esse fato evidenciaaimportanciade que as pesquisas
sejam concluidas e devidamente divulgadas, de modo a contribuir efetivamente para

o avanco cientifico e subsidiar agcdes de conservacao.

Quanto a formacgao das equipes, a presenga de um unico autor € comum em
Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) e dissertagdes, que, por sua natureza,
envolvem apenas um autor principal. Ja a autoria por trés pesquisadores pode indicar

a auséncia de colaboragdes institucionais mais amplas (Bachetti, 2024).

O primeiro trabalho referente a técnicas de enriquecimento ambiental foi
realizado em 2007, marcando o inicio das discussdes sobre o tema no contexto
brasileiro. Desde entdo, observa-se uma constancia nas producdes cientificas
voltadas ao enriquecimento ambiental,embora a area ainda seja consideradarecente.
Um levantamento realizado por Azevedo e Bargante (2018), cujo objetivo era avaliar
a producdo do conhecimento sobre enriquecimento ambiental em zooldgicos
brasileiros, identificou uma tendéncia de aumento nas pesquisas, evidenciando o
interesse crescente da comunidade académica. Em escala global, a producgao
cientificatambém é limitada: umlevantamento conduzido por Bachetti (2024) apontou
a existéncia de apenas 202 estudos sobre o tema em todo o mundo. Esses dados
demonstram que o enriquecimento ambiental € uma area de pesquisa em
desenvolvimento, que ainda carece de estudos mais aprofundados e continuos para

consolidar suas praticas e fortalecer o bem-estar animal em ambientes de cativeiro.
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Além disso, observou-se que o tempo médio entre o término da coleta de dados
e a divulgagao dos estudos foi de 2,1 anos. Esse periodo € consistente com a
literatura, Huisman e Smits (2017) apontam que o prazo entre a analise de dados de
trabalhos na area de Ciéncia Naturais, variam de 12 a 30 meses, enfatizando a

complexidade das etapas envolvidas.

Observou-se que a maior parte dos estudos foram publicadas como artigos
cientificos, com o estado de Minas Gerais concentrando a maior parte das pesquisas.
Isso reflete a concentragédo de zooldgicos nas regides Sudeste e Centro-Oeste, que
abrigam a maior parte das instituicbes no Brasil. Estima-se que cerca de 120
zoolégicos estejam em funcionamentono pais, sendoque a regido Sudeste concentra
aproximadamente 49% deles (Azevedo e Bargante, 2018). Esse dado evidencia a
relevancia dessa regido para as pesquisas realizadas e para a implementacéo de
praticas de manejo e conservagao de espécies cativas. Em contrapartida, nota-se uma
escassez de estudosem outras regides do Brasil, como a regido Norte e Centro-oeste,
indicando a necessidade de incentivo a pesquisa nessas localidades. Outra
possibilidade seria a oferta de cursos de capacitagao voltados aos profissionais que
trabalnam em zooldgicos, como forma de incentivar a adogcdo dessas técnicas

(Azevedo e Bargante, 2018).
Recintos, animais e comportamento

Os estudos analisadosrevelam que os recintos para canideos cativos no Brasil
apresentam em média 237 m?, abrigandoem média um a dois individuos. As espécies
mais estudadas foram o cachorro-do-mato e o lobo-guara, enquanto outras, como a
raposa-do-campo e o cachorro-do-mato-vinagre, ambas ameacgadas, receberam
menos atencdo. Somente trés trabalhos trouxeram a idade dos animais. Os
comportamentos mais observados em canideos s&o indicativos de estresse. O
enriquecimento ambiental do tipo alimentarfoi 0 mais empregado nas pesquisase o
que os animais apresentaram maior interagdo. Ja o enriquecimento sensorial apesar
de também ter sido bastante empregado, foi aquele que os animais menos
interagiram. A maior parte dos trabalhos registraram uma melhora no bem-estar e

reducao de comportamentos estereotipados.
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Em relagdo ao tamanho do recinto, os trabalhos analisados possuiam um valor
maior que o indicado como minimo pelo Ibama (Brasil, 2015), sendo uma
caracteristica positiva para o bem-estar dos animais. Para espécies como cachorro-
do-mato-vinagre, cachorro-do-mato e raposa-do-campo, os recintos devem ter no
minimo 30 m? por individuo, enquanto para o lobo-guara, a exigéncia é de 200 m?
(Brasil, 2015).

A maioria dos estudos analisados neste trabalho envolveu apenas umou dois
individuos por espécie, o que reflete a realidade dos zooldgicos, onde € comum a
manutencdo de um numero reduzido de exemplares de mamiferos. Exemplo disso
sdo os estudosde Cunha(2019),que avaliou os efeitos de técnicas de enriquecimento
em um unico macho de jaguatirica (Leopardus pardalis), € de Martins (2018), que
conduziu sua pesquisa com um exemplar de gato-do-mato-pequeno (Leopardus

tigrinus), ambos realizados no Zooldgico Municipal de Uberlandia, MG.

O lobo-guara e o cachorro-do-mato foram as espécies mais estudadas, tanto
Azevedo e Bargante (2018) quanto Bachetti (2024) destacaram o lobo-guara como
uma das espécies de mamiferos mais frequentemente abordadas nas pesquisas com
animais de cativeiro. Essa énfase pode estar relacionada ao fato de o lobo-guara ser
considerado um simbolo do Cerrado brasileiro, 0 que contribui para o seu destaque
em iniciativas de conservagao e estudos cientificos. (Paula et al. 2013). A facilidade
de avistamento do lobo-guara, apesar de ser uma espécie ameacgada de extingao,
pode ser justificada pelo fato de o animal ser relativamente adaptavel, aproveitando
areas alteradas ou fragmentadas pelo homem. Barros (2008), em um estudo realizado
em regido antropizada da Mata Atlantica, verificou a ocorréncia de Chrysocyon
brachyurus apesar da area nao estar incluida em sua distribuigao original. Segundo o
autor, essa ocorréncia demonstra o aproveitamento de areas que sofreram perda ou

fragmentacao de habitats florestais.

Por outro lado, a raposa-do-campo e o cachorro-do-mato-vinagre foram as
menos analisadas. Essa diferenga pode ser explicada pela maior raridade dessas
duas espécies na natureza. A raposa-do-campo, endémica do Cerrado, é classificada
como Quase Ameacgada (NT) tanto globalmente (IUCN, 2023) quanto no Brasil (MMA,
2022). Ja o cachorro-do-mato-vinagre, que habita areas florestais recolhendo-se as

tocas, tocos de arvores ou buracos para dormirem e procriarem (Vancatova, 2000), &
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considerado Quase Ameacgado (NT) globalmente (IUCN, 2023) e vulneravel (VU) no
Brasil (MMA, 2022). A espécie € extremamente rara em toda a suaarea de distribuigdo
(Costa, 1994) sendomenos comum em cativeiro, o quedificultaestudos baseados em

individuos de zooldgicos.

Quanto aidade dos animais, observou-se que apenas trés estudos forneceram
esses dados, o que reforca a lacuna de informagdes individuais detalhadas, uma
limitagdo que compromete a avaliagao precisa de riscos e o planejamento de acbes
de manejo. Em relagdo a essa variavel, a idade média do grupo € um fator significativo
para os indicadores de bem-estar, pois, a medida que a idade média aumenta, tanto
a atividade quanto as brincadeiras diminuem (Ward et al., 2024). Isso estd em
consonancia com a observagao de que, a medida que os mamiferos envelhecem,
geralmente ocorre uma diminuigdo nos niveis gerais de atividade em todas as ordens
(Krebs etal., 2018). Por outro lado, os animais que chegam aos zoolégicos geralmente
sao oriundos de apreensdes ou atropelamentos, dificultando a identificagao precisa
de suaidade. Ainda assim, recomenda-se que as pesquisas indiquem uma estimativa
da idade do animal ou, ao menos, informem desde quando ele se encontra no

zoologico.

Importante destacar que os comportamentos mais observados sao
reconhecidos como indicadores de estresse em animais cativos (Orsini e Bondan,
2020). O registro desses comportamentos, com predominancia do pacing, podem
evidenciarfalhas nas condi¢cdes de cativeiro. Tais padrdes comportamentais, podem
indicarambientes empobrecidos, que ndao suprem as necessidades comportamentais
basicas dessas espécies, como a exploragdo, o forrageamento e as interagdes
sociais. Esses dados reforcam a necessidade de melhorias nas praticas de manejo e

nas estruturas fisicas desses recintos.

O predominio do pacing como forma de estereotipia em canideos cativos
corrobora os resultados de Shyne (2006), que identificou esse padrao como o mais
recorrente entre mamiferos mantidos em zooldgicos com bem-estar comprometido.
Os resultados de sua analise indicam que o pacing esta fortemente associado a
condi¢cdes ambientais inadequadas, funcionando como um marcador comportamental
de estresse cronico, especialmente em espécies com alta demanda por estimulos

comportamentais, como os canideos (Shyne, 2006).
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O enriquecimento alimentar foi 0 mais utilizado nas pesquisas e com o qual os
animais mais interagiram. Esta € uma estratégia amplamente empregada no manejo
de canideos, pois estimula comportamentos naturais de busca e forrageamento,
reduzindo o tédio e o estresse (Young, 2003). De acordo com Young (2003), desafios
alimentares, como esconder comida ou usar dispositivos de liberagaolenta, estimulam
a atividade fisica e mental dos animais, melhorando seu bem-estar. Essa abordagem
€ especialmente relevante para canideos, que, na natureza, dedicam grande parte do
tempo a procura de alimento. Esse comportamento de forrageamento n&o apenas
atende as necessidades nutricionais, mas também esta ligado ao bem-estar
psicolégico desses animais. Estudos mostram que, mesmo quando tém facil acesso
ao alimento, muitos animais optam por "trabalhar" para obté-lo, sugerindoqueabusca
ativa por comida é uma necessidade comportamental intrinseca (Neuringer, 1969).
Negar essa oportunidade em ambientes artificiais, como zoologicos, pode resultar em
frustracao e estresse, como destacam Hughes e Duncan (1988), reforcando assim a
importancia de praticas de enriquecimento ambiental que simulem esse

comportamento natural em cativeiro.

O enriquecimento sensorial foi o segundo mais utilizado, porém o que os
animais menos interagiram. Esses resultados vao na contraméao do que se esperava,
ja que os canideos possuem o olfato agugado, sendo essa uma das principais formas
de interacdo com 0 ambiente. Essa capacidade esta relacionada a grande quantidade
de receptores olfativos, que Ihes permite detectar odores com elevada sensibilidade,

inclusive em concentragdes extremamente baixas (Gittleman, 1991).

Apesar de o enriquecimento alimentar e sensorial serem 0s mais comuns na
literatura, € importante diversificar as estratégias, incluindo o enriquecimento social e
cognitivo. O social, como interagdes controladas com outros individuos da mesma
especie, estimulacomportamentos naturais,como comunicacgao e estabelecimentode
hierarquia. Ja o cognitivo, como quebra-cabecas ou tarefas de aprendizado, oferece
desafios mentais que reduzem o estresse e evitam a apatia (Clark, 2017). A auséncia
dessas abordagens pode limitar o desenvolvimento comportamental dos animais,

especialmente em cativeiro, onde os estimulos s&o restritos.

A maioria dos trabalhos demonstrou que a aplicagdo de técnicas de

enriquecimento ambiental melhora o bem-estar animal. Dentre os efeitos positivos
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mais relatados estao a diminui¢cao de comportamentos estereotipados, o aumento da
diversidade comportamental e a elevagao da atividade exploratoria. Esses achados
estdo em consonancia com os resultados de Shyne (2006), que conduziu uma meta-
analise abrangendo 54 estudos, e constatou que 90% das analises mostraram uma
reducao significativa dos comportamentos estereotipados durante a aplicagao de
enriquecimento ambiental em mamiferos mantidos em zoologicos. Esses dados
reforcam a eficaciado enriquecimento como ferramenta fundamental paraa promogéao

do bem-estar em contextos de cativeiro.

A analise dos estudos selecionados indica que, embora tenha ocorrido avan¢o
no enriquecimento ambiental aplicado aos canideos cativos no Brasil, ainda existem
limitacdes a serem superadas. A falta de uma descricdo completa da metodologia
dificulta uma avaliagdo mais abrangente sobre os efeitos dessas técnicas no
comportamento e bem-estar dos animais. Os resultados apontam para a necessidade
de mais pesquisas, principalmente focadas em espécies menos estudadas como a
raposa-do-campo e o cachorro-do-mato-vinagre, além de um esforgo para
desenvolver estratégias de enriquecimentos mais diversos, como social e fisico, de

forma a oferecer estimulos mais adequados ao bem-estar dos canideos.

A revisao dos estudos sugere que a implementacao de programas sistematicos
de enriquecimento ambiental em zooldgicos poderia contribuir significativamente para
0 bem-estar dos canideos cativos, reduzindo a expressdao de comportamentos
estereotipados. A evidéncia aponta que a adogédo de estratégias diversificadas e
personalizadas,com enfoque em enriquecimentos alimentares, tem mostrado impacto
positivo na reducao de comportamentos repetitivos e no aumento da exploracio ativa
do ambiente. Assim, é possivel afirmar que as praticas de manejo nos zooldgicos,
quando fundamentadas em abordagens cientificas, podem otimizar o cuidado e a
conservagcao dessas espécies. A continuidade das pesquisas € crucial para o
aprimoramento das técnicas existentes e para o aprofundamento do conhecimento

sobre as necessidades comportamentais desses canideos em cativeiro.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos estudos sobre enriquecimento ambiental com canideos no Brasil
revela um campo ainda incipiente, com apenas 39% das pesquisas atendendo aos
critérios de inclusédo, em sua maioria conduzidas por equipes reduzidas, ligadas a
TCCs e dissertacbes, o que limita colaboragbes institucionais mais amplas. A
producéo cientifica, iniciada em 2007, apresenta crescimento timido e constante, com
meédia de 2,1 anos entre a coleta de dados e a divulgacao, compativel com os prazos
da area. A maioria dos trabalhos foi publicada como artigo cientifico, com destaque
para Minas Gerais, refletindo a concentragdao de zooldgicos no Sudeste, enquanto
outras regides, como Norte e Centro-Oeste, permanecem subrepresentadas. Esses
dados apontam para a necessidade de incentivo a finalizagcdo e divulgacao de
pesquisas, a expansao geografica dos estudos e a capacitagao de profissionais como
estratégia para fortalecer o uso do enriquecimento ambiental nos zooldgicos
brasileiros.

A analise revelou desafios importantes, como a concentracdo de estudos em
espécies como o lobo-guara e o cachorro-do-mato, em detrimento de espécies
ameagadas como a raposa-do-campo e o0 cachorro-do-mato-vinagre. Esses
resultados indicam a necessidade de ampliar as investigagdes para outras espécies

de canideos, especialmente aquelas em risco de extin¢ao.

Em relagdo aos comportamentos observados, destacaram-se o pacing
(locomocgao repetitiva) e a inatividade, frequentemente associados a indicadores de
estresse. A presencarecorrente de estereotipias reforca a urgéncia de melhorias nas
condicbes de cativeiro, visando ambientes que favoregcam a expressdo de

comportamentos naturais.

Entre os tipos de enriquecimento utilizados, o alimentar foi 0 mais recorrente.
Portanto, sugere-se que os zooldgicos insiram em sua rotina esse tipo de técnica.
Embora o enriquecimento sensorial tenha sido bastante aplicado, gerou pouca
interacdo. Sugere-se que outras técnicas sejam utilizadas, como enriquecimentos

social e cognitivo.

De forma geral, os resultados confirmam a eficacia do enriquecimento

ambiental, naredugao de comportamentos anormais e na promog¢ao do bem-estar de
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canideos em cativeiro. A aplicacdo dessas estratégias se mostra fundamental para
melhorar a qualidade de vida dos individuos sob cuidados humanos, reforgcando a

importancia da implementagao continua dessas praticas em zooldgicos.
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APENDICE 2: Trabalhos excluidos da pesquisa sobre a aplicacdo de técnicas de

enriquecimento ambiental para canideos cativos no Brasil (2005-2024).

TiTULO DO ARTIGO

AUTORES

N° DE
AUTORES

ANO DE
DIVULGAGAO

ESTADO

TIPO DE
TRABALHO

Resposta Comportamental do Lobo-Guara
(Chrysocyon brachyurus) (Carnivora:
Canidae) ao Enriquecimento Ambiental
desenvolvido no Zooldgico de Uberaba
“Bosque do Jacaranda”, Uberaba - MG.

Santos et al.

2005

MG

Anais

Estudo do comportamento e enriquecimento
ambiental com cachorro-do-mato-vinagre
(Speothos venaticus Lund, 1842) no
Zoolégico do Bosque dos Jequitibas de
Campinas — SP

Oehimeyer

2006

SP

Sem
informagao

Behavioral and Physiologic Responses
to Environmental Enrichment in the
Maned Wolf (Chrysocyon brachyurus)

Cummings
etal.

2007

Front
Royal,
Virginia

Artigo

Estudo de técnicas de enriquecimento
ambiental de lobos-guara (Chrysocyon
brachyurus, llliger 1815) mantidos em
cativeiro no Parque Fioravante Galvani,
Luis Eduardo Magalhdes, BA

Barbosa

2010

BA

Anais

Enriquecimento ambiental com animais
criados em cativeiro no Parque Cidade da
Crianga em Presidente Prudente

Oliveira

2011

SP

Anais

Analise comportamental da espécie
Chrysocyon brachyurus (lobo-guara) no
Zoolégico de Brasilia.

Rocha

2011

DF

TCC

Enriguecimento Ambiental num Nucleo
Cativo de Lobo (Canis lupus)

Loureiro

2013

Lisboa,
Portugal

Dissertacao

O enriquecimento ambiental no bem-estar
de caes e gatos

Henzel

2014

RS

TCC

Estimulos olfativos como enriquecimento
ambiental em raposa-do-campo (Lycalopex
vetulus), cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous), lobo-guara (Chrysocyon brachyurus)
e cachorro doméstico (Canis lupus
familiaris) (Carnivora, Canidae)

Figueira

2014

MG

Dissertagéo

Comportamento do lobo-guara, Chrysocyon
brachyurus (llliger, 1815) (Mammalia:
Canidae) na Reserva Particular do
Patrim6nio Natural do Caraca

Fernandes

2016

MG

Dissertagao

Enriquecimento Ambiental em Animais de
Cativeiro

Veloso

2017

Portugal

Dissertagao

The Different Physical and Behavioural
Characteristics of Zoo Mammals That
Influence Their Response to Visitors

Queiroz et
al.

2018

MG

Artigo

Avaliagdo comportamental de caes de
abrigo submetidos a diferentes
métodos de enriquecimento ambiental

Sampaio

2019

PB

Artigo

Andlise comparativa dos comportamentos

do lobo-guara (Chrysocyon

Ricci et al.

2019

SP

Artigo
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brachyurus) em cativeiro: Uma proposta de
enriquecimento ambiental

Técnicas de enriquecimento ambiental e
condicionamento operante em dois lobos-
guara em cativeiro

Paula et al.

2020

MG

Anais

Avaliagcdo comportamental de Chrysocyon
brachyurus (llliger, 1815) mantido em
cativeiro no Criadouro Parque Vida Cerrado

Brito

2020

BA

Anais

Enriquecimento ambiental e
condicionamento operante para cachorro-
do-mato em cativeiro

Federici

2021

MG

Anais

Manejo nutricional e comportamental de
filhotes de Cachorro- do- mato Cerdocyon
thous mantidos para reabilitagdo em
cativeiro na Fazenda Palmares

no municipio de Santa Cruz das Palmeiras,
SP, Brasil

Angelotti et
al.

2022

SP

Artigo

Estudo de comportamento e técnica de
enriquecimento e condicionamento de
cachorro-do-mato cativo

Salazar

2023

MG

Anais

Efeitos do enriquecimento ambiental sobre
o0 comportamento de caes mantidos em
abrigo

Antonino

2024

MG

TCC

Enriquecimento ambiental para mamiferos
silvestres sob cuidados humanos: praticas €
beneficios no Parque Vida Cerrado,

Barreiras, Bahia

Santana

2024

BA

Monografia
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