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RESUMO

O presente estudo avaliou métodos eficientes de superaracdo de dorméncia fisica em
sementes de Peltophorum dubium (canafistula), uma espécie de grande relevancia
ecologica e econdmica no Brasil. Foram testados tratamentos de escarificagdo mecanica
(abrasao em lixa grao 80 por 2 segundos) e imersao em agua quente (80°C por 15
minutos ¢ 100°C por 5, 10 e 15 segundos), comparados a um controle sem tratamento.
Os resultados demonstraram que a escarificagdo mecanica e a imersdo em agua a 100°C
por 15 segundos foram os métodos mais eficazes, promovendo taxas de germinacdo de
88% e 89%, respectivamente, com diferenga estatistica significativa (p < 0,01) em
relacdo ao controle. A curva de embebicdo confirmou maior absor¢do de dgua nas
sementes tratadas, com ganho de massa de 64,62% (escarificacdo) e 68,99% (imersdo a
100°C por 15 segundos). Concluiu-se que ambos os métodos sdo viaveis na quebra de
dorméncia, sendo a imersdo em 4gua quente uma alternativa econdmica e eficiente na a
producdo de mudas em larga escala. O estudo contribui ao avanco de técnicas de
superacao de dorméncia da espécie, essencial em projetos de reflorestamento e

conservagao ambiental.

Palavras-chave: Canafistula, Dorméncia, Calor-timido.



ABSTRACT

The present study evaluates effective methods to overcome physical dormancy in
seeds of Peltophorum dubium (canafistula), a species of significant ecological and
economic importance in Brazil. Mechanical scarification (abrasion with sandpaper for 2
seconds) and hot water immersion (80°C for 15 minutes and 100°C for 5, 10, and 15
seconds) were tested and compared to an untreated control. The results showed that
mechanical scarification and immersion in water at 100°C for 15 seconds were the most
effective methods, promoting germination rates of 88% and 89%, respectively, with a
statistically significant difference (p < 0.01) compared to the control. The imbibition
curve confirmed greater water absorption in treated seeds, with mass gains of 64.62%
(scarification) and 68.99% (immersion at 100°C for 15 seconds). It was concluded that
both methods are viable for breaking dormancy, with hot water immersion being an
economical and efficient alternative for large-scale seedling production. The study
contributes to advancing dormancy breaking techniques for this species, which is

essential for reforestation and environmental conservation projects.

Keywords: Canafistula, Dormancy, Humid-heat
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1. INTRODUCAO

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub., conhecida popularmente como canafistula, tem
grande importancia ecologica e econdmica no Brasil, ocorrendo naturalmente do nordeste ao
sul brasileiro, da Caatinga a Floresta semideciduas, suportando temperaturas
registradas de -7,1°C a 25,3°C (Carvalho, 2003). Esta espécie ¢ amplamente
reconhecida pelo seu valor ornamental no paisagismo como planta rustica e pelas suas flores
amarelas, que contribuem a estética de paisagens urbanas e rurais, sendo utilizada em
arborizagdo de pracas, parques e rodovias (Carvalho, 2003). Além de seu apelo visual,
Peltophorum dubium, tem papel fundamental em projetos de reflorestamento de areas
degradadas, devido ao seu crescimento robusto e adaptabilidade a varios tipos de solo.
(Bertolini; Debastiani; Brun, 2015; Lazarotto et al., 2013). A espécie também ¢ valorizada por
sua madeira, utilizada na produgdo de moveis, materiais de constru¢do e outros produtos
derivados. Sua madeira ¢ conhecida pela sua durabilidade e resisténcia a pragas, o que a torna
uma escolha preferencial em produtos de alta qualidade (Carvalho, 2003, 2014). No contexto
da conservagdo ambiental, as flores de P. dubium atrai polinizadores como as abelhas
e borboletas, enquanto as suas sementes servem de fonte de alimento a aves e pequenos
mamiferos (Di Bitetti et al., 2000). Esta interacdo ecologica sublinha o papel da espécie
na manuten¢ao de ecossistemas saudaveis
(Carvalho, 2003; Primack, 1990).

Os beneficios econdmicos do cultivo estendem-se as comunidades locais,
particularmente nas zonas rurais onde as praticas florestais e agro-florestais sao
predominantes. O cultivo desta espécie pode gerar rendimentos através da venda de madeira
e de produtos florestais ndo lenhosos, apoiando assim os meios de subsisténcia e contribuindo
em economias locais. Assim também, a utilizagdo de Peltophorum dubium em sistemas agro-
florestais pode aumentar o rendimento das culturas, por fixar nitrogénio deixando-o disponivel
as demais plantas consorciadas, em forma de residuos vegetais, que depois de decompostos,
disponibilizam nutrientes no ecossistema (Bertolini; Debastiani; Brun, 2015; Marchiori,
1997). Além de diversificar as fontes de rendimento dos agricultores.

Dada a sua importancia multifacetada, a propagacdo e o cultivo efetivo de
Peltophorum dubium sdo importantes a atividades econdmicas, ambientais e sociais. Um dos
desafios a este respeito € ultrapassar a dorméncia das sementes de P. dubium, causada
principalmente pelo tegumento impermeavel a agua (Bertolini; Debastiani; Brun, 2015;

Lazarotto et al., 2013) garantindo a germinagdo e o estabelecimento das
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plantulas em estufas (Zuffo et al., 2017). Dorméncia esta que da a sementes viaveis, mesmo
em condi¢cdes favoraveis, a incapacidade de germinagdo, impedindo a retomada do
metabolismo interno da semente e consequentemente a extrusdo da radicula e o
desenvolvimento da semente em plantula (Bewly, 1997).

A dorméncia das sementes ¢ uma carateristica adaptativa critica que permite que as
sementes sobrevivam a condi¢des desfavoraveis, germinando em condigdes ambientais
especificas dando a futura planta maior chance de sobrevivéncia, tal caracteristica auxilia
também na formacdo de um banco de sementes possibilitando o crescimento das plantas em
épocas diferentes (Colado et al., 2020; Penfield, 2017). Hoje, a classificagdo de dorméncia de
sementes, ¢ dividida em cinco diferentes classes (Baskin e Baskin, 2004, 2014; Kildisheva et
al., 2020) de acordo com os mecanismos subjacentes a dorméncia envolvendo multiplas vias
fisioldgicas e bioquimicas.

A dorméncia fisioldgica, na qual o embrido exibe potencial de crescimento reduzido,
regulado essencialmente pelos hormdnios 4cido abscisico (ABA) e giberelina (GA)
(Nonogaki, 2019), com os tecidos da semente dificultando a germinag¢do; a dorméncia
morfologica, que estd relacionada exclusivamente ao embrido, que se encontra
subdesenvolvido durante a dispersdo da planta mae; a dorméncia morfofisioldgica, que
resulta da combinacdo das dorméncias fisioldgica e morfoldgica; dorméncia fisica, que ocorre
devido a impermeabilidade do envoltorio ou do pericarpo dos frutos em relagdo a agua; e a
dorméncia combinada, que ¢ a juncdo da dorméncia fisica com a dorméncia fisiologica.
Além disso, existem sementes que ndo apresentam dorméncia (Baskin e Baskin, 2004; 2014;
Kildisheva et al., 2020).

A dorméncia fisica ou tegumentar ¢ classificada pela presenga de tegumento
impermeavel nas sementes que impede a absorcdo de agua e trocas gasosas, caracteristica
dada pela presenca da camada pali¢adica, uma camada de células justapostas e recobertas por
substancias que repelem a agua (Baskin e Baskin, 2004). Este tipo de dorméncia ¢
predominante em muitas espécies de leguminosas. Por exemplo, sementes da familia
Fabaceae possuem dorméncia fisica como principal tipo de dorméncia, evidenciada pela sua
dificuldade em absorver 4gua, a menos que o revestimento da semente seja escarificado
(Pereira, 2022).

O estudo de métodos com finalidade de quebrar a dorméncia em sementes nacionais,
inclui técnicas de escarificacdo mecanica, tratamentos quimicos e tratamentos térmicos
(Semene, 2012). Entre estes, o uso de tratamento com agua quente surgiu como um método

econdmico e eficiente. A imersdo em agua quente pode amolecer o
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revestimento da semente, permitindo a entrada de agua, iniciando o processo de germinagao
(Souza et al, 2025). Este método ¢ particularmente vantajoso na producao de producdo de
mudas em larga escala, pois possui menor custo € menor trabalho em comparacdo com
tratamentos quimicos, como a escarificardo quimica por submersido em H2SOa4.

A eficiéncia do tratamento com agua quente na quebra de dorméncia de sementes €
apoiada por estudos que mostram que uma exposi¢do a agua quente pode aumentar
significativamente as taxas de germinag¢ao alterando a estrutura do revestimento da semente e
facilitando a absor¢do de agua (Souza et al., 2025; Marques, 2014).

No contexto de P. dubium, uma espécie importancia ecoldgica e economica no Brasil,
a dorméncia das sementes se deve principalmente ao revestimento impermeavel da semente,
carateristico de dorméncia fisica. A impermeabilidade do tegumento das sementes de P.
dubium leva a uma germinagdo lenta e irregular, de bancos de sementes, colocando desafios
nos esforgos de cultivo e reflorestamento (Zuffo et al., 2017).

A compreensao dos mecanismos de dorméncia das sementes ¢ de métodos ¢ de
importancia no sucesso do cultivo de P. dubium. Neste sentido, este trabalho tem o objetivo
de avaliar métodos de quebra de dorméncia em sementes de P. dubium por submersdo em

agua quente e escarificardo mecanica e seus efeitos na germinagdo das sementes.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Material Vegetal e Coleta

Sementes de P. dubium foram coletadas de arvores no municipio de Araguari - MG
(18°40'06.4"S 48°11'42.9"W), em setembro de 2024 e mantidas em sacos de papel, dentro do
laboratério de Fisiologia Vegetal no Bloco 2D do Campus Umuarama da Faculdade Federal
de Uberlandia, onde foram armazenadas por duas semanas em condigdes de laboratorio com
temperatura constante de 25°C, e sem exposicao a luz, quando se deu o inicio de experimento,
o qual ocorreu no mesmo local.

Apo6s o beneficiamento, as sementes foram submetidas a trés testes: teste de

germinagdo e curva de embebicdo ambos com o objetivo de verificar, a ocorréncia de
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dorméncia fisica e quais sdo os pré-tratamentos efetivos na superacdo de dorméncia, caso
encontrada; teor de umidade, com o objetivo de caracterizar a quantidade de umidade nas

sementes coletadas.

2.2 Caracterizac¢do de sementes

Antes aos testes de germinagdo, o peso e tamanho foram inferidos a partir de amostras
de 100 sementes coletadas. Para medidas de tamanho, um paquimetro digital foi utilizado
para determinar comprimento e largura das sementes. Uma balanga digital (0,0001g) foi
utilizada para determinar o peso. Os dados foram coletados individualmente para cada

semente.

O teor de umidade dentro de sementes de P. dubium, foi determinado pesando as
sementes em recipiente antes e depois do tratamento pelo método de estufa, regulada a 103
°C, 3 graus para margem de erro da estufa, por 17 horas (ISTA), com 4 repeticdes de 25
sementes em copos de aluminio com peso conhecido. Apos a obtengdo dos dados, média

entre as % de umidade obtidas pela formula:

_ Po—Pf

TU = —
Po — Pr

x 100

Onde:

Tu = Teor de umidade

Po = Peso do recipiente com as sementes, antes do tratamento de estufa
Pf = Peso do recipiente com as sementes, apos tratamento de estufa

Pr =Peso do recipiente

Figura 1. Copos de aluminios com sementes, ja dentro da estufa (esquerda). Estufa ligada a 103°C (direita).
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2.3 Teste de Germinag¢do

O teste de germinagdo foi conduzido de modo que para cada tratamento tenha 100
sementes divididas em 4 repeticdes em caixetas tipo “gerbox” com 25 sementes cada,
substrato de 2 folhas de papel filtro umedecidas com 4gua destilada cuja manutencdo da
umidade foi feita por irrigagdo nos dias de avaliagdo. Os “gerbox: ficaram expostos a um
fotoperiodo de 24 horas sob luz contante de ldmpadas incandescentes e a temperatura de 25
°C por 27 dias. As sementes foram avaliadas de 3 em 3 dias e categorizadas até o fim do
experimento entre: Germinadas — sementes cuja radicula esta visivel e rompeu o tegumento,
dormentes — sementes sem a radicula visivel e sem mudanga visual aparente, embebidas —
sementes cuja radicula € visivel, mas que ndo rompeu o tegumento e deterioradas - sementes
tomadas por fungos.

As sementes foram divididas de acordo com os pré-tratamentos: Controle, nao
tratadas; T1 - escarificagdo mecanica por 2 segundos em lixa grao 80; T2 - imersdo em agua
a temperatura de 80 °C por 15 minutos; T3 - imersdao em agua a temperatura de 100 °C por 15
segundos; T4 - imersdo em dgua a temperatura de 100 °C por 10 segundos; e T5 - imersdao

em agua a temperatura de 100 °C por 5 segundos.

Figura 2 — Teste de germinacdo durante o primeiro dia de contagem.
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2.4 Curva de Embebicdo

A curva de embebicdo foi conduzida em 1 caixeta tipo “gerbox” com 25 sementes
para cada tipo de pré-tratamento, substrato de 2 folhas de papel filtro molhadas com agua
destilada em cada “gerbox”. Os “gerbox” ficaram expostos a um fotoperiodo de 24 horas sob
luz contante de lampadas incandescentes e a temperatura de 25 °C por 96 horas.

As sementes foram divididas de acordo com os pré-tratamentos, sendo eles:
Controle: Nao tratadas, T1, escarificagdo mecanica por 2 segundos em lixa grao 80; T2,
imersdo em agua a temperatura de 100 graus por 15 segundos; T3, imersdo em agua a
temperatura de 100 graus por 10 segundos e T4, imersdao em agua a temperatura de 100 graus
por 5 segundos.

A avaliacdo do volume de agua absorvido pelas sementes foi feita por pesagens
individuais das sementes em balanca de precisdo (0,0001g) de cada tratamento em tempos
de: 0 horas (inicio), 1 hora, 3 horas, 6 horas, 8 horas, 24 horas, 48 horas, 72 horas, 96 horas.
O percentual de incremento de massa fresca durante o experimento da curva de embebi¢do
foi obtido em porcentagem para cada semente usando-se a massa fresca das sementes a cada

contagem de acordo com a formula.

Onde:

M; = Massa inicial do peso das sementes em OH
M= Massa final do peso das sementes em 96H
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Figura 3 - Pré-tratamento de sementes por imersdo em agua a 100 °C (esquerda). Peneira com 25 sementes
preparadas para imersdo em agua quente (direita).

2.5 Anadlise estatistica

Ap0s a verificagdo da normalidade, os dados obtidos foram submetidos a andlise de
varidncia (Anova), e a comparacdo entre as medias foi feita pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. As andlises foram feitas no programa BioEstat 5.0 e os graficos foram feitos

pelo programa SigmaPlot v16.0.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracterizacdo das sementes

As sementes de P. dubium apresentaram comprimento médio de 4.85 mm, largura média
de 2.15 mm (Figura 4), e peso fresco médio de 0.0475 gramas. O teor de umidade foi de 9.17%,

valores tipicos na literatura para sementes de canafistula (Oliveira, 2003; Seneme et al., 2012).
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Figura 4 - Boxplot do tamanho das sementes de P. dubium

3.2 Teste de germinagdo

De acordo com os resultados da analise variancia, foi verificado efeito significativo na
superacao de dorméncia (p <0.01) em todos os tratamentos. Na Figura 5 encontram-se os dados
em porcentagem referentes ao numero de sementes categorizadas entre os diferentes
tratamentos, sendo apresentado em maiores valores de sementes germinadas em: T1, tratamento
de escarificacdo mecanica por 2 segundos (96%), T3, imersdo em dgua a temperatura de 100 °C
por 15 segundos (89%), TS, Imersdo em agua a temperatura de 100 °C por 5 segundos (88%),
T4, imersdao em agua a temperatura de 100 °C por 10 segundo (87%), T2, imersdo em agua a
temperatura de 80 °C por 15 minutos (82%) e controle (11%), em ordem. Nao possuindo
nenhuma diferenga significante entre o tratamento mecanico (T1) e os tratamentos por calor
umido (T2 a T5), sendo estes tratamentos também ndo apresentando diferencia estatistica entre
Si.

A escarificacdo mecanica e a imersdao em agua quente, geram fissuras no tegumento,
tornando-o mais permeavel e facilitando a embebi¢do. Como resultado, ocorre o inicio da
emergéncia da radicula. Esses achados confirmam que a dorméncia observada ¢ decorrente da
impermeabilidade do tegumento. Sendo a eficdcia desses tratamentos € comprovada pela
ruptura da barreira impermedvel das sementes, permitindo a absor¢do de agua e a protrusdo da

radicula nas sementes de canafistula utilizadas (Pereira, 2022).
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Figura 5 — Contagem final de sementes apds teste de germinagdo. Controle, Escarificagdo mecénica por 2
segundos em lixa grdo 80, (T1), Imersdo em 4gua a temperatura de 80 °C por 15 minutos, (T2), Imersdo em
4gua a temperatura de 100 °C por 15 segundo, (T3), Imersdo em &gua a temperatura de 100 °C por 10 segundo,
(T4), Imersio em 4gua a temperatura de 100 ©Cpor 5 segundos, (T5). Verde
— sementes germinadas, Amarelo - Sementes Dormentes, Azul - sementes embebidas, Rosa — sementes

deterioradas.

3.2 Curva de Embebicdo

As Figuras 6 e 7 mostram os resultados da curva de embebicdo em % de massa ganha
em cada tipo de tratamento, escarificacdo mecanica (Figura 6) e os tratamentos térmicos (Figura
7) em relagdo ao controle. Ao final do teste na figura 6, as sementes que passaram pelos
tratamentos de abrasdo em lixa grao 80 por 2 segundos, T1, apresentaram 64.62% de ganho de
massa enquanto as sementes controle apresentaram 40.09%. Na figura 7, as sementes que mais
apresentaram ganho de massa, passaram pelo tratamento de imersdo em agua a temperatura de
100° C por 15 segundos, T2 com 68.99%, imersdo em agua a temperatura de 100° C por 5
segundos, T4, com 51.99%, e imersdo em 4gua a temperatura de 100° C por 10 segundos, T3,
com 47.40%, em ordem.

Entre as sementes que passaram por tratamentos de calor umido, T2 apresentou o unico
tratamento térmico com resultado significativo, tendo os testes de imersdo por 10 segundos
(T3) e 5 segundos (T4) ndao apresentando diferenca estatistica significativa em relagcdo ao

controle, nem entre si.
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Dentre os tratamentos avaliados, a escarificagdo mecanica (T1) e a imersao em agua a
100°C por 15 segundos (T2) apresentaram as maiores taxas de germina¢do, com diferenca
estatistica significativa em comparacdo ao controle e sem diferenca estatistica entre si.

Por outro lado, tratamentos com menor tempo de exposicao a dgua quente (T3 e T4) nao
demonstraram diferenca estatisticamente significativa em relagdo ao controle, sugerindo que o
tempo de imersdo ¢ um fator critico na eficiéncia desse método. Em dados de literatura
semelhantes, a métodos para a superagdo de dorméncia em canafistula utilizando calor umido,
as sementes permaneciam submersas em agua quente por periodos maiores, de minutos 5
minutos a 72 horas ou até a temperatura atingir a temperatura ambiente, apresentando resultados
variaveis, porém nenhum assemelha-se ao resultado encontrado neste trabalho, onde algum
tratamento por calor umido ndo apresenta diferencia significativa com o tratamento de
escarificagdo mecanica. (Bianchetti; Ramos 1982; Lazarotto et al., 2013; Piroli, E. L., 2005;
Semene, 2012; Silva, 2017)

Entretanto a % de ganho de massa em sementes controle de 40.09% ao fim do teste da
curva de embebigdo, embora inferior aos resultados de sementes que passaram por tratamentos
de superagdo de dorméncia, diverge da literatura da espécie (Oliveira; Davide; Carvalho, 2003;
Piroli, 2005; Rodrigues-Junior et al., 2014; Seneme et al., 2012; Zuffo et al., 2017), a qual
apresenta resultado das curvas de embebicdo menores que 5%. Possiveis intervencoes que
podem ter causado a variacao sao: a falta de controle de temperatura durante o transporte e

dano ao tegumento das sementes durante a remocao do fruto.
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Figura 6 — Ganho de massa em % entre sementes controle e sementes submetidos a escarificagdo mecénica por

abrasdo em lixa grdo 80 por 2 segundos (T1)
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Tratamento térmico
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Figura 7 — Ganho de massa em % entre sementes controle e sementes submetidas a tratamentos térmicos: Imersao
em agua a temperatura de 100 ° C por 15 segundo (T2), Imersdo em agua a temperatura de 100° C por 10 segundos
(T3), Imersdio em agua a temperatura de 100 ° C por 5 segundos (T4).

* Os valores seguidos pela mesma letra ndao diferem significativamente pelo teste de Tukey o= 0,05.

4. CONCLUSAO

A dorméncia em sementes de Peltophorum dubium foi confirmada através do teste de
germinagdo e ndo pode ser confirmada no teste de curva de embebi¢do, uma vez que houve
ganho de massa acima do observado em demais literaturas.

Os melhores resultados na quebra de dorméncia para germinag¢do de sementes intactas
em P. dubium foram, escarificacdo mecanica por abrasdo em lixa grao 80 por 2 segundos e
imersdo em agua a temperatura de 100 °C por 15 segundos, que apresentaram diferenca
estatistica do controle em ambos os testes.

O tempo de imersdo em agua em tratamentos de superagdo por calor imido ¢ um fator

determinante no ganho de massa em sementes.
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Conclui-se que o estudo trouxe esclarecimentos sobre a metodologia de uso de calor
umido na quebra de dorméncia em sementes de P. dubium ¢ a relagao de germinagdo e ganho
de massa dos tratamentos. E recomenda-se o tratamento por calor umido a 100°C por 15

segundos, que apresenta maior praticidade em larga escala.
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