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RESUMO
Oito cultivares de Urochloa spp. (Sabid, Dunamis, Mulato II, Mavuno, Ipypora, Cayana,
Cayman e Camelo) foram recentemente lancadas no mercado. Entender as caracteristicas
quimicas e fisicas desses hibridos em condi¢des de diferimento € essencial para otimizar o
manejo de pastagens e melhorar o valor nutritivo das forrageiras tropicais .Portanto, este estudo
teve como objetivo avaliar a composi¢do morfolodgica, quimica e fisica dos novos capins
diferidos e verificar se existe correlagdo entre resisténcia & moagem e as caracteristicas
quimicas e morfoldgicas dessas forrageiras. Para isso, foram coletadas amostras de massa de
forragem em 24 parcelas, distribuidas entre os oito hibridos de Urochloa. O experimento foi
conduzido em delineamento interiamente casualizado, com oito tratamentos (hibridos de
Urochloa) e trés repeticdes (parcelas). A resisténcia a moagem (RM) foi determinada conforme
método descrito por Hughes ef al. (1998). As andlises quimicas foram realizadas de acordo com
Detmann et al. (2021), com modificagdes de acordo com Lourengo et al. (2017). As médias dos
tratamentos foram comparadas utilizando o teste de Tukey para analises paramétricas e o teste
de Kruskal-Wallis para andlises ndo paramétricas, considerando nivel de 5% de significancia
para erro tipo I. Houve correlacao significativa (P<0,05) entre a RM e os teores de FDN (1=0,54)
e FDA (=0,46). Porém, nao houve correlacdo significativa (P>0,05) entre a RM e as demais
analises quimicas, o que nos mostra que amostras com maior teor de FDN e FDA sao mais
duras e resistentes a moagem, porém, quando se analisa a qualidade da fibra, esse método fisico
ndo prediz adequadamente a qualidade do material, sendo necessario utilizar outros métodos
fisicos. O capim Camello apresentou maior teor de Fibra em Detergente Neutro, FDNpd
(%FDN) e menor FDNi (%FDN), ja o capim Cayman apresentou maior porcentagem de FDNi
juntamente com o Mavuno e Mulato 2, menor teor de FDNpd (%FDN/ P<0,05). Conclui-se que
ndo existe correlagdo entre a RM e os parametros de qualidade de fibra, ndo sendo um método
fisico adequado para inferir sobre tais caracteristicas. Dentre os capins estudados, o hibrido
Cayman apresenta pior qualidade nutricional no manejo adotado, com maior teor FDN
indigestivel e menores teores de FDN potencialmente digestivel. O capim Camello apresentou
os maiores teores de FDN e FDNpd (%FDN), além do menor teor de FDNi (%FDN),
assemelhando-se aos capins Dunamis e Ipypora e maior porcentagem de colmo morto, dessa

forma esse cultivar sugere potencial para melhor aproveitamento da forragem pelos animais.

Palavras-chave: forrageiras tropicais; qualidade da fibra; resisténcia a moagem.



ABSTRACT
Eight cultivars of Urochloa spp. (Sabid, Dunamis, Mulato II, Mavuno, Ipypord, Cayana,
Cayman, and Camello) were recently released on the market. Understanding the chemical and
physical characteristics of these hybrids under deferred conditions is essential to optimize
pasture management and improve the nutritional value of tropical forages. Therefore, this study
aimed to evaluate the morphological, chemical, and physical composition of the new deferred
grasses and to verify whether there is a correlation between grinding resistance and the chemical
and morphological characteristics of these forages. For this, forage mass samples were collected
in 24 plots, distributed among the eight Urochloa hybrids. The experiment was conducted in a
completely randomized design, with eight treatments (Urochloa hybrids) and three replications
(plots). Grinding resistance (GR) was determined according to the method described by Hughes
et al. (1998). Chemical analyses were carried out according to Detmann et al. (2021), with
modifications based on Lourenco et al. (2017). Treatment means were compared using Tukey’s
test for parametric analyses and the Kruskal-Wallis test for non-parametric analyses,
considering a 5% significance level for type I error. There was a significant correlation (P<0.05)
between GR and the contents of NDF (r=0.54) and ADF (1=0.46). However, there was no
significant correlation (P>0.05) between GR and the other chemical analyses, which shows that
samples with higher NDF and ADF contents are harder and more resistant to grinding.
However, when analyzing fiber quality, this physical method does not adequately predict the
material's quality, making it necessary to use other physical methods. Camello grass showed
higher contents of Neutral Detergent Fiber (NDF), Potentially Digestible Neutral Detergent
Fiber (pdNDF as %NDF), and lower Indigestible Neutral Detergent Fiber (iNDF as %NDF),
while Cayman grass showed a higher percentage of iNDF along with Mavuno and Mulato 11,
and lower pdNDF content (%NDF; P<0.05). It is concluded that there is no correlation between
GR and fiber quality parameters, making it an unsuitable physical method to infer such
characteristics. Among the grasses studied, the Cayman hybrid showed the lowest nutritional
quality under the adopted management, with higher iNDF content and lower pdNDF levels.
Camello grass presented the highest NDF and pdNDF contents (%NDF), as well as the lowest
iNDF content (%NDF), resembling Dunamis and Ipypora grasses, and a higher percentage of

dead stem, therefore this cultivar suggests potential for better forage utilization by animals.

Keywords: tropical forages; fiber quality; grinding resistance.
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1 INTRODUCAO

A pecudria nacional enfrenta desafios continuos para alcancar a sustentabilidade, sendo
a degradacdo da pastagens um grande obstaculo, impossibilitando alcangar maior produtividade
e melhorar o retorno financeiro da atividade agropecuaria. Em 2023, houve exportagdo de 2,29
milhdes de toneladas de carne bovina, para 157 paises, com faturamento de US$ 10,55 bilhoes
(18% aproximadamente menor que 2022) e apenas 16,6% dos animais terminados em
confinamento (Associagdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne, 2024), sendo a
pastagem de grande importancia na pecuaria brasileira.

De acordo com resultados de Maya (2003) e Tosi (1999) as taxas de lotacdo média foram
de 4,5 ¢ 5,6 UA/ha.ano, evidenciando valores de cinco a sete vezes menores que o potencial
atingivel. Essa limitacdo no aumento de taxas de lotacdo ocorre devido a baixa produ¢do nos
periodos de menor pluviosidade, conhecido como o periodo das “secas” (Martha Jinior; Corsi,
2001; Pedreira; Mattos, 1981). No bioma Cerrado, existem duas estacdes bem marcantes, o
periodo das aguas (outubro a abril) e o periodo das secas (abril a outono), podendo divergir
alguns meses dependendo das alteracdes climdticas. Dessa forma, devido as melhores
condi¢des para as forragens, a época das dguas permite obter de 75 até 90% da producao anual
de forragem ( Martha Junior, 2003). Sendo assim, ¢ importante adotar estratégias, como o
diferimento, para produzir alimentos no periodo favoravel e utilizar na seca.

O diferimento da pastagem envolve a escolha de uma area especifica , no qual se realiza
a retirada dos animais, geralmente no final do periodo chuvoso. Dessa forma, o pasto ¢
permitido crescer, e a forragem acumulada serd consumida pelos animais durante a estagdo seca
do ano (Santos et al., 2022). Umas das principais vantagens do diferimento € a sua simplicidade
como técnica de manejo, além de exigir baixo custo operacional. Por essa razao, o diferimento
da pastagem costuma ser uma das primeiras estratégias adotas para reduzir os impactos
negativos da estacionalidade na produgdo de forragem e intensificar o sistema de produgao
(Rolim, 1994).

Trabalhos que elucidam as caracteristicas quimicas das forragens sdo importantes para
avaliacdo da qualidade forrageira, além de contribuir para a indica¢ao do tipo de suplementacgao
em determinadas épocas do ano para os animais criados em pasto. Dessa forma, conhecer essas
caracteristicas possibilita identificar e adotar melhores estratégias nutricionais afim de obter
maior eficiéncia alimentar (Brancio et al., 2002).

Plantas forrageiras com alto grau de fragmentacdo apresentam reducdo rapida no
tamanho das particulas, o que aumenta a probabilidade de escaparem do rumen e reduzem a

quantidade de particulas longas que formam o "mat" ruminal. Dessa forma, se torna de grande
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importancia conhecer as caracteristicas fisicas da forragem, para isso podem ser utilizados
diferentes métodos, como a avaliagdo da resisténcia a moagem.

Nos ultimos anos novas cultivares de Urochloa spp. foram langadas no mercado. No
entanto, ainda ndo se conhece a composi¢ao quimica e fisica desses materiais em condig¢des de
diferimento de pastagem. Por isso, ¢ importante investigar possiveis correlacdes entre as

caracteristicas fisicas e quimicas dessas plantas forrageiras em condi¢des de diferimento.



14

2 OBJETIVO
Avaliar a composi¢do morfoldgica, quimica e fisica dos capins Sabid, Dunamis, Mulato
II, Mavuno, Ipypora, Cayana, Cayaman e Camelo diferidos e verificar se existe correlagdo entre

resisténcia a moagem e as caracteristicas quimicas e morfologicas dessas forrageiras.
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3 HIPOTESE
A composi¢ao quimica e a resisténcia a moagem dos capins Sabia, Dunamis, Mulato II,
Mavuno, Ipypora, Cayana, Cayaman e Camelo diferidos sdo diferentes e existe correlagdo entre

as caracteristicas morfologicas, fisicas e quimicas.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 DIFERIMENTO DE PASTAGEM

O diferimento de pastagens ¢ uma técnica de manejo que envolve a exclusdo do pastejo
em determinadas areas da propriedade, geralmente no final do verdo e/ou outono. Essa
estratégia permite o acimulo de forragem, garantindo alimento para os animais durante
periodos de escassez e reduzindo os impactos da sazonalidade na producao forrageira (Santos;
Bernardi, 2005). Além de funcionar como uma reserva de forragem, o diferimento possibilita a
floracdo e a producao de sementes pelas plantas, favorecendo a regeneragao e a sustentabilidade
da pastagem.

Segundo Corsi (1986), o diferimento da pastagem ¢ uma estratégia para prolongar o
periodo de pastejo e se baseia em trés principios técnicos: o acumulo de forragem durante o
terco final do crescimento de verdo; a desaceleracdo na perda de qualidade das gramineas
forrageiras tropicais a medida que atingem o final desse periodo; e a alta eficiéncia no
aproveitamento da forragem acumulada. No entanto, esse tltimo principio € questionavel, pois
ha evidéncias de que, durante o pastejo, as perdas de forragem podem ser significativas,
especialmente em pastagens diferidas por periodos prolongados (Costa et al., 1981; Filgueiras
etal., 1997).

A escolha de uma espécie adequada € essencial para o sucesso do diferimento. Para isso,
¢ fundamental analisar as caracteristicas morfologicas e agrondmicas da espécie ou cultivar
selecionada. Recomenda-se o uso de gramineas ou capins que apresentem colmos finos, alta
relagdo folha/colmo, porte baixo, bom potencial de acimulo de forragem no outono e baixa
taxa de redu¢ao do valor nutritivo durante o crescimento (Santos; Bernardi, 2005).

Além disso, as gramineas forrageiras indicadas para o diferimento devem apresentar
baixo florescimento durante esse periodo, pois os perfilhos em estdgio reprodutivo possuem
menor valor nutritivo em comparagdo aos perfilhos em fase vegetativa. Dessa forma, ¢
preferivel optar por forrageiras que nao apresentem pico de florescimento no outono (Santos;
Bernardi, 2005).

Gramineas dos géneros Urochoa (U. decumbens, U. brizantha cv. Marandu), Cynodon
(capins estrela, coastcross e tifton) e Digitaria (capim-pangola) sdo opcdes recomendadas para
o diferimento. Segundo Euclides (2001), a Urochloa humidicola possui alta capacidade de
acumulo de forragem, porém seu valor nutritivo ¢ inferior ao das demais espécies do género

Urochloa. Além disso, gramineas de crescimento cespitoso, como as pertencentes aos géneros
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Panicum, Pennisetum e Andropogon, nao sdo indicadas para o diferimento quando submetidas
a periodos prolongados, pois tendem a acumular colmos grossos e apresentar baixa relagdo
folha/colmo. Também nao se recomenda o diferimento de areas com U. decumbens que tenham
histérico de infestagdo por cigarrinhas-das-pastagens.

Atualmente, existem no mercado brasileiro opg¢des de forragens do género Urochloa
que foram recentemente langadas no mercado e que ainda ndo foram estudadas em condigdes
de diferimento, tais como Dunamis, Mulato 2, Mavuno, Ipypora, Cayana, Sabia, Cayman e

Camello.

4.2 GENERO UROCHLOA

O género Urochloa pertence a familia Paceae, com cerca de 100 espécies, composto por
gramineas pertencentes ao grupo C4, em que os primeiros produtos estaveis da fotossintese sao
compostos com quatro atomos de carbono (Valle et al., 2009). Sdo plantas apomiticas e
polipolides (2n=4x=36) (Araujo et al., 2004; JANK, L.; VALLE, C. B.; RESENDE, R. M. S., 2011).
Na apomixia ocorre produ¢do de um embrido sem a fecundacao prévia, ou seja, assexuadamente
(Valle et al., 2009).

O género Urochloa engloba as principais forragens tropicais no Brasil, desde a década
de 60, ocupando 90 milhdes de hectares, com destaque em escala mundial de forrageira mais
utilizada na pecuaria (Embrapa, 2014). Essa grande disseminacdo se da devido as caracteristicas
favoraveis, como resisténcia a seca, bom valor nutricional, boa adaptabilidade a solos acidos e
de baixa fertilidade (Lacerda, 2007; Paulino; Teixeira 2010) e também elevada aceitabilidade
pelos animais e elevado potencial produtivo. Soma-se a isso, alto vigor em rebrota, alta
capacidade de persisténcia mesmo sob condi¢des de desfolhacdo intensa (Alvim; Botrel;

Xaxier, 2002).

4.2.1 Urochloa hibrida cv. Dunamis

A empresa que desenvolveu o capim Dunamis se destacou como a primeira do Brasil a
firmar parceria com a AfroChamber (Camara de Comércio Afro-Brasileira), que integra o
Brasil a 54 paises africanos. Com a missdo de “erradicar a fome no mundo”, o capim Dunamis
¢ visto como um simbolo de solidariedade com o continente africano, ber¢co da maioria das
espécies de capim. Ao promover a producdo de pasto, a iniciativa contribui para a geracao de

alimentos, ja que o pasto € convertido em carne e leite (Aratjo, 2023).



18

O capim Dunamis (Urochloa Hibrida cv. Dunamis) ¢ resultado do cruzamento das
Urochloas Marandu (Urochloa brizantha) ¢ Decumbens (Decumbens cv. Basilisk), que
combinou atributos agrondmicos desejaveis de ambas as variedades em uma unica planta. Seus
estoldes enraizados, ausentes no capim Marandu, tém a capacidade de melhorar a cobertura do
solo, minimizar a degradacdo e prolongar a durabilidade das pastagens. Consequentemente,
essa inovagao pode elevar a produtividade, promover sustentabilidade e ampliar a rentabilidade
da pecuaria brasileira (Milagro Agro Brasil, 2021).

Além disso, esse capim se destaca pelas baixas exigéncias em indices pluviométricos
para seu crescimento, em torno de 600 mm anual. Somado a isso, possui resisténcia as pragas,
como cigarrinha-da-pastagem, fungo Rhizoctonia e alta producdo de perfilhos, com estoldes
que promovem a boa cobertura de solo, resistindo as secas, pisoteio ¢ além de apresentar boa

rebrota (Milagro Agro Brasil, 2022).

Figura 1 - Capim Dunamis

Fonte: Milagro Agro Brasil

4.2.2 Urochloa hibrida cv. Mulato 11

A Urochloa hibrida cv. Mulato II (CIAT 36087) ¢ um hibrido tetraploide (2n=4x=36),
resultado de trés cruzamentos, U. brizantha, U. ruziziensis clone 44-6 (tetraploide sexual) x U.
decumbens cv. Basilisk (tetrapléide apomitica) e selecionados pelo Projeto de Forragens
Tropiacias do CIAT (Centro Internaional de AGRICULTURA Tropical), em Cali, na Coldémbia
iniciados em 1989. Apds diversos procedimentos, selecionaram-se hibridos com o genotipo
SX94NO/0612 com caracteristicas desejaveis, € em 1996, apds os mesmos procedimentos de
polinizacdo aberta, consegui-se identificar o clone FM9503/SO46/024, que possui vigor,
produtividade, alta qualidade e elevada propor¢ao de folhas (Argel et al., 2007).
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O hibrido Mulato II ¢ uma planta perene, de crescimento semi-ereto e pode alcancar até
um metro de altura. Apresenta inflorescéncia com quatro a seis racemos, com dupla fileira de
espiguetas que possuem na antese, estigmas de cor creme, diferenciando-as de outras
Urochloas, que apresentam normalmente estigmas de cor alaranjada. As folhas sao lanceoladas,
de cor verde intenso e apresentam numerosa pebescéncia em ambos os lados da lamina e da
bainha. Seus colmos sdo cilindricos, vigorosos e pubescentes, capazes de enraizar em contato
com o solo (Loch; Miles, 2002).

O cultivar apresenta tolerancia a prolongados periodos de seca (de cinco a seis meses
secos), além de boa resposta a solos acidos e de baixa fertilidade, com alto teor de aluminio
(Argel et al., 2007). Em relagdo a analises bromatologicas, como teor de fibra, proteina bruta e
digestibilidade realizados na estacdo experimental do CIAT em Santander de Quilichao,
Colombia, que possui solos de baixa fertilidade, o hibrido Mulato II apresentou maiores teores
de PB, do que as cultivares Mulato e Xaraés, tanto na época seca como na chuvosa. Quanto a
produgdo de forragem, ndo tiveram diferenga signicativa (Centro Intenacional de Agricultura
Tropical, 2006).

Segundo Oliveira et al. (2018), o capim Brachiaria hibrida cv. Mulato II se destaca por
apresentar elevada propor¢do de colmo (51,45%) com producdo média de matéria seca de
3509,85 kg/ha, valor significativamente superior ao das demais cultivares analisadas. Embora
apresente menor propor¢do de folhas em relacdo a B. decumbens e B. ruziziensis, a Mulato 11
demonstrou producao média de folhas superior a B. ruziziensis (2843,35 kg/ha), devido a baixa
produtividade geral dessa ultima. No entanto, por ndo diferir estatisticamente da B. decumbens
em termos de producdo total de matéria seca, considera-se que a B. decumbens possui maior
eficiéncia foliar. Ainda assim, o capim Mulato II apresenta bom desempenho estrutural e
produtivo, sendo uma alternativa viavel, especialmente pela sua capacidade de producio de

colmo e pela estabilidade da biomassa total.

Figura 2 - Capim Mulato II
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Fonte: Barenbrug (2025)

4.2.3 Urochloa hibrida cv. Mavuno

O hibrido Mavuno ¢ resultado do cruzamento entre Urochloa brizantha e Urochloa
ruziziensis, langado em 2013 pela Wolf Sementes empresa. Esse capim ¢é cespitoso, perene,
exige solos de média a alta fertilidade, tem tolerancia as pragas como cigarrinha-das-pastagens,
alta tolerancia a seca, média tolerancia ao frio e necessidade de indices pluviométricos acima
de 800 mm, com estimativa de producdo de forragem de 20 T/ha/ano e uma boa relagao
folha/colmo, o que o torna uma opg¢ao para o diferimento (Wolf Sementes, 2022).

Experimentos realizados por Vieira et al. (2020) demonstraram que a cultivar Mavuno
apresenta baixos niveis de Fibra em Detergente Neutro Indigestivel (17,81% na MS aos 70 dias
de corte), indicando que grande parte da fibra ingerida sera digerida e aproveitada pelo animal.
No mesmo estudo, observou-se que a maior altura da planta ocorreu aos 106 dias (1,3 metros),
com posterior redu¢do devido ao acamamento, resultado da competicdo por luz entre os
perfilhos. Além disso, verificou-se que a maior concentracao de Proteina Bruta (7,25%) ocorreu
aos 70 dias de diferimento, com redugd@o nos teores de PB a medida que o tempo de diferimento
aumentou.

Em estudos realizados por Silva et al. (2020), a DIVMS (digestibilidade in vitro da
matéria seca) e a produtividade anual de forragem do capim Mavuno comparado ao hibrido
Mulato II (U. ruziziensis x U. brizantha), foram semelhantes e superior em relagdo aos capins
do género Cynodon, Jiggs e Tifton 85. Além disso, foi verificado melhor valor nutricional no
corte do capim a cada trés semanas no verao, em relagdo ao corte a cada seis semanas, sem

afetar sua persisténcia.
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Figura 3 - Capim Mavuno

Fonte: Wolf Sementes

4.2.4 Urochloa hibrida cv. Ipypora

O capim Ipypord ¢ resultado do cruzamento entre Urochloa brizantha e Urochloa
ruziziensis, através de estudos realizados pela Embrapa Gado de Corte em 1992. Dessa forma,
conseguiu-se um hibrido com alto valor nutritivo, resisténcia as cigarrinhas e, com bom manejo,
maior teor de folhas em relacdo ao colmo. Somado a isso, a forrageira apresenta porte baixo,
bainhas e folhas pilosas em ambas as faces, inflorescéncia do tipo espigueta e colmos delgados
(Valle et al., 2017).

Segundo trabalhos publicados por Euclides ef al. (2018), o capim Ipypora apresentou
maiores teores de PB e de digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) e menores
concentragdes de FDN, tanto nas folhas quanto nos colmos, quando comparados aos de
Marandu. Além disso, observou-se maior ganho médio diario (GMD) com animais pastejando
capim Ipypord, devido ao maior valor nutritivo, presente nos caules e folhas.

Em uma citacdo de Valle et al. (2017), o autor Dias-Filho (2017) avaliou se o capim
Ipypora sob alagamento do solo, concluindo-se que a mesma ndo deve ser cultivada para esse
tipo de solo e tampouco em solos mal drenados. Sendo assim, a BRS Ipypord ndo ¢
recomendada para cultivo em regides com solos mal drenados.

Em experimento, realizado no Cerrado, de valor de cultivo e uso (VCU) com corte
decorrido entre o ano de 2009 a 2011, o Ipypora apresentou massa total seca de 1330 kg/ha nas

aguas (70% de folhas) e 1214 kg/ha no periodo seco (49% de folhas). Em outro ensaio, entre
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2012 a 2014 na Embrapa Gado de Corte, a BRS Ipypora teve producao semelhante (3200 kg/ha)
a produgdo da cv. Marandu com 3790 kg/ha em massa de forrage. J& os valores bromatologicos,
apresentou 112 g/kg de proteina, com digestibilidade in vitro de 652 g/kg e 697 g/kg de FDN,
sendo verificado nos animais ganho médio diario de 675 g/animal, utilizando lotagdo de 3

UA/ha (Valle et al., 2017).

Figura 4 - Capim Ipypora

Fonte: Embrapa (2025)

4.2.5 Urochloa hibrida cv. Cayana

A cultivar Cayana ¢ um hibrido desenvolvido pela empresa Barenbrug do Brasil, pelo
cruzamento entre a Urochloa ruziziensis com a Urochloa brizantha e recebeu esse nome em
homenagem a ave brasileira Saira-amarela (Tangara Cayana). A espécie apresenta elevado
acimulo de forragem, alta capacidade de perfilhamento, 6tima relagdo folha-colmo, alta
exigéncia em fertilidade, garantindo elevada qualidade de forragem e boa conversao alimentar
desde que bem manejado (Barenbrug, 2021).

O capim Cayana apresenta resisténcia as cigarrinhas de pastagem, crescimento semi-
decumbente, precipitacdo minima necessaria de 800 mm, alta exigéncia em fertilidade, baixa
tolerancia a solos mal drenados, recomendado para pastejo, silagem e pré-secado. Apresenta
teores de proteina bruta entre 11,9% e 13,1% e producao de 25 toneladas de matéria seca’ha em
experimentos com solos de alta fertilidade (Barenbrug, 2020).

Embora a Urochloa hibrida cv. Cayana apresente, de modo geral, caracteristicas
favoraveis ao uso em sistemas de pastejo com diferimento, seu florescimento tardio pode
representar uma limitagdo. Isso ocorre porque o florescimento tende a coincidir com o periodo
de outono, época na qual a forrageira estaria sob diferimento. Nessa fase, a transi¢cao do estadio
vegetativo para o reprodutivo acarreta alteracdes na estrutura da planta, resultando na

diminui¢do do valor nutritivo da forragem (Santos; Bernardi, 2005).
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Figura 5 - Capim Cayana.

Fonte: Barenbrug (2021)

4.2.6 Urochloa hibrida cv. Sabia

O capim Sabia foi langado no mercado brasileiro pela empresa Barenbrug em 2020, a
partir do cruzamento entre Urochloa ruziziensis ¢ Urochloa Brizantha. Apresenta boa
adaptacdo a varias condi¢cdes ambientais, facilidade de manejo no pastejo, elevado acumulo de
forragem e intenso perfilhamento. Além disso, apresenta como destaque, alta produgdo de
forragem durante a estacdo seca do ano, produzindo até 47% a mais que o capim marandu e
37% produtividade animal quando comparado com o mesmo capim (Barenbrug, 2021).

Em relagdo ao manejo de pastejo, o capim sabid quando manejo no sistema rotacionado
deve-se permitir a entrada dos animais na altura de 30 cm e retirada com 15 e 20 cm. Quando
manejado em pastejo continuo, deve-se manter a altura média do pasto entre 25 e 30 cm. Outras
caracteristicas importantes do capim Sabiad s3o: precipitagdio média minima de 800 mm;
exigéncia média em fertilidade de solo; altitude méaxima de 1.800 m; acimulo de forragem entre
9,1 a 28,7 (T/ha/ano de MS); e produtividade animal entre 14,9 a 38,5 @/ha/ano (Barenbrug,
2021).

Segundo Silva (2023), o hibrido sabia apresentou como caracteristica quimica dos
perfilhos vegetativos e reprodutivos diferido: proteina bruta de 5,15%, 58,7% de digestibilidade
in vitro de matéria seca, 67,4% de Fibra em Detergente Neutro, 37,7% de Fibra em Detergente
Acido, 4,33% de Lignina.

Figura 6 - Capim sabia.
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Fonte: Barenbrug (2021)

4.2.7 Urochloa hibrida cv. Cayman

O hibrido Cayman (CV.IATTC BR02/1752) foi desenvolvido pelo Grupo Papalotla em
2021, juntamente com o Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), apresenta como
principal caracteristica, a excelente adaptacdo a solos encharcados, tolerancia que quase
nenhuma graminea do género Urochloa apresenta.

Em estudos realizados com esse hibrido em solo imido, em periodos acima de 30 dias,
verificou-se boa adaptacdo a essa condigdao, comparando com outras cultivares, como toledo,
marandu, humidicola, piata e mulato II, o capim Cayam se destacou. Também conclui-se que
foi o tnico capim superior ao humidicola (Grupo Papalotla, 2023).

Segundo Ventura-Rios ef al. (2023) o capim Cayman apresentou os seguintes teores:
FDN (61,8%), FDA (43,6%), celulose (38,1%), hemicelulose (18,7%), extrato etéreo (1,8%),
proteina bruta (9,7%) e cinzas (11,8%). Os autores destacam que esses valores indicam o
potencial da planta tanto para produg¢do de biomassa quanto para fornecimento de forragem
com boa qualidade nutricional.

Figura 7 - Capim Cayman
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Fonte: Portifolio Grupo Papalotla

4.2.8 Urochloa hibrida cv. Camello

O hibrido Camello (GP3025) ¢é resultado do cruzamente entre Urochloa ruziziensis x U.
decumbens x U. brizantha, e foi desenvolvido através de parceria entre o Grupo Papalotla e o
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), em 2021, em regides ariadas e semi-
aridas, como em regides secas da América Central e Norte do México, e por isso seu nome
“Camello”, devido a resisténcia a secas.

Este hibrido possui como caracteristicas: alcancar at¢ 110 cm de altura, sendo
recomendado até 15 cm de altura de saida em pastejo rotacionado; colmos delgados e folhas
lisas; crescimento decumbente; alta digestibilidade; teores de 18% de proteina bruta da matéria
seca; média exigéncia de fertilidade do solo; baixa tolerancia a solos encharcados; producao
média de 30 T/ha/ano de forragem; elevada relagao folha:colmo quando bem manejado (Grupo
Papalotla, 2021).

Godina-Rodriguez et al. (2024) observaram que, embora o teor de proteina bruta do
hibrido Camello II diminua com o avango da idade de rebrota (99 g/kg na 6* semana, 95 g/kg
na 8 e 87 g/kg na 10%), esses valores permanecem dentro dos niveis adequados para atender as

exigéncias nutricionais de ruminantes.

Fonte: Portifélio Grupo Papalotla
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A cultivar Camello e os outros hibridos langados no recentemente mercado possuem
poucas pesquisas sobre o seu desenvolvimento, bem como em relagdo as caracteristicas
quimica-bromatologica e fisicas. Sendo necessario a realizacdo de estudos para melhor

conhecimento desses hibridos disponiveis para os produtores utilizarem no mercado.

4.3 ANALISES FISICAS E QUIMICAS EM FORRAGEIRAS TROPICAIS

O desempenho dos animais nem sempre pode ser atribuido apenas ao valor nutritivo da
forragem e ao seu consumo voluntario. Além disso, a analise bromatologica dos alimentos,
isoladamente, nem sempre € capaz de justificar variagdes em suas digestibilidades, necessitanto
também, conhecer as caracteristicas fisicas do alimento. De acordo com Magalhaes et al.
(2002), alimentos de composi¢dao similar podem proporcionar desempenhos diferentes,
apresentando diferengas entre a digestibilidade de diversas forragem e esta, em alguns casos,
ndo apresentava correlagdo com o maior teor de fibra. Para isso, no experimento do respectivo
autor, o capim Urochloa decumbens apresentou menores teores de FDA, FDN, lignina e
celulose que o capim Tifton 85 (Cynodon spp), porém digestibilidade razoavelmente menor
(527 g kg! contra 557g kg!), atribuindo essa questio a menor acessibilidade da microbiota
ruminal aos componentes da parede celular do capim Urochloa, possivelmente devido a
caracteristicas fisicas que dificultam a degradacdo microbiana. Esses achados destacam que,
embora a composi¢do quimica seja um fator importante, as caracteristicas fisicas e estruturais
das forragens também desempenham papel crucial na digestibilidade e no desempenho animal.

A digestibilidade dos alimentos oferecidos aos animais ¢ de grande importancia, pois
eles passam por alteragdes no trato gastrointestinal e ndo sdo totalmente aproveitados. As
forrageiras tropicais apresentam menor taxa de degradagdo no ambiente ruminal devido a sua
maior concentragdo de fibras com digestdo mais lenta. Por isso, realizar apenas analises
quimicas do alimento ndo ¢ suficiente para determinar seu aprovevitamento e consumo pelos
animais. A reducdo das particulas do alimento varia de acordo com suas caracteristicas fisicas,
o que influencia diretamente o consumo de matéria seca. Dessa maneira, torna-se essencial
estudar e avaliar a capacidade das forragens de se fragmentarem no rumen dos animais
(Chesworth, 1992).

As caracteristicas fisicas das forragens nao sdo usadas diretamente nas formulacdes de
ragdes, porém ¢ importante para avaliar a qualidade do alimento e explicar o desempenho
animal. A andlise fisica se correlaciona com a flora microbiana do rimen e explica diferentes

taxas de degradacao dos alimentos com composi¢do semelhantes, ¢ de acordo com sua
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particularidade fisica, pode favorecer ou ndo a colonizacdo por bactérias ruminas no alimento
e afetar sua degradagao (Giger-Reverdin,2000).

Segundo Minson; Wilson (1994), o consumo voluntario ¢ afetado pelo tempo de
permanéncia da forragem no ramen. Isso ocorre, pois forragens que apresentam menor
degradagdo fisica, causam maior tempo de retencdo no reticulo-rimen e assim menor consumo
voluntario.

Sendo assim, a resisténcia a moagem (RM), andlise fisica, traz informagdes sobre a
digestibilidade e qualidade do alimento, ja que quanto maior o seu valor, mais rigido o alimento,
dificultando a acdo da microbiota no rimen e portanto, menor digestibilidade no trato
gastrointestinal do animal (Herrero, et al. 1990). Modelos podem relacionar as caracteristicas
fisicas a valores nutricionais da forragem, como Fibra em Detergente Neutro (FDN), Proteina
Bruta (PB), Fibra em Detergente Acido (FDA) e Digestibilidade In vitro da Matéria Seca
(DIVMS). Mir et al. (1995) evidenciaram que as caracteristicas fisicas podem ser estimadas
para terminar caracteristicas quimicas (FDA, FDN, lignina ¢ DIVMS) de gramineas e
leguminosas de acordo com equacgdes de regressdo multipla, € no caso das gramineas, a
resisténcia & moagem pode ser usados modelos quadraticos ou lineares. No mesmo estudo,
consegui-se estimar os coeficientes de regressdo entre proteina ¢ DIVMS entre os capim
timdteo e brome, nos valores de 0,76 ¢ 0,59 e 0,76 e 0,66, respectivamente, podendo ser
estimados a partir da resisténcia a moagem.

Experimentos realizados por Rodrigues (2022), avaliou a resisténcia a moagem e as
caracteristicas quimica bromatolédgicas de perfilhos de Urochloa brizantha cv. Marandu (capim
marandu) e de trés hibridos (Mulato II, Mavuno e Ipypora) diferidos por 90 dias. Nesse trabalho,
o Capim Mavuno apresentou menor resisténcia a moagem (0,450), seguido do Ipypora (0,463),
Marandu (0,451), sendo o capim Mulato com maior resisténcia (0,517). Uma das hipoteses, €
que o capim Mavuno apresentou maior porcentagem de colmo vivo nos perfilhos vegetativos,
fazendo com que essa cultivar seja mais digestivel € promova menor enchimento ruminal.

O valor da forragem pode variar significativamente entre as diferentes espécies
forrageiras e entre as partes da planta, influenciando diretamente o consumo (Mertens, 1994).
Os estudos que analisaram a composicdo quimica e digestibilidade de forragens sao
fundamentais para a avaliagdo das forrageiras, pois ajudam determinar a necessidade de
suplementagdo em certas épocas para diferentes categorias de animais. Além disso, a pesquisa
sobre o valor nutritivo da forragem auxilia na identificagdo de fatores que podem limitar o

consumo de nutrientes e, consequentemente, impactar a producao animal (Brancio et al., 2002).
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Na andlise do valor nutritivo dos alimentos, varios parametros sdo utilizados, como
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), matéria mineral (MM), lignina, cinzas, digestibilidade, entre outros. Para
encontrar esses resultados, varios métodos podem ser utilizados, como: sistema de nutrientes
digestiveis totais (NDT) proposto por Henry e Morrison (1910), método de Van Soest (1964),
analise centesimal ou proximal de Weende (1864), e os métodos bioldgicos de digestibilidade,
que podem ser indiretos in situ, ¢ os métodos diretos como a técnica de digestibilidade
verdadeira in vitro proposta por Van Soest (1994), produgdo de gés in vitro (Theodorou et al.,
1994), digestibilidade aparente in vivo, digestibilidade in vitro com a técnica de dois estagios
proposta por Tilley e Terry (1963), além do uso de indicadores externos e internos (Carvalho
etal., 2021).

O ponto de partida da analise dos alimentos se inicia com a determinagao da matéria
seca (MS), em que o alimento passa pelo processo de desidratagdo. Essa analise € importante
para estimar as quantidades de nutrientes presente na amostra, que sao expressos na base seca
(medida padronizada) e também ¢ importante para a preservagao do alimento (Detmann et al.,
2012; Silva; Queiroz, 2005). Sua determinagdo ¢ feita em estufa, e o procedimento pode variar
de acordo com o teor de umidade do alimento. Segundo Silva e Queiroz (2005), amostras com
alto teor de umidade devem ser colocadas em estufa com ventilagdao forgada por 16 a 48 horas,
na temperatura de 55 até 60°C por 20 até 72 horas, de acordo com Detmann et al. (2012). Apos
isso, realiza-se a secagem definitiva em estufa a 105° C por 16 horas. J& para alimentos com
baixo teor de umidade, como farelos, ragdes e graos, utiliza-se somente secagem definitiva em
105°C por 16 horas (Silva; Queiroz, 2005).

Na matéria seca esta contido a matéria mineral (MM) e a matéria organica (MO). A MM
ou cinzas, ¢ composta por residuo inorganico, que representa a quantidade de minerais, mas
ndo quais desses estdo presentes (ndo os quantifica isoladamente) e € realizada pelo
aquecimento da amostra seca por 3 a 4 horas, na temperatura entre 500 e 600°C (Silva; Queiroz,
2005). Na MO, corresponde a fracdo que contém carbono, nitrogénio, hidrogénio e oxigénio
(Alvez et al., 2008), incluindo proteina bruta, extrato etéreo e os carboidratos. Apds a analise
da MS e da MM, ¢ possivel estimar o valor da MO através da difenre¢a entre MS e MM
(Campos, Nussio e Nussio, 2004).

A proteina ¢ um dos nutrientes essenciais para a nutricdo dos animais (Serafim et al.,
2017). A sua andlise ¢ feita de forma indireta, através da determinacdo do nitrogénio total da
amostra, chegando no resultado de proteina bruta (PB). A PB envolve grande grupo de

substancias com estruturas semelhantes, mas com fungdes fisioldgicas distintas. Como as
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proteinas vegetais possuem porcentagem de nitrogénio relativamente constante, em torno de
16%, utilizasse-se o fator de conversdo de 6,25 (obtido pela razdo 100/16), para determinagdo
do teor proteina bruta dos alimentos (Silva; Queiroz, 2005; Detmann et al., 2012).

O método de Kjeldahl ¢ o procedimento padrao para a determinacao da proteina bruta
em alimentos, desenvolvido por Johan Kjeldahl em 1883. Ele ocorre em trés etapas: na
primeira, a amostra ¢ digerida em 4cido sulfurico na presenca de catalisador, convertendo o
nitrogénio em sulfato de amonio. Na segunda etapa, a amonia gerada ¢ destilada para uma
solucdo receptora. Por fim, a terceira etapa consiste na quantificacdo da amonia por titulagao
volumétrica utilizando solu¢do padrdo. Esse método mede o teor de nitrogénio presente na
matéria organica, abrangendo tanto o nitrogénio proteico quanto outros compostos nitrogenados
ndo proteicos, como aminas, amidas, lecitinas, nitrilas e aminoacidos (Silva; Queiroz, 2009).

Na andlise de extrato etéreo (EE), sdo extraidas pelo éter substancias como &cidos graxos
livres, colesterol, triglicerideos, lecitina, clorofila, alcoois volateis, resinas e pigmentos. Para a
sua extracdo a amostra ¢ colocada em solvente organico, como o éter petrdleo, no aparelho
extrator de gordura, e apds o aquecimento do éter, esse se torna volatil e ao condensar, arrasta
a fracdo gordurosa e outras substancias soluveis em éter, sendo recuperado posteriormente em
outro frasco, ¢ a gordura extraida ¢ calculada por diferenca de pesagem (Detmann et al., 2012;
Silva; Queiroz, 2009).

A fibra ¢ a fragdao dos alimentos composta por polimeros da parede celular de plantas,
sendo essencialmente constituida por celulose, hemicelulose e lignina e ¢ lentamente
degradavel ou indegradavel e ocupa espago no trato digestivo do animal (Mertens, 1977).
Viérias técnicas estdo disponiveis para determinar a fragdo de fibra, através do método de
Weende, a andlise de fibra bruta, promove a solubilizagdo de polissacarideos estruturais e
lignina, subestimando o valor real da fibra. O método utilizando detergentes proposto por Van
Soest (1964) e por Van Soest e Wine (1968) usando a fibra insoliivel em detergente neutro
(FDN) para alimentos ricos em fibras, caracteriza melhor essa fragdo do alimento (Carvalho,
2021).

A Fibra em Detergente Neutro (FDN) representa a fragdo dos alimentos composta por
celulose, hemicelulose e lignina, desempenhando papel essencial na ruminagdo, no
desenvolvimento da microbiota ruminal, na fermenta¢ao e na motilidade do raimen. Além disso,
¢ um parametro importante para avaliar a qualidade das forragens, pois a fibra influencia a taxa
de passagem dos alimentos no trato gastrointestinal. Quando apresenta baixa digestibilidade,
devido ao maior teor de lignina, pode provocar maior enchimento ruminal e, consequentemente,

reduzir o consumo alimentar (Mertens, 1977).
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A analise da Fibra em Detergente Acido (FDA) quantifica a celulose e a lignina, uma
vez que o detergente 4cido remove a hemicelulose presente no alimento. Esse processo ¢
fundamental para determinar o teor de lignina, componente que integra a fragdo indigestivel
dos alimentos. Devido a sua estrutura quimica complexa e as ligacdes resistentes, a lignina
impede a a¢do das enzimas da microbiota ruminal, dificultando sua degradagdo e o
aproveitamento energético. Dessa forma, alimentos com maior concentragdo de FDA e lignina,
tende a apresentar menor digestibilidade e, consequentemente, menor eficiéncia na nutrigao
animal (Medeiros et al., 2015).

A andlise da digestibilidade permite conhecer a propor¢ao do alimento que o animal
consome ¢ ¢ absorvida, podendo ser estimada através de técnicas de digestibilidade in situ, in
vivo, in vitro, de acordo com sua composi¢ao quimico-bromatolégica (Carvalho et al., 2007).
O método in vivo utiliza animais em gaiola metabolica, no método in situ utliza-se incubagao
de sacos de nailon em animais fistulados, € no método in vitro, correponde a técnica laboratorial
que reproduz as condi¢des do aparelho digestivo, simulando a digestdo animal (Rech et al.,
2010).

Conforme Gosseling ef al. (2004), os ensaios in vivo para determinar a digestibilidade
das forragens apresentam alto custo, demandam grande esfor¢o e podem comprometer o bem-
estar animal, tornando-se invidveis para andlises de rotina. Diante disso, nas ultimas décadas,
foram desenvolvidas diversas metodologias laboratoriais alternativas (Tilley; Terry, 1963;
@rskov; McDonald, 1979; Theodorou et al., 1994), além de modelos matematicos baseados na
composicao bromatologica (McDowell et al., 1974; Weiss et al., 1992) para estimar o valor

nutritivo dos alimentos.
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4 METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido de setembro de 2023 a setembro de 2024, na Fazenda
Experimental Capim Branco e no Laboratério de Bromatologia e Nutricdo Animal (LABAN)
da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FMVZ) da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU), em Uberlandia, MG. A regido apresenda o tipo climatico Aw, com
caracteristicas tropicias, conhecido por verdes chuvosos e invernos secos. O relevo da area
experimental € plano e o solo ¢ classificado como Latossolo Vermelho Escuro Distrofico
(Petruci, 2018; Embrapa, 1999).

As coletas das amostras para analises fisica e quimica bromatoldgica foram realizadas
em 24 parcelas de oito hibridos de Urochloa spp. recentemente lancados no mercado: capins
Sabi4, Dunamis, Mulato II, Mavuno, Ipypora, Cayana, Cayaman e Camelo que se encontram
estabelecidas em parcelas de 12,25 m? (3,5m x 3,5m), desde novembro de 2020 na Fazenda
Capim Branco (Figura 9). A Fazenda Capim Branco apresenta altitude de 863 metros ¢ as
coordenadas geograficas, 18° 55° 20,7°” S de latitude Sul e 48° 16’ 38”° O de longitude oeste
de Greenwich.

Figura 9 - Croqui da area experimental.

Dunamis Mulato I Mavuno Ipypora Cayana Sabia Cayman Camello

Mulatoii Ipypora Cayana Mavuno Sabia Cayman Camello Dunamis

Dunamis Cayana Mulato ii Sabia Ipypora Mavuno Camello Cayman

Fonte: O proprio autor

Em setembro de 2023, as parcelas foram rebaixadas até 10 cm de altura, e ao decorrer
do experimento quando atingiram 30 cm de altura foi realizado o corte manual do extrato
pastejavel, até o residuo de 15 cm, mimetizando o pastejo do animal. Esse periodo de
manutencdo das plantas com 30 cm se encerrou no inicio de margo de 2024, quando deu inicio
o diferimento.

O periodo de diferimento iniciou em margo de 2024 e encerrou em junho de 2024,
totalizando 90 dias. No final do diferimento, foi realizado a coleta de massa de forragem,
cortada rente ao solo de cada parcela, utilizando quadrado de 0,25 m?> As amostras foram
pesadas e subdivididas em duas subamostras, sendo uma delas pesada, colocada em estufa de

circulacao forgada de ar a 60°C, por 72 horas para posteriormente determinar as caracteristicas
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fisicas e quimicas. A outra subamostra foi separada em lamina foliar viva, lamina foliar morta,
colmo vivo e colmo morto. Esses componentes morfoldgicos, foram secos também em estufa
de circulagado forgada de ar a 60°C, por 72 horas.

Para a realizacdo das andlises fisicas, as forrageiras foram submetidas ao Teste de
Resisténcia a Moagem, que envolve a secagem do material seguido da moagem em moinho de
facas tipo Wiley, utilizando peneira de 5 mm. Em seguida, foram pesadas 20 gramas da amostra
j4 moida e submetidas a uma nova moagem, desta vez com peneira de 1 mm, durante 25
segundos. Ao final do teste, foi medida a propor¢cdo do material retido na peneira de 1 mm
(indicando maior resisténcia) e a quantidade que atravessou essa peneira (HUGHES et al.,

1998). A determinagao da resisténcia a moagem (RM) foi calculada da seguinte forma:

RM: amostra com tamanho de particula retida na peneira de 1 mm

/ 20g amostra com tamanho de particula 5 mm.

Figura 10 - Moinho de facas tipo Wiley e balanca analitica utilizada durante a

mensuracao das amostras do experimento

Fonte: O proprio autor

As amostras de massa de forragem apos secas em estufa de circulacao forgada de ar a
60°C, por 72 horas , foram moidas no tamanho de 1mm no Moinho tipo Wiley e posteriormente
levadas para o Laboratorio de Bromatologia e Nutricdo Animal (LABAN), onde foram
analisadas para os teores de matéria seca (MS), fibra insoliivel em deterfente neutro (FDN),
fibra insoluvel em detergente acido (FDA), proteina bruta (PB), lignina, digestibilidade in vitro
da matéria seca (DIVMS), FDN indigestivel (FDNi) e FDN potencialmente digestivel
(FDNpd), pelos métodos propostos pelo INCT-CA (Detmann et al., 2012), com adaptagdes de
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acordo com Lourengo et al. (2017). A relacdo FDA/FDN foi obtida através da divisdao do teor
de FDA pelo FDN.

Para determinacao da digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), foram coletadas
amostras de inoculo ruminal de cinco bovinos da raca Nelore, com peso corporal médio de 428
Kg e aproximadamente dois anos de idade. Os animais foram alimentados com silagem de
milho e mistura mineral, além de terem livre acesso a 4gua e mistura mineral contendo 90 g/kg
de fosforo. A coleta do liquido ruminal foi realizada por meio de fistula ruminal, mantendo-se
proporcao de 50% de material da fase solida (coletado manualmente) e 50% de material liquido
(coletado e filtrado manualmente). O inoculo foi entdo transferido para garrafa térmica
previamente lavada e aquecida a 39°C, com adi¢ao de CO: antes e ap6s a inser¢ao do liquido
ruminal, por cerca de 30 segundos. Apds a coleta, a garrafa foi transportada ao laboratorio.

Os ensaios in vitro foram conduzidos utilizando incubadora de digestibilidade in vitro
(Marconi Equipamentos para Laboratorio, Modelo MA 443, Piracicaba, SP). Foram pesados
500 mg de amostra seca ao ar (ASA), em triplicata, acondicionados em sacos de tecido nao
tecido (TNT). Esses sacos foram confeccionados com area superficial de aproximadamente 36
cm?, medindo 4 cm X 4,5 cm (Silva et al., 2017), e selados imediatamente com seladora quente.
Os quatro sacos de cada amostra foram inseridos nos jarros da incubadora, que comporta até 25
sacos de TNT por frasco, distribuidos em quatro jarros no total. Além disso, foi incluido um
saco de TNT vazio, denominado “branco”.

Para o teste de digestibilidade in vitro, foram adicionados 400 ml de in6culo ruminal e
1600 ml de solucdo de McDougall, ajustada para um pH de 6,8, em cada jarro da incubadora.
O espago livre dos frascos foi saturado com CO., e os jarros foram lacrados ¢ mantidos na
incubadora previamente aquecida a 39°C. Apds 48 horas de incubacao, os sacos de TNT foram
lavados com agua destilada quente (acima de 90°C) e submetidos a leve pressdo manual para
remocao dos gases retidos. Em seguida, os sacos foram secos em estufa com ventilacdo a 60°C
por 24 horas e, posteriormente, em estufa sem ventilagcao a 105°C por 16 horas. Apos a secagem,
os sacos foram pesados para determinar o residuo aparentemente nao digerido da matéria seca
(R) (Detmann et al., 2021). A DIVMS foi calculada a partir do residuo aparentemente nao
digerido (U):

U=FA-T

Em que: U = residuo aparentemente nao digerido (g de matéria seca); FA: peso do filter

bag contendo a amostra apods a incubacao (g) e T: tada ou peso do filter bag na pré incubagao

(2
%U (ASA) = U - B/ ASA * 100
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%U(MS) = %U (ASA) / %ASE * 100
%DIVMS = 100 — %U(MS)

Em que: %U (ASA): indigestibilidade com base na amostra seca ao ar (ASA); ASA: amostra seca ao ar (g);

%U(MS): indigestibilidade com base na matéria seca;

Para analis de da FDN indigestivel, foram pesadas 800 mg de amostras secas moidas
em Moinho Tipo Wiley no tamanho de 2 mm, em triplicata, colocadas dentro dos sacos de TNT,
que foram armazenados dentro de um saco de filo, fechados com linha sintética e presos a uma
corrente dentro do rumen do animal fistulado com uma canula ruminal , e com um peso para
completa submersdo das amostras. Os saquinhos permaneceram por 288 horas e apos esse
periodo, foram retirados, lavados com agua corrente e pressionados levemente com as maos
para a retirada de material soluvel. Em seguida realizou-se a determinacdo da FDN em
autoclave (Detmann et al., 2021).

As médias dos tratamentos foram comparadas usando o teste Tukey, na andlise
paramétrica, e pelo teste de Kruskal-Wallis, na andlise ndo paramétrica, ao nivel de 5% de
probabilidade para o erro tipo 1. Os dados de resisténcia a moagem foram correlacionados com

as caracteristicas quimicas utilizando a correlagdo de Pearson.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A composi¢ao quimicas dos oito hibridos de Urochloa diferidos variaram entre 2,49 e
3,51% para PB, entre 75,94 e 85,35% para FDN, 27,02 ¢ 34,78% para FDNi e 43,31 ¢ 55,32%
para FDNpd (Tabela 1). Diversos estudos ja foram realizados para determinacdo da composicao
quimica do capim marandu diferido (Silva et al., 2024; Lima et al., 2016; Rodrigues Junior,
2013; Lages et al., 2024), considerando que ¢ a forrageira mais utilizada nos sistemas de
producao de ruminantes do Brasil (ABIEC, 2021). Como o estudo realizado por Rodrigues
(2022) que avaliou a composicdo quimica do capim Marandu diferido encontrou teores de
3,63% PB, 73,59% FDN, 22,98% FDNi e 46,98% FDNpd. No entanto, sdo ausentes as
informagdes de composi¢cdo quimica de hibridos de Urochloa diferidos, o que evidencia a
contribuicdo do presente trabalho em trazer essas informacgdes para a comunidade cientifica
(Tabela 1 e 2).

O capim Camello apresentou maior teor de FDN (P<0,05; Tabela 1), bem como de
maior teor de FDNpd (%FDN) e menor FDNi (%FDN), mostrando semelhan¢a com os capins
Dunamis e Ypypora (P<0,05; Tabela 2). Ademais, teve maior maior porcentagem de colmo
morto (P<0,05; Tabela 2), o que evidencia que apesar desse hibrido apresentar maiores teores
de fibra, o material apresenta baixo teor de FDNi, mostrando ser uma fibra com melhor
potencial de aproveitamento pelo animal. Tal resultado, também foi verificado no estudo de
Souza (2024), em amostras de extrato pastejavel de capim Camello, nas estagdes da primavera

€ verao.

Tabela 1- Composi¢ao quimica de hibridos de Urochloa diferidos expressos como porcentagem

da matéria seca.

MSdef PB FDN FDA  FDA/FDN Lig FDNi FDNpd DIVMS

Dunamis  51,52d  2,49c 78,24b 46,04ab  0,59a 5,85ab  27,83b  50,41b
Mulato2  55,14c  3,28ab 75,94b 43,19b 0,57a 5,88ab  30,80ab  45,14cd
Mavuno  57.40b 2,90bc 78,28b 46,86ab  0,60a 6,39ab  30,86ab 47,42bcd
Ipypora  52.44d 3,5la 76,59b 43,64b 0,57a 5,24b  27,02b  49,57bc
Cayana  52.68d 3,30ab 76,42b 44,36ab  0,58a 6,26ab  28,70b 47,72bcd
Sabia 55,90c 3,4lab 74,91b 42,61b 0,57a 5,66ab  28,27b 46,63bcd
Cayman  5919a 3,3lab 78,09b 46,46ab  0,59a 6,78a  34,78a  43,31d
Camello  5995a  2,66c 85,35a 49,36a 0,59a 5,88ab  28,53b  55,32a

51,27ab
52,52ab
52,17ab
53,56ab
52,29ab
55,05a
48,67b
52,30ab
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Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey. Matéria Seca definitiva (MSdef);
proteina bruta (PB); fibra insoltivel em detergente neutro (FDN); fibra insoltivel em detergente acido (FDA);
liginina (Lig); fibra insolivel em detergente neutro indigestivel (FDNi); fibra insoltivel em detergente neutro
potencialmente digestivel (FDNpd); digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS).

Fonte: O proprio autor.

O capim Cayman apresentou maior porcentagem de FDNi, junto ao Mavuno e Mulato
2 (P<0,05; Tabela 1). O capim Cayman apresentou menor teor de FDNpd (%FDN) e maior
FDNi (%FDN) (P<0,05; Tabela 2), o que pode ser explicado pela maior presenga de colmo
morto ¢ menor de folha morta (P<0,05; Tabela 2) em relagdo aos demais capins. Todas essas
caracteristicas demonstram pior valor nutritivo e pior estrutura do pasto para otimizar o
consumo pelo animal desse hibrido em condigdes de diferimento.

Nao houve diferenca entre os hibridos para a relacdo FDA/FDN e resisténcia a moagem
(P>0,05; Tabela 1 e 2). A relacio FDA/FDN esté relacionada a fragilidade da fibra, onde maior
relacdo FDA/FDN reflete menor fragilidade e maior resisténcia a moagem (RM) (VOELKER-
LINTON e ALLEN, 2008). No entanto, no presente estudo nao foi verificado diferenca na
relacdo FDA/FDN, bem como na RM, entre os capins, o que possivelmente se da pela pouca

diferenga quimica e fisica dos capins em situagdes de diferimento.

Tabela 2 - Composicdo quimica de hibridos de Urochloa diferidos expressos como

porcentagem da FDN, resisténcia a moagem (RM) e componentes morfologicos.

FDNi FDNpd RM %Folha %Folha %Colmo %Colmo
(%FDN) (%FDN) Viva Morta vivo morto

Dunamis 35,57cd  64,43ab 0,21a 11,07cd 18,73c 33,76a 36,44a
Mulato 2 40,56b 59.44c 0,25a 17,67ab  32,72ab 27,66a 21,96bc

Mavuno 39,42b 60,58¢ 0,25a 7,39d 29,37ab  28,62a  34,6lab
Ipypora 35,28cd  64,72ab 0,26a 8,12d 38,75a 23,16a  29,97abc
Cayana 37,56bc  62,44bc 0,26a 19,78a  31,04ab  27,24a  21,95bc
Sabia 37,74bc  62,26bc 0,24a  16,75abc  33,42a 28,05a 21,77¢
Cayman 44.54a 55,46d 0,27a 12,50bcd  23,19bc 29,13a 35,18a
Camello 34,03d 65,97a 0,30a 10,40cd  23,20bc  25,96a 40,44a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey. Fibra insoltivel em detergente neutro

indigestivel (FDNi); fibra insoluvel em detergente neutro potencialmente digestivel (FDNpd); resisténcia a

moagem (RM).
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Entre as andlises realizadas, observou-se correlacdo significativa (P<0,05) entre a
resisténcia a moagem (RM) e os teores de fibra em detergente neutro (FDN; r=0,54), fibra em
detergente acido (FDA; r=0,46) e matéria seca definitiva (MSdef; =0,43). No entanto, nao foi
identificada correlagdo significativa (P>0,05) entre a RM e as demais varidveis quimicas
analisadas, incluindo lignina, FDNi, FDNpd, relacdo FDA:FDN e digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS). Esses resultados indicam que materiais com maiores teores de FDN e
FDA apresentam maior dureza e resisténcia a moagem. Entretanto, ao considerar a qualidade
da fibra, a andlise de resisténcia a moagem ndo se mostra um preditor adequado, sendo
recomendada a utilizacdo de outros métodos fisicos, como a avaliagdo da fragilidade da
forragem ou a medicdo da forca de cisalhamento, para uma caracterizagdo mais precisa do

material.

Figura 11. Correlagdo entre composicdo quimica, componentes morfologicos e

resisténcia a moagem (RM) em hibridos de Urochloa diferidos.

Sdef
FOAFDN

FON
FDA

=
MSdef 1.00

pFDNi 1.081.00 j-0.8
pFDNpd 1.00

Matéria Seca definitiva (MSdef); proteina bruta (PB); fibra insoliivel em detergente neutro (FDN); fibra insoluvel
em detergente acido (FDA); fibra insoliivel em detergente neutro indigestivel (FDNi); fibra insoluvel em
detergente neutro potencialmente digestivel (FDNpd); digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS); folha

viva (FV); folha morta (FM); colmo vivo (CV); colmo morto (CM); resisténcia a moagem (RM); fibra insoluvel
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em detergente neutro indigestivel em porcentagem da FDN (pFDNi); fibra insoluvel em detergente neutro
potencialmente digestivel em porcentagem da FDN (pFDNpd).

NS: Correlagdo ndo significativa; Coeficientes de correlagdo (r) em azul: correlagdo significativa e positiva;
Cocficiente de correlagdo (r) em vermelho: correlagdo significativa e negativa. Segundo Jacques (2009): =0

(nula); 0<r<0,3 (fraca); 0,3<r<0,6 (moderada); 0,6<r<0,9 (forte); 0,9<r<1 (muito forte); r=1 (perfeita).

Além disso, também observou-se correlacao positiva e moderada (0,47; P<0,05; Tabela
3) entre folha morta (FM) e a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS). Isso indica que
a fibra presente na folha morta tem potencial razoavel de ser aproveitada por microorganismos
ruminais, sendo a principal fonte de energia para os ruminantes durante o periodo seco (Santos
etal., 2010).

As correlagdes para colmo morto foram positivas para os teores de FDN, FDA e
FDA/FDN. Isso aconteceu porque o colmo morto ¢ o componente morfoldgico de pior valor
nutritivo do pasto (Santos et al., 2004). Dessa forma, ¢ importante realizar manejos que

diminuem a quantidade de colmo morto e aumente a massa de forragem verde durante o periodo

de diferimento, para melhorar o valor nutritivo das forrageiras diferidas (Santos et al., 2009).
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7 CONCLUSAO

Nao existe correlagdo entre a resisténcia a moagem e os parametros de qualidade de
fibra, nao sendo um método fisico adequado para inferir sobre tais caracteristicas entre os
hibridos estudados.

Dentre os capins estudados, o hibrido Cayman apresenta pior qualidade nutricional no
manejo adotado, com maior teor FDN indigestivel e menores teores de FDN potencialmente
digestivel e o capim Camello apresentou melhor digestibilidade da FDN mesmo possuinfo

maior porcentagem de colmo morto,
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