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INTRODUCAO

A ocupacdo dos fundos de vale pela populacdo humana
é uma questdo histérica e afetiva, uma vez que este
representa o ambiente ideal para surgimento de novas
cidades e vilas devido a disponibilidade de recursos e
multifuncionalidade que tal ecossistema proporciona. Com
0 avango da industrializacdo, o éxodo rural e o aumento
expressivo da populacdo urbana no final do século XIX e
inicio do século XX, a ocupacdo dessas areas passou a
representar um risco a conservacao do meio ambiente e
dos servicos ecossistémicos. Duas adversidades surgem
desse cendrio: a primeira € a canalizacdo dos cérregos em
regides centrais e de fluxo intenso, a segunda é a
periferizacdo da populacao de baixa renda e consequente
degradacdo socioambiental de dreas afastadas que passam
aser excessivamente impermeabilizadas.

A expansao vertiginosa da populagdo urbana nesse
periodo levou o espaco urbano, sem infraestrutura
adequada de saneamento, ou estrutura que possibilitasse
seu crescimento ordenado, a enfrentar uma série de
adversidades como falta de moradia, insalubridade,
pobreza, problemas com poluicdo e mobilidade. Nesse
momento, surgiram os planos em carater territorial com
propostas de reestruturacdo urbana para que a cidade
refletisse, entdo, o avango da industria e da tecnologia.
Dentre essas propostas, a canalizacdo dos corregos passou
a ser uma medida sanitarista e higienista tomada a fim de
solucionar, ao mesmo tempo, as questoes de salubridade e
de mobilidade pela implantacdo da infraestrutura

rodovidria, de esgotamento sanitario e de drenagem pluvial

sobre os cursos d'agua.

Como parte das medidas higienistas do periodo, a
populagdo de baixa renda foi sendo retirada dos centros, e
questdes como o preco da terra urbana fizeram com que
se fixasse nas periferias e limites do perimetro urbano das
cidades, caracterfstica da urbanizacio difusa. Desse modo,
as areas de varzea foram constantemente ocupadas de
modo formal ou informal, e as poucas areas vegetadas
passaram a representar zonas de vulnerabilidade social e
ambiental. Se por um lado as matas ciliares foram
degradadas pela ocupacdo indevida, desmatamento,
descarte de residuos e poluicdo dos cursos d'dgua; por
outro, a populagdo também foi afetada pela segregacao
socioespacial, mas condicoes urbanas de acessibilidade,
infraestrutura e equipamentos publicos. Essa conduta de
ocupacao espacial afasta a populacdo da sua relacdo intima
com os cursos d'agua, que passam a ser vistos tdo somente
como uma barreira para a locomocido, motivo de
inundacdes e foco de poluicdo e descarte de residuos.

Na cidade de Uberlandia/MG esse cenario de
ocupacdo nao se faz diferente e os problemas de
segregacdo socioespacial e degradacdo ambiental estao
presentes no contexto urbano. Neste trabalho final de
graduacdo, o foco sera promover um planejamento
urbanistico ambiental que nao somente considere, mas
tenha como eixo estruturador a recuperacao ambiental da
sub-bacia do Cérrego do Oleo, afluente do rio
Uberabinha, situada no setor Oeste do municipio, zona

em constante expansdo por meio de programas

habitacionais como o Minha Casa Minha Vida, Lares
Geraes e o Tchau Aluguel. O planejamento visara a
recuperacao da condicado ambiental da sub-bacia frente ao

desenvolvimento urbano, conciliando as necessidades

humanas com a preservagdo ambiental do Cérrego do

Oleo e dos atributos ambientais e naturais a ele associados,
por meio da abordagem holistica, desenvolvimento
sustentavel, desenho e planejamento ambiental ecolégico,
tendo como ponto central o protagonismo dos cursos

d'dgua na conexao entre os ecossistemas urbano e natural.







A VISAO ECOLOGIA E O DESENHO AMBIENTAL

A estruturacao do desenho urbano comecou a
fomentar problemas ambientais desde o
renascimento, com o extrapolamento das malhas das
cidades medievais, e se intensificou no periodo
barroco com a implantacao do desenho geométrico
cartesiano. O apice da crise ambiental que levou ao
desenvolvimento do pensamento ecoldgico sé
aconteceu, entretanto, apds a revolucao industrial e as
guerras mundiais, responsaveis por evidenciar a
insalubridade das cidades e escassez de recursos
naturais em razao de seu mau uso e degradagao. A
partir desse momento, tanto o paisagismo, quanto o
planejamento urbano comecaram a considerar a
questao ambiental como premissa projetual, e novas
metodologias de gestdo do espaco e de projeto,
como o planejamento e o desenho ambiental, foram
criadas.

Ainda que Viollet-Le-Duc e John Ruskin ja
trabalhassem com a criagdo de areas verdes no inicio
do século XIX, sua abordagem em relagao a ecologia
ainda era incipiente, e sua atuacdo ficava restrita ao
campo estético e aos jardins particulares. Ademais, as
reformas que alcangaram a escala urbana no mesmo
século se detiveram as disfuncdes urbanas sem que a
preservacao dos recursos naturais fosse considerada.
Os planos urbanos desse periodo, sob a dtica
positivista, buscavam reconstruir a cidade de forma a

refletir o avanco e o progresso observados na

indUstria.

Os projetos de Barcelona elaborado por Cerda, e
de Paris elaborado por Haussmann, ambos da década
de 1850, deram inicio ao urbanismo moderno
fundamentado no sanitarismo, setorizagdao e
racionalismo. O foco nesse momento era sanar os
problemas de circulacdo, abastecimento e drenagem
de agua e esgotamento sanitario advindos do
exponencial crescimento populacional que as cidades
vivenciaram em virtude do éxodo rural. As redes de
saneamento, a drenagem de areas de varzea e
canalizagdo dos cursos d'agua deram lugar a grandes
avenidas para circulagao, desconsiderando o desenho
natural do ambiente. Assim, em beneficio da
expansao da malha rodoviaria, gradativamente, os
fundos de vale foram sendo ocupados e retirados da
paisagem urbana, impedindo os corregos e suas matas

ciliares de realizarem suas funcoes ecossistémicas.

Imagem de Paris pds plano urbano de Haussmann.
Fonte: bbc.com.



Tais reformas, entretanto, ndo foram capazes de
sanar, por si s6, a questao da ma qualidade de vida
proveniente da intensa urbanizacao, impulsionando o
surgimento de movimentos conservacionistas que
relacionavam as areas verdes a questdes como bem
estar e salde. Foram os tedricos George Perkins
Marsh e David Thoureau que substanciaram o
pensamento ecoldgico questionando o manejo dos
recursos naturais e a degradacao da paisagem, bem
como combatendo a ideia de super abundancia e de
dominagdo do homem em relacao a natureza. Com
base nessa discussao surgiu o primeiro movimento
urbano em prol da criacao de espagos verdes de uso

publico, o “Park Movement”. (FRANCO, Maria,

Os precursores do movimento foram John Nash e
Humphry Repton com a obra de conexao entre os
parques Regent’'s Park e Royal Crescente na
Inglaterra, mas foi nos Estados Unidos, com a obra de
Olmsted, que o movimento se amplificou e deu
origem ao paisagismo. “Para ele (Olmsted), o parque
urbano poderia ajudar na reforma social, pelo simples
fato de proporcionar a populacao urbana oprimida,
em espacos insalubres, um minimo de contato com a
natureza” (FRANCO; Maria, 2001, p.95). Nao
obstante, a iniciativa, apesar de promover a
valorizagao das areas verdes e associa-las a qualidade
de vida nas cidades, nao correlacionou os espacos
verdes a preservacao do meio ambiente, que
continuava a ser explorado em larga escala nesse

perfodo.

e
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Imagem aérea do Central Park
Fonte: ArchDalily.

llustragdo do projeto do Central Park.
Fonte: theelderstatesmanofficial.wordpress.com.
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Se com a Revolucdo Industrial as areas verdes
estiveram relacionadas a saide publica e promocao
de bem estar, a partir das Guerras Mundiais e da
Guerra do Vietnd, a questdo passou a ser a
preservacao dos recursos naturais, devido a sua
escassez e degradagdo intensa. Os planos de
recuperacdo ambiental surgiram, portanto, ja em
carater emergencial. Segundo Franco, a tomada de
consciéncia sobre a finitude dos recursos naturais
originou o conceito de impactos e riscos ambientais,
abrindo espaco para uma discussao ética sobre a
responsabilidade de preservagao de tais recursos para

as geracoes futuras.

‘A controvérsia entre economistas e ecologistas quanto
ao desenvolvimento sustentado passa necessariamente
por um crivo ético onde sdo pontos de destaque as trés
questdes: justica integracdes - até que ponto € justo ou
ético utilizar recursos que podem comprometer o bem-
estar das geracdes futuras; definicao do que € necessario
ser preservado ou sustentado, tendo em vista que alguns
economistas consideram 0s recursos como “capital
social”; capacidade dos ecossistemas para suportar o
impacto das atividades humanas, tanto para
fornecimento de recursos necessarios quanto para
absorver os residuos dessas atividades”

FRANCO; Maria. Planejamento Ambiental para a cidade
sustentavel, 2001, p.33.

Impulsionado por essa discussao ética acerca do
uso dos recursos naturais e da forma de ocupacio do
espaco, o tratamento da paisagem baseado apenas
em questdes estéticas e funcionais passou a ser
amplamente criticado. Percebeu-se que a extrema

setorizacdo do urbanismo moderno, ao invés de

melhorar a dindmica urbana, apenas aumentou as
distancias a serem percorridas, o tempo de
deslocamento e a infraestrutura rodoviaria, e diminuia
vitalidade dos espagos urbanos em consequéncia da
homogeneidade de usos. Além disso, a morfologia
funcional que prioriza o tragado retilineo e a malha
cartesiana, desconsidera a paisagem € 0S processos
naturais do ambiente, agravando ainda mais o cenario
de degradacao socioambiental.

Contestando o funcionalismo moderno, lan
McHarg e Lawrence Halprin, baseados nos
fundamentos da ecologia de Odum, deram inicio a
uma nova metodologia de projeto denominada
Desenho Ambiental. A metodologia parte do
principio de que os processos ecoldgicos também
acontecem na cidade por meio da relacdo entre os
ambientes naturais e antropizados. A abordagem
ecossistémica por tras da concepgao do desenho
ambiental faz com que o projeto urbano seja visto
como um processo multidisciplinar, no qual ha o
entendimento de que a cidade é constituida de uma
infinidade de relagdes que nao podem ser
contempladas isoladamente.

‘O Desenho Ambiental precisa integrar os recursos
naturais, arquiteténico e culturais da cidade no sentido
de: producao de alimento e energia; reciclagem dos
materiais e do lixo; moderador climético; conservacao
dos recursos hidricos; valorizagao das plantas e dos
animais; e criacdo de condicdes de amenidade e
recreacdo. E com isso atingir a meta do equilibrio

ecoldgico ou da harmonia compartilhada, baseada numa
ética ecologica.”

FRANCO; Maria. Desenho Ambiental - Uma Introducao
a Arquitetura da Paisagem com o Paradigma Ecoldgico,
1997,p.213.

A nova metodologia de projeto passa a considerar,
portanto, a dindmica urbana como parte dos
processos ecoldgicos, que nao ocorrem
exclusivamente no meio natural. Se antes a solucao de
drenagem era a impermeabilizacao do solo, e o
sistema de coleta de esgoto era visto como uma
solucdo de engenharia, a partir do desenho ambiental
as solucdes projetuais passam a almejar a fluidez dos
ciclos ecoldgicos. A ferramenta induz o
desenvolvimentos de planos urbanos que levem em
consideracio as especificidades de cada ambiente: sua
topografia, tipo de solo, vegetagao nativa, fauna, clima,
além do grau de antropizacao e dos tipos de usos
pretendidos para o local.

No que tange o tratamento dos cursos d'agua e
suas margens, o desenho ambiental auxilia no
desenvolvimentos de solucdes urbanas que
diminuam a impermeabilizacao excessiva do solo,
permitam a infiltracdo da agua e mitiguem os
problemas como erosdo e assoreamento. Ao
contrario da abordagem do Park Movement, no qual a
promocao de espacos verdes estava sempre
relacionada ao lazer, o desenho ambiental
desenvolve-se intrinsecamente sobre a questao
ambiental. Ao aplicar essa metodologia, entende-se

que o desenvolvimento sustentavel e a preservagao

das dreas verdes esta relacionada tanto a qualidade de
vida dessa geracao, quanto com a garantia de
sobrevivéncia das geracdes futuras, e que os impactos
e riscos ambientais devem ser avaliados antes da

implantacao de quaisquer projetos.



A MACRO ESCALA E O PLANEJAMENTO AMBIENTAL

Complementando o conceito de Desenho
Ambiental, surgiu na década de 1980 o conceito de
Planejamento Ambiental, cujo objetivo central é a
compatibilizacdo entre as necessidades humanas, o
desenvolvimento socioecondmico e a preservagao
do ecossistema, ou seja, o Desenvolvimento
Sustentdvel. Este conceito se configura como uma
metodologia de gestao ambiental que possibilitou a
aplicacdo do paradigma ecoldgico em escala
territorial. Se antes a conservacdo do meio ambiente
representava, de alguma forma, um empecilho para o
desenvolvimento econémico e social, a partir desse
momento as atividades passaram a ser vistas como
compativeis, e mais do que isso, essenciais a
manutengao da vida alongo prazo.

“O objetivo principal do Planejamento Ambiental é atingir
o Desenvolvimento Sustentavel da espécie humana e
seus artefactos, ou seja dos agroecossistemas urbanos (as
cidades e a rede urbana), minimizando os gastos das
fontes de energia que os sustentam e os riscos e impactos
ambientais, sem prejudicar ou suprimir outros seres da
cadeia ecoldgica da qual o homem faz parte, ou, em
outras palavras, procurando manter a biodiversidade dos
ecossistemas. Naturalmente o Planejamento Ambiental
trabalha com o conceito de economia de longo prazo
fundamentada numa ética ecoldgica, onde a manutencao
daintegridade dos bancos genéticos entra no conjunto de

medidas ligadas a garantir a possibilidade de vidas e
civilizacdes futuras.”

FRANCO; Maria. Planejamento Ambiental para a cidade
sustentavel, 2001, p.36.

Para tal, a metodologia se vale de trés principios de

acdes humanas, mais ou menos restritivas, que
determinam o grau de intervencao permitido no
ambiente natural de acordo com suas especificidades,
sendo eles: preservacao, recuperacao e conservagao
do meio ambiente. A preservacdo corresponde ao
cenario mais restritivo e parte do principio da nao-
acdo, ou seja, o ecossistema deve permanecer isolado
para que seus ciclos ecoldgicos sejam mantidos em
funcionamento, sao nesses espacos que estao oOs
bancos genéticos para as geracdes futuras. Ja a
recuperacao diz respeito as dreas que foram alteradas
pela acao humana e que precisam de auxilio, como
plantio de vegetacao nativa e repovoamento de fauna;
apds recuperada a drea também passa a ser gerida
pelo principio da nao-acdo. Por fim, a conservacao
representa 0 cenario menos restritivo, em que €
permitido o uso dos recursos naturais do ecossistema,
desde que o mesmo nao seja destruido ou
degradado. (FRANCO, Maria. 2001).

Uma das ferramentas mais utilizadas no
desenvolvimento do Planejamento Ambiental é o
Zoneamento da drea analisada de acordo com os trés
principios de acdes humanas elencados acima. A
finalidade é determinar os usos permitidos em cada
trecho da area “dentro da capacidade de suporte dos

ecossistemas”’ e da compreensdo de seus ciclos

T FRANCO; Maria, 2001, p.35.

ecolégicos. Em um primeiro momento deve ser
realizado um diagndstico ambiental, no qual sdo
levantadas as condi¢cdes do ecossistema em andlise,
seu bioma, os usos do solo, a existéncia ou nao de
pontos degradados e o motivo da degradagao.
Posteriormente, a proposta de zoneamento ¢
elaborada com a finalidade de recuperar as areas ja
danificadas, preservar os recursos naturais, como
remanescentes de vegetacao natural, habitats e fauna
associada e recursos hidricos e harmonizar os usos
humanos com as especificidades locais.

Para as areas ja degradadas, deve ser proposto um
modelo de recuperagao com plano de manejo que
contemple, entre outras coisas, os usos permitidos e
medidas de restauracdo ecoldgica como o plantio
orientado de espécies nativas que favorecam a
sucessao ecolodgica, utilizando-se de espécies
pioneiras secundarias e climax, entendendo que as
pioneiras tém papel imprescindivel na
descompactacao do solo e no sombreamento que
permitem o desenvolvimento das demais espécies. Ja
para os remanescentes de vegetacdo natural, a
abordagem visa isolar os locais ambientalmente frageis
e de interesse ambiental (como nascentes, matas
ciliares, encostas e topos de morro), afim de garantira
preservacao integral da fauna e flora existentes. Por
fim, nos pontos onde os riscos ambientais sao
menores ou inexistentes, podem ser alocadas as

atividades humanas de lazer, recreacao ou

econdmicas.

Em sintese, o conceito foi responsavel por avaliar e
selecionar areas ambientalmente vulnerdveis ou de
interesse ambiental e propor um modelo de gestao
que promova a recuperagao e protecao do
ecossistema em larga escala. No que tange os
sistemas hidricos, a vegetacao adjacente as margens
dos cursos d'agua passou a ser vista como condigao
sine qua non para sua existéncia. Desprovido de
vegetacao ciliar, os rios e corregos estao sujeitos a
erosao, deslizamentos, assoreamento, poluicao e a
infiltracdo da agua no solo fica comprometida,
dificultando o abastecimento de lencdis fredticos.
Além do mais, a degradacao das matas ciliares ou de
galeria significa, por si s6, a diminuicao dos exemplares
defaunaeflora nativos.

Os projetos que levam em conta o Planejamento
Ambiental, combatem a homogeneidade de espécies
aplicadas no paisagismo convencional e corroboram
para o desenvolvimento de areas com maior
diversidade biolégica, mimetizando os processos que
ocorrem no ambiente natural. Outrossim, o
desenvolvimento sustentavel aborda outras questdes
como a educacdo ambiental, o estimulo ao uso de
energias renovdveis e a coleta adequada dos
residuos, sejam eles reciclaveis ou nao, além de
utilizacao de infraestruturas verdes. Atualmente, o
esforco dos urbanistas e ambientalistas tém sido em

promover o uso das ferramentas de gestao ecoldgica



em carater de recuperacao, com o intuito de reverter
o cenario de degradacao ambiental gerado pelo

processo de urbanizacao do periodo moderno.

A MICRO ESCALA E A INFRAESTRUTURA VERDE

Enquanto os conceitos de Desenho e
Planejamento Ambiental visam a gestao ecoldgica em
escala territorial, surgiu no Ultimo século uma
ferramenta que aborda essa gestao na micro escala da
urbana, a Infraestrutura Verde. A ferramenta critica o
uso massivo da infraestrutura cinza, que tem seu foco
na impermeabilizacdo do solo e na expansao da malha
rodoviaria, propondo um novo meétodo que
possibilite o funcionamento dos servicos
ecossistémicos. Os principais pontos da metodologia
sao a preservacgao das areas verdes contidas na malha
urbana, a implementacao de um modelo de
infraestrutura que mimetize os processos naturais do
ecossistema e que seja facilmente adaptavel a espacos

jaconsolidados.

‘As atividades humanas acontecem na paisagem onde
ocorrem os processos e fluxos naturais abidticos
(geoldgicos e hidroldgicos) e bidticos ( bioldgicos). A
urbanizacio tradicional é baseada na infraestrutura cinza
monofuncional, focada no automdvel: ruas visam a
circulacdo de veiculos; sistemas de esgotamento sanitario
e drenagem objetivam se livrar da dgua e do esgoto o
mais rapido possivel; telhados servem apenas para
proteger edificacbes e estacionamentos asfaltados sao
destinados a parar carros. A infraestrutura cinza interfere
e blogueia as dindmicas naturais, que além de ocasionar
consequéncias como inundagdes e deslizamentos,
suprimi areas naturais alagadas/alagaveis e florestadas que
prestam servicos ecoldgicos insubstituiveis em areas
urbanas”.

HERZOG; Cecilia e ROSA; Lourdes. Infraestrutura
verde: sustentabilidade e resiliéncia para a paisagem
urbana. Revista LABVERDE, infraestruturas verdes,
2010, p.94.

Esse sistema almeja a promocio de infiltragdo da
agua no solo; retencdao, detencao, filtragem e
transporte de aguas pluviais; diminuicao de
fendbmenos como erosao e assoreamento; mitigacao
das ilhas de calor urbanas e promogao da diversidade
bioldgica. Além disso, ha incentivos para o uso de
energias renovaveis, intermodalidade no transporte e
até de producao de alimentos em espacos urbanos.
Em sintese, a Infraestrutura Verde busca conferir
resiliéncia ao espaco urbano, mitigando os efeitos da
antropizacao intensa, por meio do restabelecimento
de fluxos naturais do ecossistema.

Quando se trata especificamente da preservacao
dos recursos hidricos, ha uma derivagao da
Infraestrutura Verde que sao os Sistemas Urbanos de
Drenagem Sustentavel (SUDS). Nesse caso, o foco
principal estd em promover a aplicacdo das
ferramentas de infraestrutura verde de forma a
respeitar e garantir o funcionamento natural de
determinada bacia ou sub-bacia hidrografica. O
escoamento superficial deve ser tratado de forma
sequencial, de modo a conectar pequenas
intervencdes ao longo de toda a bacia, evitando a
destinacao da agua exclusivamente em grandes
equipamentos nas cotas mais baixas (sejam bacias de
detencdo ou os préprios cursos d'dgua), que tendem

a ficar sobrecarregados e receber uma grande



quantidade de residuos e poluentes.

Dentre as principais ferramentas utilizadas para a
implantacao desse tipo de sistema estdao os jardins de
chuva, canteiros pluviais, pocos e trincheiras de
infiltracdo visando o processo de infiltracao de dgua no
solo e até a recarga de aquiferos. Visando a atenuagao
do escoamento superficial para jusante, estdo as
biovaletas, bacias de retencdo e detencdo. Por fim,
visando o tratamento e qualidade da agua estdao os
wetlands (zonas Umidas ou pantanos) construidos,
sendo que jardins de chuva e biovaletas também

podem contribuir com esse objetivo a depender das

Imagem de wetland construido em Nova Lima/MG.
Fonte: Wetlands construidos.

plantas que sao inseridas no sistema.

As solucdes elencadas, por possuirem escala
reduzida, sdo facilmente implementadas e adaptadas a
infraestrutura pré existente na area de intervencao.
Esta se configura, portanto, como uma metodologia
ecolégica de gestdo urbana complementar ao
Desenho e Planejamento Ambiental, visto que ambos
0s conceitos destinam-se a mitigar os impactos da
urbanizagdo intensa e garantir o funcionamento dos
servicos ecossistémicos por meio da harmonizagao
dos processos humanos e naturais, em virtude da

preservacao dos recursos hidricos.

Imagem de trincheira de infiltragéo.
Fonte: (Sustainable Stormwater Management, 2007
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Imagem de uma biovaleta em Portland, Oregon.
Fonte: Infra-estrutura verde: uma estratégia paisagistica para a
agua urbana. Nathaniel S. Cormier.
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Imagem de um Canteiro Pluvial em Portland, Oregon.
Fonte: Infra-estrutura verde: uma estratégia paisagistica para a
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llustracdo de um Jardim de Chuva. Imagem de um Jardim de Chuva em Portland, Oregon.
Fonte: Infra-estrutura verde: uma estratégia paisagistica para a Fonte: Infra-estrutura verde: uma estratégia paisagistica para a
agua urbana. Nathaniel S. Cormier agua urbana. Nathaniel S. Cormier.






A URBANIDADE E OS AMBIENTES RESTAURADORES

A organizagdo humana em lugares fixos sempre foi
orientada pela proximidade com os cursos d'agua.
Tanto os povos originarios, quanto as civilizacoes
urbanas tiveram seus pontos de ancoragem
escolhidos com base no facil acesso a dgua e terra fértil
para coleta ou cultivo. Em nao raras ocasides, as
cidades se formavam na confluéncia entre dois rios.

Culturalmente os cursos d'agua passaram a
representar um ponto de encontro da populacao por
concentrarem usos cotidianos e de lazer. O rio, para
além de ser responsavel pela sobrevivéncia da
comunidade por meio de seus recursos, € um ponto
estruturante na paisagem das cidades, criando marcos
de referéncia e signos afetivos. Nao por acaso, as
capelas construidas para marcarem a criacao de uma
nova vila eram frequentemente alocadas préximas ao
principal curso d'agua para aquela regiao.

Com o avanco da urbanizacao e da implantagao de
infraestruturas diversas nas cidades, a proximidade
com a agua deixou de ser essencial. Tanto o
abastecimento de agua, quanto a coleta de esgoto por
meio de sistemas canalizados afastaram a populacao
do convivio direto e imediato com as aguas. No
século XIX, a industrializacao foi a grande responsavel
por modificar a dindmica urbana, neste momento os

maiores dependentes da proximidade com os cursos

d'dgua eram as industrias.

“Nas primeiras fases da industrializacdo, as razdes para a
localizacdo de plantas industriais em vales de rios eram
muitas: a grande quantidade de dgua exigida pelos novos
processos de producdo (para abastecer caldeiras,
resfriar superficies, preparar solucdes); a associagao ao
transporte ferroviario da matéria prima e dos produtos
(tendo em vista a deficiéncia da locomotiva a vapor em
vencer aclives acentuados, as areas planas dos vales
eram as mais apropriadas para a localizacdo de vias
férreas); a necessidade de proximidade a depdsitos
minerais (também predominantes nos vales); enfim, os
rios eram os locais onde se podiam lancar grandes
volumes de efluentes, de modo mais conveniente e
econdmico.”

MELLO; Sandra. Na beira do rio tem uma cidade -
urbanidade e valorizacdo dos corpos d'agua, 2008, p.
21,

O cenério de desvalorizacdo e consequente
deterioracao dos fundos de vale surgiu, portanto, de
dois fatores principais: do avango da infraestrutura que
permitiu o afastamento da populacdo com a agua, e da
constante poluicao dos corpos hidricos pelo despejo
de dejetos humanos e residuos industriais.”Se,
inicialmente, o lancamento direto de esgoto
condicionava a proximidade das &tividades humanas
aos corpos d'agua, ao longo do tempo, tornou-se
fator de progressivo afastamento”.

Desse modo, a perda ambiental que o modo de
ocupagao industrial e moderno ocasionou, levou
também a uma perda do sentido de urbanidade.

Diferentemente da urbanizagdo, que leva em conta

2MELLO; Sandra, 2008, p. 122.



aspectos mais praticos de qualificacio de um espaco
com infraestrutura para a alocacao de seus habitantes,
a urbanidade leva em conta conceitos difusos como a
qualidade de vida e a relagdo que as pessoas possuem
com o meio em que estao inseridas. Nesse conceito a
adesao da populacao ao espaco € primordial; espacos
com alto grau de urbanidade sdao aqueles que
proporcionam uma relacao saudavel da populacao
com o seu ambiente e criam condigdes para a
promocao de encontro e convivio social. Fundos de
vale que sao preservados e valorizados, promovem o
desenvolvimento da urbanidade.

Para Sandra Soares de Mello, determinadas
configuracdes espaciais podem influenciar positiva ou
negativamente na promogao da urbanidade. Dentre
as configuracdes, sao analisados o porte do curso
d'agua e sua posicao em relacdo ao centro urbano.
Essa analise aponta que os cursos d'agua de pequeno
porte ficam “mais susceptiveis aos impactos da
urbanizacdo, como poluicao, erosao e assoreamento”?
e raramente sao observados ou alvo de projetos de
requalificacdo. O mesmo acontece com os rios e
cdrregos que estao distantes do centro urbano, nesse
caso o menor grau de centralidade provoca uma
reducao de acessibilidade fisica e visual dos corpos
d'agua e desestimulam a integragao da populacao com
0S Mesmos.

Também sao considerados nessa andlise o tipo de

MELLO; Sandra, 2008, p. 161.3

dominio das Areas de Preservacao Permanente
(APPs) e do proprio curso d'agua, podendo ser
publico ou privado, e o grau de artificialidade de suas
margens. No que diz respeito ao desempenho de
urbanidade considerando os itens elencados acima, a
autora aponta que os cursos d'agua e suas matas
adjacentes, quando sao de dominio publico, tendema
possuir um maior grau de urbanidade por agregarem
usos que possibilitem o convivio social, enquanto as
margens de dominio privado, além de eliminarem
essa possibilidade de recreacao, impedem a
acessibilidade fisica e visual do espago. Ja em relagao
ao grau de artificialidade, ambientes naturalizados,
com uso de materiais naturais e coerentes ao
ecossistema em que estd inserido possuem maior
urbanidade do que ambientes altamente
artificializados e impermeabilizados, desconectados
de seu contexto.

A autora aponta, ainda, que existem algumas
funcdes urbanas nas margens dos cursos d'agua que
orientam os habitos socioculturais de uma
comunidade e afetam a percepcao dos habitantes
sobre seu meio, sendo elas: funcdo econdmica,
topoceptiva, socioldgica, bioclimatica, simbdlica,
estética e afetiva. Nessa perspectiva, para que o
ambiente possua urbanidade, ele nao pode se
restringir a uma Unica funcio, devendo possuir uma

mescla de atividades. Ao pensar esse espaco,

devemos compreender que os aspectos
topoceptivos,* socioldgicos, simbdlicos, estéticos e
afetivos sdo tdo importantes quanto os aspectos

econdmicos, utilitarios e bioclimaticos.

A promocgdo de urbanidade deve ser vista,
portanto, como consequéncia de um cenario de
valorizacdo dos cursos d'agua e da conexdao da
populagdo com seus recursos naturais. A preservacao
dos fundos de vale pode estimular o tratamento dos
espagos para uso publico que incentivem o convivio
social, retroalimentando o cendrio de valorizacao e
preservacao ambiental e agregando qualidade de vida
aos habitantes por meio do contato com a natureza.

No que tange o conceito de qualidade de vida, a
concepcdo da Psicologia Ambiental modificou as
discussoes acerca do assunto desde a década de
1980, por meio dos Estudos Pessoa Ambiente (EPA),
realizados multidisciplinarmente e responsaveis por
investigar a influéncia dos atributos ambientais no
comportamento e percepcao de bem estar pelas
pessoas. A tese estruturada relaciona o ambiente
natural a diminuicdo de estresse e recuperacao
psicofisioldgica do estresse causado pela cotidiana
agitacdo da vida urbana. Os tedricos Rachel e Stephen
Kaplan e Roger Ulrich denominaram Ambientes

Restauradores os espacos naturais responsaveis por

essa reestruturacao psicoldgica advinda do contato
com a natureza. Baseado nos EPA, Roger Ulrich
desenvolveu a Teoria Psicoevolucionista (PET).

A PET relaciona a necessidade constante de
adaptacdo ao meio e as demandas cotidianas ao
estresse, cuja resposta psicofisioldgica é o estado de
constante atencdo, e enfatiza a necessidade de
contato com um ambiente que possibilite o
afastamento de questdes corriqueiras para que a
condigao de bem estar seja restabelecida. Alem disso,
O autor destaca os principais elementos de um
ambiente para que ele adquira a condicdo de
restaurador, sendo eles: “presenca de ponto focal;
moderada profundidade e limites claros; ordem;
superficie pisotedvel relativamente uniforme e suave;
configuracdo que favorece a sensagdo de que os
elementos ainda fora do campo visual serdao
prontamente revelados; auséncia de ameacas;

>. Os elementos

presenca de dgua e vegetacdo”
elencados conectam-se ndao s6 a percepgao
psicoldgica do espaco, ligada ao sistema emocional,
mas também ao sistema fisiolégico que abrange
questdes como frequéncia cardiaca e pressao
sanguinea.

A partir da especificacao dos atributos que

qualificam um ambiente como restaurador, a

concepgao de bem estar deixa de ser uma questao

Relativo a capacidade de orientar a populacdo por meio da identificabilidade da paisagem.4

SILVEIRA; Betielli e FELIPPE; Maira, 2019, p.16.5



subjetiva e passa a contar com premissas projetuais
claras para a mitigacao do estresse e consequente
promocao de salde por meio dos espagos publicos.
O tratamento adequado da paisagem e dos usos do
solo podem agregar, a0 mesmo tempo, o sentido de

urbanidade e uma melhora na qualidade de vida dos

habitantes por meio dos ambientes restauradores. A
preservacao e qualificacdo dos espacos verdes
representa, portanto, um meio de restabelecer a
proximidade historica e cultural entre a sociedade, a
dgua e os demais recursos naturais, tal qual ocorre ao

longo do Parque Lagoinha, em Uberlandia/MG.

Imagem do Parque Linear do Cérrego Lagoinha.
Fonte: curtamais.com.br.






O movimento ecoldgico no Brasil, assim como em
outros paises, adveio da necessidade de combater a
degradacdo de éreas naturais e mitigar os efeitos da
urbanizagao excessiva. O primeiro projeto de cunho
ambiental em larga escala foi a recuperacao da
Floresta da Tijuca no Rio de Janeiro/R|, com a
finalidade de combater a escassez de dgua (que
abastecia parte da cidade) em funcao do
desmatamento ao redor dos rios Carioca e Paineiras.
No inicio do século XIX, Dom Pedro | ja havia
proibido a retirada de arvores no local devido aos
problemas hidricos, e posteriormente, no final do
mesmo século, foi instituido o Parque Nacional da
Tijuca garantindo a preservacao da areaalongo prazo.
(FRANCO, Maria. 2001).

No que tange a esfera legal, o Brasil foi pioneiro na
criacio de normas em prol do meio ambiente. Em
1934, Getllio Vargas instituiu o |° Cddigo Florestal
BrasileiroS no qual a protecdo das florestas e das aguas
foi abordada. Em 1965 o Cdédigo foi atualizado por
meio da Lei Federal n® 4.771/1965, instaurando a
definicdo das Areas de Preservacao Permanente
(APPs) ao longo de nascentes, rios e corregos, bem
como determinando sua dimensdao em funcao da
largurado curso d'agua.

Na contemporaneidade, o Cdédigo Florestal foi
novamente atualizado, instituido sobre a Lei Federal

(¢]

n°® 12.651/2012, sendo responsavel por

regulamentar as normas de protecdo para as APPs,
reservas legais e areas de uso restrito. As APPs foram
definidas da seguinte forma: “area protegida, coberta
ou ndo por vegetacao nativa, com a funcao ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacdes humanas”.
Outrossim, as dimensdes minimas estipuladas para
realizacao da preservacao ao longo dos cursos

hidricos foram:

‘Art. 4° Considera-se Area de Preservacao Permanente,
em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d'4dgua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a
borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de
10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que
tenhamde 10 (dez)a 50 (cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham
de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que
tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de
largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que
tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros;

()

[V —as dreas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua
perenes, qualquer que seja sua situacdo topogréfica, no
raio minimo de 50 (cinquenta) metros;”

Além do Coddigo Florestal, outras leis foram
concebidas em ambito nacional visando a preservacao

dos recursos naturais do pais. Em 1981 foi criada a

Decreto 23.793, de 23 de janeiro de 1934.6

7 Inciso Il do art. 3 da Lei Federal 12.651/2012



Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei Federal n°

6.938/1981, responsavel por incorporar a legislacio a
nocao de desenvolvimento sustentdvel e criar o
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA).
Ja em 2000, foi criado o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), Lei
Federal n®9.985/2000, no qual as areas com recursos
ambientais relevantes passaram a ser geridas de forma
especial visando sua preservagao, por meio da
classificacio das mesmas em Unidades de Protecao
Integral ou Unidades de Uso Sustentavel, as quais
devem possuir uma zona de amortecimento ao seu
redor.

O Brasil sediou, inclusive, eventos globais em prol
da preservacdo ambiental. A Organizacdo das Nacoes
Unidas (ONU), por meio de sua Assembléia Geral,
realizou, no ano de 1992 na cidade do Rio de Janeiro,
a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD),
também conhecida como "Culpula da Terra” e “Rio
92". A conferéncia culminou na estruturacdo da
‘Agenda 21" na qual foi estabelecido o modelo de
desenvolvimento para o proximo século, pautado na
‘protecdo ambiental, justica social e eficiéncia
econémica” . O evento foi de grande importancia
simbdlica e evidenciou a relevancia do assunto,
especialmente pela adesdo dos 179 paises que

estiveram presentes.

Renovando o compromisso mundial em prol do
desenvolvimento sustentavel, foram realizadas, ainda,
aRio+ 10, esta em Joanesburgo no ano de 2002, e a
Rio+20, novamente no Rio de Janeiro no ano de
2012, ambas as conferéncias organizadas pela ONU e
voltadas para o desenvolvimento social e preservacao
ambiental. Como resultado desta Ultima conferéncia,
foi publicado o documento intitulado “O Futuro que
Queremos”, o qual serviu de base para a elaboragédo
de uma nova agenda que entraria em vigor a partir de
2015. Naquele ano, com aanuéncia de 193 pafses, foi
publicada a Agenda 2030 com a especificacdo de |7/
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

No que tange a preservagao do meio ambiente,
quatro objetivos estao intimamente conectados a
gestdo ecoldgica dos cursos d'agua, sendo eles: 6 -
agua potavel e saneamento; || - cidades e
comunidades sustentaveis; |3 - acdo contra a
mudanca global do clima e |5 - vida terrestre. Ao
todo, os ODS compreendem |69 metas especfficas
que abordam o desenvolvimento da sociedade e do
meio ambiente para os proximos anos. Seus objetivos
sintetizam um longo periodo de desenvolvimento
intelectual em torno do conceito ecoldgico e
correspondem a uma necessidade atual de
preservacao de recursos, desenvolvimento humano e
diminuicao das desigualdades.

Na contemporaneidade, para atingir objetivos de

8 Portal do Governo Brasileiro. Ministério do Meio Ambiente.

sustentabilidade como estes elencados pela Agenda
2030, ndo basta propor novos projetos urbanos ou
novas formas de planejar o espaco, tal qual erafeito no
inicio do movimento moderno, o foco principal esta
em reverter situacoes de degradacao ambiental em
cidades ja estruturadas. Nesse sentido, elenco dois
projetos nacionais que visam adequar Os espacos
urbanos a uma realidade mais favoravel ao meio

ambiente.
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ESTRUTURA ECOLOGICA URBANA E A CIDADE DE MARINGA/PR

Imagem Parque do'Inga.
Fonte: funverde.org.br

O projeto desenvolvido por Karin Schwabe
Meneguetti visa inserir no planejamento e gestao
urbana da cidade de Maringd/PR preceitos para o
desenvolvimento sustentavel, mitigando o impacto da
ocupacdo humana sobre o territério. O recorte do
trabalho abrange o levantamento de dados em escala
urbana, destacando a relevancia das bacias de
drenagem para o restabelecimento dos processos
naturais. Na tese a autora “levantou os principais
aspectos dos diversos tipos de espacos livres urbanos
e estabeleceu em que condi¢des eles poderiam

funcionar como um sistema” ?.

A classificacao em tipologias subdividiu os espagos
livres em: pracas, centros esportivos ou pracas de
esporte, parques e reservas florestais. Os espacos
livres foram avaliados como elementos componentes
de um sistema seguindo os principios da Ecologia da
Paisagem de Forman e Gordron, metodologia esta
que possibilita descrever a paisagem como um
mosaico heterogéneo caracterizado por mancha-
corredor-matriz, elencando pontos a serem
conectados e capacitados a exercer seus servicos
ecoldgicos, garantindo a conectividade do sistema.

A figura "Espagos Abertos” compreende a

MENEGUETTI; Karin Schwabe, 2009, p. 19. Cidade jardim, cidade sustentavel: a estrutura ecoldgica urbana e a cidade de Maringa ?

chamada Estrutura Ecoldgica Urbana (EEU) e expde
as fragilidades desses espacgos: nascentes nao
reconhecidas, portanto, nao demarcadas e
preservadas; cursos d'dgua canalizados; delimitacao
das bacias hidrogréficas; entre outros. Apesar de
grande parte dos canais hidricos permanecerem
livres, Meneguetti ressalta o desmatamento da
cobertura de vegetacdo nativa das APPs, situacdo que

potencializa fatores de degradacdo como erosao e

|:| Parques e reservas florestais

®  Centros esportivos

@® Pragas

"""""""""

assoreamento dos cursos d'dgua. Mesmo que
ambientalmente fragil, o estudo traz como
potencialidade a criacao de uma EEU como estratégia
de planejamento urbano que conduza o municipio a
um futuro sustentdvel e resiliente as adversidades
culturais e de ocupacdo, garantindo as geracdes

futuras o direito a cidade e o acesso ao meio ambiente

equilibrado.

Sem escala

llustragao espacos livres de uso publico
Fonte: Cidade jardim, cidade sustentavel:
a estrutura ecoldgica urbana e a cidade de Maringa
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Desse modo, € proposto o Planejamento e
Projeto da EEU de acordo com a disposicao de
espagos livres existentes, adaptando-os conforme a
funcdo ambiental em potencial e os usos que podem
ser desempenhados sem comprometer a sua
performance ecossistémica. Sao eles:

Grandes manchas - Areas de protecio designadas
por leis. Formadas por parques urbanos e areas
reflorestadas;

Fundos de vale - Destacado na ilustracao como
“corredores de fundo de vale”. Sua funcdo essencial &
a protecao dos corpos d'dgua, filtragem das aguas
pluviais, garantia de habitat seguro para espécies
animais. Ocupadas preferencialmente por parques
lineares, atividades de lazer e recreacao, conectando
vias de pedestres e vias urbanas aos demais
equipamentos das manchas complementares;

Pequenas manchas - Em sua maioria, pragas que
mesmo sem apresentar condi¢des ideais para lazer,
ainda assim oferecem espacos livres de uso publico;

Manchas complementares - Equipamentos
publicos ou privados com baixa densidade de
ocupacdo que se destacam como areas livres na
matriz urbana

Corredores complementares - Englobam
“dominio de linhas férreas, canteiros de alta tensao e
bulevares plantados”. Sdo faixas de protecdo
vegetadas que podem receber tratamento paisagistico

e exercer funcdes de drenagem pela coleta e

infiltracao das aguas pluviais;

Ruas verdes - Tem a fungdo de conectar as
manchas com os demais corredores, por meio da
implantagdo de canteiros de coleta e infiltracdo de
agua pluvial, criando areas de convivio comunitario
em vias locais;

Renaturalizagao de rios - Intervencdes de
recomposicao dos canais naturais e restauracao das

areas alagaveis.

llustragdo Corredores complementares - Linha de alta tensao
Fonte: Cidade jardim, cidade sustentavel:
a estrutura ecoldgica urbana e a cidade de Maringa

llustragao Ruas Verdes - Linha de alta tensao
Fonte: Cidade jardim, cidade sustentavel:
a estrutura ecoldgica urbana e a cidade de Maringa

Em sintese a abordagem da EEU promove, por
meio de instrumentos de gestdo ecoldgica, a
valorizacao ambiental do recorte delimitado. A
estrutura corrobora para a regeneracao dos servicos

ecossistémicos, utilizando como ferramenta a

requalificacdo e recuperagdo dos espacos verdes
publicos. O planejamento demonstra que é possivel,
por meio da adaptacao dos espagos ja existentes, criar

uma nova condicao de equilibrio ecoldgico.

VEGETAGAO INTRA-LO
Z* AGUAS PLUVIAIS
PARQUES
CORREDORES DE RIOS

Sem escala

llustracao Estrutura Ecolégica Urbana Proposta - Detalhes
Fonte: Cidade jardim, cidade sustentavel:
a estrutura ecoldgica urbana e a cidade de Maringa
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PROJETO URBANO SUSTENTAVEL PARA A CIDADE DE ITU/SP

No caso do projeto sustentavel para o municipio
de Itu/SP desenvolvido por Deize Ximenes, a
proposta foi conectar o centro histérico a0 novo
centro da cidade através de uma estrutura ecoldgica,
hidrica e cultural. A primeira estrutura diz respeito as
Areas de Protecao Ambiental (APAs), APPs, parques,
pragas e demais areas verdes; a segunda aos corpos
hidricos e lagoas e o terceiro ao patrimonio cultural e
locais de uso comunitario.

Para tal, diversos fragmentos de vegetacao
deveriam ser conectados por meio de “vias verdes” e
novas areas verdes propostas. Além disso, a autora
propds a instalagdo de um parque linear ao longo do
cdrrego Tabodo e um parque central, ambos com
insercao de vegetacao nativa. No que tange a
drenagem urbana, foram previstas biovaletas ao longo
das “vias verdes” e a insercao de lagoas pluviais em
pontos sujeitos a inundacdes. O planejamento €

multidisciplinar e contou, até, com a elaboracao de

AV. GALILEU CICLOVIA
BiCUDO LINEAR

PARQUE LAGODA
PLUVIAL

um circuito de mobilidade com rotas turisticas e eixos
comerciais.

As diretrizes citadas visam a melhoria da qualidade
ambiental urbana, especialmente quanto a cobertura
do solo e drenagem pluvial, garantindo o
funcionamento dos servicos ecossistémicos, sem
pospor a valorizacao cultural e turistica do local. A
autora sugere que se tais diretrizes fossem absorvidas
na revisao do plano diretor municipal, em |0 anos
haveria uma mudanca substancial no cenario
ambiental e social da cidade rumo a sustentabilidade.
Ainda que ambos os projetos sejam resultantes de
pesquisas de doutorado e ndao tenham sido
implementados, eles demonstram a preocupagao em
requalificar os espacos verdes em areas ja
consolidadas, revertendo um cenario de degradagao
e desvalorizacao do ambiente natural em beneficio de

infraestruturas cinzas e sistema viario.

CORREGO
BROCHADO LINEAR

y "Tllla.n.nn

CHACARAS
E FAIENDAS
HISTORICAS

MAPA PROPOSITIVO:
GERAL

i .|' ROTEIRO

EIRANTES |,

Bl Zzona Historica (ZH)

Zona de Preservacio
Histénca

B Novo Centro
I APA Vassoural
Curva de nivel

Il Area verde existente
Parque ecologico
- Tabodo
I Pracas do
Centro Historico
I Patriménio Cultural
Passeio publico
Marcos Steiner
M Lagoas pluviais
wme= Corpos hidricos
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C) Corrego Guarad

Proposta:
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- Parque Central
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= = Eixos de igacéo:
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2. eixo comercial
I vias de pedestres:
A Passeio publico
Floriano Peixoto
g Passeio publico
Paula Souza






A cidade de Uberlandia/MG, localizada a oeste de
Minas Gerais no Triangulo Mineiro, foi originada entre
o Cérrego das Galinhas e o Cérrego Sao Pedro,
possui area territorial de 4.1 15,206 km? e populacao
total de 604.013 habitantes. O municipio se destaca
no cenario nacional por apresentar um consideravel
crescimento populacional e econdmico em virtude de
seu posicionamento geografico privilegiado, sendo
atrativo por integrar o interior paulista ao centro-
oeste brasileiro através de importantes eixos
rodoviarios, como a BR-050, BR-365, BR-452 e BR-
497.
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Mapa de localizacdo do municipio de Uberlandia/MG.
Fonte: IBGE (2018), organizado por SILVA (2018).

Ainda que o municipio seja bem desenvolvido e
apresente um dos maiores PIBs nacionais, a questao
ambiental nunca esteve em foco na politica municipal.
Ja no inicio do seu processo de urbanizagdo e

adensamento, alguns cérregos foram canalizados sob

IBGE. Censo de 2010.10

a justificativa de ampliar a malha vidria, promovendo a
integracao dos bairros ao redor da regiao central.
Dentre os cérregos tamponados estao o corrego
Jatal, cérrego das Galinhas, atual Avenida Getulio
Vargas e cérrego Sao Pedro, atual Avenida Rondon
Pacheco, a qual é conhecida pelos problemas de
drenagem e inundacdes frequentes. Nos corregos
ainda naturalizados foram consideradas as faixas
adjacentes destinadas as APPs, entretanto as mesmas
ndo foram contempladas por projetos ou gestao
publica através de medidas de recuperacao ou

conservacao ambiental. Estas faixas, em ndo raras

ocasides, se configuram como “nao lugares”.

& /7/ L :
< y

Mapa de Uberlandia/MG com a indicacdo dos cérregos canalizados.
Fonte:Autora.

Atualmente, o impasse ambiental advém do
crescimento da malha urbana de maneira difusa, na
qual condominios habitacionais, especialmente os de
interesse social, sao marginalizados devido ao preco

daterra. Se por um lado essa pratica ocasiona diversos



vazios urbanos em areas ja consolidadas e preparadas
para serem adensadas, por outro gera a necessidade
de expansao da infraestrutura para areas afastadas do
centro. Nesse cenario, os principais eixos de
crescimento em populacdo e territério nos Ultimos
anos tém sido os setores sul e oeste em funcao da
disseminacao de programas habitacionais, como o
Minha Casa Minha Vida (nacional), Lares Geraes
(estadual) e Tchau Aluguel (municipal).

No caso do setor oeste, o censo de 2010 do IBGE

SETOR NORTE /
®

SETOR SUL

Mapa Conjuntos habitacionais implantados de 2009 a 2016.

a8
2 /-’ f> SETOR LESTE

ja indicava que 23,3% da populagdo uberlandense
residia nessa area. Ainda assim, entre os anos de 2009
e 2014 foram implantadas 15.848 novas unidades
habitacionais populares nesse setor. Agravando a
segregacao socioespacial e institucionalizando a
pratica como politica municipal, houve ainda uma
ampliacao no limite do perimetro urbano, por meio
da Lei Municipal n°® | 1.412/2013, para que novos
conjuntos pudessem ser incorporados em areas que

antes estavam na macrozona de expansao urbana.

UNIDADES HABITACIONAIS
CASAS

# Abaixo de 50 unidades
% 50-500
‘-‘ Acima de 500 unidades

7910000.000

UNIDADES HABITACIONAIS

APARTAMENTQS
i [ B 50-500
SETOR CENTRAL )
/ B Acima de 500 unidades
5,

PROGRAMA HABITACIONAL

Bl Lares Geraes

] Minha Casa, Minha Vida- Faixa 1
B Minha Casa, Minha Vida- Faixa 2
Bl Tchau Aluguel

LIMITES

7900000.000

—— Limite do Perimetro Urbano
----- — Setores
Vazios Urbanos

Sem escala

Fonte: Andlise da segregacio socioespacial em Uberlandia-MG a partir de conjuntos habitacionais (2009-2016).
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Mapa de ampliacdo do perimetro urbano de Uberlandia/MG.

Fonte: Andlise da segregacio socioespacial em Uberlandia-MG a partir de conjuntos habitacionais (2009-2016).

Dentre as adversidades provenientes da
urbanizagao difusa estdo a precarizacao de sistemas de
areas verdes em beneficio da ampliagdo do sistema
vidrio para que a populacao possa se locomover até o
centro, comprometendo a eficiéncia da mobilidade.
Do ponto de vista ambiental, essa situagcao acarreta
em repetidas secoes dos cursos d'agua para a
transposicao de ruas e avenidas, e as areas verdes, que
deveriam ser destinadas a manutengao dos servicos

ecossistémicos e a implementacdo de sistemas de

lazer, com frequéncia, acabam se restringindo as APPs,
desprovida de uma zona de amortecimento. Essas
dreas remanescentes raramente possuem boa
qualidade projetual ou infraestrutura para usufruto da
populacdo e se tornam foco de criminalidade e
degradacao ambiental.

No que concerne a legislagao municipal, o Plano
Diretor promulgado em 2006 dedicou seu terceiro
capitulo ao meio ambiente, entretanto sua

abordagem restringe o tratamento ambiental a criagao

11 Lei Complementar n® 432, de |9 de outubro de 2006.



de sistemas de lazer, sempre relacionando a
preservacao dos fundos de vale e APPs a instalacdo de
parques lineares. Ainda assim, o texto conta com
importantes diretrizes para o planejamento urbano,
como a propositura de criagago de um plano de
arborizacao viaria, plano diretor de drenagem e
projetos para compostagem e destinacao de resfduos.
As diretrizes aqui citadas, contudo, ndo foram
executadas mesmo apos |6 anos da publicacao da lei,
evidenciando um descolamento entre o que é
proposto e o que é executado de fato como politica
publica.

Quando se trata de uma lei especffica voltada a
questdo ambiental, Uberlandia dispde de uma
“‘politica de protecdao, controle e conservacao do
meio ambiente”'?desde 199 1. Entretanto, sem passar
por revisdes periddicas, a mesma se tornou obsoleta
e uma nova Lei de Meio Ambiente'? foi instituida em
2011, Nessa modificacdo, alguns tépicos relevantes
como a classificacdo das 4guas e um padrao de
qualidade para as mesmas foram retirados do texto.

De modo geral, o dispositivo apresenta o mesmo
regramento da legislacao federal, apontando a faixa
minima de preservacao ao longo dos cursos hidricos e

veredas, e instituindo a preservagao da fauna e flora,

Lei Complementar n° 17, de 04 de dezembro de 1991, 12
Lein® 10.700, de 09 de marco de 201 |. 13

além da prevencao contra erosoes e assoreamentos e
recomposicao de vegetagdo em areas degradadas.
Ademais, a lei determina que é atribuicdo da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA)
arborizar as pragas municipais e exigir estudos e
relatdrios de impactos ambientais, como o EIA-RIMA,
bem como os planos e projetos para controle e
recuperacao do meio ambiente, como o PRAD,
PTRFE PCA e RCA sempre que necessario. Por fim, foi

instituida a preservacao dos buritizais e a proibicao do

Limites das Bacias:

|:| Rio Araguari
[ ] Rio Uberabinha

[ ] Rio Tijuco

- T ww v

Mapa das Bacias Hidrograficas de Uberlandia/MG.
Fonte: Atlas Escolar de Uberlandia.

14 Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental

15 Programa de recuperacio de areas degradadas; Projeto
técnico de reconstituicdo de flora; Plano de controle
ambiental e Relatério de controle ambiental.

As Unicas ferramentas com foco na recuperacao
desse sistema hidrico sao o Programa Buriti,
sancionado pela Lei 10.066 de 2008, e o Projeto
Uberabinha, originado em 2018 pela Anga. No
primeiro caso, o programa busca promover a
demarcacao das APPs e sua recuperacao por meio do
plantio de mudas nativas do cerrado, mas € restrito as
propriedades rurais e depende da adesao dos
proprietarios que devem se cadastrar como
beneficidrios para serem contemplados pelas acoes
de protecdo. Ja no segundo caso, o programa tem
como objetivo preservar as cabeceiras do rio e
delimitar corredores ecoldgicos de conexao entre os
fragmentos de vegetacdo nativa, entretanto ainda se
encontra em fase de diagndsticos, levantamentos e

acoes de educacao ambiental.



OS LIMITES DO OBJETO DE ESTUDO - A SUB-BACIA DO CORREGO DO OLEO

Se nas areas centrais do municipio os cursos d'dgua
ja foram retirados da paisagem para darem lugar a
grandes avenidas, no setor oeste, a malha
hidrografica, apesar de degradada e modificada, ainda
existe no tecido urbano. O rio Uberabinha transpassa
a cidade, delimitando esse setor, e se configura como
um importante eixo recreativo e ambiental. Dentre
suas sub-bacias, o Corrego do Oleo, situado a
margem esquerda do rio, representa a maior
extensdo hidroldgica ainda naturalizada dentro do
tecido urbano, ocupando cercade 0% dasuaarea.'s
Estdo inseridos na area de influéncia da sub-bacia
os bairros Planalto, Chacaras Tubalina, Panorama,
Luizote de Freitas, Jardim das Palmeiras, Jardim
Patricia, Jardim Europa, Mansour e Dona Zulmira.
Ainda que os préprios bairros possuam sua
delimitagao, Karin S. Meneghetti aponta que sao nas
bacias e sub-bacias que os processos naturais
acontecem. Sendo assim, visando a preservagao dos
cursos e dos recursos naturais componentes da sub-
bacia do Cérrego do Oleo, a mesma sera utilizada
como recorte deste estudo.
‘A bacia hidrografica é a unidade territorial bésica, cujos
limites bem definidos possibilitam a anédlise sistémica do
ambiente, apresentando resultados que auxiliam,
sobremaneira, o planejamento e ordenagao do territério

com vistas a promover tomadas de decisdes mais
eficientes.”

OLIVEIRA; Lediane. Avaliacio ambiental do alto curso da
Bacia do Rio das Pedras, diante da expansiao urbana do
setor oeste de Uberlandia-MG, 2020, p. 17.

O objetivo central da proposta para a area
analisada sera garantir o protagonismo da sub-bacia no
planejamento urbano municipal, tendo os cursos
d'agua como um eixo estruturador da vida urbana.
Conectados as demais areas verdes e equipamentos
publicos, os mesmos serao responsaveis por orientar
os fluxos urbanos, as praticas sociais de lazer,
recreagao e convivio social, a0 mesmo tempo em que
cumprem sua funcdo ambiental e ecossistémica. As
principais diretrizes de planejamento estarao voltadas
arecuperagao e preservacao das APPs, dreas Umidas e
fragmentos naturais, bem como aos mecanismos de
drenagem superficial, a fim de combater e mitigar os

processos erosivos ao longo dos corpos hidricos.

O cérrego do Oleo em Uberlandia-MG: caracterizagao e condicbes de conservacio ambiental. '

Mapa de localizagdo da sub-bacia do Corrego do Oleo.
Fonte: Prefeitura de Uberlandia - modificacdo autoral.
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BIOMA, CLIMA E VEGETACAO

Assim como no restante de Uberlandia, a sub-
bacia do Cérrego do Oleo est4 inserida no bioma
Cerrado, o 2° maior bioma brasileiro, responsavel
por abrigar uma grande diversidade de espécies
vegetais e animais. Sua paisagem intercala formacoes
savanicas com formacdes florestais adjacentes aos
cursos d’agua, sendo comum a presenca de buritizais
ao redor das nascentes. As espécies vegetais nativas
deste bioma possuem estratos diversos e variam de
herbaceas a formagdes lenhosas, caracterizadas por
seus troncos tortuosos, folhas grossas e raizes
profundas.

A preservacdo de seus remanescentes de
vegetacdo natural é de vital importancia para a
manutencao da biodiversidade local, visto que muitas
das espécies nativas sao endémicas e devem ser
protegidas por bancos genéticos, apesar de o recorte

analisado ndo possuir diversidade o suficiente para tal.

Além disso, o bioma é conhecido nacionalmente
como o bergo das aguas, por abrigar as nascentes das
principais bacias brasileiras, e principalmente, por
possuir um tipo de solo que favorece a infiltracdo da
dgua no solo, restabelecendo os aquiferos e
mananciais.

A dindmica climatica do cerrado é caracterizada
por um regime pluviométrico sazonal com duas
estacoes bem definidas, no qual o verdao € quente e
Umido e o inverno € frio e seco. No perfodo seco, é
recorrente que a vegetacdo herbacea seja suprimida
da paisagem e retorne a mesma juntamente com as
chuvas, enquanto os estratos lenhosos possuem
caracteristica perene, mesmo nos periodos mais
aridos do ano. No caso de Uberlandia, o clima é
definido, segundo Koppen, pelo clima Aw, com
temperaturas que ficam emtorno de 22 C°.

No que tange aformacio geoldgica, aregiao

FITOFISIONOMIAS po BiomaCERRADO e e

FORMACOES FLORESTAIS

S = .
Mirta Ciiar ata de Maka Saca
Giglerin

Imagem das fitofisionomias do cerrado.
Fonte: Embrapa - modificagdo autoral.
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corresponde a Bacia sedimentar do Parand e é
composta pela Formacdo Serra Geral, acrescida
também da Formacao do grupo Bauru, constituindo
um solo formado por macico baséltico sobreposto
por camada de arenito. Sendo que esta segunda
camada € mais suscetivel a erosdao, e deve estar
sempre provida de cobertura vegetal para prevenir o
processo de sedimentacao. Em relacao ao tipo de
solo do municipio, hd a predominancia de latossolo,
caracteristico por sua porosidade e alta capacidade de
drenagem, favorecendo a infiltracdo de dguas pluviais,
ainda que sua capacidade de retencao seja reduzida.

Ao contrario do que acontece com o bioma Mata
Atlantica que possui uma lei federal em prol da sua
preservacao desde 2006, o bioma Cerrado, apesar
de toda importancia e abrangéncia nacional, nao
possui essa atencdo. O mesmo nao dispde, sequer,
de umaregulamentacao a nivel estadual, a exemplo da
que foi instituida no estado de Sao Paulo por meio da
Lei Estadual n® 13.550/2009. Por consequéncia, essa
indiligéncia por parte do poder publico reflete nos
padroes de ocupacao municipal e no cenario de
degradacdo ambiental que serdao demonstrados por
meio dos diagndsticos urbanisticos e ambientais a

seguir.

Lein® | 1.428, de 22 de dezembro de 2006. 17

DIAGNOSTICO URBANISTICO

Os indices urbanisticos que incidem sobre a area
de estudo sao determinados pela lei de Zoneamento,
Uso e Ocupacdao municipal,/® na qual ha
predominancia de trés zonas principais. A zona mais
abrangente é a Zona Residencial 2 (Zr2), na qual é
permitido o uso residencial, comercial e de servicos
de escala reduzida. Na Zona Especial de Interesse
Social (ZEIS) o foco é na instalacido de condominios,
verticais ou horizontais multifamiliares, voltados as
faixas salariais mais baixas, presente especialmente na
area que foi recentemente incluida no perimetro
urbano. Por fim, a Zona de Preservacio e Lazer (ZPL)
se destina a preservacao das margens dos cérregos e
areas Umidas, no qual nenhum uso € permitido,
exceto a instalacio de estruturas de apoio para
equipamentos de uso recreativo.

A partir da proposta de zoneamento, entende-se
que o municipio mantera sua politica de ocupagao
difusa, com pouca énfase na questao ambiental.
Quando se trata da ZPL, fica claro que a zona se
restringe as APPs, ja protegidas por lei, sem a
implementacao de faixas de amortecimento e sem a
previsao do tratamento dessas dreas ou conexao das
mesmas com o restante do tecido urbano.
Outrossim, além das zonas citadas acima, ha ainda a

Zona de Urbanizacao Especffica (ZUE), a qual prevé a

Lei Complementar n® 525, de 14 de abril de 201 1. 18

instalacaio de mais dois condominios de interesse
social intitulados Mansour IV e Parque Santo Antonio
I, que extrapolam o atual perimetro urbano.

No que diz respeito aos usos presentes na sub-
bacia, hd a predominancia de uso residencial. O uso
comercial e misto € mais expressivo nas avenidas com
maior fluxo, sendo que ha a presenca de dois
subcentros no recorte analisado, sendo eles o
subcentro Luizote de Freitas e subcentro Planalto. O
primeiro esta localizado na Av. José Fonseca e Silva e
dispde de servicos e comércios de forma abrangente,
tal qual o centro, abastecendo e gerando
oportunidade de emprego para os habitantes do setor
oeste, ja o segundo estd localizado na Rua da
Secretaria e possui escala reduzida, com oferta de
servicos e comércios locais. Os usos institucionais, por
sua vez, sao pontuais e ha notavel presenca tanto de
areas sem uso (lotes vagos), quanto de areas nao
parceladas. Em sintese, ha uma mescla de bairros
antigos, adensados e consolidados, e bairros mais
recentes, juntamente com dareas nao loteadas que

ainda tendem a se desenvolver nos préximos anos.
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Ja em relagdo a ocupacdo, quanto ao gabarito, ha
predominio de unidades de | a 2 pavimentos, que
quando somadas a declividade do terreno compdem
uma paisagem essencialmente horizontal. Entretanto,
as unidades de 3 pavimentos ou mais tém ganhado
espaco no tecido urbano, especialmente nas
proximidades das Avenidas Rio Mississipi e Imbauba,
na regido sudeste da sub-bacia, fruto do
reparcelamento de chacaras. Ainda que o

adensamento urbano seja uma pratica defendida no

Imagem dos condominios verticais multifamiliares na sub-bacia.
Fonte: Autoral.

conceito de cidades compactas e sustentaveis, isso s6
se aplica quando a infraestrutura daquele local foi
planejada para tal, ou ha aporte aquela existente. No
caso da sub-bacia do Cdrrego do Oleo, entretanto, a
infraestrutura local foi desenvolvida para um
parcelamento de baixo adensamento, mas estdo
sendo destinadas a condominios verticais
multifamiliares, cuja a demanda sobre o meio
ambiente e sobre a infraestrutura urbana sao

significativamente mais altas.

X

SEM ESCALA

Mapa de gabarito da sub-bacia do Corrego do Oleo.

Fonte: Autoral.
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Fonte: Prefeitura de Uberlandia - modificacdo autoral.

Quanto as areas verdes contidas na sub-bacia, as
APPs do Cérrego do Oleo correspondem ao principal
eixo estruturador, tanto de funcdes ambientais,
quanto de funcdes recreativas. Nesse nlcleo, estao
localizados cinco parques municipais, cada qual com
seus objetivos e programas especificos, sendo eles:
Parque Municipal Luizote de Freitas, Parque Municipal
Mansour, Parque Natural Municipal do Oleo, Parque
Municipal da Longevidade e Parque Linear do Oleo.
Para além desse recorte central, existem ainda pracas
publicas isoladas, incapazes de suprir a necessidade de
lazer da populacdo, além de fragmentos de vegetacdo
nativa, irrisérios quando comparados a area total
analisada.

O Parque Municipal Luizote de Freitas € o mais
antigo deles, datado de 1987, possui 5,59 hectares e
foi instituido com a finalidade de preservar uma das
nascentes do Cdrrego do Oleo. Esse parque se
constitui como um equipamento publico
contraditério do ponto de vista ambiental. Se por um
lado sua APP ¢é isolada para garantir sua preservacao,
por outro foi executado um barramento em parte do
cdrrego para a construcao de uma lagoa artificial que
ndo possui funcdes ecoldgicas de drenagem e, na
sequéncia, o curso d'agua € canalizado, em secao
fechada, para implantacao do Poliesportivo Luizote de
Freitas. Estas duas intervencdes sio exemplos
notérios do descaso com o meio ambiente no

processo de desenvolvimento urbano e a falta de

conhecimento, no minimo, dos gestores publicos. A
implantacao do barramento e centro esportivo, além
de promover alteracdes no curso natural, que por si
s ja afetam a fauna, interrompem as dreas de
preservagdo permanente, que neste caso foram
negligenciadas, afetando negativamente e
irreversivelmente o fluxo génico de flora e fauna.
Alids, mesmo na drea mais protegida do Parque é
possivel notar que a vegetacdo nativa sofre com a
competicao de espécies exdticas e invasoras. Ha, pelo
menos, duas razdes para isso: a proliferacdo de
espécies invasoras de facil dispersaio em meios
urbanos e perturbados; e a auséncia de agdes de
manejo que deveriam ser implementadas pelo poder
publico. Sua area de convivio social conta com
equipamentos de ginastica, mas a dimensao reduzida
e a deterioracao do calcamento ao redor da area
preservada desestimula até mesmo atividades como a

caminhada.

Imagem do Parque Municipal Luizote de Freitas - lagoa artificial.
Fonte: Autora.



Imagem do Parque Municipal Luizote de Freitas -
equipamentos esportivos.
Fonte: Autora.

Imagem do Poliesportivo Luizote de Freitas -
trecho canalizado.
Fonte: Autora.

O Parque Municipal Mansour, por sua vez, foi
criado em 1996 como uma reserva ecoldgica, visando
proteger outra nascente do Coérrego do Oleo, e
regulamentado como parque no ano seguinte. Sua
area é de | 1,72 hectares e seu programa nao inclui

usos recreativos ou de lazer publico, pois a questao

Imagem do Parque Municipal Luizote de Freitas -
calcamento.
Fonte: Autora.

Imagem do Poliesportivo Luizote de Freitas -
limite do trecho sem canalizagao.
Fonte: Autora.

primordial deste local é a preservacao do ecossistema
e a manutencao dos servicos ecoldgicos nas veredas.
Sua APP entretanto, ndo € demarcada ou isolada e faz
divisa direta com parcelamento do solo e dreas
edificadas, sendo foco de descarte de residuos, que

acarretam no processo de degradagao de suas

bordas, que ja apresentam varios sinais de
perturbacao, como presenca excessiva de lianas e
espécies exdticas invasoras. Apesar de o decreto
municipal n® 7.452, de 1997, ter instituido sua
preservacao, nao ha acdo publica ou alguma forma de
gestao para que esse objetivo sejaatingido.

Além disso, no trabalho intitulado “Os Parques

Urbanos de Uberlandia — MG: levantamento e

Imagem do Parque Municipal Mansour - APP sem isolamento
e via publica sem calcamento.
Fonte: Autora.

Ja o Parque Municipal Natural do Oleo possui
extensdao de 18,75 hectares e foi criado em 2004
como uma Unidade de Conservacdo de Protecdo
Integral, por meio do decreto municipal n® 9.505, e &
constituido por duas areas distintas, uma a norte e
outra a sul da BR 497. Nos objetivos elencados pelo
decreto estdo a conservacao do ambiente natural e
preservacdo da biodiversidade, promocao de

atividades relacionadas a educacao ambiental e oferta

caracterizacao destes espacos a partir da visao de seus
usuarios” foi constatado que parte da populagdo ndo
tem conhecimento de que a area constitui um parque
publico. Questdes como violéncia e uso de drogas em
suas dependéncias foram citadas pelos entrevistados.
Dessa forma, além da degradacao ambiental ja citada,
0 parque corresponde a um cenario de degradagao

social, frente a inseguranca pUblica que ele representa.

Imagem do Parque Municipal Mansour -

descarte de residuos na margem da APP e
desenvolvimento de vegetacao invasora e ruderal.
Fonte: Autora.

de lazer a populagdo. Posto isso, fica claro a
divergéncia entre o entendimento municipal e o
federal a respeito da funcao das Unidades de
Conservagao de protecdo Integral, visto que no
SNUC consta que nesse tipo de éarea ndo sao
permitidos usos, incluindo o lazer, exceto o
ecoturismo se disciplinado no plano de manejo do
parque, um instrumento de gestao obrigatério para

esta categoria de UC, porém inexistente no caso em



analise.

A drea ao norte ndao possui delimitacio ou
cercamento, sendo utilizada para deposicao de
entulho, além disso ha na APP a proliferacao de
vegetacao invasora e ruderal. Ao sul, a unidade de
conservagao possui dois cenarios, proximo da rodovia

ha deposicao de residuos, entulho e proliferacdo de

vegetacao invasora e ruderal, a exemplo do que foi

Imagem do Parque Municipal Natural do Oleo ao norte da
BR 497 - descarte de residuos na margem da APP e
desenvolvimento de vegetacdo exdtica invasora e ruderal.
Fonte: Autora.

Imagem do Parque Municipal Natural do Oleo ao sul da

BR 497 - vegetacao exdtica invasora (Leucaena leucocephala)
e deposicao de entulho.

Fonte: Autora.

descrito anteriormente; ja na porcao mais afastada da
rodovia foi instalado em 2016 o Parque Municipal da
Longevidade, voltado ao publico senil. Este parque,
apesar de nao ser instituido legalmente por nenhum
decreto municipal, se sobrepde a unidade de

conservacao que corresponde ao Parque Municipal

Natural do Oleo.

Imagem do Parque Municipal Natural do Oleo ao norte da
BR 497 - vegetacdo exdtica invasora e ruderal.
Fonte: Autora.

Imagem do Parque Municipal Natural do Oleo ao sul da
BR 497 - Parque Municipal da Longevidade.
Fonte: Autora.

Por fim, o Parque Linear do Oleo adveio de uma
diretriz do Plano Diretor para a conexao entre os
Parques Mansour e Luizote por meio da instalagao de
uma parque linear no Cdrrego do Oleo. Apesar de
implantado, o mesmo nao foi instituido por meio de
nenhuma ferramenta legal e, tampouco, cumpre com a

funcdo de conexao entre os demais parques. Sua

estruturacdo estd segmentada entre o nucleo de
Imagem do Parque Linear do Oleo -
quadra recreativa.
Fonte: Autora

preservacao das areas verdes, um nlcleo de convivio
social, e uma pista de caminhada que o circunda com
quiosques com equipamentos esportivos distribuidos
ao longo de suas margens. No que tange a distribuicao
de equipamentos publicos de recreacao, apenas o
nucleo de convivio social recebeu tratamento
urbanistico, nos demais pontos ha apenas a
pavimentagao das calcadas e quiosques pontuais, sem

coberturas, bancos ou demais mobilidrios urbanos. Em

: e I
Imagem do Parque Linear do Oleo -
area de convivio social.
Fonte: Autora

relacio aos aspectos ambientais, as APPs possuem
muitos pontos desprovidos de vegetacao natural e com

presenca de espécies exdticas invasoras e ruderais.

Imagem do Parque Linear do Oleo -
quiosque de equipamentos esportivos.

Imagem do Parque Linear do Oleo -
APP desprovida de vegetacao.
Fonte: Autora. Fonte: Autora



Retomando os conceitos de urbanidade, a
configuracio do Cérrego do Oleo, seu porte e
afastamento do centro, ja prejudicam o desempenho
desse conceito. Ademais, parte de suas margens sao
de dominio privado, sendo parte constituinte de
chacaras, impedindo o desenvolvimento de atividades
diversas que motivem a interacao social ao seu redor.
Além disso, dois de seus parques sdo destinados
exclusivamente a preservacdo, e nao ha, sequer
acoes de educacdo ambiental para envolver a
populacdo com a manutengao de seus recursos.

Nota-se que na concepgao e implantacdo dos
parques citados nao houve qualquer abordagem
ambiental. Nao foram implementadas medidas de
restauracdo ou recuperacao ecoldgica, acoes de
manejo ou eliminacao de fatores de perturbacao, ou
qualquer intervencao que possibilitasse a regeneragao
natural desses ambientes. Do contrario, como
veremos a frente, muitas intervencdes aceleraram
processos de degradacdo ambiental.

No que tange a psicologia ambiental, ainda que
existam areas verdes adjacentes ao curso d'agua, nao
hd nesses espagos os atributos pré definidos por
Ulrich, e tampouco um ambiente que possibilite o
afastamento da populacao de suas questoes
cotidianas, ao contrario, a desorganizacao dos
espagos verdes constituem uma paisagem cadtica do
ponto de vista da psicologia ambiental, causando ainda

mais estresse. Sendo assim, fica clara a necessidade de

acoes do poder publico que visem a recuperacao das
areas degradadas e a valorizacdo de seus cursos
d'agua, para entdo haver qualificacio do ponto de vista

urbanistico.
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A Sub-bacia do Codrrego do Oleo, situada nas
coordenadas Long. UTM 780935.13 m E, Lat. UTM
7904612.12 m S, Zona 22 K, no municipio de
Uberlandia-MG, possui uma area de contribuicao de
aproximadamente 23.400.000 (vinte e trés milhdes e
quatrocentos mil) metros quadrados, ou seja, 23,4
(vinte trés virgula quatro) quildmetros quadrados e
um perimetro de mais de 22 (vinte e dois)
quildémetros.

O Cérrego do Oleo possui uma extensao de
6.500 (seis mil e quinhentos) metros e recebe a
contribuicdo de 5 (cinco) afluentes, além da
contribuicao de um provavel canal fechado, indicado
no IDE-Sisema — Infraestrutura de Dados Espaciais do
Governo de Minas Gerais. Um dos cinco afluentes

recebe ainda a contribuicao de 4 cursos d'agua. No

total a Sub-bacia do Codrrego do Oleo possui

aproximadamente |1/7.000 (dezessete mil) metros de
curso d'dgua, além de 900 (novecentos) metros de
eventual trecho canalizado. Os trechos do curso
d'dgua ndo urbanizados ou que passaram por
processo de urbanizacao recente apresentam
caracteristica distinta dos trechos de urbanizagao
consolidados. No primeiro, o cérrego nao apresenta
uma calha muito definida, corre superficialmente e
constitui uma area de varzea ou planicie de inundagao
com largura sempre superior a 100 (cem) metros e
solo caracteristico desses ambientes, onde o lencol

freatico encontra-se muito préximo a superficie do

solo. J& nas areas urbanizadas, o curso d'dgua
encontra-se encaixado, com calha bem definida e
margens que apresentam, em muitos pontos,
processos erosivos, geralmente associados a
alteracdes topograficas e, principalmente, a
lancamentos de aguas pluviais.

Quanto a declividade média da bacia, no sentido
transversal aos cursos d'agua varia de 2% a 6%. Ja no
sentido de escoamento do cérrego do Oleo a
declividade média é inferior a 2%. Ainda segundo
dados do IDE-Sisema, quanto ao relevo, a sub-bacia
do corrego do Oleo encontra-se em regiao de
chapada, unidade geomorfoldgica da Chapada de
Uberlandia, com padrao de relevo de Planaltos e
Baixos Platés — Araguari. Declividade Plano ou Suave
Ondulado. O mapa pedolégico indica Latossolo,
textura média, vulnerabilidade a degradacao estrutural
Média, erodibilidade do solo Média, risco a erosiao
natural Baixo, porém com vulnerabilidade dos solos a

erosao Alta/Média.




A precipitagio média anual é de |534-1647 mm.
Vulnerabilidade natural associada a disponibilidade
natural de agua superficial e subterranea Baixa.
Qualidade da dgua superficial Baixa.

O Bioma local € o Cerrado. Grau de conservacao
da flora nativa Muito Baixa. Ha pouquissimos
remanescentes de vegetacdo natural, com baixa
diversidade de espécies e, aparentemente, o banco
de sementes no solo é bastante pobre. A espécie de
maior ocorréncia é o Buriti (Mauritia flexuosa),

encontrado ao longo dos cursos d'dgua e

especialmente nas cabeceiras.

A baixa ocorréncia de vegetacdo nativa, sua
descontinuidade espacial e os usos urbanos que
ocupam grande parte da bacia tém impactos diretos
sobre a fauna, que também apresenta baixa
diversidade, com maior representatividade no grupo

de avifauna.

O diagndstico ambiental foi realizado em duas
etapas, sendo a primeira uma incursao de observagao
antecedida por pesquisa documental. Nessa ocasido,
percorreu-se os trechos urbanizados do cérrego,
especialmente aqueles onde foram implantados os
parques e unidades de conservagao, coletando dados
e registrando os principais aspectos, caracteristicas e
interferéncias antrépicas.

De posse destas primeiras informacdes, e apds
pesquisa e analise de imagens aéreas historicas com
diversos registros ao longo de |7 (dezessete) anos, a

segunda etapa consistiu em um novo levantamento de

dados em campo, desta vez mais completo e
detalhado percorrendo toda a extensao do curso
d'agua, a excegao das cabeceiras que se encontram
em drea privada no limite sul da sub-bacia, e grande
parte do tecido urbano e em processo de urbanizagao
e transformacdo da drea de estudo. Este Ultimo
levantamento foi estruturado com a segmentacdo da
sub-bacia em parcelas e a definicio dos dados a serem
coletados.

Quanto aos dados levantados, estes foram
divididos em trés grupos:

* O primeiro corresponde a fatores de
perturbacdo/degradacao, que foram listados a partir
das observacoes da primeira etapa do diagndstico e
das pesquisas posteriores. Sao eles: Dispositivos de
Lancamento de Drenagem (inadequados); Valas de
Drenagem; Processos Erosivos; Sinais de Incéndios;
Deposicao de Lixo/Entulho; Ocupacdo Irregular
(areas invadidas); Desmatamento;

* O segundo corresponde a ocorréncia de
vegetacao, sendo: Vegetacao Natural; Vegetacao
Invasora/Ruderal;

* O terceiro é relativo a presenca de
drea/equipamento publico de lazer, dividido em:
Equipamentos de Lazer Associados a Recursos
Naturais; Pracas (implantadas).

A ocorréncia desses dados foi registrada e
mapeada em cada microbacia e sao apresentadas na

sequéncia.

Quanto as parcelas, a sub-bacia foi dividida tendo

como base a Ottobacia* do Rio Paranaiba, Base
Hidrogréfica Ottocodificada da Agéncia Nacional de
Aguas—ANA, disponivel no IDE-Sisema.

Sdo 12 (doze) dreas de contribuicio/drenagem
que no levantamento serdo tratadas como
microbacias e identificadas como MB-1 aMB-12.

* Trata-se de um método hierarquico que tem

como base a topografia do terreno, permitindo um
detalhamento do sistema hidrico com uma economia
significativa de digitos, facilitando a visualizacdo dos
impactos de determinadas acdes na area. O Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, estabeleceu
em 2002, por meio de sua Resolucao n® 30/2002,
que o método de Otto Pfafstetter passa a ser a

codificacdo oficial de bacias hidrogréficas no Brasil.



MICROBACIA
MB-1

(A) PERIMETRO DA MICROBACIA
(®) CURso D'AGUA
(©) AREA UMIDA

FATORES DE PERTURBACAO / DEGRADACAO VEGETACAO
@®  DISPOSITIVOS DE LANCAMENTO DE A VEGETACAO NATURAL
DRENAGEM (INADEQUADOS) A VEGETACAO INVASORA / RUDERAL
®  VALAS DE DRENAGEM
PROCESSOS EROSIVOS AREA/EQUIPAMENTO PUBLICO DE LAZER
SINAIS DE INCENDIOS EQUIPAMENTOS LAZER ASSOCIADOS A
RECURSOS NATURAIS

@  DEPOSICAO DE LIXO/ENTULHO
H PRACA

OCUPACAO IRREGULAR
® DESMATAMENTO

Imagem Google Earth 2021 - modificagdo autoral

Microbacia—MB- |
Area de contribuicio= 3.193.913 m2 (3,19 Km2);

Perda de elevagao maxima= 6 m;

Declividade médiainferiora 3%;

Area Umida= 290.000 m2;

Extensao de curso d’agua= 2.340 m;

Perda de elevacao do curso d’agua= 32 m;

Declividade média do curso d’aguainferior a 2%;

Solo com caracteristicas de latossolo, sem sinais de erosao
natural;

Vegetacao Pré-urbanizacao

Caracteristica de Cerrado com formacao savanica,
convertida em uso agropecuario com auséncia de fragmentos
naturais; vegetacao ciliar ou de galeria ausentes; Veredas,
formadas por pequenos conjuntos esparsos de Buriti (Mauritia

flexuosa) junto as nascentes.




MICROBACIA
MB-2

Microbacia—MB-2
Area de contribuicio= 1.380.136 m2 (1,38 Km2),
500.000m2 nao urbanizados;

Perda de elevacao maxima= 63m;

Declividade média inferior a4%;

AreaUmida= 163.000 m2;

Extensao de cursod’agua= 1.130m;

Perda de elevacao do curso d’agua= 30 m;

Declividade média do curso d’aguainferior a 3%;

Solo com caracteristicas de latossolo, sem sinais de erosao
natural;

Vegetacio Pré-urbanizaciao

Caracteristica de Cerrado com formagao savanica,
convertida em uso agropecuario com auséncia de fragmentos
naturais; vegetacao ciliar ou de galeria em pequeno macico de
15.000 m2 na porcao média do curso d’aguae 12.500 m2 junto

a nascente, onde destacam-se Buritis (Mauritia flexuosa)

emergentes.
(A) PERIMETRO DA MICROBACIA

(8) cUrso D'AGUA
(©) AREA UMIDA

FATORES DE PERTURBACAO / DEGRADAGCAO VEGETACAO

[ ] DISPOSITIVOS DE LANCAMENTO DE A VEGETACAO NATURAL
DRENAGEM (INADEQUADOS)

[ VALAS DE DRENAGEM

A VEGETACAO INVASORA / RUDERAL

PROCESSOS EROSIVOS AREA/EQUIPAMENTO PUBLICO DE LAZER
SINAIS DE INCENDIOS EQUIPAMENTOS LAZER ASSOCIADOS A
RECURSOS NATURAIS

o DEPOSIGAO DE LIXO/ENTULHO

_ H PRACA
®  OCUPACAO IRREGULAR

Imagem Google Earth 2021 - modificacao autoral ® DESMATAMENTO



MICROBACIA
MB-3

FATORES DE PERTURBAGAO / DEGRADAGAO

(] DISPOSITIVOS DE LANCAMENTO DE
DRENAGEM (INADEQUADOS)

[ VALAS DE DRENAGEM
PROCESSOS EROSIVOS
SINAIS DE INCENDIOS

(] DEPOSIGAO DE LIXO/ENTULHO

OCUPACAO IRREGULAR
®  DESMATAMENTO

VEGETAGCAO
A  VEGETACAO NATURAL
A VEGETACAO INVASORA / RUDERAL

AREA/EQUIPAMENTO PUBLICO DE LAZER

EQUIPAMENTOS LAZER ASSOCIADOS A
RECURSOS NATURAIS

B PRACA

(A) PERIMETRO DA MICROBACIA
(®) CURsO D'AGUA
(©) AREA UMIDA

Imagem Google Earth 2021 - modificagdo autoral

Microbacia—MB-3
Area de contribuicio= 1.641.994 m2 (1,64 Km2),
275.000m2 nao urbanizados;

Perda de elevagao maxima=71m;

Declividade média inferior a4%;

Area Umida= 82.000 m2;

Extensao de curso d’agua= 880 m;

Perda de elevacao do curso d’agua= 20 m;

Declividade média do curso d’aguainferior a 3%;

Solo com caracteristicas de latosslo, sem sinais de erosao
natural;

Vegetacio Pré-urbanizaciao

Vegetacao ciliar ou de galeria que acompanha grande parte
do curso d’agua. Predominam Buritis (Mauritia flexuosa)

emergentes.
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Microbacia—MB-4
Areade contribuicio= 2.121.136 m2 (2,12 Km2);

Perda de elevagao maxima= 57m;

Declividade médiainferiora 3%;

Extensao de curso d’agua= 584/1647m (2.23 1 m);

Perda de elevacao do cursod’agua= 19 m;

Declividade média do curso d’aguainferior a 2%;

Solo com caracteristicas latossolo, sem sinais de erosao
natural;

Vegetacao Pré-urbanizaciao

Auséncia de vegetacao natural. APP ocupada por vegetacao

exotica plantada e por dispersao de espécies invasoras
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Microbacia—MB-5
Area de contribuicio= 1.064.860 m2 (1,06 Km2), nio

urbanizado;

Perda de elevacao maxima= 43m;

Declividade média inferior a 3%;

AreaUmida= 180.000 m2;

Extensao de curso d’agua= 800 m;

Perda de elevacao do curso d’agua= 20 m;

Declividade média do curso d’aguainferior a 3%;

Solo com caracteristicas de latossolo, sem sinais de erosao
natural;

Vegetacio Pré-urbanizaciao

Vegetacao ciliar ou de galeria que acompanha o curso
d’agua. Predominam Buritis (Mauritia flexuosa) emergentes. A
MB-5 possuia remanescente de cerrado nos limites oeste e

sul/sudeste, suprimido nos dltimos anos.
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Microbacia—MB-6
Area de contribuicio= 1.719.627 m2 (1,72 Km2);

Perda de elevacao maxima= 5m;

Declividade médiainferiora 3%;

Area Umida= 42.000 m2;

Extensao de curso d’agua= 320 m;

Perdade elevagao do cursod’agua=7m;

Declividade média do curso d’aguainferior a 3%;

Solo com caracteristicas de latossolo, sem sinais de erosao
natural;

Vegetacao Pré-urbanizacao

Vegetacao ciliar ou de galeria que acompanha o curso
d’agua. Predominam Buritis (Mauritia flexuosa) emergentes. A
MB-6 possuia remanescente de cerrado no limite sudeste,

suprimido nos ultimos anos.
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Microbacia— MB-7
Area de contribuicao= 2.297.462 m2 (2,30 Km2) ,
1.800.000 m2 nao urbanizados;

Perda de elevacao maxima= 56m;

Declividade média inferior a 3%;

Area Umida= 400.000 m2;

Extensao de curso d’agua= 535/1.660m (2.195 m);

Perda de elevacao do curso d’agua= 19 m;

Declividade média do curso d’aguainferior a 2%;

Solo com caracteristicas de latossolo, sem sinais de erosao
natural.

Vegetacio Pré-urbanizaciao

Vegetacao ciliar ou de galeria apenas nas porcoes mais
elevadas do curso d’agua, com predominio de Buritis (Mauritia
flexuosa) emergentes. A MB-7 possuia remanescente de

cerrado no limite sul/sudeste, suprimido nos tltimos anos.




MICROBACIA
MB-8

Microbacia—MB-8
Area de contribuicio= 3.215.127 m2 (3,21 Km2), 750.000

m?2 nao urbanizados;
Perda de elevacao maxima= 60m;
Declividade média inferior a 3%;

AreaUmida= 261.000 m2;

FATORES DE PERTURBACAO / DEGRADACGGO 4 B o=
Extensao de curso d’agua= 1.800 m;
®  DISPOSITIVOS DE LANCAMENTO DE

DRENAGEM (INADEQUADOS) S . : . ' Perda de elevacao do cursod’agua= 3| m;

®  VALAS DE DRENAGEM
Declivi médi rso d’aguainferior a 2%;
PROCESSOS EROSIVOS eclividade média do curso d’aguainferiora 2%;

SINAIS DE INCENDIOS Solo com caracteristicas de latossolo, sem sinais de erosao

(] DEPOSIGCAQ DE LIXO/ENTULHO natural.

OCUPACAO IRREGULAR B ; L
Vegetacio Pré-urbanizaciao

®  DESMATAMENTO
Vegetacao ao longo do curso d’agua, especialmente na
VEGETAGCAO

A SETACHO margem esquerda, predominantemente composta por Buritis
VEGETAGAO NATURAL

A VEGETACAO INVASORA / RUDERAL (Mauritia flexuosa). Baixa diversidade. A MB-8 possuia

] . remanescente de cerrado a montante do curso d’agua e ao
AREA/EQUIPAMENTO PUBLICO DE LAZER

EQUIPAMENTOS LAZER ASSOCIADOS A longo rodovia que a corta, suprimido nos tltimos anos.
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Microbacia—MB-9
Area de contribuicio= 1.334.090 m2 (1,33 Km?2);

Perda de elevagao maxima= 53m;

Declividade médiainferior a4%;

Extensao de cursod’agua=|.150 m;

Perda de elevacao do cursod’agua= 17 m;

Declividade média do curso d’aguainferior a 2%;

Solo com caracteristicas de latossolo, sem sinais de erosao
natural.

Vegetacao Pré-urbanizacio

Inexistente. Pouquissimas arvores nativas ao longo do curso
d’agua. Vegetacao composta por espécies exoéticas plantadas e
dispersao de espécies invasoras.

Ha, na margem direita do cérrego, na porcao mais baixa,
uma antiga fabrica de sementes desativada, com potencial de

se tornar equipamento publico.




MICROBACIA
MB-10

Microbacia—MB10
Area de contribuicio= 1.511.825m2 (1,51 Km?2);

Perda de elevagao maxima= 80m;
Declividade média inferior a4%;
Extensao estimada do canal= [.000 m;

Perda de elevacao do cursod’agua= 3| m;
FATORES DE PERTURBAGAO / DEGRADAGAO

Declividade média do trecho canalizado inferior a 5%;
@  DISPOSITIVOS DE LANCAMENTO DE

DRENAGEM (INADEQUADOS)
[ VALAS DE DRENAGEM

Solo com caracteristicas de latossolo, sem sinais de erosao

PROCESSOS EROSIVOS natural;

SINAIS DE INCENDIOS Vegetacio Pré-urbanizaciao

®  DEPOSICAO DE LIXO/ENTULHO Auséncia plena de vegetacao natural.

OCUPACAO IRREGULAR
®  DESMATAMENTO

VEGETAGCAO
A  VEGETACAO NATURAL
A VEGETACAO INVASORA / RUDERAL

AREA/EQUIPAMENTO PUBLICO DE LAZER

EQUIPAMENTOS LAZER ASSOCIADOS A
RECURSOS NATURAIS
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Microbacia—MB-1 |
Area de contribuicio= 2.042.734 m2 (2,04 Km2);

Perda de elevagao maxima= 66m;

Declividade médiainferior a4%;

Extensao estimada do canal= 840/1.340 m (2.180 m);
Perda de elevacao do curso d’agua= 40/17 m;
Declividade média do curso d’aguainferior a 5/2%;

Solo com caracteristicas xxx, sem sinais de erosao natural;

Vegetacao Pré-urbanizacao

Vegetacao ciliar ou de galeria apenas nas porcoes mais
elevadas do curso d’agua que nasce no Parque Luizote de
Freitas, trecho de apenas 300 m. Ao longo deste trecho do
corrego do Oleo ha pouquissimas espécies nativas na APP, com
predominio de espécies invasoras e ruderais de alta dispersao.

Destaca-se nesta MB-1 | o represamento do curso d’agua e
intervencoes de carater paisagistico e, principalmente, a
canalizacao do cérrego em secao fechada para implantacao de

equipamento esportivo.




MICROBACIA
MB-12

Microbacia—MB-12
Area de contribuicio= 1.850.699 m2 (1,85 Km?2);

Perda de elevagao maxima= 74m;

Declividade médiainferior a4%;

Extensao de curso d’agua= 1.500 m;

Perda de elevacao do curso d’agua= 22 m;

Declividade média do curso d’aguainferior a 2%;

Solo com caracteristicas de latossolo, sem sinais de erosao

_ _ natural;
FATORES DE PERTURBACAO / DEGRADACAO

[ ] DISPOSITIVOS DE LANCAMENTO DE
DRENAGEM (INADEQUADOS)

[ ] VALAS DE DRENAGEM

Vegetacao Pré-urbanizaciao

Ausente vegetacao nativa. A escassa vegetacao existente ao

> , - o
PROCESSOS EROSIVOS longo do curso d’agua é composta por vegetacido exotica,

SINAIS DE INCENDIOS
o DEPOSIGAO DE LIXO/ENTULHO
OCUPAGAO IRREGULAR
o DESMATAMENTO

algumas espécies de comportamento invasor.

VEGETACAO
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O presente trabalho ndo objetiva apresentar um
diagndstico ambiental com o rigor e procedimentos
de um Estudo de Impacto Ambiental e respectivo
Relatéorio de Impacto Ambiental — EIA-RIMA,
documentos técnicos e multidisciplinares que visam
realizar a avaliacdo prévia, ampla e completa dos
impactos ambientais significativos decorrentes da
iImplantacdo de obras ou atividades potencialmente
causadoras de significativa degradacdo ambiental. O
EIA-RIMA, ao identificar os impactos ambientais do

empreendimento em andlise, propde medidas para

DRENAGEM:
Manejo de Aguas Pluviais x Erosao
Um dos fatores mais relevantes, ou talvez o
mais impactante ao meio ambiente natural, diz
respeito ao processo de drenagem e manejo

das dguas pluviais. Na realidade, o que se

observou na sub-bacia do cérrego do Oleo é

que o processo de desenvolvimento urbano
adotado considerou apenas a drenagem urbana
e nao o manejo das dguas pluviais.
Tradicionalmente a drenagem é encarada
como o processo de “conduzir” ou direcionar o
escoamento superficial, gerado depois de uma
chuva, com o objetivo de afastar da fonte e
evitar danos a propriedade causados por
inundacdes. Nessa abordagem a dgua € vista

como um residuo.

mitigd-los e, em caso de impactos irreversiveis e que
nao podem ser mitigados, propde medidas de
compensacao ambiental.

O diagndstico ambiental proposto nesta se¢ao, por
seuturno, visa de maneira simples, poréminequivoca,
demonstrar, por meio dos elementos e fatores
levantados, bidticos e abidticos dos ecossistemas, os
relevantes impactos que o modelo de
desenvolvimento urbano, até entao adotado, tem
causado ao meio ambiente e ao ecossistema do qual

fazemos parte.

Na drea de estudo, é importante que o fator
drenagem seja analisado considerando aspectos
naturais da bacia, como formagao geoldgica,
declividade, caracteristicas do curso d'agua e presenca
de vegetacdo nativa, por exemplo. Como ja citado, a
sub-bacia do cérrego do Oleo apresenta baixissima
declividade, lencol fredtico bastante superficial,
grandes trechos de varzea de inundagao e solo que,
embora considerado de baixo risco a erosao natural,
apresenta vulnerabilidade a degradacao estrutural
Média e vulnerabilidade dos solos a erosdao
Alta/Média. De fato, em andlise de aérofotos
histdricas, sinais de erosao sé sao observados apds
processos de urbanizacao e sempre associados ao
sistema de drenagem e lancamento de dguas pluviais.

No levantamento de dados anteriormente

apresentado foi possivel observar que nas doze

microbacias, que formam a sub-bacia do Cérrego do
Oleo, h4 ocorréncia de processos erosivos e a
totalidade dessas ocorréncias esta associada ao
lancamento de dguas pluviais, seja pela falta de
disciplinamento ou, quase sempre, por dispositivos de
lancamento inadequados.

E possivel, ainda, distinguir trés situacbes de
lancamento de 4guas pluviais distintas em que os
processos erosivos sao observados, a depender da
caracteristica do curso d'agua receptor, do dispositivo
de lancamento e do local desse langamento.

Nos setores de urbanizacao mais antigos,
especialmente na MB-4 e margem esquerda da MB-
| I, galerias de drenagem conduzem as dguas pluviais
sob as ruas perpendiculares ao cérrego, lancam em
galeria sob rua paralela ao cérrego que, por sua vez,
lanca as agua por meio de tubulacdo logo apds a
calcada deste sistema viario, em geral sem dispositivo
de dissipacao de energia. A partir daf as aguas pluviais
correm superficialmente pela Area de Preservacao
Permanente até o curso d’agua receptor, provocando,
inicialmente, a erosao laminar, que ocorre atraves do
escoamento superficial difuso da agua da chuva,
evoluindo para sulcos e ravinas, estagio atual das
erosdes observadas. De acordo com a classificagao
do DAEE-IPT (1990), os sulcos constituem feicoes
alongadas e rasas (inferiores a 50 cm); as ravinas sao
feicoes de maior porte, de profundidade varidvel, de

forma alongada e nao atingem o lencol de agua

subterranea. llustracdo Langamento pluvial na APP do
corrego do Oleo, MB-4, com ocorréncia de ravina —
setas vermelhas indicam o inicio da ravina.

Nos setores de urbanizacao consolidados, porém
mais novos, como nas margens direita da MB-11 e
MB-12, nota-se que o sistema de drenagem pluvial
ganha o incremento de dispositivos de langamento,
implantados mais préximos ao curso d'agua e com
elementos para dissipacao de energia, porém timidos
e ineficientes. Em geral, esses dispositivos comecam a
ruir alguns anos apds a implantacdo com o
solapamento da base. Neste caso a erosao se
desenvolve no sentido contrario, uma forma de
erosdo regressiva, do ponto mais baixo em direcao ao
ponto mais alto, com desmonte gradual da galeria de
drenagem. Em muitos casos, em locais em que esses
dispositivos sao implantados e com a ineficiéncia dos
elementos de dissipacao de energia, ocorre tambéma

erosao da margem oposta do cérrego em razao da

velocidade e forca da dgua proveniente das galerias.

llustracdo Langcamento pluvial na APP do cérrego do Oleo,
MB-4, com ocorréncia de ravina — setas vermelhas indicam
o inicio da ravina.

Fonte: Street View — Google Earth 2019.



Coordenadas: 22K - Long. 781565.61 m E, Lat. 7905508.94 m S. — H

2010 | 2021

llustracdo lancamento pluvial na APP do cérrego do Oleo, MB-11. A imagem aérea de 2010 registra o sulco provocado
pelo langamento de galeria pluvial. Em 202 | a eroséo ja evoluiu para ravina, com degradagao ambiental do entorno.
Fonte: Google Earth 2010 e 2021.

Coordenadas: 22K - Long. 781743.79 m E, Lat. 7905529.39 m S.

4mm )

2007 | 2021

llustracdo erosao regressiva e ruinas de tubos e alvenarias do sistema de drenagem e lancamento pluvial.

llustracdao langcamento pluvial na APP do cérrego do Oleo, margem direita da MB-1 |. A imagem aérea de 2007 registra o Fonte: Autoral.

local original do dispositivo de lancamento, proximo a margem do cérrego. Em 2021 nota-se que o dispositivo ruiu e
desenvolveu-se uma erosao regressiva. Fonte: Google Earth 2007 e 2021.

Plano de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
€ uma ferramenta de planejamento que possibilita
implantar solucoes efetivas de baixo impacto que
trazem ao municipio beneficios tangiveis e
duradouros.

O escoamento pluvial ndo pode ser ampliado

pela ocupacao urbana da bacia. Cada

empreendimento urbano deve implantar medidas
de controle para que a cheia natural nao aumente.
O Plano de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
tem como unidade de planejamento cada bacia
hidrografica do municipio. As medidas de controle
propostas para uma bacia nao devem transferir

impactos para outra bacia.

No exemplo apresentado a seguir, nota-se um
talvegue seco, linha natural de drenagem, localizado
na MB-12 — margem direita do Cérrego do Oleo,
onde recentemente (20 | 9) foi implantada uma galeria
de drenagem com dispositivo de lancamento e
dissipacdo de energia. Imagens aéreas (Google Earth)
de 2007 e 2018 revelam que nesse periodo nao

houve alteracdes no solo e na configuracdo do curso

d'agua. No entanto, apds implantacdo do sistema em
2019, um acelerado processo de erosao e
assoreamento do corrego pode ser observado no

entorno daobra.




Corrego do dleo \
\

Corrego do oleo

llustracio lancamento pluvial na APP do cérrego do Oleo,
margem direita da MB-12. Processo erosivo e de
assoreamento identificado a partir da implantagao de sistema
de drenagem (galeria e dispositivo de lancamento).
Fonte: Google Earth 2007, 2018 e 2019 - modificacdo
autoral
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Coordenadas: 22K - Long. 782697.71 m E, Lat. 7905990.85 m S.

_. Dispositivo de lancamento

A erosao, inicialmente registrada no local de
lancamento da galeria pluvial, especialmente na
margem oposta, rapidamente provocou mudancas
em todo o entorno da obra, inclusive 2 montante do
lancamento. Houve grande perda de solo nas duas
margens do cdrrego, alargamento do canal, ora
totalmente desfigurado, e consequente
assoreamento do leito.

Nao hé vegetacio arbérea nativa ciliar na Area de
Preservacao Permanente, apenas vegetacao ruderal e
capins exdticos. Nota-se rufnas de um rompimento
de tubulagdo e a qualidade da agua no local aparenta
aspecto bastante poluido. Obras de aterramento em
terreno vizinho, cerca de quinze metros de desnivel
distribuidos em trés platds, degrada ainda mais a APP
com consideravel aporte de solo na margem direita

do cérrego.

llustracao dispositivo de lancamento pluvial implantado as margens
do Corrego do Oleo (MB-12).
Fonte: Autoral.

Coordenadas: 22K - Long. 782697.71 m'E, Lat. 7905990.85 m S.

Erosdo das margens no ponto
de langamento e a montante

N\
s/ 1
b )
\ -
\ W
_. Dispositivo de langamento
;"k"' e dissipador de energia

llustragio Erosdo das margens e assoreamento do curso d'dgua
do Corrego do Oleo (MB-12).
Fonte: Google Earth 202 | - modificagéo autoral.
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llustracao dispositivo de lancamento pluvial e dissipacao de energia
implantado as margens do Cérrego do Oleo (MB-12).
Fonte: Autoral.



" Corrego do dlet

llustracao dispositivo de lancamento pluvial implantado as margens
do Cérrego do Oleo e ruinas de tubos de drenagem.(MB-12).
Fonte: Autoral.

As duas situagdes anteriormente descritas
ocorrem em areas onde o curso d'agua se apresenta
“‘encaixado” e, em geral, a topografia apresenta maior
declividade e ha proximidade entre o parcelamento
do solo e o cérrego, muitas vezes com sistema viario
implantado dentro da area de preservacao
permanente atualmente prevista na legislacao. Ja a
terceira situagao ocorre nas zonas planas, com
extensas areas de vadrzea, lencol fredtico bastante
superficial e curso d'dgua pouco profundo. Em geral,
sao setores que estao passando por processo recente

de parcelamento do solo e desenvolvimento urbano,

como a MB-1| e MB-2 e em recentes intervencoes
(2021) na MB-8, onde foram observados trés
modelos ou solugdes de langcamento e
disciplinamento das dguas pluviais:

* O primeiro possui como mecanismo de dissipacao
de energia uma vala escavada no solo com dimensoes
que variam de 50,00 a 100,00 metros de
comprimento por 3,50 a 5,00 metros de largura e
0,60 metro de profundidade;

* o segundo conta com pequena bacia em meia lua
com raio de aproximadamente |0 metros e
profundidade de 0,60 metro, apresentando, em um
Unico caso observado, enrocamento em blocos de
basalto;

* o terceiro consiste em valas de drenagem
escavadas no solo. Uma linha paralela ao curso d'agua
(longitudinal) intercepta as aguas que escoam em
direcdo ao ponto mais baixo enquanto linhas
perpendiculares (transversais) direcionam essas aguas
em pontos especificos.

Claramente as solugdes adotadas objetivam um
lancamento mais difuso das aguas pluviais nas zonas
Umidas das varzeas de inundacao. Porém, como sera
demonstrado, estes dispositivos de disciplinamento e
langamento de dguas pluviais sdo pouco eficientes e,
ao longo do tempo, promoverao a degradagao de
todo o ecossistema afetado: solo, agua, fauna eflora.

Implantados a montante de area Umida, proximos

a nascente do curso d'agua (MB-1), registramos a

implantacdo de duas solucdes de langamento, vala e
bacia escavada no solo, que apresentam método
construtivo bastante fragil. A auséncia de dispositivo
para retencao de sélidos finos e grosseiros que
anteceda o lancamento, por exemplo, provocara o
assoreamento precoce do sistema. A vala escavada no
solo sofrera com erosao, enquanto o enrocamento,
que mal cobre a superficie do solo, ndo produzird
efeitos.

Ademais, nota-se que a capacidade de retencao do
sistema é infima para parcelamento do solo, algo em
torno de 180 m3, portanto, o transbordamento
ocorrera com pequenos volumes de precipitagao e,
por nao haver disciplinamento das dguas pluviais apds
o sistema, estas encontrarao seu caminho pela
gravidade num solo cujas caracteristicas e composicao
favorecem o surgimento de processos erosivos. Alias,

t s

Ja € possivel notar este processo em alguns trechos.
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Coordenadas: 22K - Long. 778402.40 m E, Lat. 7904947.81 m S.
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Imagens de dispositivos de lancamento pluvial e dissipagdo de energia implantados em regides de varzea (MB-1).

Fonte: Autoral.



Coordenadas: 22K - Long. 779507.54 m E, Lat. 7905199.92 m S.

Inicio de processo erosivo
(erosdo laminar)

Dispositivo de langamento de
aguas pluviais (bacia em meia lua

@ 4,00m — h=0,60m)

Inicio de processo erosivo
(erosao laminar) s,
N

Bacia de dissipacdo escavada no sotoisemy/enrocamento)
_em_processo de solapami a,;,paw:edes/*

bt .

llustracao dispositivo de lancamento pluvial e dissipacdo de
energia implantado em regides de varzea (MB-1).
Fonte: Autoral.

ss30 da erosio

Outro exemplo de lancamento pluvial na MB-|
revela sistema de dissipacdo em bacia escavada
diretamente no solo sem enrocamento, de pequenas
dimensdes (D= 4,00m — h= 0,60m) onde, além da
erosao laminar provocada no caminho que a agua
percorre apds o transbordamento (com progressao
para sulco), ja € possivel observar solapamento das
paredes da bacia. Novamente o progndstico aponta
para degradacdo do solo, do recurso hidrico com
assoreamento e poluicao, e probabilidade de
inundacdes a jusante.

Para além das questoes estruturais do sistema
de drenagem, com impactos ao solo, a auséncia de
dispositivos de retencao e/ou detencao associados
aestruturas fittrantes ou biofiltrantes promovera o
lancamento de poluentes em uma area
ambientalmente sensivel (nascentes, varzea e
cursos d'dgua), além de expressivo aumento no
pico de vazao com potencial de gerar problemas
de inundacdo a jusante com altos custos
ambientais, econdmicos e sociais.

Outro método de disciplinamento de aguas
pluviais observado na MB-1 consiste em valas de
drenagem escavadas no solo. Uma linha paralela ao
curso d'dgua (longitudinal) intercepta as dguas que
escoam em direcao ao ponto mais baixo enquanto
linhas perpendiculares (transversais) direcionam essas
dguas ao cérrego em pontos especificos.

O fato de serem valas escavadas no solo pode

favorecer o desencadeamento de processos erosivos.
Este método seria aceitavel caso estivesse associado a
reservatérios de retencio/detencdo e revestidos de
material biofiltrante, com direcionamento ao curso
d'agua em formato de espinha de peixe, de forma
difusa, reduzindo a probabilidade de ocorréncia de
Processos erosivos.

Alguns processos erosivos sao desencadeados na
fase de implantacdo das proprias obras de drenagem,
quando o solo € escavado e exposto para instalagao
de tubos de galeria pluvial e permanece assim por
longo tempo sem adocao de medidas mitigadoras.
Imagens aéreas revelam que as obras de execugao do
parcelamento do solo na MB-1 ndo consideraram o
disciplinamento das dguas pluviais nesta fase de
implantagao, por exemplo, com a instalacao de bacias
de contencao provisérias. Como consequéncia,
fragilizam mais o solo tornando-o ainda mais suscetivel
a erosao, especialmente nos trechos de
extravasamento do sistema.

Os PROCESSOS EROSIVOS URBANOS
decorrem da combinacdo de fatores naturais
agravados pela acao antropica. Erosdes lineares
provocam grande quantidade de sedimentos,
contribuindo para o assoreamento de cursos
d'dgua e o aumento do nivel de enchentes. Sao
causadas pelo escoamento superficial
concentrado, podendo ser de pequeno porte,

como os sulcos e evoluir para ravinas e vogorocas.



A depender das caracteristicas do solo, uma vez
iniciados tornam-se de dificil controle e, mesmo
quando corrigidos, tendem a ressurgir nos
perfodos de maior precipitacdo. Além da
degradacdo do solo, processos erosivos sao
extremamente impactantes a salide dos recursos
hidricos carreando poluentes que contaminam as
aguas, afetando toda fauna associada a estes

ambientes.

Coordenadas: 22K - Long. 778868.26 m E, Lat. 7905391.88 m S.
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Valas de drenagem transversais escavadas no solo

“*Vala de drenagem longitudinal escavadano solo

2020

Imagem Google Earth 2021 - modificagdo autoral

llustracdo lancamento pluvial na APP do cérrego
do Oleo, margem direita da MB-1. Processo erosivo
identificado a partir da implantagao de sistema de
drenagem (galeria e dispositivo de lancamento).
Fonte: Google Earth 2007 e 2019.
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Imagem Google Earthe202 | - modificacao autoral

DEGRADACAO:

Incéndios x Deposicao de Lixo/entulho x Ocupacao Irregular

O Cerrado possui caracteristicas climaticas que
oferecem condi¢bes extremamente propicias a sucessivas
ocorréncias de incéndios, causando sérios prejuizos
ambientais, sociais e econdmicos. Além dos prejuizos a
salde, os incéndios trazem perdas consideraveis para o
bioma (fauna e flora) e para pesquisas ambientais. Embora
o fogo seja um fendmeno natural e importante para o
bioma para regulacao do sistema, renovacao da matéria
organica do solo e quebra da dorméncia de sementes, por
exemplo, quando provocado por interferéncia humana
sem respeitar a sazonalidade natural causa impactos
irreparaveis sobre o ecossistema, como morte de animais,
insetos e plantas, além de reduzir a capacidade de reserva

hidrica. Inevitavelmente ha perda de diversidade.

llustragao
Area incendiada na MB-1.
Fonte: Google Earth 2021.

noficia
Incéndios em Uberlindia ja superam registres de todo o ano de
2019

15092020
noficia

Wi = Uberiandia
311212020
noticia

Abril registra 140% mais queimadas do que mesmo pericdo de
Ll

q 2020
05/05/2021

Delimitagdo da
Area Incendiada

Incéndios em vegetagGes e lotes vagos aumentam 63% em

De acordo com o Corpo de Bombeiros (CBMMG) 90
(noventa) por cento das queimadas no municipio de
Uberlandia tém origem em acdes antrépicas. A maioria
delas em fogo ateado em terrenos particulares com o
objetivo de efetuar “limpeza”, queimando a vegetagao e
entulhos presentes no imével. Fato € que na Sub-bacia do
Cérrego do Oleo, especialmente nos Ultimos anos,
incéndios sucessivos em areas naturais e/ou protegidas,
como fragmentos de cerrado, véarzeas e areas de
preservagdo permanente comprometeram de maneira
alarmante os ecossistemas naturais. Tal fato pode ser
verificado nos velculos de imprensa que, ano a ano,

noticiam o aumento nos casos de incéndios em vegetacao.

naoticia
Drones aperfeigoam trabalhos de salvamento do Corpo de
Bombeires em Uberlandia

13052021
noticia

Corpo de Bombeiros registra mais de 200 queimadas nos
primeiros cinco meses do ano em Uberlandia
251062022

noficia

Incéndios em vegetagtes aumentam 36% nos sete primeiros
meses do ano em Uberlandia

1510912021

Imagem noticias sobre incéndios em Uberlandia-MG
Fonte: Portal G 1.



Entre maio de 202 | e margo de 2022, periodo em
que a MB-I passa a ter uso urbano com imdveis
residenciais ja ocupados, ha 4 registros em imagens
aéreas do Google Earth, sendo que dois evidenciam
ocorréncias de incéndio nas areas mais vulneraveis
ambientalmente. Na imagem de setembro de 2021
nota-se que o fogo atingiu toda a drea de preservacao
permanente do curso d'dgua, assim como toda a area
Umidaa ele associada.

Em todos os registros anteriores da mesma
plataforma, que compreendem um periodo de 18
anos (2003/2020) e 32 imagens aéreas, nao se observa
qualquer sinal de queimadas na area, evidenciando os
impactos decorrentes dos usos urbanos sobre os
ecossistemas naturais. O adequado planejamento
urbano tem papel essencial no estabelecimento e,
quando necessario, no reestabelecimento do
equilibrio entre o desenvolvimento urbano-territorial
o desenvolvimento ambiental, principio de cidades

sustentaveis, resilientes e inteligentes.

b | . .
s | ] a
* Ystraciopontos derincandio
Fonte: Google Earth:de setembro dé& 2021

Outro fator que contribui para a degradacao
ambiental é a deposicao irregular e inadequada de lixo
e entulho. Além dos impactos préprios dessa pratica,
como a poluicdo, contaminacao do solo e da agua,
proliferacdo de vetores pragas e animais
peconhentos, esses materiais sao comumente
incendiados, aumentando a ocorréncia de incéndios
florestais e a poluicao atmosférica. Na area de estudo
essa deposicao ocorre, em geral, em locais ermos

como ruas “sem saida” e trechos de sistema viario sem

pavimentacdo ou ruas nao oficiais, sempre em bordas

llustragdo pontos de deposicao de lixo e entulho na MB-1 1 e MB-12.
Fonte: Google Earth 2021,

de Areas de Preservacio Permanente ou fragmentos
florestais. Sdo conhecidos como locais “viciados”,
pois, mesmo com operagoes constantes de
limpeza, promovidas pelo poder publico, continuam
sendo utilizados para a prética de descarte irregular.
Em alguns casos, esses locais também apresentam
degradacao por ocupacdes e usos irregulares, como
depdsito de recicldveis, estacionamento de veiculos,

pequenas plantagdes e pastejo de gado.

Imagens deposicao de lixo e entulho na MB-1 | e MB-12.
Fonte: Google Earth 2021,



Imagens deposicao de lixo e
entulho na MB-3 e MB-4.
Fonte: Google Earth 2021.

Imagens deposicao de lixo e
entulho na MB-3 e MB-4.
Fonte: Google Earth 2021,

llustragao pontos de incéndio e
deposicao

de lixo e entulho na MB-8.
Fonte: Google Earth 2021,

llustracdo pontos de deposicao de
lixo e entulho na MB-3 e MB-4.
Fonte: Google Earth 2021.
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VEGETACAO:

Natural x Exética Invasora

Como ja demonstrado neste trabalho, todo o territério
do municipio de Uberlandia estda inserido no Bioma
Cerrado, um dos mais importantes no cendrio nacional.

Entretanto, ndo é tdo simples caracterizar a formacdo

original da vegetacdo da Sub-bacia do Cérrego do Oleo

em razdo de dois fatores: o grande nimero de tipos e
subtipos fitofisiondmicos do bioma e a grande degradacao
e antropizacao da area de estudo.

Quanto as fitofisionomias, segundo a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuédria — EMBRAPA, sdo
descritos | | tipos principais de vegetacao para o Bioma,
enquadrados em formacdes florestais (Mata Ciliar, Mata de
Galeria, Mata Seca e Cerraddo), savanicas (Cerrado
sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e
campestres (Campo Sujo, Campo Limpo e Campo
Rupestre). Se considerarmos também os subtipos neste

sistema, sao reconhecidas 25 fitofisionomias.

Apesar da degradacdo e antropizacdo da sub-bacia é
possivel encontrar resquicios de formacoes florestais,
como mata ciliar, mata de galeria e porcoes de cerradao, e
formagdes savanicas, como cerrado tipico e veredas.

A ocorréncia da Vereda condiciona-se ao afloramento
do lencol fredtico exercendo papel fundamental no sistema
hidroldgico, na manutencao da fauna do Cerrado,
funcionando como local de pouso para a avifauna, atuando
como reflgio, abrigo, fonte de alimento e local de
reproducdo também para a fauna terrestre e aquatica
(Brandao et al., 1991; Carvalho, 1991). Ocupam os vales
pouco ingremes ou areas planas, acompanhando linhas de
drenagem mal definidas e pouco acidentadas. Também sao
comuns huma posi¢ao intermediaria do terreno, préximas
as nascentes (olhos d’agua), ou nas bordas das cabeceiras

de Matas de Galeria.

Na area de estudo, as veredas, que predominam
na matriz de remanescentes, sao observadas nas
cabeceiras do cérrego (areas de nascentes) e ao longo
das varzeas de inundacao, em que os Buritis (Mauritia
flexuosa) emergem na paisagem. Os principais fatores
de perturbagdo para esta fitofisionomia sdo as
alteracdes na taxa de infiltracdo de dgua no solo que
alimenta os aquiferos subterraneos, processos
erosivos e queimadas excessivas, todos observados
na sub-bacia do Corrego do Oleo.

Imagem Buritis (Mauritia flexuosa).
Fonte: https://museucerrado.com.br/

Veredas junto a nascentes

Imagem veredas junto a nascentes da MB-1.
Fonte: Autoral.

€7 Z ) VEGETACAO NATURAL

llustragdo pontos de vegetacdo
natural presentes na MB-8.
Fonte: Google Earth 202 | - modificacdo autoral

o-------N.

Imagem veredas ao longo da varzea de inundacao ao longo da MB-1 ..
Fonte: Autoral..



Fonte: Autoral

Fonte:Autoral

= Fonte: Autoral-.

MATA DE GALERIA

O setor sul da Sub-bacia € o que concentra a maior
parte dos remanescentes de vegetacao natural e também
os mais preservados. Contribui para isso uma grande area
ainda ndo urbanizada. Neste setor as Veredas, junto as
nascentes e ao longo das varzeas de inundacao, somam-
se a outras fitofisionomias, como Mata Ciliar e,
principalmente, Mata de Galeria, vegetacao florestal que
acompanha os rios de pequeno porte e corregos dos
planaltos do Brasil Central, formando corredores
fechados (galerias) sobre o curso de 4gua. Geralmente
localiza-se nos fundos dos vales ou nas cabeceiras de
drenagem onde os cursos de dgua ainda nao escavaram
um canal definitivo (Ratter et al., 197/3; Ribeiro et al.,
1983). Ha ainda um pequeno fragmento de Cerradao,
com aproximadamente / hectares, além de um
remanescente desta fitofisionomia em drea urbana,
compondo areas publicas, porém, bastante perturbado,
consorciado com espécies exdticas (eucaliptos) e com
sinais de declinio. Destaca-se que o processo de
urbanizagao eliminou todos os fragmentos de vegetacao
nativa que nao estivessem associados aos cursos d'agua e

varzeas de inundagao.



No que diz respeito a vegetacio nativa a satide do Cérrego do Oleo
estd bastante comprometida. Dos 17.000 metros de curso d'dgua
apenas 5.500 metros (32%) possuem remanescentes de vegetacdo
nativa e, ainda sim, com algum grau de competicao de vegetacao exdtica
invasora. Os demais | |.500 metros ou estao desprovidos de vegetacao,
especialmente em areas queimadas, ou estao tomados por vegetacao
exdtica, algumas de comportamento invasor, e ruderal. Em geral, sao
espécies que se desenvolvem em areas perturbadas, degradadas e com
aporte de poluentes e residuos. A vegetacao que se desenvolve ao longo
de um corpo d'dgua diz muito sobre o grau de conservacao do
ecossistema. Estas espécies invasoras e oportunistas impedem o
desenvolvimento da vegetacdo nativa e, dessa forma, desencadeiam
uma serie de desequilibrios, inclusive no que diz respeito a fauna. A
espécie Leucena (Leucaena leucocephala.)foi registrada em quase toda a
extensdo do cdrrego, em muitos trechos formando grandes macicos
homogéneos e em outros invadindo fragmentos de vegetacao natural a
exemplo do Parque Luizote de Freitas, considerado Unidade de
Conservacao, e nas bordas de Matas de Galeria. Destaca-se que é uma
espécie considerada uma praga devido a sua capacidade de dispersao,
especialmente em ambientes urbanos e degradados.

Outras espécies exdticas invasoras bastante presentes na Sub-bacia
do Cérrego do Oleo sio o Capim-colonio (Panicum maximum), capim
braquidria (Urochloa brizantha), o Margariddao-amarelo (Tithonia
diversifolia) e a Mamona (Ricinus communis L.). Todas as espécies
invasoras citadas se estabelecem com facilidade em areas degradadas,
especialmente onde houve deposicao de residuos e, no caso da

Leucena, nos locais de lancamento de 4guas pluviais.

L

Fonte:

Attoral & ‘

Fonte: Autoral

I - Borda do fragmento de vegetacdo natural do
Parque Natural do Oleo ocupada por Leugenas.
2- Trecho de APP do Parque Linear do Oleo —
macico exclusivamente de Leucenas.

3- Margens do Cérrego do Oleo tomadas por

Capim-coloniao e Leucenas )
4- APP do Codrrego do Oleo tomada por

Capim-colonido e Leucenas

5- Mamonas e Leucenas na borda do Parque

Natural do Oleo
6- Capim braquidria em toda a extensdo da

varzeado curso d'agua
7- Mamonas e Leucenas na borda do Parque

Natural do Oleo )
8- APP do Corrego do Oleo tomada por

Capim-colonido e Leucenas




EQUIPAMENTOS E ESPACOS DE LAZER

Com expressivo adensamento construtivo e populacional, a Sub-bacia do Cérrego do
Oleo reserva poucas areas destinadas ao uso publico de lazer. Praticamente nao ha pragas
na escala da vizinhanca e quando ha espaco reservado a este fim ndo ha qualificacdo para
atendimento da populagdo, como infraestruturas, mobilidrios e tratamento

paisagistico/ambiental. O uso de lazer ficou restrito a alguns parques, todos relacionados

com os cursos d'agua, onde sao ofertados equipamentos para a pratica de atividades fisicas,
esporte, caminhada, mesas para jogos, brinquedos infantis, ambientes de permanéncia com
bancos, iluminacao publica e, em alguns casos, ciclovia. Nota-se que ha maior ocorréncia de
equipamentos para a pratica de exercicios e poucos voltados a criangas e idosos. No caso de
idosos, ha o Parque da Longevidade que, em tese, seria voltado a este publico, porem,
pouco se diferencia de outros espacos para que justifiqgue o nome. Nos novos
parcelamentos do solo, recentemente implantados e com fases ainda em execucao, a oferta
de lazer se restringe a pequenos quiosques, sempre equipados com banco, mesa de jogos, il R R ,_,_:,'_ i LT > LU g I :
uma estrutura em concreto para abdominal e uma barra metdlica para exercicio (ndo ha = 4l : ~ = L i |t l
brinquedos infantis, por exemplo). Nao existem nos parques citados qualquer i % ; : | = At ;
equipamento inclusivo, que possibilite o uso por pessoas com algum grau de deficiéncia. - e . ' ; il ;.“Lhn-”lilli
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No setor da Sub-bacia que tem passado por transformacdes em que diversas chacaras
tem dado lugar a condominios verticais habitacionais, com grande aporte populacional,
encontramos apenas uma pequena praca que, aparentemente tem relacdo com esta

tipologia de empreendimento, como forma de mitigagdo dos impactos sociais.

As fotos de | a 5 sdo do Parque Linear do Oleo, onde foram implantadas pistas para caminhada,
ciclovia, quadra poliesportiva, playground, equipamentos para exercicios fisicos, mesas para jogos e
espacos de convivio com bancos. Quanto ao aspecto ambiental, ndo houve qualquer intervencao

para manejo e restauracdo ecoldgica. SEEU T

As fotos de 6 e 7 sdo do Parque Municipal Mansour. O parque é desprovido de qualquer

infraestrutura, havendo apenas um campo de futebol precario, mobilidrio improvisado, como

Ll

bancos em troncos de madeira, e pequenas coberturas em fibrocimento e lona sobre estrutura de

) .. Fonte: Autoral  JE: : - Adtor: o * __Fonte: Autoral
madeira . 77 : % :

Imagens altorais.
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A foto 8 registra uma praga publica existente no bairro Jardim Europa que, embora arborizada e com
calcamento perimetral, ndo possui tratamento para uso publico. O registro 9 € de uma praca recém implantada
em regiao que tem passado por transformagoes urbanisticas com surgimento de varios condominios residenciais
verticais onde antes haviam chacaras. Os registros 10 e || sao do Parque Luizote de Freitas onde foram
implantadas infraestruturas e mobilidrios de lazer as margens de um represamento do curso d'agua. Afoto |2 éde
“quiosques” instalados no bairro Fruta do Conde, recentemente implantado. No total sao |5 quiosques, sem
diversificacao de usos, todos com a mesma configuracao descrita anteriormente. O registro |3 € do Parque da

Longevidade.

E de se destacar que todos os parques citados, assim como os quiosques do bairro Fruta do Conde, estao
implantados em areas protegidas associadas ao curso d'agua Corrego do Oleo, no entanto, os projetos, ou a
execucdo, nao contemplaram qualquer agdo, plano ou medida de restauracdo ecoldgica ou recuperacao
ambiental destas areas naturais. Pelo contrario, algumas obras até impactaram negativamente os recursos
naturais. A simples reserva destas dreas no parcelamento do solo, com status de area protegida, nao é
suficiente para resguardar o patriménio ambiental, pois este ndo tem capacidade de regeneragdo natural

frente a degradacdo do solo, da baixa diversidade e auséncia de banco de sementes.



Barramento artificial com interrupgdo da
mata ciliar e do fluxo de fauna e flora

Campo de futebol e quadras esportivas
sobre canal fechado

Ressurgimento do curso d’agua
em canal natural

Fonte: Google Earth 202 - modificacdo autoral

Em se tratando de Diagndstico Ambiental, no eixo
Equipamentos e Espacos de Lazer, impossivel ndao
comentar sobre o Parque Luizote de Freitas. Instituido
no final da década de 1980, com a finalidade de
preservar uma das nascentes do Cérrego do Oleo, na
realidade, reflete o pensamento retrégrado e
equivocado sobre o patrimdnio ambiental, visto por
muitos gestores publicos e profissionais da area do
desenvolvimento urbano como mero ativo de lazer. A
vegetacao ciliar no entorno da nascente e do curso
d'dgua que se forma a partir dela encontra-se
degradada, com sinais do efeito de borda, como a
presenca de cipds e lianas, além de vegetacao invasora,

como Leucenas e Capim-colonido (foto 16). O curso

Parque Municipal Luizote de Freitas

Trecho de aproximadamente 300 metros com
vegetagdo ciliar pouco preservada, sinais de efeito de
borda e competicdo de espécies invasoras.

d'dgua, corre naturalmente por menos de trezentos
metros e ja sofre com um barramento artificial com
finalidade quase que exclusivamente estética (fotos |7/
e 19), eliminando matas ciliares e interrompendo fluxo
de fauna e flora. Apds o barramento desaparece em
um tubo ou canal fechado e enterrado sob campo de
futebol e quadras de esportes (fotos 14 e |5) para,
depois desses equipamentos, ressurgir sem a menor
atencao ou cuidado do poder publico. O Parque ¢
exemplo emblematico da acdo danosa do
‘desenvolvimento’ urbano sobre o meio ambiente,
negligenciando os recursos naturais, todo o
ecossistema deles dependente, sob o pretexto do

bem-estar social.

Fonte: Autoral
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O PLANEJAMENTO URBANISTICO-ECOLOGICO

Finalmente, os fatores levantados no diagndstico
acima embasaram a proposta de planejamento para o

desenvolvimento urbanistico-ecolégico da sub-bacia

do Cérrego do Oleo. Afim de mitigar ou reverter os

efeitos relativos a fatores como drenagem e erosao;
degradacao por meio de incéndios, deposicao de lixo
e entulho e ocupacdes irregulares; presenca de
vegetacdo nativa e exdtica invasora e equipamentos e
espacos de lazer, foi desenvolvida uma proposta de
zoneamento ambiental, com a definicdo de seis zonas
distintas, a saber: Zona de Protecao Maxima |; Zona
de Protecdo Maxima 2; Zona de Interesse Ambiental
e Paisagistico; Zona Urbana Consolidada; Zona
Urbana e Desenvolvimento e Zona Urbana em
Transformacdo. complementado por indicacdes de
locais para a implantacao de sistemas de drenagem e
demais intervencdes em prol do desenvolvimento
ambiental da area em analise. Para alem do
zoneamento citado, foram propostos, ainda, a
implantacdo de sistemas lineares, pontuais e sistemas
de detencdo e retencdo voltados ao manejo das dguas
urbanas.A Zona de Protecao Maxima | se destina as
APPs e € a zona prioritaria para projetos e acdes de
restauracao ecoldgica. Embora essas areas
disponham, ha muito tempo, de protecao legal
instituida pelo Cddigo Florestal, as mesmas sao
comumente impactadas pelo processo de

urbanizagao. Areas vulneraveis, como as nascentes,

precisam ser respeitadas no planejamento urbano,
especialmente na definicdo das diretrizes vidrias
municipais. Jada Zona de Protecao Maxima 2 se destina
as varzeas de inundacdo. Essas dreas sao
ambientalmente frageis e de importancia vital para o
equilibrio do ecossistema e para a qualidade do
recurso hidrico, merecendo a mesma protecao da
drea de preservacao permanente, devendo ser
incorporadas nos projetos e acoes de restauracao
ecoldgica.

A Zona de Interesse Ambiental e Paisagistico, por
sua vez, corresponde as areas adjacentes as Zonas de
Protecio Maxima e possuem carater multifuncional.
As mesmas destinam-se ao enriqguecimento ambiental
e paisagistico, atuando como zona de amortecimento
para as zonas protegidas, podem receber
equipamentos e infraestruturas de drenagem
sustentavel, equipamentos de esporte e lazer e
possibilitam a implantacao de parques lineares e vias
para mobilidade ativa.

A Zona Urbana Consolidada corresponde aos
bairros mais antigos, de uso misto, horizontais e de
grande adensamento construtivo. Caracterizam-se
por ruas estreitas, pouca arborizacdo e déficit de dreas
publicas de lazer. Além disso, possui sistema de
drenagem deficiente, responsavel por inUmeros
processos erosivos, assoreamentos e poluicdo dos

cursos d'agua. Em alguns setores dessa zona as
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ZONA DE PROTEGAO MAXIMA - 1
(AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE)

ZONA DE PROTECAO MAXIMA - 2
(VARZEA DE INUNDACAO)
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ZONA URBANA CONSOLIDADA
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Figura: Proposta de Planejamento Urbanistico-Ecolégico para
desenvolvimento da sub-bacia do Cdérrego do Oleo.

SOLUGCOES LINEARES DE
DRENAGEM (BIOVALETAS;
TRINCHEIRAS; JARDINS DE CHUVA)

SOLUCOES PONTUAIS DE
DRENAGEM (CANTEIROS PLUVIAIS)

RESERVATORIO DE DETENGAO

Fonte: Autoral.
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limitacoes fisicas e espaciais possibilitam a implantacao
de canteiros pluviais em parte das faixas de
estacionamento como solucao para mitigar os
impactos da drenagem urbana. Essa € uma zona
prioritaria para a politicas de incentivo a adocao de
praticas sustentaveis, como abatimentos no IPTU para
a implantacao de sistemas de aquecimento
solar,geracao de energia solar, reservacao e reuso de
aguada chuva, plantio de arvores, entre outros.

A Zona Urbana de Desenvolvimento diz respeito a
areas recentemente incorporadas ao tecido urbano,
ainda em processo de implantacao de loteamentos e
pouco habitada. A mesma possibilita a adocao de
SUDS, pois conta com amplas areas publicas
adjacentes aos cursos d'agua. A legislacao urbanistica
deve prever para esta zona a obrigatoriedade, para
lotes acima de 500 m? e para a implantacdo de
condominios verticais, de implantagao de sistema de
reservacao de aguas pluviais. Esta zona deve, ainda,
ser prioritaria nas agdes e investimentos publicos em
restauracao ecoldgica e implantacao de reservatorios
de drenagem e equipamentos publicos de lazer.

Por fim, a Zona Urbana em Transformacao
corresponde a setores da sub-bacia do Cérrego do
Oleo que tém passado por intenso processo de
mudanca de usos, no qual muitas chacaras glebas
industriais tém cedido espago a inUmeros
condominios habitacionais verticais. Nota-se, no

entanto, que estas transformagdes nao tém sido

acompanhadas por requalificacio dos espacos
urbanos. Esta € uma zona prioritaria para regramentos
urbanisticos de uso e ocupacao que valorize o uso
misto; que condicione a implantacdo de condominios
verticais a elaboracao de estudos de impacto de
vizinhanca (EIV) para identificacdo dos impactos e
definicdo de medidas mitigadoras e de compensagao
ambiental e urbanistica; obrigatoriedade de adocao de
reservagao de aguas pluviais e aporte de infraestrutura
verde nas areas afetadas; além de contribuicao a fundo
destinado a acdes de recuperacao ambiental da sub-
bacia; no caso de novos parcelamentos,
obrigatoriedade de manutencdo da vazao pré-
urbanizacao.

Incide na sub-bacia do Cérrego do Oleo éreas e
fatores que merecem a atencao dos gestores e
planejadores. A comecar pelos poucos
remanescentes de vegetacao nativa do bioma cerrado
que tém sido totalmente suprimidos no processo de
urbanizagdo. Estes fragmentos foram marcados para
que legislacdo especifica discipline sua utilizacdo com
vistas a conservacao do bioma. As areas verdes e de
lazer existentes, além de escassas, em geral nao
possuem adequada qualificacdo para uso publico. Tais
areas podem ser beneficiadas por contrapartidas de
novos empreendimentos.

O trecho ocupado pelo Poliesportivo do bairro
Luizote de Freitas corresponde a area prioritaria para

acao de renaturalizacdo. Trata-se de medida dréastica

que visa devolver ao cdérrego seu espaco
indevidamente ocupado. As obras para transferéncia
do equipamento para area adjacente e renaturalizacao
do cérrego podem ser financiadas por instrumentos
urbanisticos como outorga onerosa do direito de
construir, operagao urbana consorciada e
contrapartidas urbanisticas. Ha também uma antiga
fabrica de sementes, ora desativada, com potencial
para integrar o patriménio histérico do municipio e
abrigar centro cultural, fortalecendo o carater
multifuncional da Zona de Interesse Ambiental e
Paisagistico.

Quando se trata do manejo de dguas pluviais,
foram propostos trés tipos de sistemas sustentaveis, a
saber: solucdes lineares de drenagem, como
biovaletas, trincheiras e jardins de chuva; solucoes
pontuais de drenagem como canteiros pluviais e
reservatorios de detencao. No primeiro caso, houve

aapropriacao de canteiros viarios pré existentes para a

implantagao do sistema. O segundo caso é destinado
a areas onde ndo ha espaco fisico para a implantacao
de canteiros, mas ha a necessidade de dispositivos
para a infiltracdo de agua por conta de processos
erosivos ja avancados, nesse caso parte das vagas de
estacionamento sao transformadas em bolsdes com
canteiros verdes. Ja os reservatérios de detengao
podem associar técnicas de filtragem da dgua e
retardo de escoamento da mesma, e devem ser
implantados onde ha espaco fisico e necessidade de

tratamento ou detengao no escoamento superficial.

Leito carrocavel -

Figura Jardim de Chuva
Fonte: Autoral



No caso da Avenida Rio Mississipi, além da centro, especialmente pela dimensdo do canteiro
adaptacao do canteiro para a implementagao do central. Nos casos onde essa insercao nao seja viavel,

jardim de chuva, foi proposta a insercao de ciclovia ao apenas o sistema de drenagem sera inserido.

Leito carrocavel - Ciclovia w Jardim de Chuva

Canteiro Pluvial w Leito carrocavel
Figura Jardim de Chuva Figura Canteiro Pluvial
Fonte: Autoral Fonte: Autoral



O sistema esquematizado ilustra uma possibilidade
de sistema de detencdao no qual a dgua é
primeiramente tratada em um wetland construido,
posteriormente detida em uma bacia, para finalmente
ser conduzida até o corrego atraves de trincheiras, de
modo a evitar processos erosivos. Esse sistema pode
ser adotado em todos os pontos do mapa em que os
reservatorios de detencdo foram alocados. Vale
ressaltar, que neste caso o mesmo foi associado a uma

passarela e mirante que compdem um sistema de

lazer junto do sistema de drenagem, evidenciando
que a valorizacao dos cursos d'agua, podem levar a
valorizagao do tratamento urbanistico do municipio.
Além da apropriacao dos canteiros centrais, foi
proposta, também, a apropriacao da linha de alta
tensao presente na sub-bacia para a implantagao de
sistemas mistos de drenagem sustentdvel que
promovam, ora o direcionamento das aguas pluviais,

ora sua infiltracdo, diminuindo o volume que chegara

diretamente ao corrego.

Trincheira

Bacia de
detencdo

beck

Wetland
construido

Figura reservatério de detencao
Fonte: Autoral



. Travessia de pedestres

Figura Sistema linear de drenagem - Linha de Alta Tensao
Fonte: Autoral

Todo trabalho de pesquisa e levantamentos de
dados evidenciou o avancado processo de
degradacao do solo, da vegetagao e dos recursos
hidricos decorrentes da auséncia de adequado
manejo das aguas pluviais. A manutencao deste
cenario, agravado pelas transformagdes urbanisticas

de uso e ocupacao do solo da sub-bacia , resultara em

Travessia de pedestres
Fonte: Autoral

danos irreversiveis ao meio ambiente afetando todo o
ecossistema. Desta forma, as medidas citadas visam
reverter essa situacao e promover a implantacao de
solucdes adaptaveis ao cenario pré-existente,
requalificando os mesmos principalmente do ponto
de vista ecoldgico, mas também do ponto de vista

urbanistico.
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