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RESUMO

A revisao de um Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) garante que o plano esteja
atualizado e em conformidade com as necessidades e regulamentagdes vigentes. A andlise da
gestao dos residuos solidos, ¢ um dos quatro eixos do PMSB, traz informagdes essenciais sobre
o gerenciamento dos residuos e destaca brechas importantes que podem ser melhoradas de
forma a promover uma gestdo mais eficiente e sustentdvel a nivel municipal. Neste sentido, o
presente trabalho apresenta um levantamento de informagdes referente a gestdo dos residuos
solidos urbanos no municipio de Canapolis (MG), apds visitas técnicas, audiéncias publicas e
reunides com o0s responsaveis pela prefeitura do municipio. Ainda, analisa a composicao
gravimétrica dos residuos s6lidos domiciliares utilizando o método do quarteamento. Os dados
apresentados no trabalho sdo indispensaveis para um diagndstico completo da situagdo atual
dos residuos sélidos no municipio, identificando os desafios e oportunidades existentes, além
de buscar desenvolver solucdes integradas e sustentaveis para lidar com os diferentes tipos de
residuos gerados como implementacdo da coleta seletiva, a criagdo de parcerias com
cooperativas e associagdes e a integracao de programas de educacao ambiental mais eficientes.
Palavras-chave: gestdo de residuos, residuos sélidos urbanos, caracterizacdo dos residuos
solidos.



ABSTRACT

Reviewing a Municipal Basic Sanitation Plan (PMSB) ensures that the plan is up to date and in
line with current needs and regulations. The analysis of solid waste management, one of the
four axes of the PMSB, provides essential information on waste management and highlights
important gaps that can be improved in order to promote more efficient and sustainable
management at municipal level. With this in mind, this paper presents a survey of information
on urban solid waste management in the municipality of Canapolis (MG), following technical
visits, public hearings and meetings with those responsible for the municipality. It also analyzes
the gravimetric composition of household solid waste using the quartering method. The data
presented in the work is essential for a complete diagnosis of the current solid waste situation
in the municipality, identifying the existing challenges and opportunities, as well as seeking to
develop integrated and sustainable solutions for dealing with the different types of waste
generated such as the implementation of selective collection, the creation of partnerships with
cooperatives and associations and the integration of more efficient environmental education
programs.

Keywords: waste management, municipal solid waste, solid waste characterization.
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1 INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010,
dispoe sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos,
incluindo os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico. Segundo a
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais - ABRELPE, em
2022, as cidades brasileiras geraram cerca de 81,8 milhdes de toneladas de residuos sélidos
urbanos (RSU). De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos
Residuos Soélidos - SINIR — um dos instrumentos da PNRS — em 2019, 32% dos municipios
brasileiros estdo em situa¢do inadequada em relacdo a disposi¢do final dos RSU.

A Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico e indica a obrigatoriedade de
elaboracdo de planos para o enfrentamento dos problemas relacionados as vertentes do
saneamento. Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) apresentam a defini¢do dos
objetivos e estratégias com as metas de curto, médio e longo prazo e um diagnodstico do
saneamento basico e formula propostas de agdes estruturantes e operacionais, envolvendo um
conjunto de servigos, estruturas e instalacdes operacionais relativas ao abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem de 4dguas pluviais urbanas. Tal lei
determina ainda, que os planos deverao ser revistos de forma periddica, em prazo ndo superior
a 10 anos, com participagdo social, antes da elaboracao do Plano Plurianual.

Em consonancia aos aspectos previstos no Art. 19 da PNRS, o diagnéstico do PMSB,
mais especificamente para os servicos de manejo de residuos solidos - um dos quatro eixos do
Saneamento Bdasico e foco do presente trabalho- deve informar a descrigdo da situagdo atual
dos residuos solidos, organizada por tipo de residuo e segundo as etapas do manejo, composi¢ao
gravimétrica, areas favoraveis para disposicao final adequada dos rejeitos, programas especiais,
passivos ambientais, solucdes consorciadas, planos de gerenciamento, logistica reversa, etc.

Considerando a importancia da gestdo de residuos em municipios de pequeno porte € a
necessidade de levantamento de dados para a revisao e atualizacdo do PMSB, o estudo foi
desenvolvido em Candapolis (MG). Um dos fatores motivadores para o desenvolvimento do
trabalho foi contribuir com o levantamento de informagdes, uma vez que o municipio ndo conta
com um corpo técnico adequado.

Nesse sentido, o presente trabalho traz informagdes atualizadas sobre a gestdo dos

residuos em Candpolis (MQG) e identifica as areas onde a eficdcia pode ser melhorada, como a
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implementagdo da coleta seletiva, a criacdo de parcerias com cooperativas ¢ associagdes € a

integracao de programas de educagdo ambiental mais eficientes.

2 OBJETIVO

Realizar o diagndstico do manejo de residuos s6lidos no municipio de Canapolis (MG),

com vistas a contribuir para a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.
2.1 Objetivos especificos

e FElaborar a caracterizagao dos tipos de residuos gerados no municipio, assim
como acondicionamento, coleta, transporte e destino;
e Realizar o estudo gravimétrico para quantificar e caracterizar os residuos

solidos.

3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
3.1 Area de estudo

O municipio de Canapolis (MG) esta localizado a 132 km da cidade de Uberlandia (MG)
(Google Maps, 2024) e faz fronteira com Monte Alegre de Minas, Centralina, Capindpolis,
Ituiutaba e Cachoeira Dourada e seu principal acesso € a MG-226 (IDE-Sisema, 2024). A
populagdo residente, em 2022, era de 10.608 pessoas ¢ a densidade demografica de 12,57
hab./km?, conforme dados contidos no IBGE. A bacia hidrografica ¢ a do Rio Paranaiba ¢ a
area urbana do municipio concentra-se no médio curso do Cérrego do Condungo ou do Cerrado
(IDE-Sisema, 2024).

Conforme a classificagdo climatica de Koppen (1948) o municipio esta inserido no tipo
Cwa (quente, inverno seco e verdao chuvoso) e a temperatura média ¢ de 23,8 °C. O municipio
de Canapolis (MG) ndo possui estagdo meteoroldgica que fornece informagdes sobre as normais
climatologicas de precipitagdo média anual, logo, extraiu-se do site do Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET a normal climatologica do periodo de referéncia entre os anos de 1991
e 2020 de Capinopolis (MG) (40 km em linha reta a oeste de Candapolis). A precipitagdo média
anual ¢ de 1.435,2 mm.

Os principais biomas sao o Cerrado e Mata Atlantica (IBGE, 2019) e na regido do
municipio a vegetacdo ¢ classificada como Floresta Estacional Semidecidual ou Floresta
Tropical Subcaducifélia. Na divisa com Capinopolis e Ituiutaba encontram-se areas de tensao

ecologica devido ao contato entre tipos de vegetagao e atividade agrarias (IBGE, 2004).
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O solo da regido ¢é caracteristico de Latossolos Vermelhos, em suas variagdes
eutroférrico e distroéfico (IDE-Sisema, 2024) e sdo caracterizados como solos minerais muito
profundos, acentuadamente ou fortemente drenados, muito porosos € permeaveis por conta da
sua estrutura granular (EMBRAPA, 2021). As atividades desenvolvidas nas areas do entorno
do municipio sdo de predominio agrossilvipastoril, compostas por lavouras temporarias,
pastagens naturais ou plantadas, instalagdes agropecuarias, estradas vicinais, vegetacdes etc. e

o principal cultivo € a cana de acucar.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Canépolis (MG).
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4 METODOLOGIA

4.1 Levantamento de dados

A pesquisa realizada nesse trabalho ¢ do tipo quali-quantitativa e teve como norteador
elaborar o diagnoéstico do servigo atual de manejo e gestdo dos residuos s6lidos no municipio
de Canapolis (MG). O método empregado na coleta de dados incluiu pesquisas bibliograficas,
documental e de campo. O trabalho foi realizado em duas fases. Na primeira fase, elaborou-se
uma fundamentagdo tedrica das principais questdes referentes aos residuos solidos, seu
gerenciamento, coleta e destinagdo através de pesquisas bibliograficas de dominio publico,

artigos, dissertagdes, livros, revistas, legislacdes, normas técnicas e resolucdes. Na segunda fase
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foram realizadas visitas a Prefeitura e Secretaria Municipal de Agricultura, Desenvolvimento
Econdémico ¢ Meio Ambiente de Canapolis (MG), durante o ano de 2023 para obtencio de
dados técnicos. Ainda, foram feitas visitas técnicas, levantamentos fotograficos e reunides
técnicas com os responsaveis pelo manejo dos residuos do municipio para coletar e reunir
informagdes necessarias para a elaboragdo do diagnostico.

Para a caracterizacdo fisica dos residuos s6lidos domiciliares, realizou-se a analise da
composi¢do gravimétrica dos residuos considerando trés amostragens de 200 kg, coletadas
antes do recolhimento dos residuos solidos, de forma a abranger todas as areas do perimetro
para que as amostras fossem representativas. No primeiro dia de amostragem foram coletados
residuos dos bairros localizados na regido norte (Balduino, Bela Vista, Antonio Jovem
Vasconcelos e Boa Esperanga), no segundo dia dos bairros Godoi, Gercino Candido de Moura,
Ivete e Jorge de Paula e no terceiro dia da regido central e do bairro Altamira. A Figura 2 ilustra
os bairros do municipio de Canapolis (MG).

A metodologia utilizada foi adaptada dos seguintes documentos: (i) Cartilha de
Orientagdes - Estudo Gravimétrico de Residuos Sélidos Urbanos publicada em 2019 pela
Fundagao Estadual do Meio Ambiente — FEAM e (ii) das orientagdes previstas na Amostragem
de Residuos Solidos publicada pela ABNT NBR 10007/2004. Foi utilizado o método do
quarteamento, processo no qual a amostra de residuos coletados ¢ pré-homogeneizada e
dividida em quatro porg¢des, sendo tomada duas partes opostas entre si para a constituicao da
amostra a ser analisada, as demais partes foram descartadas. O processo de quarteamento foi
realizado até que a massa de residuos analisada fosse de no minimo 100 kg. A triagem dos
residuos foi feita nas fracdes: matéria organica, papel e papelao, plastico, metal, vidro e rejeito.

Cada fracdo teve sua massa ¢ volumes aferidos com o objetivo de determinar a
porcentagem de cada tipo de residuo gerado e o peso especifico aparente. O volume do tambor

foi calculado considerando a Equacgao 1:
V=mr’h (1)
Onde V ¢ o volume do tambor;

r € o raio do tambor e

h ¢ a altura do tambor.
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Figura 2 - Bairros do municipio de Canapolis (MG).
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5 FUNDAMENTACAO TEORICA

5.1

Residuos Solidos

5.1.1 Definicao

A NBR 10.004/2004 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) conceitua

residuos solidos como:

“Residuos nos estados solidos e semissolidos, que resultam de atividades de origem

industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de servigos de varri¢do. Ficam
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incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnica e

economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel”. (ABNT, 2004,

p.-1)

5.1.2 Quanto aos riscos de contaminacio do meio ambiente

Os residuos sao divididos em classes conforme suas caracteristicas (NBR 10.004, 2004).

Sdo eles:

Residuos perigosos (Classe 1): aqueles que em funcao de suas propriedades fisicas,
quimicas ou infectocontagiosas, podem apresentar riscos a saude publica, provocando
mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando seus indices e riscos ao meio ambiente,
quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

Residuos nao perigosos (Classe I1): aqueles que nao se enquadram nas classificagdes de

residuos Classe 1. Dividem-se em:

Classe Il A ou ndo inertes: podem ter propriedades como biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua;

Classe II B ou inertes: quaisquer residuos que, quando submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou deionizadas, a temperatura ambiente, ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de

potabilidade de 4gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

5.1.3 Quanto a origem ou natureza

O Art. 13 da Lei n°® 12.305, que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, os

residuos também sdo classificados quanto a origem. Sao eles:
a) Residuos domiciliares: aqueles de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: oriundos da varri¢do, limpeza de logradouros e vias

publicas e outros servigos de limpeza urbana;
¢) Residuos solidos urbanos: residuos domiciliares e residuos de limpeza urbana;

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: aqueles gerados

nessas atividades, exceto os referidos em b, e, g, &, ¢ J;
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e) Residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico: aqueles gerados nessas

atividades, exceto os RSU;
f) Residuos industriais: aqueles de processos produtivos e instalacdes industriais;

g) Residuos de servigos de saude: aqueles gerados nos servicos de satude, de acordo

com regulamentos ou normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

h) Residuos de construg¢do civil: aqueles gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construcdo civil, incluindo os gerados na preparacao e

escavagao de terrenos para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris: provenientes das atividades agropecuarias e

silviculturais, incluindo os relacionados a insumos utilizados nas atividades;

j) Residuos de servigcos de transporte: aqueles gerados em portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) Residuos de minerag¢do: aqueles gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

5.2 Gerenciamento dos residuos solidos

O gerenciamento de residuos solidos ¢ um conjunto de técnicas de planejamento,
implementacdo e gestdo para reduzir a produg¢do de residuos e proporcionar coleta,
armazenamento, tratamento, transporte e destino adequado aos residuos gerados
(AMBSCIENCE, 2023). A PNRS, em seu Art. 20, prevé a elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) para aqueles geradores de residuos sélidos

previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do inciso I do Art. 13:

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,

exceto os RSU;

f) residuos industriais: aqueles gerados nos processos produtivos e instalagdes

industriais;

g) residuos de servigos de saude: aqueles gerados nos servigos de satide, conforme

definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

k) residuos de mineragcdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios;
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1) Para os estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos,

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua
natureza, composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares

pelo poder publico municipal;

IIT)  Para as empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama;

IV)  Os responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea “j” do
inciso I do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgaos do

Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

J) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

V) Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo o6rgao

competente do Sisnama, do SNV ou do Suasa.
5.3  Manejo dos residuos solidos urbanos

A destinacdo de residuos e rejeitos quando nao ¢ feita de forma adequada, se torna um
grande problema e gera grandes impactos ambientais e prejuizos socioecondmicos. De acordo
com o Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestao de Residuos Soélidos - SINIR+, em
2019, 28% dos municipios brasileiros realizam a disposicao de seus residuos em lixdes. Além
de atrair vetores e comprometer a saude publica, os descartes inadequados contaminam os solos
e corpos d’agua. A falta de segregacgdo e reciclagem dos residuos desperdi¢a materiais valiosos
e pode gerar gastos desnecessarios aos municipios com a limpeza urbana. Por isso, 0s servicos
de limpeza urbana, que fazem parte da Proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico (Lei
n° 11.445 de 2007), sao fundamentais para garantir o manejo dos residuos sélidos urbanos. A
Lei de Crimes Ambientais n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, dispde sobre as sangdes penais
¢ administrativas derivadas de condutas ¢ atividades lesivas ao meio ambiente. A Sec¢ao III, no

Art. 54 diz:

“Causar polui¢do de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar
em danos a saude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a

destruicao significativa da flora”.



15

Em seu paragrafo 2°, ainda no mesmo Artigo da Secao III, diz que se o crime

“V - Ocorrer por langamento de residuos soélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos,
6leos ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis

ou regulamentos”
a pena sera reclusdo de um a cinco anos. Ainda, nas mesmas penas incorre quem:

“II - manipula, acondiciona, armazena, coleta, transporta, reutiliza, recicla ou da
destinacdo final a residuos perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou

regulamento”.

5.3.1 Coleta regular e seletiva

Os sistemas de coletas regulares de residuos solidos sao os encarregados por recolherem
os residuos gerados pela populagdo e leva-los para os locais apropriados a recebé-los. O sistema
pode variar conforme a cidade e suas caracteristicas, bem como o planejamento urbano com a
existéncia ou nao de um Plano de Gestao Integrada de Residuos So6lidos (PGIRS).

O Brasil possui 5.570 municipios (IBGE, 2016) e desses, 5.291 possuem coleta regular
de residuos so6lidos nas areas publicas. De acordo com o Panorama dos Residuos Sé6lidos no
Brasil 2022 (ABRELPE, 2022), o pais gerou aproximadamente 81,8 milhdes de toneladas de
RSU, sendo a regido Sudeste a maior geradora, com cerca de 111 mil toneladas diarias. Desses
81,8 milhdes de toneladas, 76,1 foram coletadas, ressaltando que as regides Norte e Nordeste
ainda apresentam indices que indicam que boa parte da populacdo ndo possui acesso aos
servigos de coleta regular, enquanto as outras regides do pais ja alcancaram indice de cobertura
de coleta superior a média nacional. A Figura 3 mostra as porcentagens da cobertura de coleta

dos residuos sélidos urbanos no pais e suas regioes.
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Figura 3 - Indice de cobertura de residuos sélidos urbanos no Brasil e regides (%) em 2022.

Brasil
93,04%

Sudeste
98,60%

Fonte: Panorama do Residuos So6lidos no Brasil 2022 — Abrelpe.

Ainda conforme o Panorama dos Residuos Solidos no Brasil 2022, em 2021, 4.183
municipios apresentaram alguma iniciativa de coleta seletiva, representando 75,1% do total de
municipios do pais. Porém, em muitos municipios as atividades de coleta seletiva ainda nao
abrangem a totalidade da populacdo, podendo significar iniciativas pontuais. As regides Sul e
Sudeste apresentam os maiores percentuais de municipios com inciativa de coleta seletiva. A

Figura 4 apresenta as regides e suas porcentagens referentes a coleta seletiva.
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Figura 4 - Distribui¢do dos municipios com iniciativas de coleta seletiva no Brasil e regides

(%) em 2021.
Norte Nordeste Centro-Oeste
48,6%
66,2% 57,7%
® sim Nzo @® sm ® Nso ® sim Nao
Sudeste sul Brasll
86%
91,4%
® sim N&o Sim Nao ® sim Nio

Fonte: Panorama do Residuos Sé6lidos no Brasil 2022 — Abrelpe.

A educacdo ambiental é essencial para a construgdo de uma sociedade mais consciente,
responsavel e capaz de lidar com os desafios ambientais contemporaneos. Trata-se de um
processo continuo e transformador que busca sensibilizar individuos e comunidades sobre a
relevancia da preservagdo ambiental e da promogdo do desenvolvimento sustentavel. Nesse
contexto, a Lei n® 14.926, de 17 de julho de 2024, reforca a importancia da educagdo ambiental
ao incorporar atencao as mudancas climaticas, a protecdo da biodiversidade e aos riscos e
vulnerabilidades a desastres socioambientais no ambito da Politica Nacional de Educagdo
Ambiental. Por meio de acdes educativas, a populacdo pode ser orientada sobre praticas
fundamentais, como a segregagao correta de residuos, promovendo a reciclagem, a reutilizagdo
e o descarte adequado de materiais.

A inclusdo social de catadores desempenha um papel fundamental na otimizagao do
sistema da coleta seletiva e na gestdo eficaz e sustentavel dos residuos s6lidos. Ao envolver os
catadores no sistema, as autoridades municipais podem reduzir os custos associados a gestao
dos RS além de aumentar a eficiéncia na coleta e na triagem dos materiais, contribuindo para
taxas mais altas de reciclagem e reducao do desperdicio. Normalmente, os catadores conhecem

as melhores rotas de coleta e os tipos de residuos gerados em suas comunidades, fator
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importante para otimizar o sistema de coleta seletiva, pois ajudam a identificar areas de alto
potencial de reciclagem e a maximizar a quantidade de materiais reciclaveis coletados.

Ainda, ajudam a reduzir a quantidade de residuos enviados aos aterros sanitarios e
lixdes, diminuindo a pressdo sobre os sistemas de disposi¢do final. Além dos beneficios
ambientais, a inclusdo dos catadores oferece oportunidades de emprego e geracdo de renda,
melhorias nas condi¢des de vida e reconhecimento do valor do seu trabalho pela sociedade. Tal
integragdo pode ser facilitada através de cooperativas ou associacoes de catadores que oferecem
oportunidades adicionais de capacita¢ao, acesso a recursos € servigos e fortalecimento da voz e

do poder de negociacao dos catadores.

5.3.2 Transporte e transbordo

O transbordo de residuos solidos ¢ a transferéncia dos residuos coletados pelos
caminhdes compactadores para caminhdes com maior capacidade de carga. Pode ser feito em
estagdes de transbordo ou em éareas abertas onde o lixo ¢ despejado em local adequado e
recolhido por escavadeiras e disponibilizados nos caminhdes maiores. Ha também o transbordo
de reciclaveis que sdo despejados em esteiras mecanizadas e sdo separados por trabalhadores
que tiram suas rendas dali.

Os desafios associados ao manejo dos residuos urbanos decorrem principalmente do
aumento populacional continuo e a questdo da disposi¢@o final desses residuos ndo pode ser
tratada de forma independente. Em certas dreas urbanas, a distancia dos aterros sanitarios ou
dos locais de descarte torna a logistica de transporte impraticavel. Diante dessa realidade,
surgem modelos de transbordo como alternativas viaveis para superar as dificuldades
enfrentadas no transporte dos residuos coletados.

Existem quatro tipos de estagdes de transbordo e elas se dividem em transbordo direto,
com armazenamento, com compactacao e sem compactagao. As estagdes com transbordo direto
sdo as mais empregadas atualmente. Elas contam com um desnivel entre os pavimentos para
que o caminhdo de coleta possa descarregar o residuo diretamente no veiculo que fard a
transferéncia e ndo contam com local de armazenamento de lixo, necessitando assim de uma
frota maior de veiculos de transferéncia. As estagdes com armazenamento tornam possiveis a
operagdo do sistema com menos veiculos e equipamentos. As com compactagdo aumentam a
massa especifica dos residuos com o objetivo de reduzir as despesas com transporte. J& as
estacdes sem compactacdo sdao, normalmente, aquelas com armazenamento dos residuos em
patios pavimentados, cobertos e com fechamento lateral. Esse modelo facilita a velocidade na

descarga dos veiculos de coleta e no carregamento dos veiculos de transferéncia.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES
6.1 Gestao dos residuos sélidos em Canapolis (MG)

A Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, conforme Art. 1°, estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico. Os servigos
publicos de saneamento basico, conforme Art. 2° da Lei, sdo prestados com base em alguns

principios fundamentais, sendo um deles:

“III - abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de forma adequada a saude publica, a conservag@o dos

recursos naturais e a protecao do meio ambiente”. (LEI N° 11.445, 2007)

No municipio de Candpolis (MG), a Secretaria de Agricultura, Desenvolvimento
Econdmico e Meio Ambiente é o 6rgao responsavel pela administra¢do e execucao da coleta de
RSU, bem como pela limpeza das vias, pragas e espacos publicos. A limpeza urbana nao ¢
regulamentada por legislagdo propria e o Plano Municipal de Saneamento Bésico estd em fase
final de revisao. O municipio ndo possui plano diretor e ja sofreu sangdes, por parte do Poder
Publico Estadual/Federal em relagao a disposi¢ao dos residuos.

Os residuos identificados no municipio sdo aqueles gerados em residéncias, comércios,
de construcdo civil, de satde, capina, poda e varricdo. Conforme dados fornecidos pela
prefeitura da cidade, sdo coletadas em média 6,3 toneladas de residuos s6lidos urbanos por dia
e considerando a estimativa populacional em Canapolis (MG) de 10.608 habitantes (IBGE,
2022) a geracao per capita de residuos domiciliares ¢ de 0,59 kg/dia/hab.

6.1.1 Residuos solidos domiciliares

Os residuos domiciliares e comerciais vistos em Canapolis (MG) sdo aqueles gerados
nas residéncias, empreendimentos de pequeno porte e em pequenos estabelecimentos
comerciais. As tipologias dos residuos gerados nos pequenos estabelecimentos estdo voltadas
a economia principal da cidade, como comércio, industrias, domicilios, agricultura, pecudria e
outros.

Para armazenar os residuos domiciliares e comerciais sdo utilizadas sacolas plasticas e
lixeiras e observa-se que os acondicionamentos dos residuos ndo sdo diferenciados por
recipientes nem por tipologia. A coleta dos residuos domiciliares ¢ realizada pela prefeitura e
atende toda a area urbana sendo realizada de segunda feira a sabado, no periodo da manha
(06:00h as 09:00h) com veiculo compactador (modelo Iveco Tector 170E21, ano 2017) de

capacidade total de 5.970 kg. A coleta ¢ feita por uma equipe composta de 6 a 8 funcionarios
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que revezam de acordo com as rotas. Ainda, considerando as informagdes fornecidas, a
prefeitura disponibiliza cagambas em estradas rurais para acondicionamento dos residuos
domiciliares da zona rural e a coleta ¢ feita de acordo com a demanda. E cobrado, de forma
simbolica, através do Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana - IPTU, os
servigos de limpeza urbana e coleta de residuos.

As Figuras 5, 6 e 7 mostram as formas de acondicionamento dos residuos na cidade, o
veiculo utilizado na coleta e o local de acondicionamento de residuos rurais, respectivamente.

Figura 5 - Acondicionamento de residuos domiciliares em lixeiras no municipio de Canapolis
(MQG).

Fonte: O autor (2023)
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Figura 6 - Veiculo compactador utilizado no servigo de coleta de residuos domiciliares em
Canapolis (MG).

Fonte: O autor (2023)

Figura 7 - Acondicionamento de residuos domiciliares gerados na zona rural de Canapolis
(MG) em cagambas metalicas.

ey
Ll

4 !LIT,_ -

Fonte: O autor (2023)

Segundo as informagdes técnicas fornecidas pela Prefeitura Municipal de Canapolis
(MG) e por meio de visitas técnicas feitas em 2023, os residuos gerados no municipio tem
destinacdo final em lixdo localizado proximo a Usina de Reciclagem e Compostagem de Lixo

“Antonio Ferreira dos Santos (Totoca)” que atualmente esta desativada. O lixdo esta localizado
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préximo a nascentes e a margem da rodovia MG-226 e fica a 4 km da entrada do municipio
(Figura 8).

A érea do lixdo possui aproximadamente 85 m? (GOOGLE EARHT, 2023) € ndo possui
nenhum tipo de tratamento ou controle ambiental e sanitario. Durante a visita in loco, notou-se
que ndo héa impermeabilizacdo do solo nem coleta e tratamento de gases e chorume e nao ¢
realizado o controle da quantidade de residuos e nem de entrada de pessoas. Ainda, ha presenga
de catadores autdbnomos na area do lixao. Além da produgdo de diversos gases de efeito estufa,
liberados pela decomposicao da matéria orgénica, o lixdo oferece alimentagdo e abrigo para
diversos animais que podem ser potenciais transmissores de doengas, como urubus.

O acesso a area por pessoas ¢ veiculos ndo autorizados ¢ facilitado, uma vez que, ndo
existe nenhum tipo de portaria no local para monitorar a circulagdo deles. H4 também, um lugar
de livre acesso destinado para disposi¢ao de residuos como galhos e podas de arvores, mas que
estd contaminado com residuos domésticos e comerciais. As Figuras 8, 9 e 10 demonstram a

localizagdao da UTC, a area para disposi¢ao final e a atual situag¢do do local, respectivamente.

A Usina de Reciclagem e Compostagem de Lixo “Antdnio Ferreira dos Santos
(Totoca)” foi inaugurada em 2000 e permaneceu em operacao até 2016 segundo informacgdes
da prefeitura e, por questdes administrativas, ndo houve a renovagdo de contrato com os
funcionarios que trabalhavam na UTC e, por isso, os RSU voltaram a ser dispostos em area
adjacente (atual area do lix3o) em sua totalidade, sem passarem pelo processo de triagem e
compostagem. Atualmente, a estrutura da UTC estd abandonada e sem previsdo de reativagao.

As Figuras 11, 12 e 13 evidenciam a situagdo da UTC.
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Figura 8 - Localizagdo da Unidade de Triagem e Compostagem do municipio de Candpolis

(MG)
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Figura 9 - Area do lixdo utilizado para disposi¢do final dos residuos solidos urbanos em
Canapolis (MG).

Fonte: Google Earth Pro (2024).
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Figura 10 - Presenga de catadores autdbnomos na area do lixdo utilizado para disposi¢ao final
dos residuos solidos urbanos em Canépolis (MG).

Fonte: O autor (2023)
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Figura 11 - Unidade de Triagem e Compostagem desativada no municipio de Canapolis
(MQG).

Fonte: O autor (2023)

Figura 12 - Baias de triagem de residuos na Unidade de Triagem e Compostagem.

Fonte: O autor (2023)
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Figura 13 - Esteira para segregacao dos residuos.

Fonte: O autor (2023)

6.1.2 Composicao gravimétrica dos residuos solidos urbanos

Para esse estudo foram considerados papel, papeldo, vidro, metais (ferrosos e nao
ferrosos), plastico, matéria organica e rejeito. Os rejeitos sdo aqueles materiais ndo
reaproveitaveis nem reutilizaveis, como escova de dente, papel higiénico, fraldas etc., cuja
destinagdo ambientalmente correta € a disposicao em aterros sanitarios.

Em maio de 2023, foi realizada a determinac¢do da composi¢do gravimétrica dos RSU
gerados em Canapolis (MG), em trés amostragens em dias distintos por meio do método de
quarteamento. Tal método, de acordo com a NBR 10.007/2004, é um processo que consiste em
homogeneizar previamente a amostra de residuo e dividir em quatro, sendo tomada duas partes
opostas entre si para a constituicdo da amostra a ser analisada e descartando as demais partes.

A Figura 14 (A e B) mostra as etapas do quarteamento.
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Figura 14 - Primeira etapa do quarteamento para analise da composi¢ao gravimétrica dos
residuos domiciliares de Canapolis (MG).

Fonte: O autor (2023)

Para o estudo, a massa de residuos analisada por dia foi de cerca de 200 kg, a qual passou
por triagem nas seguintes fragdes: papel, papeldo, vidro, metais (ferrosos e ndo ferrosos),

plastico, matéria organica e rejeito (Figura 15).
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Figura 15 - Triagem dos residuos domiciliares analisados na avaliagdo da composi¢ao
gravimétrica.

Fonte: O autor (2023)

Na Tabela 1, s3o apresentados os dados da composicdo gravimétrica considerando a
amostra estudada. Os residuos caracterizados como matéria organica foram os de maior

percentual (60,56%) seguido pela fracdao dos reciclaveis (25,54%) e pelos rejeitos (13,90%).

Tabela 1- Composi¢ao gravimétrica dos residuos gerados no municipio de Canapolis (MG).

Valores médios de massa (Kg) e volume (m?) e respectiva porcentagem.

Massa (kg) % massa Volume (m3) % volume
Matéria
) 76,10 60,56 0,20 15,21
organica
Rejeitos 17,47 13,90 0,11 8,43
Plasticos e 11,47 9,12 0,57 42,78
Papel,
papeldo e 10,90 8,67 0,37 28,21

Tetra Pak®
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Vidro 7,13 5,68 0,02 1,51
Metais 2,60 2,07 0,05 3,88
Total 125,67 100,00 1,33 100,00

Considerando a segregacdo dos residuos solidos domiciliares em trés categorias,
reciclaveis, compostaveis e rejeitos e o efeito da perda de massa de 10% no processo de
compostagem e de 8% no processo de reciclagem, elaborou-se o balan¢o de massa dos residuos
solidos domiciliares de Canapolis (MG) (NAGASHIMA, et al. 2011). Ainda, considerou-se
uma perda de 40% no material compostavel, que ocorre de forma natural no processo de
compostagem (volatiza¢ao) (JEONG E KIM, 2001; NAGASHIMA et al. 2011; PEDROSA et
al. 2013). Os dados para a elaboracdo foram provenientes da massa média diaria da coleta
convencional de residuos domiciliares (6.291,7 kg) e do estudo da composi¢ao gravimétrica.
Observa-se que, com a implantagdo de programas de coleta seletiva e de compostagem, 78%
(4907,58 Kg.dia™") seriam desviados do aterro sanitério e reintegrados ao meio ambiente por
meio da producao de composto organico e da reciclagem (Figura 16).

Figura 16 - Balango de massa dos residuos s6lidos urbanos do municipio de Canapolis (MG)

baseado no levantamento de dados de coleta convencional diaria € na composi¢ao
gravimétrica realizada em maio de 2023.
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Fonte: O autor (2023).

Considerando o balanco de massa dos RSU de Canapolis (MG), destacam-se os
seguintes valores médios de taxa de desvio estimados de principal interesse: 1,47 t.dia! de
materiais reciclaveis que podem ser encaminhados para usinas de reciclagem; 1,90 t.dia”! de

composto organico que podem ser usados na recuperacao de areas degradadas, pracas e jardins,
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produgdo de mudas, etc., desde que apresente qualidade para uso apds testes laboratoriais fisico-
quimicos e biologicos e 1,38 tdia! de rejeitos que devem ser destinados de forma
ambientalmente correta.

Conforme dados da ABRELPE (2021), o pais apresenta um indice de reciclagem muito
baixo, com apenas 4% dos 27,7 milhdes de toneladas anuais de residuos reciclaveis sendo
enviados para o devido processo de reciclagem. Apesar da obrigatoriedade legal prevista na
PNRS (Brasil, 2010), a reciclagem ainda ¢ um desafio para a gestdo de RSU nos municipios
brasileiros, incluindo o municipio de Canapolis (MG). Nesse sentido, ¢ necessario definir
politicas publicas com a participagdo da sociedade para potencializar o aproveitamento dos
materiais potencialmente recicldveis que sdo descartados como inuteis ou inserviveis e a
implantacdo de programas de coleta seletiva podem ser implementados para viabilizar a

reciclagem desses materiais.

6.1.3 Residuos solidos de construcio civil

De acordo com o levantamento de informag¢des do municipio de Canépolis (MG), por
meio de visitas técnicas e dados fornecidos pela prefeitura, fazem parte dos RCC componentes
ceramicos, tijolo, telha, vidro, pléstico, placa de revestimento, concreto, argamassa, terra,
madeira, forros, gesso, resinas, ferragem, argamassa, tinta e outros materiais oriundos de obras
de construcdo, reforma ou demoli¢do. A prefeitura possui responsabilidade direta pela coleta
desses residuos e ndo hd empresas cadastradas especializadas, tais como cagambeiros,
carroceiros etc. Os mesmos sao armazenados em vias publicas ou colocados em cacambas e sao
recolhidos pela prefeitura através de caminhdes e pa carregadeira, com uma equipe composta
por funcionarios efetivos. As Figuras 17, 18 e 19 mostram o caminhao para coleta, a disposi¢@o

dos residuos em vias publicas e o acondicionamento em cagambas.
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Figura 17 - Caminhao utilizado para coleta e transporte dos residuos de construgao civil no
municipio de Canapolis (MG).

Fonte: O autor (2023)

Figura 18 - Residuos de construgao civil dispostos em vias publicas no municipio de

Fonte:O autor (2023)
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Figura 19 - Acondicionamento de residuos de construcao civil gerados no municipio de
Canapolis (MG) em cagambas metalicas.

P CANA IS5
34-3266-3500

Fonte: O autor (2023)

Para o monitoramento da quantidade dos RCC gerados no municipio, fez-se a pesagem
durante 7 dias em outubro de 2023, e constatou-se que sdo gerados em média 9.400 kg/dia.
Esses residuos sao levados para o lixdo e dispostos na area sem nenhum tipo de tratamento.
Quando isso ocorre, as empresas perdem oportunidades de utilizarem os residuos em outras
obras e agregar valores ao que ¢ descartado. O processo de trituracdo, por exemplo, ¢ uma boa
pratica de reciclagem dos residuos da construcao civil, ja que podem ser comercializados como
matéria prima secundaria.

Os residuos volumosos como sofas, também sdo recolhidos pela prefeitura de segunda
a quarta-feira conforme a demanda, por caminhdo cacamba e retroescavadeira e destinados ao

lixdo. As Figuras 20, 21 e 22 evidenciam os residuos volumosos e a disposi¢ao final deles.



33

Figura 20 - Residuos volumosos dispostos em calgadas no municipio de Canapolis (MG).

onte: O autor (2023)

Figura 21 - Disposicao final de residuos volumosos na area do lixao no municipio de
Canapolis (MG).
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Figura 22 - Disposi¢ao final dos RCC na area do lixdo no municipio de Canapolis (MG).

Fonte: O autor (2023)
6.1.4 Residuos de servicos de saude

Os estabelecimentos que geram RSS no municipio de Canépolis (MG) incluem unidades
de saude, hospital, consultorios odontoldgicos, farmdcias e clinicas, totalizando 25 geradores
conforme o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude — CNES/SUS (Figuras 23 e 24).
A empresa terceirizada — Urblimp Ambiental - contratada pela Prefeitura Municipal, ¢
responsavel pela coleta, tratamento e destinagdo final desses residuos de classe A, Be Ee a
coleta ¢ realizada uma vez por semana.

A quantidade média mensal de RSS gerada no municipio ¢ de 428,20 kg e o custo
mensal é de R$ 3.875,00 para os estabelecimentos publicos. Para os estabelecimentos privados
nao foram fornecidos dados quantitativos dos RSS gerados e nem informagdes acerca da coleta,

transporte, tratamento e destinagao final dos residuos.
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Figura 23 - Estabelecimentos publicos de saide em Canapolis - MG.

Fonte: O autor (2023)
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Figura 24 - Hospital publico de Canapolis (MG).

e}

Fote: O autor (2023)
Em alguns estabelecimentos de servicos de saude em Candpolis (MG), observou-se que
o acondicionamento dos residuos dos Grupos A e D estavam sendo realizados de forma
inadequada. Os do grupo E estavam sendo descartados em locais apropriados. As Figuras 25 e

26 demonstram as formas de acondicionamento.

Figura 25 - Acondicionamento inadequado de residuo de servigo de satide em estabelecimento
publico de satide em Canédpolis (MG).
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Fonte: O autor (2023)

Figura 26 - Acondicionamento de residuos perfuro-cortantes ou escarificantes em
estabelecimento publico de satide em Candpolis (MQ).

Fonte: O autor (2023)

Os RSS devem ficar acondicionados, até o recolhimento pela empresa especializada, em
abrigos temporarios devidamente equipados conforme Art. 29 da Resolugdo da Diretoria

Colegiada — RDC n° 222, de 28 de margo de 2018. Ainda, o Art. 34 da mesma Resolucdo diz

que:

“O abrigo externo deve ter, no minimo, um ambiente para armazenar os coletores
dos RSS do Grupo A, podendo também conter os RSS do Grupo E, e outro ambiente

exclusivo para armazenar os coletores de RSS do Grupo D”.

Nos estabelecimentos publicos de servigos de satide do municipio de Canapolis (MQG),
observou-se que ha, nos abrigos externos, irregularidades considerando o que est4 previsto na
Resolugdo, como o acondicionamento dos sacos de residuos infectantes (Grupo A) fora de

coletores com tampa fechada (Figura 27).



Figura 27 - Acondicionamento inadequado de residuos de servi¢o de saude em abrigos
externos em estabelecimentos publicos de saide em Canapolis (MG).

Fonte: O autor (2023)
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A RDC ANVISA n° 306/04, no capitulo IV define e da competéncia dos servigos

geradores de residuos solidos de satde:

“2.1. A elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satde -
PGRSS, obedecendo a critérios técnicos, legislagdo ambiental, normas de coleta e
transporte dos servigos locais de limpeza urbana e outras orientagdes contidas neste

Regulamento”.
A Resolugao CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005 em seu Art.4° diz:

“Os geradores de residuos de servigos de saude constantes do art. 1° desta Resolugéo,
em operagdo ou a serem implantados, devem elaborar ¢ implantar o Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude - PGRSS, de acordo com a

legislagdo vigente, especialmente as normas da vigilancia sanitaria”.

O Plano deve conter as informagdes necessarias ao correto gerenciamento dos residuos,
em fung¢do do perfil de geragdo. A prefeitura de Canapolis (MG) fiscaliza os acondicionamentos
¢ a situagdo dos residuos nos estabelecimentos, mas ndo mantem controle dos Planos de
Gerenciamento de Residuos de Servigo de Satde de cada estabelecimento ptibico ou privado.

O Decreto n° 10.388, de 5 de junho de 2020 regulamenta o paragrafo 1° caput do Art.33
da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, e institui o sistema de logistica reversa de
medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso, de uso humano, industrializados e
manipulados, e de suas embalagens apo6s o descarte pelos consumidores. Em Candapolis (MG)
ndo existe programa especifico de logistica reversa de medicamentos, mas se 0os mesmos forem

levados, sdo recebidos na farmécia do municipio.

6.1.5 Residuos de varri¢ido, poda e capina

A varrigdo consiste em remover residuos solidos como folhas, detritos, poeira etc. de
superficies como ruas, calgcadas e pragas a fim de manter a higiene e a estética dos espagos
urbanos. Os residuos de poda e capina sdo aqueles provenientes das manutencdes preventivas
ou corretivas de arvores proximas a fiagdes elétricas, por exemplo, ou o controle de gramineas
e vegetacdo daninha que se instalam nos espagos publicos. Tais residuos atingem grandes
volumes e sdo constituidos de biomassa rica em carbono e nitrogénio.

No municipio de Canapolis (MG), os residuos de varri¢do sdo aqueles descartados de
forma difusa e de qualquer natureza nas vias publicas e pragas, origindrios da varrigdo de
logradouros e dos espagos de dominio publico. Os de poda e capina sdo provenientes do corte

de galhos de arvores e arbustos e da capinagdo de pracas, canteiros de vias e espacos publicos.
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O servigo de varri¢do ¢ realizado por 18 funcionarios da prefeitura, em toda a area
urbana do municipio de segunda a sexta-feira ¢ os de poda e capina sdo feitos conforme
necessidade. Os residuos sdo acondicionados em sacos de lixo para posterior coleta por
caminhdes e destinados ao lixdo. Fez-se a pesagem dos residuos de podas e varri¢do, durante 7
dias, e constatou-se que sdo gerados em média 5.100 kg/dia. As Figuras 28 e 29 mostram as

formas de acondicionamento e disposi¢do final dos residuos.

Figura 28 - Acondicionamento de residuos de varri¢ao, poda e capina no municipio de
Canapolis (MG).




Fonté: O autor (2023)

Figura 29 - Disposi¢do dos residuos de varri¢ao, poda e capina no lixdo em Canépolis (MG).

Fonte: O autor (2023)
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6.1.6 Logistica reversa de pneus
A Resolugdo CONAMA n° 258, de 26 de agosto de 1999 determina que:

“as empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar

e dar destinacdo final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis”.

A coleta dos pneus inserviveis em Canapolis (MG) ¢ feita pela propria prefeitura e o
material ¢ armazenado em local coberto até o recolhimento pela empresa RECABOM — Fébio
Pneus LTDA, localizada em Araguari (MG), que utiliza o material reciclado na fabricacdo de
partes de calgados. Apesar de haver o recolhimento e o armazenamento em local apropriado,
ainda ha o descarte de pneus na area do lixao, que pode trazer problemas a satide publica e ao
meio ambiente. As Figuras 30 e 31 mostram o galpdo de armazenamento e o descarte
inadequado de pneus. Vale ressaltar que ndo hd nenhum tipo de agdo para os demais residuos

de logistica reversa como lampadas, equipamentos eletronicos, pilhas e baterias.

Figura 30 - Armazenamento de pneus inserviveis no municipio de Canapolis (MG).

Fonte: O autor (2023)
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Figura 31 - Descarte inadequado de pneu na area do lixdo no municipio de Canapolis (MG).

Fonte: O autor (2023)
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O Plano Municipal de Saneamento Baésico constitui ferramenta essencial para o
planejamento do manejo de residuos solidos em um municipio. Os dados apresentados nesse
trabalho sdo imprescindiveis para um diagndstico completo da situacdo atual dos RS no
municipio, identificando os desafios e oportunidades existentes, além de buscar desenvolver
solugdes integradas e sustentaveis para lidar com os diferentes tipos de residuos gerados.

A analise da gestao dos residuos solidos no municipio de Canépolis (MG), destaca
lacunas importantes no gerenciamento dos residuos gerados. Atualmente, ndo existe programa
de coleta seletiva implantado no municipio € nem cooperativas ou associacdes de reciclagem,
apenas catadores autdbnomos no municipio ¢ na area do lixd3o. A coleta seletiva contribui
significativamente na reducao do volume dos residuos que sao destinados aos aterros e lixdes,
promove a economia de recursos naturais e gera empregos. O sucesso dessa pratica depende de
uma colaboragao estreita entre o poder publico, empresas privadas, cooperativas de catadores,
institui¢des educacionais € a comunidade em geral.

As cooperativas e associacdes promovem aos catadores uma voz coletiva € uma
plataforma para defender seus interesses e direitos, que podem garantir condi¢des de trabalho
dignos, remuneracgdo justa e acesso a beneficios sociais. Ao unir os catadores em cooperativas,
¢ possivel organizar e otimizar a coleta seletiva de forma mais eficiente, como a defini¢cao de
rotas de coleta, a distribuicdo de equipamentos adequados e a gestdo dos materiais reciclaveis
coletados. Ainda, podem implementar processos de triagem e separagdo mais eficientes de
forma a garantir a qualidade dos materiais reciclaveis e aumentar o valor de mercado desses
materiais, beneficiando toda a cadeia de reciclagem.

Para facilitar a adesdo da coleta seletiva € o sucesso das cooperativas, a educacao
ambiental desempenha um papel fundamental na conscientizagdo e no engajamento das
pessoas. Por meio dela, as pessoas sdo capacitadas a se tornarem cidaddos ativos e engajados
na tomada de decisdes, incluindo a participacdo em processos democraticos, a advocacia por
politicas ambientais mais eficazes e o envolvimento em iniciativas comunitarias de conservagao
e recuperacdo ambiental. A educacdo ambiental estd intimamente ligada ao conceito de
desenvolvimento sustentavel, que inclui a ado¢do de praticas de consumo responsavel, o
envolvimento em atividades de conservacgdo e a defesa de politicas ambientais mais fortes. Ela
¢ essencial para a redugdo da quantidade de residuos solidos urbanos gerados, pois promove a
conscientizacdo sobre praticas sustentaveis, como a compostagem, que transforma residuos

organicos em adubo e reduz o envio de residuos para os aterros sanitarios.
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Por fim, em sincronia, a integracao entre a educacdo ambiental, a implantagao da coleta
seletiva e a abertura de cooperativas, desempenha um papel crucial para a redugao do volume
dos residuos que sao destinados aos aterros sanitarios e lixdes. Conforme dados fornecidos pela
Prefeitura do municipio de Canapolis (MG), as atividades do lixdo serdo encerradas e a area
sera recuperada e o Plano de Recuperacio de Areas Degradadas estd em fase final de
elaboragdo. A constru¢do de um aterro sanitdrio de pequeno porte € uma proposta que pode
trazer beneficios significativos para pequenos municipios e oferecer uma solugdo mais
localizada e eficiente para a gestdo dos residuos solidos. Além de ajudar a reduzir os custos e a
logistica associados ao transporte de residuos para aterros sanitarios distantes, um aterro
sanitario de pequeno porte pode proporcionar uma gestdo mais eficaz, garantindo a

conformidade com as regulamentagdes ambientais e sanitarias.
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