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REFAZENDA
Gilberto Gil (1975)

“Abacateiro, acataremos teu ato
No6s também somos do mato como o pato e o ledo
Aguardaremos, brincaremos no regato

Até que nos tragam frutos teu amor, teu cora¢ao

Abacateiro, teu recolhimento é justamente o significado
Da palavra tempordo
Enquanto o tempo ndo trouxer teu abacate

Amanhecera tomate e anoitecera mamao

Abacateiro, sabes ao que estou me referindo
Porque todo tamarindo tem
O seu agosto azedo, cedo, antes que o janeiro

Doce manga venha ser também

Abacateiro, serds meu parceiro solitario
Nesse itinerario da leveza pelo ar
Abacateiro, saiba que na Refazenda

Tu me ensina a fazer renda, que eu te ensino a namorar

Refazendo tudo
Refazenda
Refazenda toda

s

Guariroba.’

"A gente precisa de outras narrativas, de outras formas de ver o mundo, que ndo sejam apenas as que
nos foram impostas."

Ailton Krenak.



RESUMO

A crise ambiental desafia os paradigmas economicos que entendem a natureza como uma
fonte de recursos a ser explorada. Na agricultura, a Revolucao Verde, que ocorreu entre
as décadas de 1960 e 1970, introduziu praticas e tecnologias que aumentaram a
produtividade, mas também geraram problemas ecoldgicos e sociais, como a degradagao
de recursos naturais, a emissao de gases de efeito estufa e a desarticulagdo de culturas e
modos de vida locais. Como contraponto, a agroecologia surge, baseando-se na ecologia
e na ciéncia agricola, como uma combinagdo capaz de contribuir com a transi¢do para
uma agricultura sustentavel. O objetivo geral desta pesquisa ¢ de aplicar o método de
avaliacdo de impactos ambientais de Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) para
estudar um lote, de um assentamento em Uberlandia-MG, onde o plantio agroecoldgico
vem sendo utilizado como forma de recuperacdo ambiental e geragdo de renda, por meio
da agricultura familiar. Os resultados indicaram que o Método PEIR foi eficaz para a
proposta da pesquisa auxiliando na compreensdo de como a pratica agroecoldgica
contribui com a recuperacdo ambiental de uma area impactada por atividades
agrossilvipastoris. Os componentes selecionados para analise foram a qualidade da agua
e uso do solo, e os resultados mostraram que a qualidade da dgua atende os pardmetros
fisicos e quimicos estabelecidos pela CONAMA n°357/05 para dguas utilizadas para fins
de irrigagdo, quanto ao parametro bioldgico, foi identificada a presenca de coliformes na
agua, para lidar com esse aspecto foram propostas respostas relacionadas a praticas que
reduzem chances de contaminagdo. Quanto ao uso da terra, o mapeamento diacronico da
ocupac¢do da drea contribuiu para o entendimento das mudancas da paisagem, tendo sido
observado um aumento da cobertura de vegetagdo na area do assentamento durante o
periodo analisado. Os dados gerados com esse estudo podem contribuir com a gestao
publica local, no que se refere a agdes voltadas para pequenos agricultores agroecologicos
e a melhor compreensdo da realidade de componentes ambientais da Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Douradinho.

Palavras chave: Agroecologia. Agricultura Familiar. Método PEIR. Avaliacdo de
impactos ambientais.



ABSTRACT

The environmental crisis challenges economic paradigms that understand nature as a
source of resources to be exploited. In agriculture, the Green Revolution, which occurred
between the 1960s and 1970s, implemented practical dynamics and technologies that
increased productivity, but also generated ecological and social problems, such as the
manipulation of natural resources, the emission of greenhouse gases and the
disarticulation of local cultures and ways of life. As a counterpoint, the emergence of
agroecology, based on ecology and agricultural science, as a combination capable of
contributing to the transition to sustainable agriculture. The general objective of this
research is to apply the Pressure-State-Impact-Response (PEIR) environmental impact
assessment method to study a plot of land in a settlement in Uberlandia-MG, where
agroecological planting has been used as a form of environmental recovery and income
generation through family farming. The results indicated that the PEIR Method was
effective for the research proposal, helping to understand how agroecological practices
contribute to the environmental recovery of an area impacted by agroforestry activities.
The components selected for analysis were water quality and land use, and the results
demonstrated that the water quality meets the physical and chemical specifications
established by CONAMA n°357/05 for water used for safety purposes. Regarding the
biological parameter, the presence of coliforms in the water was identified. To deal with
this aspect, responses related to practices that have a chance of contamination were used.
Regarding land use, the diachronic mapping of the area's occupation contributed to the
understanding of landscape changes, with an increase in vegetation cover in the settlement
area being observed during the analyzed period. The data generated by this study can
contribute to local public management, with regard to external actions for small
agroecological farmers and a better understanding of the reality of environmental
components of the Ribeirdo Douradinho River Basin.

Keywords: Agroecology. Family farming. PEIR Method. Environmental impact

assessment.
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1. INTRODUGAO

A presente dissertacdo ¢ resultado de uma pesquisa cientifica desenvolvida pela
pesquisadora no Curso de Mestrado em Geografia, do Programa de Pds-graduacdo em

Geografia (PPGEO), da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Uberlandia-MG.

Os dados apresentados foram obtidos por meio de pesquisa bibliografica, leituras
e atividades de campo desenvolvidas principalmente através da participagdo nos mutiroes
agroecologicos em areas de Sistemas Agroflorestais de agricultores que sdao incubados

pelo CIEPS - Centro de Incubagdo de Empreendimentos Populares e Solidarios, da UFU.

Esse contato entre a pesquisadora e esse grupo de agricultores ocorreu pela
primeira vez em 2016 quando, ainda na graduagao, a pesquisadora conheceu e participou
de atividades propostas pelo grupo GUARAS — Grupo Universitario de Agricultura com
Responsabilidade Ambiental e Social, sendo o primeiro contato com experiéncias
agroecologicas. Assim, em 2023 ao iniciar sua trajetoria no mestrado esse contato foi

retomado através das vivéncias praticas possibilitadas pelos mutirdes agroflorestais.

As motivagdes por determinados objetos de pesquisa sdo diversas e podem vir
desde experiéncias pessoais até motivagdes profissionais e/ou académicas. Neste caso, o
interesse pelo tema de Agricultura agroecologica veio da propria historia da pesquisadora,
que cresceu na zona rural e durante a graduagao, através da agroecologia pode conhecer
outras formas de uso e ocupacdo dos espacos rurais, nos quais a produc¢do de alimentos
tem como objetivo ndo s6 a geracdo de renda, mas o desenvolvimento de uma outra
relagdo com o meio, sob outra perspectiva, na qual a recuperagdo da qualidade ambiental

¢ um de seus objetivos.

Nesse sentido, a agroecologia questiona o modelo de produgdo agricola atual e
propoe outras formas de relagdo com a natureza e com a producdo de alimentos. Num
contexto de crise ambiental, Leff (2013), afirma que a medida que essa crise se intensifica
os paradigmas que impulsionam e justificam o crescimento econdmico, que consideram
a natureza enquanto uma externalidade e um recurso a ser explorado, passam a ser

questionados.

Leff (2013) entende a crise ambiental sob dois pontos de vista: sob a 6tica da

racionalidade economica que aponta que estamos vivendo uma crise ambiental e sob a
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otica da racionalidade ecologica, que aponta para uma crise mais abrangente, que seria
civilizacional. Assim, segundo Leff, os conflitos ambientais surgem de conflitos éticos,
culturais e das lutas pela apropriagdo da natureza, de forma que, tanto o discurso quanto
as politicas da sustentabilidade sdo marcados por conflito de interesses em torno de sua

apropriacao.

Na América Latina, o conceito de ambiente que vem sendo construido, ¢
entendido de acordo com seu potencial produtivo, que surge da integragdo de processos

ecologicos, culturais e tecnoldgicos:

[...] nos paises Tropicais do terceiro mundo surge um paradigma de producao
baseado no potencial ecoldgico geografico e na pluralidade étnica [...] No Sul
o ambientalismo ndo surge da abundancia, mas da luta pela sobrevivéncia em
condigdes de crescente degradagdo socioambiental (Leff, 2013, p. 47).

Entre as décadas de 1960 e 1970, ocorreu no setor agricola a Revolugdo Verde,
que fundou um paradigma tecnologico e cientifico que transformou as formas de se fazer
agricultura expandindo-se globalmente. Essa revolugdo articulou seis praticas principais:
as monoculturas, o revolvimento dos solos, o uso de fertilizantes quimicos, o controle
quimico de pragas e doencas, a irriga¢do e a manipulacdo genética de plantas e animais
domésticos. Essas praticas sao combinadas criando um sistema técnico pouco flexivel e
muito dependente da industria e do sistema financeiro (Petersen, Marc Von Der Weid e

Fernandes, 2009).

Apesar do aumento significativo de produtividade dos cultivos e sistemas
economicamente rentaveis proporcionados por esse modelo agricola, ele tem sido
questionado por estar associado a uma série de problemas ecoldgicos e socioambientais
(Abreu et al, 2012). Petersen, Marc Von Der Weid e Fernandes (2009) apontam para trés
fontes de impactos negativos sobre o ambiente provocados pela agricultura moderna e
industrial: a degradagdo e a perda de bens naturais essenciais; a emissdo de gases de efeito
estufa e a desarticulagdo de culturas e modos de vida locais responsaveis pelo uso social

e pela conservagao ambiental a longo prazo.

Para Porto-Gongalves (2004), o sucesso da Revolucao Verde ¢ contraditorio, pois
para além de mudangas na produtividade de alimentos, essa revolugdo trouxe
transformagdes relevantes para o mundo rural, tanto ecoldgicas, quanto sociais, culturais
e politicas. Porto-Gongalves afirma que, a medida que o componente técnico-cientifico

se torna mais importante no processo produtivo, mais as industrias de alta tecnologia tém
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poder sobre processos de normatizagao, isto €, sobre as normas de qualidade. Essas se

tornam padrdes que os produtores devem alcangar para se adequar ao mercado.

Desse modo, para Porto-Gongalves (2004) o sucesso da produtividade
proporcionado pela Revolugdo Verde ¢ extremamente desigual visto que vem crescendo
a diferenca de produtividade entre segmentos mais avancados e mais pobres da
agricultura. A expansao e melhoria da rede de transportes € comunicagdes, as tecnologias
quimicas de fertilizantes e controle de pragas, a expansao das areas cultivadas contribuem
tanto para o aumento do volume de produgdo como para a queda dos precos dos cultivos
(principalmente graos). Isso culmina com uma concentracdo de renda da producao, de
forma que, agricultores que nao tem condigdes de investir para obter esses ganhos de

produtividade saem cada vez mais prejudicados.

Segundo Altieri e Yuveric (1991), na América Latina a distribui¢ao de beneficios,
como terras, recursos econdmicos € ambientais, foi extremamente desigual, beneficiando
agricultores que possuem mais capital, terras de melhor qualidade e outros recursos. Em
diversas areas isso resultou no aumento na concentra¢do de terras, na divisdo e
estratificacdo camponesa, que culmina em desigualdades sociais, ¢ no aumento de

camponeses sem terra.

O aporte tecnoldgico proporcionado com as tecnologias da Revolucao Verde,
beneficia os grandes proprietarios visto que trazem uma tendéncia a modernizagao além
da alta dependéncia de insumos. Outro aspecto que favorece grandes proprietarios do
modelo agricola convencional é que essas tecnologias sdo impulsionadas por instituigdes
com politicas que perpetuam as condigdes de manutengdo da terra por meio
financiamentos por crédito agricola, assisténcia técnica, infraestrutura etc (Altieri e

Yuveric, 1991).

Por ser um padrdo de produgdo ambientalmente insustentavel, e devido ao fato de
muitos produtores menos favorecidos ndo conseguirem acessar as tecnologias € 0s
insumos onerosos, ocorreu uma busca por outras formas de producdo agricola que
superassem essas questdes (Altieri, 2004). Assim, os modelos de agricultura apontados
como alternativas ao modelo convencional sdo consideradas como potencialmente
capazes de contribuir para enfrentar esses desafios. Dentre elas estdo aquelas relacionadas
a seguranca alimentar e a conservacao do ambiente, tais como a Agroecologia e a

Agricultura Organica.
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De acordo com Altieri (2004), o modo de fazer agricultura sustentavel geralmente
se refere a uma procura por assegurar produtividades sustentadas a longo prazo, com uso
de praticas de manejo ecologicamente seguras. Para isso, a agricultura deve ser vista como
um ecossistema (dai o termo agroecossistema) e as praticas agricolas e pesquisas devem
se preocupar, para além de niveis de produtividade de determinada mercadoria, com a

otimizagdo do sistema como um todo.

Dessa forma, os principios basicos de um agroecossistema sustentavel buscam a
conservagao dos recursos renovaveis, a adaptagdo dos cultivos ao ambiente ¢ a
manuten¢do de um nivel moderado, porém sustentavel, de produtividade, enfatizando a
sustentabilidade ecolédgica de longo prazo, e ndo a produtividade de curto prazo (Altieri,

2004; Gliessman, 1990).

A medida que a agricultura convencional passou a ser vista estritamente como um
sistema de producao impulsionado principalmente por pressoes econdmicas, se perdeu a

base ecologica sobre a qual a agricultura se desenvolveu e da qual depende.

A agroecologia ¢ um campo que estd em fase de formacdo. Ela se baseia nos
campos da ecologia e da ciéncia agricola, combinacdo que pode contribuir com a
transicao para uma agricultura sustentavel. Nesse sentido, uma abordagem agroecolédgica
assume uma perspectiva cultural a medida que compreende os seres humanos e seus
impactos nos sistemas agricolas, visto que eles se desenvolvem como resultado da

coevolugdo que ocorre entre a cultura e meio ambiente (Gliessman, 1990).

Nesse cenario diversas iniciativas de construgdo de modos de producao agricola
alternativos ao convencional e que buscam ser mais sustentaveis vém sendo colocadas
em pratica, como por exemplo, a do Nucleo Agroecoldgico de produtores cooperados da
Cooperativa de Economia Popular Solidaria da Agricultura Familiar Reflorestamento e
Agroecologia — COOPERSAFRA, em Uberlandia - MG. Eles sdo incubados CIEPS —
UFU, que contribui com o processo de transi¢ao agroecoldgica, oferecendo assisténcia

técnica, cursos de formacdo e auxilio na articulagdo dos produtores.

Para além da forma de produgdo, a agricultura familiar trata-se de um modo de
vida, e ao longo dos anos, tem resistido e se mantido firme diante dos modelos de

desenvolvimento da agricultura moderna (Paula, Kamimura e Silva, 2014).
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Nessa pesquisa sao considerados estabelecimentos agropecuarios da Agricultura
Familiar, aqueles que atendem aos principios estabelecidos na Lei no 11.326, de 24 de

julho de 2006- Lei da Agricultura Familiar (Brasil, 2006):

1. ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) modulos fiscais;
II. utilize predominantemente mao de obra da propria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

III. tenha renda familiar predominantemente originada de atividades
econdmicas vinculadas ao proprio estabelecimento ou empreendimento;

IV. dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.

Ao reconhecer os desafios enfrentados por produtores familiares que optaram por
modelos de producdo que vao contra o movimento hegemonico, como a agricultura
agroecologica e a fim de identificar contribui¢des geradas com essa forma de agricultura

e as dificuldades enfrentadas na sua realizagdo, ¢ que se propoe essa dissertacao.

Conforme Sanchéz (2013) a locugdo “impacto ambiental” ¢ usada com frequéncia
associada a ocorréncia de danos a natureza, ou a impactos ambientais derivados de
situacdes indesejadas. Entretanto, Sanchéz assinala a possibilidade de ocorrerem

impactos ambientais positivos a partir da agdo humana (Sanchéz, 2013, p. 18):

Um exemplo corriqueiro de impacto positivo, encontrado em muitos estudos
de impacto ambiental, é descrito como “criagio de empregos”. Trata-se,
como ¢ evidente, de um impacto social ¢ econdmico, campo em que ¢
relativamente facil compreender que possa haver impactos benéficos. Mas
também ha impactos positivos sobre componentes fisicos e bidticos do meio.
Um projeto que envolva a coleta e o tratamento de esgotos resultard em
melhoria da qualidade das aguas, em recupera¢do do habitat aquatico e em
efeitos benéficos sobre a satide ptblica.

Westman (1985) pontua cinco técnicas principais de identificacdo de impactos:
checklists (listas de verificagdo), matrizes, networks (rede de impactos), sobreposicao de
mapas e método ad hoc (utilizagao do conhecimento empirico de profissionais, adquirido
com experiéncias técnicas). As matrizes, segundo Westman, sao as listas de verificagdo

expandidas para um formato bidimensional, em que os impactos e acdes sdo associados.

Motivada por essas questdes esta pesquisa de mestrado desenvolveu o estudo
ambiental de uma area em transi¢do agroecologica. As atividades iniciais relacionadas a
pesquisa foram as disciplinas cursadas no ano de 2023, estas auxiliaram com o referencial
teorico relacionado ao tema da pesquisa, contribuiram na escolha do método de pesquisa
e no levantamento de quais dados seriam trabalhados, além disso também contribuiram
com a construcdo do projeto de pesquisa seguindo o viés da geografia, principalmente no

que se refere a questdo ambiental. No segundo semestre de 2023, foi desenvolvida uma
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pesquisa de revisao bibliografica sobre o método de avaliagdo de impactos ambientais
PEIR. Essa pesquisa resultou em um artigo cientifico que foi publicado na Revista
Londrina, em 2025, e aqui ¢ apresentado como o capitulo 3. Além disso em 2023 foi
iniciado o trabalho de campo por meio dos mutirdes com o coletivo MAC — Mutirdo na

Agrofloresta Carinhosa em Uberlandia - MG.

Em 2024, além do acompanhamento nos mutirdes foi realizada a entrevista
semiestruturada e a coleta dos dados em campo, as variaveis estudadas foram: agua e uso
do solo. Por fim, a constru¢cdo da matriz PEIR e a elaboracao da disserta¢ao constituiram

a ultima etapa da pesquisa.

Assim, a presente pesquisa de mestrado teve como objetivo geral: aplicar o
método de avaliagdo de impactos ambientais de Pressdo-Estado-Impacto-Resposta
(PEIR) para estudar um lote, de um assentamento em Uberlandia-MG, onde o plantio
agroecologico vem sendo utilizado como forma de recuperacdo ambiental e geragdo de

renda, por meio da Agricultura familiar.
Como objetivos especificos foram elencados os seguintes pontos:

e Identificar as principais Pressoes que afetam a area onde a atividade ¢ realizada e
caracterizar o Estado ambiental da area antes (2004) e depois (2024) da transi¢ao

agroecologica;

e Selecionar componentes ambientais para identificagdo de impactos ambientais

que estejam afetando a area onde a producdo agroecoldgica € desenvolvida;

e Compreender os resultados dessa pratica de agricultura no ambiente no qual ela

tem sido desenvolvida;

e Analisar como o fazer agroecologico, baseado nos saberes dos pequenos
produtores familiares e das contribui¢des técnicas, constroi respostas para a

melhoria das condi¢des ambientais de uma area, a luz do método PEIR.

Para o desenvolvimento dessa pesquisa, que contou com a elaboracao e aplicagao
de uma entrevista semiestruturada (Apéndice I) e respectivo Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido - TCLE (Apéndice II), o projeto foi submetido ao Comité de Etica
(Numero do Parecer: 6.932.955).
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para Souza (2019), nossas relagdes com a natureza ndo humana sempre foram
mediadas por relagdes sociais, nos sentidos cultural, geografico e historico, de maneira
que, a medida que as sociedades humanas se tornaram mais complexas, as relacdes com
a natureza também se complexificaram. Desse modo, a “natureza” ¢ parte da realidade
social, repleta de valores e interpretagdes socialmente construidos € o ambiente ¢
compreendido na totalidade das interagdes entre organismos vivos com o meio fisico e as

interrelacdes entre essas esferas.

Assim, Souza (2019) considera que o ambiente para a humanidade ¢ tudo aquilo
com o que ela interage, percebe, significa e transforma. Logo, o ambiente no estado que
se encontra ¢ fruto de todas as transformacdes, (re)significacdes, (re)apropriacdes
incessantes que sao estabelecidas nas relagdes sociais. Conforme Souza (2019, p. 79): “O
ambiente ndo ¢ algo que “nos envolve”: o ambiente somos também nds, historica e

culturalmente situados”.

O espago geografico abrange desde as dindmicas e processos geoecoldgicos até as
transformagdes causadas pelas relagdes sociais sobre o espaco. O termo ambiente conecta
as ideias de espaco e de natureza, sendo que, a presenga humana e suas marcas siao
indissociaveis nesse espago (Souza, 2019). Discussoes relacionadas ao ambiente, ao seu
uso e ocupagao, aos impactos decorrentes, sempre estardo atreladas ao aspecto social. A
propria discussdo em torno de questdes ambientais ndo teria sentido se ndo houvesse uma
relacdo social envolvida, visto que, a transformagdo dos espagos envolve a capacidade
humana de modificar e criar ambientes (Souza, 2019), tanto em meio rural quanto em
meio urbano. E, em casos de transformacdes que sejam naturais, envolve a capacidade

humana de interpreta-las.

Segundo Souza (2019), onde ha sociedades ha relagdes de poder sobre o espaco,
portanto, formam-se territorios. Essa interpretacdo do espaco dentro de uma categoria
geografica, seja ambiente ou territdrio, aponta para as relagdes, conflitos, lutas, que se
estabelecem em torno da permanéncia de modos de vida, sentimentos pertencimento ao
lugar, estratégias de sobrevivéncia. Nesse sentido, Souza (2019) ressalta que assim como
as relagdes sociais, os modos de producdao também diferem entre si na forma como as
interagdes entre sociedade e natureza se ddo, o modo de producdo capitalista baseado na

acumulacdo de lucros e na mercantilizacdo, ¢ apontado por Souza como antiecologico,
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pois, as consequéncias da execucdo desse sistema colocam o ambiente num estado de

degradacao.

[...] as sociedades e culturas se constituem ndo somente sobre o espago, mas
também por meio do espaco, o que inclui, com destaque, os processos de
territorializacdo. No decorrer desses processos de auto instituicdo da
sociedade, de criacdo de imagindrios e culturas, de cosmologias, de modos de
vida, (geo)ecossistemas sdo muito mais que “palcos” para a vida e relacdes
sociais: fornecem recursos, inspiragdo, impregnam experiéncias quotidianas,
estabelecem limites [...] Territorialidades [...] se desenvolvem em intima
conexao com os ambientes em suas dimensodes paisagistica (aparéncia, espaco
visivel) e diretamente material ou tangivel. (Souza, 2019, p. 84).

Territorios sdo, portanto, espagcos marcados por relagdes de poder que estabelecem
limites, fronteiras que podem se alterar a medida que as proprias relagdes sociais se

transformam.

O estudo de caso proposto nessa dissertagdo tem como cenario um lote, que faz
parte do Projeto de Assentamento (PA) Celso Lucio, localizado em Uberlandia — MG.
Trata-se de um local marcado por processos de territorializagdo. O foco que se propde
aqui ¢ no sentido de verificar o estado ambiental da area considerando seu contexto
anterior ¢ o atual processo de transi¢do agroecoldgica que estd em curso. Portanto, a
dimensao considerada para este estudo ¢ a de ambiente, considerando a natureza e o

estado em que ela se encontra a partir da realidade social que nela esta sendo construida.

2.1 A Agricultura convencional

O lote analisado se localiza dentro do Bioma Cerrado, que, com a sua enorme
diversidade bioldgica e cultural, vem se transformado, numa area de expansdo de
latifundios produtivos, devido as vantagens que oferece como, por exemplo, por sua

riqueza hidrica e topografia plana (Porto-Gongalves, 2004).

As dinamicas de ocupacao, uso e producao agricola no campo brasileiro passaram
por transformacdes ao longo do século XX. No periodo pos II Guerra Mundial, a atividade
industrial foi direcionada para a producdo de maquinario, agrotoxicos e fertilizantes
quimicos para a agricultura. Houve um favorecimento também dos processos de
mecanizacgao agricola e €éxodo rural, com vistas a favorecer a produgdo em larga escala
(Rosa, 2019). Essas transformacdes modificaram as formas de se fazer agricultura e a

vida no campo brasileiro.

Durante a segunda metade do século XX muitos paises da América Latina

aderiram aos idearios produtivos propostos pela Revolucdo Verde, elaborada e
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implementada por paises desenvolvidos no pos - I Guerra Mundial. Como a meta desse
modelo produtivo era aumentar a produtividade agricola, para além do uso intensivo de
insumos quimicos, também comecaram a ser desenvolvidas variedades geneticamente
modificadas de espécies cultivaveis visando alto rendimento, entre outras técnicas e

tecnologias desenvolvidas (Altieri, 2004).

Segundo Altieri (2004), politicas publicas nacionais foram criadas, tendo a
pesquisa agricola e a extensdo rural, aliadas geralmente ao crédito agricola subsidiado,

como 0s principais instrumentos para sua concretizagao.

Conforme Petersen, Marc Von Der Weid e Fernandes (2009), a expansao das
monoculturas, a nivel global, gerou um movimento de padronizagdo da ocupacdo dos
espacos rurais, o que levou a reducgdo da diversidade de espécies alimenticias tradicionais.
Ao longo da historia da agricultura, cerca de 7 mil espécies comestiveis foram
domesticadas e cultivadas, porém, atualmente, apenas 120 s3o cultivadas de forma

sistematica.

Para Petersen, Marc Von Der Weid e Fernandes (2009), um dos argumentos de
defesa da Revolucdo Verde ¢ o aumento substancial na producdo de alguns cultivos.
Entretanto, ao mesmo tempo, milhares de outras espécies alimenticias que integram o
patrimoénio cultural da humanidade estdo em risco de extin¢ao ou ja foram perdidas, o que

ameaca a soberania alimentar dos povos.

Ademais, Porto-Gongalves (2004) considera que o mercado mundializado e
voltado para a produgdo de commodities, como graos por exemplo, impde a agricultura
um elevado padrao cientifico e tecnologico que a torna profundamente dependente do
capital e de recursos externos. Por exemplo, os itens que mais pesam para a produgao
nesse modelo de agricultura além da terra, sdo fertilizantes, herbicidas, inseticidas,

sementes € maquinario.

Conforme Altieri (2004), a Revolugdo Verde concentrou seus esforgos em
agricultores que possuiam mais recursos, financeiros/técnicos, esperando que esses
“agricultores avangados” se tornassem exemplos. Entretanto, apesar do aumento
significativo de produtividade dos cultivos e sistemas economicamente rentaveis
proporcionados por esse modelo agricola, ele tem sido questionado por estar associado a

uma série de problemas ecoldgicos e socioambientais (Abreu et al, 2012).
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Assim, o foco da investigagdo cientifica agricola moderna tem sido voltado para
buscar meios para maximizar a produ¢do, em vez de otimiza-la, dentro dos limites do
agroecossistema de determinada exploracdo agricola. Isso ocorre principalmente devido
a busca por retorno econdmico a curto prazo ¢ nao na sustentabilidade a longo prazo.
Essas questdes de investigacao t€m sido direcionadas para a resolucao de problemas de
producdo imediatos e ndo visando a futura saide e manutenc¢do de sistemas agricolas.
Como resultado, o que ocorreu foi o desenvolvimento de uma agricultura industrial de
alto rendimento que enfrenta dificuldades em responder a preocupagdes como a qualidade
ambiental, a conservagao de recursos ambientais, a seguranga alimentar e a qualidade de

vida no meio rural (Gliessman, 1990).
2.2 A agricultura familiar e a Agroecologia

Historicamente, a agricultura familiar ¢ chamada também por outros termos, como
agricultura de subsisténcia, pequena producdo ou pequena agricultura. A resiliéncia
demonstrada pelos agricultores familiares frente aos avancos da produg@o agricola de
larga escala indica que este modelo de produgdo é um componente estrutural que exerce
dupla func¢do dentro do processo de produgdo agricola capitalista: ela ¢ ao mesmo tempo
responsavel pela producdo de grande parcela dos alimentos e por frear os avangos de

atividades tipicas do capitalismo no campo (Ortega, 2008 apud Tanure 2020).

O termo “agricultura familiar”, passou a ser utilizado no Brasil na década de 90,
fazendo referéncia ao termo norte-americano family farms. Posteriormente passou a ser
utilizado por movimentos sociais e sindicais, no meio académico e governamental a fim
de reforcar o processo politico de resisténcia e luta entre a agricultura patronal
(agrobusiness) e o pequeno agricultor. Diversos estudos vém apontando para uma
situacdo de vulnerabilidade econdmica e social na agricultura familiar do Brasil. (Hein e

Silva, 2019).

O Censo Agropecuario de 2017, realizado pelo IBGE, verificou aproximadamente
5 milhdes de propriedades rurais no Brasil e apontou que 77% dos estabelecimentos
agricolas do pais sdo classificados como de agricultura familiar, isto ¢, sdo cerca de 3,9
milhdes de estabelecimentos. Estes empregam mais de 10 milhdes de pessoas, e sdo

responsaveis por 23% da produgado agricola total no Brasil (IBGE, 2019).
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De acordo com Ellis (2000) os agricultores familiares sdo atingidos por
vulnerabilidades consequentes de mudancas ocorridas em seus meios de vida, causadas
por crises que desencadeiam caréncias no acesso a qualidade de vida, saude, seguranca
financeira etc. Essas crises podem levar a reagdes que culminam com o abandono das

atividades rurais.

No contexto das mudangas climaticas sobre a agricultura, a agricultura familiar se
posiciona como um agente central. As alteragdes nos niveis de precipitagdo e temperatura,
afetam diretamente a produgdo e consequentemente o modo de vida dos agricultores
familiares. Neste sentido, o risco climatico associa-se a histdrica fragilidade econdmica e

social desses produtores e amplia sua posi¢ao de vulnerabilidade (Tanure, 2020).

Tanure (2020) ao analisar os impactos futuros das mudancas climaticas sobre a
produtividade agricola de cultivos vinculados a agricultura familiar e patronal no Brasil,
no horizonte de 2021 a 2080, verificou que a produtividade dos agricultores familiares ¢
mais sensivel as mudangas climaticas, sendo que os cultivos de mandioca, milho e feijao,
tipicos da agricultura familiar, seriam em média, impactados com perda de produtividade.
Tanure afirma que esses cultivos sdo importantes para a subsisténcia de grande parte de
agricultores familiares, logo, esse impacto sobre sua produtividade pode contribuir para

a deterioragdo da segurancga alimentar de agricultores familiares.

De acordo com Brandenburg (2017), durante a década de 1970, periodo de
modernizacdo intensiva da agricultura, aconteceu a difusdo da chamada agricultura
ecologica. Conforme Brandenburg, a ecologiza¢do da agricultura partiu da ideia de
transi¢do de um paradigma de producdo agricola moderno (convencional) para um
paradigma de produgdo ecoldégico ou sustentavel, do paradigma de produgdo

agroindustrial para um paradigma agroecoldgico.

Esses processos de ecologizacdo da agricultura na modernidade surgiram apos o
primeiro periodo da modernizagdo agricola, em consequéncia da degradacao dos sistemas
de produgdo agricola, tais como simplificacdo dos ecossistemas, poluicdo do solo, agua,
intoxicagao dos produtos agricolas e efeitos nocivos a saude, decorrentes do uso intenso

de agrotoxico (Brandenburg, 2017).

Brandenburg (2017), ao discutir a ecologizacdo da agricultura familiar
contemporanea, afirma que a opg¢ao por esse modo de agricultura e de vida, ndo se trata

de uma simples reproducdo social e produtiva, mas de uma forma de viver e fazer
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agricultura que ¢ fruto de escolhas, de processos de tomada de decisdo consciente e

relacionado com projetos ou politicas de vida.

Nessa perspectiva agricultores que constroem projetos que se contrapdem a logica
dominante do sistema, reagem a um processo de dominagao técnica e a condi¢ao de objeto
de interesses mercantis € econdmicos. Para isso, formulam novos projetos € constroem
uma nova cultura que integra natureza e interesses sociais, racionalidade e subjetividade

(Touraine, 1995 apud Brandenburg, 2017).

Assim, a agroecologia passa a ser desenvolvida como contraponto ao crescimento
do modelo hegemdnico do agronegdcio, alavancado pela Revolugdo Verde. Para isso ela
propde a redescoberta e valorizagdo de conhecimentos tradicionais e populares dos
agricultores (Rosa, 2019). Segundo Altieri (2004), a agroecologia foca seus esforgos para
o desenvolvimento ocorrer a partir de pequenos agricultores e do conhecimento agricola
tradicional, combinando isso com as tecnologias e os elementos da ciéncia agricola

moderna.

Segundo Assis e Romeiro, (2002) praticas agricolas alternativas a agricultura
moderna vém sendo desenvolvidas desde a década de 1920, alcangando ambito mundial
a partir dos anos 60. Elas surgiram como movimento contrério as inovagdes relacionadas

ao uso de adubacdo quimica, pratica que hoje ¢ amplamente utilizada e difundida.

Na década de 20 surgiram, quase simultaneamente, alguns movimentos
contrarios a adubagio quimica que valorizavam o uso da matéria organica e de
outras praticas culturais favoraveis aos processos biologicos. Esses
movimentos "rebeldes" podem ser agrupados em quatro grandes vertentes. Na
Europa tem-se: a agricultura biodinamica, iniciada por Rudolf Steiner em
1924; a agricultura organica, cujos principios foram fundamentados entre os
anos de 1925 e 1930 pelo pesquisador inglés Sir Albert Howard e
disseminados, na década de 40, por Jerome Irving Rodale nos E. U.A.; e a
agricultura biologica, inspirada nas ideias do suico Hans Peter Miiller e mais
tarde difundida, na Franca por Claude Auber. A outra vertente, a agricultura
natural, surgiu no Japdo a partir de 1935 e baseava-se nas ideias de Mokiti
Okada." (Ehlers, 1994, p. 232 apud Assis, Romeiro, 2002)

Essas praticas agricolas alternativas vém sendo utilizadas como sistemas de
producdo que buscam compreender o funcionamento dos ecossistemas e as interagoes
presentes neles, fazendo uso de servigos ecossistémicos e da propria biodiversidade para

produzir nos sistemas agricolas, sob novas bases tecnologicas e econdmicas (Assis e

Romeiro, 2002).
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Os servigos (fungdes) ecossistémicos se referem as interagdes entre os elementos
de um ecossistema. Alguns exemplos destas fun¢des sdo a transferéncia de energia, a
ciclagem de nutrientes, a regulacdo de gases, a regulacdo climatica e o ciclo da agua.
Assim, 0s servigos ecossistémicos ou ambientais sao definidos como beneficios obtidos
direta ou indiretamente do funcionamento natural de um ecossistema, sendo fundamentais

para a manutencdo da vida no planeta (MMA, 2024).

O modelo agroecoldgico adota principios basicos que visam a menor dependéncia
de insumos externos e a conservagao dos bens naturais para viabilizar agroecossistemas
sustentaveis. Os sistemas agroecoldgicos procuram maximizar a reciclagem de energia e
nutrientes, reduzindo a perda de recursos durante processos produtivos. Estratégia que é
viabilizada com o desenho de sistemas produtivos complexos e diversificados através de
policultivos, que podem ser anuais ¢ perenes. A diversificagdo proporciona maior
estabilidade a estes sistemas elevando sua capacidade de absorver perturbagdes inerentes
ao processo produtivo da agricultura (como flutua¢des de mercado, questdes climaticas),

contribuindo com sua auto-regulacdo (Assis e Romeiro, 2002).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Agroecologia — ABA (2023), a
agroecologia pode ser definida como ciéncia, movimento politico e pratica social. Ela ¢
portadora de um enfoque cientifico, tedrico, pratico e metodologico que articula
diferentes areas do conhecimento de forma transdisciplinar e sistémica, norteada para

desenvolver sistemas agroalimentares sustentaveis em suas diversas dimensoes.

Além disso, a agroecologia tem como principio epistemologico a articulagdo entre
os conhecimentos cientificos e populares. Para isso exige uma pesquisa contextualizada
e que utilize metodologias especificas que oportunizem o didlogo entre os diferentes

saberes (Laranjeira et al., 2019).

Uma metodologia que valoriza e contribui com os saberes dos pequenos
agricultores familiares em processo de transicdo agroecologica ¢ a Metodologia “De
Camponés a Camponés” (CaC). Segundo Rosset e Barbosa (2021), esta metodologia
consiste em uma resposta a0 modelo convencional de assisténcia técnica, em que o
técnico € o sujeito ativo do processo que levam instrugdes técnicas para manter um padrao

da produgao agropecuaria.

A estratégia central em um processo CaC ocorre quando um camponés com um

problema produtivo visita o rogado de outro camponés que ja implementou com éxito
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uma solucdo agroecologica para o mesmo problema. Esse momento permite a troca
pedagdgica de saberes camponeses na resolugdo de problemas relacionados a produgao
agropecuaria em perspectiva agroecolodgica, possibilitando uma aprendizagem
horizontalizada, de camponés(a) a camponés(a). O didlogo ¢ a base dessa troca de saberes
entre camponeses, € entre camponeses ¢ técnicos-facilitadores de processos (Rosset;

Barbosa, 2021).

Essa metodologia busca superar os métodos verticais da extensdo agricola
convencional, nos quais o técnico ¢ o sujeito detentor do reconhecimento do saber
considerado legitimo sobre a producdo. Desse modo a Metodologia CaC propde a
participagdo coletiva, que considere os saberes de vida e tradicionais de camponeses, na
qual estes sdo os sujeitos centrais na transformacao de sua realidade, através de momentos
de didlogo que promovam o enfoque agroecologico, visto que, este depende da aplicagdo
de principios de acordo com a realidade local de cada estabelecimento rural camponés e
de cada cooperativa. A abordagem agroecoldgica requer criatividade, conhecimento
local, inovacdo e inteligéncia camponesa, que muitas vezes nao sdo reconhecidas pela

assisténcia técnica (Rosset; Barbosa, 2021).

Nesse sentido, as proprias familias camponesas, detentoras de seus saberes de
vida, obtidos por tradi¢cdo, por observagdo pratica e pelas trocas de informag¢des com
vizinhos e comunidade, sdo capazes de elaborar respostas e solu¢des para problemas
praticos enfrentados em sua produgdo agricola. Principalmente com enfoque
agroecologico, visto que, este propoe o uso de recursos locais e tecnologias disponiveis e

acessiveis para esses agricultores.

No que se refere as questdes socioecondmicas, Altieri (2004) enfatiza a
importancia da agricultura agroecoldgica, pois além de ser um processo ecoldgico, ¢ um
processo social, sendo o resultado da coevolucdo dos sistemas naturais e sociais. Nesse
sentido, a agroecologia pode ser compreendida enquanto um novo campo de
conhecimento pois, além de considerar as dimensdes do ambiente biofisico, ela também

leva em conta as esferas socioldgica e politica (Abreu et al., 2012).

No Brasil, a Politica Nacional de Agroecologia e Produgao Organica - PNAPO foi
instituida em 2012, pelo Decreto n°® 7.794/2012. Em seu Art. 1° aponta o objetivo de:

[...] integrar, articular e adequar politicas, programas e acdes indutoras da
transicdo agroecologica e da producdo orgdnica e de base agroecoldgica,
contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel e a qualidade de vida da
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populagdo, por meio do uso sustentavel dos recursos naturais e da oferta e
consumo de alimentos saudaveis.

Segundo o Art. 2° inciso III, do decreto anteriormente citado, a produgdo

agroecologica ¢ definida como:

Aquela que busca otimizar a integracdo entre capacidade produtiva, uso e
conservacdo da biodiversidade ¢ dos demais recursos naturais, equilibrio
ecologico, eficiéncia econdmica e justiga social, abrangida ou ndo pelos
mecanismos de controle de que trata a Lei n° 10.831, de 2003, e sua
regulamentagdo.

A Lei n°® 10831/2003 dispoe sobre a agricultura organica, definindo em seu Art.

1° os sistemas organicos como:

[...] todo aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimizagéo
do uso dos recursos naturais e socioecondomicos disponiveis e o respeito a
integridade cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a
sustentabilidade econdmica e ecoldgica, a maximizagdo dos beneficios sociais,
a minimizag¢do da dependéncia de energia ndo-renovavel, empregando, sempre
que possivel, métodos culturais, biolégicos e mecanicos, em contraposicao ao
uso de materiais sintéticos, a eliminacdo do uso de organismos geneticamente
modificados e radia¢des ionizantes, em qualquer fase do processo de produgéo,
processamento, armazenamento, distribuigdo ¢ comercializagdo, e a protegdo
do meio ambiente.

§ 1, a finalidade de um sistema de producédo organico é:

I — a oferta de produtos saudaveis isentos de contaminantes intencionais;

IT — a preservagdo da diversidade bioldgica dos ecossistemas naturais ¢ a
recomposicdo ou incremento da diversidade biologica dos ecossistemas
modificados em que se insere o sistema de produgio;

IIT — incrementar a atividade bioldgica do solo;

IV — promover um uso saudavel do solo, da agua e do ar, e reduzir ao minimo
todas as formas de contaminag@o desses elementos que possam resultar das
praticas agricolas; [...]

§ 20 O conceito de sistema organico de produgdo agropecuaria e industrial
abrange os denominados: ecologico, biodindmico, natural, regenerativo,
biologico, agroecologicos, permacultura e outros que atendam os principios
estabelecidos por esta Lei.

Assim, conforme essas definigdes sobre agroecologia e agricultura organica,
percebe-se que, em oposi¢do a crescente artificializacdo dos agroecossistemas, estd o
caminho de reaproximacdo entre a atividade de agricultura e a natureza, além da
desindustrializagdo da agricultura. Essa estratégia implica na redugcdo do emprego de
energia fossil e outros insumos externos nos sistemas agricolas (Petersen, Weid,

Fernandes, 2009).

Para compensar a eliminagdo do uso de insumos industriais e compatibilizar
eficiéncia produtiva com conservagdo ambiental, os sistemas agroflorestais se baseiam
no emprego dos recursos naturais por meio da articulagdo de conhecimentos da Ecologia

com saberes populares aplicados nos métodos tradicionais de agricultura. Assim, como
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ciéncia emergente, a Agroecologia carrega conceitos € métodos que surgem do didlogo

entre o saber popular e o cientifico (Petersen, Weid, Fernandes, 2009).

Segundo Altieri (2004) a agroecologia propde uma abordagem que integra
principios agrondmicos, ecoldgicos e socioecondmicos, utilizando agroecossistemas
como unidade de estudo que inclui as dimensdes ecologica, social e cultural. De forma
que, a abordagem agroecoldgica incentiva pesquisadores a adentrarem no campo do
conhecimento e nas técnicas dos agricultores a fim de desenvolverem agroecossistemas
com minima dependéncia de insumos externos, isto ¢, sistemas agricolas mais

sustentaveis.

Assim, a agricultura sustentavel refere-se a um modelo de agricultura que busca
assegurar produtividades sustentadas a longo prazo. Isso requer que a agricultura seja
vista como um ecossistema e que as praticas agricolas e a pesquisa, para além do interesse
pela produtividade de uma mercadoria, busquem garantir a otimizagdo de todo o sistema

de plantio, visando sua estabilidade e sustentabilidade ecoldgicas (Altieri, 2004).

Para contribuir com o fazer agroecologico os mutirdes sdo uma estratégia de
trabalho coletivo que permite o didlogo, a troca de experiéncias e ajuda mitua. Segundo
Andrade (2015), a pratica dos mutirdes ¢ uma estratégia de reproducdo social do
conhecimento, que ultrapassa a natureza econdmica, pois trata-se de um espago onde se
estabelecem e se afirmam relagdes sociais. Caldeira (1956, apud Andrade, 2016, p.19)

define o termo mutirdo como:

[...] uma pratica de trabalho coletivo alicercada em formas de cooperagdo de
ajuda mutua, estabelecidas a partir das relagdes de reciprocidade. Tal pratica é
desenvolvida envolvendo relagdes de amizade, parentesco, vizinhanga e

compadrio.

Quanto as praticas de manejo de agroecossistemas, Altieri (2004, p 66), aponta

que seus componentes basicos incluem:

a) cobertura vegetal como meio eficaz de conservar o solo e a dgua:
pode ser obtida através de praticas de cultivo que ndo movam o solo,
uso de cobertura morta, cultivos de cobertura viva, etc.;

b) suprimento regular de matéria orgdnica: obtido com a incorporagdo
regular de matéria organica (esterco, composto) e promogdo da
atividade bioldgica do solo;

c) mecanismos eficazes de reciclagem dos nutrientes incluindo: rotacdes
de culturas, sistemas mistos de cultivos/criagdo, agroflorestamento e
sistemas de consorciagdo baseados em leguminosas;
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d) regulacdo de pragas: as praticas de manipulagdo da biodiversidade e
a introdugdo e/ou conservacdo dos inimigos naturais fornecem os
agentes biologicos necessarios para o controle delas.

A aplicacdo dessas praticas visa atender aos principios de autossustentabilidade
do agroecossistema, que seja diversificado, adaptado ao meio natural local e as condigdes
socioeconOmicas, com baixa dependéncia de insumos externos, tudo isso a fim de
aumentar a eficiéncia desse sistema, tornando-o mais resiliente e reduzir danos que

coloquem em risco a qualidade ambiental do meio.

Deve-se destacar que a ldégica expansionista da agricultura industrial vem
promovendo um rapido avango das fronteiras agricolas sobre ecossistemas naturais,
resultando em impactos diretos sobre o ambiente, como a perda da agrobiodiversidade, a
contaminagdo de corpos d’agua por fertilizantes sintéticos. Estima-se que apenas 50%
dos nutrientes contidos nesses fertilizantes sejam absorvidos pelas plantas cultivadas,
sendo a outra metade absorvida por plantas espontaneas ou carregada pela dgua até os

corpos hidricos (Petersen, Weid, Fernandes, 2009).

Assim, um aspecto importante para a constru¢do de estilos de agricultura mais
sustentaveis ¢ o aumento da eficiéncia do uso da dgua. O manejo conservacionista dos
solos, os cultivos de cobertura, as variedades locais, os espacamentos mais adensados ¢
os sistemas agroflorestais estdo entre as praticas que ajudam a regular os ciclos
hidrologicos locais, ao favorecer a infiltragdo da dgua e a penetracdo profunda das raizes
dos cultivos, reter maiores teores de umidade nos solos e ao reduzir as perdas por

escoamento superficial e evaporacao (Petersen, Weid, Fernandes, 2009).

Diante da magnitude das alteragdes climaticas [...], a atitude mais ingénua ¢
insistir que as solugdes serdo encontradas por meio do progresso tecnoldgico,
sem que os padrdes de produgdo e consumo nas sociedades modernas sejam
profundamente alterados. O enfoque agroecoldgico [...] aponta para um
principio fundamental para a reorientacdo dos sistemas agroalimentares: a
realocalizagdo da produgio, do comércio e do consumo de alimentos. (Petersen

et al., p. 7. 2009)

Petersen et al. (2009) afirmam que o modelo hegemonico da agricultura industrial
e corporativista se sustenta gragas a alianga entre as elites agrarias, as agroindustrias e
institui¢cdes financeiras que tem na agricultura um agronegécio e influenciam a concepg¢ao

de legislagdes em torno dessa atividade. Por exemplo, na tomada de decisdes sobre
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subsidios estatais que criam condigdes econOmicas € institucionais necessarias para

viabilizar o agronegocio.

Segundo Rosa (2019) dentro do modo de produgao capitalista ndo ha espaco ou
possibilidade concreta de construgdo de um capitalismo sustentavel, fator apontado como
barreira para a implementacdo da agroecologia como substitutivo do agronegécio. Nao
por incapacidade técnica do modelo agroecoldgico, mas sim pela propria estrutura de
funcionamento do capital, que limita a agroecologia devido a l6gica de acumulagao do
capital, que visa a ampliagdo do consumo e da producao a fim de gerar mais lucro. Assim,
Rosa (2019) ressalta a necessidade de superacao do atual modelo de produgdo capitalista,
para que entdo a agroecologia possa contribuir com a constru¢do de novas formas de

organizagao politico social.
2.3 Avaliacao Ambiental

O termo impacto diz respeito ao efeito de uma a¢do humana induzida sobre um
sistema (Westman, 1985). Logo, uma andlise de impactos busca identificar e avaliar
atividades e seus possiveis efeitos sobre o ambiente. Essa avaliagdo, para Westman
(1985), ¢ um conceito subjetivo que depende da aplicacdo de valores sociais, isto €, o
valor atribuido a significancia de um efeito depende de quais valores s3o empregados,
estes por sua vez, dependem do momento histérico, da cultura e, portanto, ndo sdo

padronizados, sdo diversos.

Segundo Sanchéz (2020) o conceito de impacto ambiental pode ser entendido
como o efeito resultante da acdo humana sobre um ecossistema, um ambiente, de forma

que, os impactos ambientais podem ser adversos ou benéficos.

Souza (2019) afirma que trabalhos que abordam “impactos ambientais” muitas
vezes colocam as relagdes e influéncias sociais com o meio, como algo homogéneo ou
simplificado, ndo levando em conta a complexidade que envolve a constru¢do da
sociedade, além disso, também aponta para a dificuldade em trabalhos que envolvem

variaveis qualitativas, que estdo ligadas a esses valores empregados nas analises.

Sanchez (2020, p. 26) afirma que o “[...] impacto ambiental ¢ uma consequéncia
de atividades, produtos, servigos (sociais)”, assim, o carater positivo ou negativo depende
de como essas atividades sao feitas e dos seus resultados sobre o ambiente. Sanchez cita,

por exemplo, projetos de tratamento de dguas residuais (esgoto), que visam melhorar a

27



qualidade das aguas, melhorar condigdes de saneamento e consequentemente saude
publica, enfim, trazem melhorias se comparados a situa¢ao pré-projeto. Nesse sentido

cabe ressaltar que o impacto também depende do estado inicial do meio.

Essa interpretagdo sobre impactos ambientais supera o sentido comum que associa
o termo impacto a um efeito negativo, reforcando que as agdes e a presenga humana
podem trazer beneficios ao ambiente. Sanchez (1994) afirma existir um amplo espectro
de entendimentos sobre o conceito de impacto ambiental. Mas, de maneira geral, ha uma
predominancia no paradigma naturalistico que associa impacto ambiental as mudancas

ocorridas no ambiente natural, deixando de lado alteragdes de cunho social.

Na area da agricultura discussdes vém sendo realizadas sobre a necessidade do
desenvolvimento de praticas agricolas sustentdveis. Modelos agricolas que sejam capazes

de gerar externalidades positivas no meio.

Para Altieri e Nicholls (2011) os sistemas agroflorestais aumentam a
multifuncionalidade da agricultura, contribuindo para a soberania alimentar, a geragdo de
renda e economia comunitaria, além da protecdo da biodiversidade. Desse modo, os
sistemas agroflorestais sdo apontados como capazes de gerar impactos benéficos sobre as

areas onde sdo implantados ao gerar externalidades positivas sobre o meio.

Conforme Lunelli, Ramos e Junior (2013) dentre as externalidades sobre os
recursos naturais, os beneficios proporcionados aos solos pelas agroflorestas sdo os mais
bem documentados sendo a presenga de indicadores na andlise da qualidade dos solos
bastante frequente quando comparado a outros servicos ambientais. Lunelli, Ramos e
Junior citam beneficios relacionados a reducdo de processos de erosdo, aumento da
capacidade de retencdo de dgua em func¢do do aumento de matéria organica de cobertura

e o aumento da biodiversidade de organismos do solo.

Num cenario de riscos intensificados pelo contexto de mudangas climaticas
globais, as discussoes sobre a seguranca hidrica se tornam necessarias e as analises sobre
seguranga hidrica desafiadoras. O uso de indicadores e indices se apresentaram como
ferramentas uteis na mensuracdo da seguranga hidrica, uma vez que, permitem reunir uma
sériec de dados e informagdes acerca das condigdes relativas a 4agua, tais como:
disponibilidade, demanda e qualidade, bem como, variaveis que indicam condi¢des de

acesso a mesma, representadas por dados econdmicos e sociais. Ademais, esse recurso
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permite analisa-la ao longo do tempo, ao passo que novos dados e informagdes vao sendo

produzidos (Barbosa, 2022).

E sobre a area definida como bacia hidrografica que se desenvolvem as atividades
humanas (Valera, 2023), portanto o entendimento do contexto de uma bacia hidrografica
¢ relevante para compreender as dinamicas das atividades socioeconOmicas que sao

desenvolvidas nessa area.

A bacia hidrografica trata-se de uma area de captagdo natural da agua de
precipitacdo que faz convergir o escoamento para um uUnico ponto de saida. Ela ¢
composta por um conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada
por cursos de dgua que confluem até resultar em um leito Gnico no seu exultdrio (Tucci,

1997 apud Valera, 2023).

Assim, agdes de controle de uso e preservacdo das areas de captagdo de dgua sao
importantes para a protecao dos recursos hidricos. A avaliagao ambiental da bacia é um
importante instrumento capaz de contribuir ndo sé para a avaliagdo da qualidade da agua
e o entendimento da dindmica do sistema, mas também para a escolha de medidas de

manejo e recuperagdo do ecossistema (Valera, 2023).

A agua, devido suas propriedades de solvente e a sua capacidade de transportar
particulas pode incorporar em si moléculas, ions, particulas, impurezas, as quais vao
definir sua qualidade. Conforme Von Sperling (2005), a qualidade de uma determinada
agua ¢ resultante de condicdes naturais e do uso e ocupacao da unidade territorial que ¢ a

bacia hidrografica, ou seja, da agdo humana sobre essa area.

Mesmo com a bacia hidrografica preservada em suas condi¢des naturais, a
qualidade da dgua dos corpos hidricos dessa area ¢ afetada pelo escoamento superficial e
pela infiltragdo da 4gua no solo, resultantes da acdo das chuvas. Havendo forte influéncia
da cobertura e composicdo do proprio solo. A interferéncia humana também afeta a

qualidade das aguas, de acordo com os usos € ocupagao do solo (Von Sperling, 2005).

As dguas tém usos multiplos que vao desde o abastecimento doméstico, industrial,
uso em irrigagdo, dessedentacdo de animais, até a preservacao de fauna e flora, atividades

de recreagdo, geracdo de energia elétrica, navegacdo, entre outros. Dessa maneira, 0s
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corpos d’agua tem usos multiplos diversos, decorrendo dai a necessidade da satisfagao

simultanea de diversos critérios de qualidade (Von Sperling, 2005).

De acordo com a ANA (2021), no Brasil, atualmente a irrigagdo ¢ responsavel por
cerca de 50% da captagdo de 4gua bruta em mananciais superficiais e subterrdneos no
Brasil. A utilizagdo de agua para irrigagdo ¢ um uso consuntivo da dgua, isto ¢, altera suas
condigdes conforme ¢ armazenada, retirada do ambiente e a maior parte consumida pela
evapotranspiracao das plantas, nao retornando diretamente aos corpos hidricos. Esse

consumo significa que a agua ¢ indisponibilizada para outros usos naquela local e tempo.

Segundo o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2024),
as trés principais atividades que aumentaram expressivamente a demanda por agua
mundialmente sdo: expansdo agricola, atividades industriais e crescimento populacional.
Na América Latina e no Caribe o PNUD indica que a demanda hidrica continuara
aumentando, crescendo 43% até 2050, quase o dobro da média global de crescimento, de
20-25%. Esses valores foram calculados utilizando dados do World Resources Institute e

considera cenarios de mudanca do clima e aumento das temperaturas globais.

Em 2019, a Comissao de Constitui¢cdo e Justica e de Cidadania (CCJ) da Camara
dos Deputados aprovou a proposta de incluir o risco de escassez de dgua entre os itens
abrangidos pelo conceito de seguranga alimentar, a qual ¢ baseada na concretizagdo do
direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade
suficiente, tendo como base praticas alimentares que promovam a saude, respeitem a
diversidade cultural e que sejam sustentaveis (Agéncia Camara de Noticias, 2019). Com
1sso, a Lei n° 11.346, de 2006 referente ao Sistema Nacional de Seguranga Alimentar e

Nutricional — SISAN, passou a abranger em seu Art. 4°, paragrafo I:

[...] a ampliagdo das condigdes de acesso aos alimentos por meio da produgio,
em especial da agricultura tradicional e familiar, do processamento, da
industrializacdo, da comercializagdo, incluindo-se os acordos internacionais,
do abastecimento e da distribuigdo de alimentos, incluindo-se a agua, bem
como das medidas que mitiguem o risco de escassez de agua potavel, da
geragdo de emprego e da redistribuicdo da renda. (Grifo nosso)

O crescimento da pratica da irrigagdo resulta no aumento do uso da agua, e
beneficios podem ser observados, como o aumento da produtividade, a melhoria da
qualidade dos produtos, a redugdo de custos unitarios, a atenua¢do dos impactos da
variabilidade climatica e a otimizacdao de insumos e equipamentos. A irrigacdo permite,
portanto, o aumento e a estabilidade da oferta de alimentos e consequente aumento da

seguranga alimentar e nutricional da populacdo brasileira (ANA, 2021).
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Por outro lado, a irrigagdo ndo planejada a capaz de desencadear impactos sobre
os usos multiplos, presentes ou potenciais, dos recursos hidricos, isto €, o regime hidrico
da area onde o projeto de irrigacdo ¢ inserido deve ser observado. A disponibilidade
espacial e temporal de 4gua em termos de quantidade e de qualidade deve ser levada em

consideragdo para o planejamento da irrigagao (Rodrigues e Irias, 2004).

Conforme Mourelli (2008), a irrigacdo ¢ uma das praticas agricolas mais
importantes, para a olericultura, que € o cultivo de hortaligas. A qualidade da agua que se
utiliza em hortaligas, segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, deve atender a
determinados parametros que serdo discutidos adiante.

Os sistemas agroflorestais sdo plantios realizados com o consoércio de espécies,
com fungdes diversas para gerar um agroecossistema no qual tanto estdo presentes
espécies com fins agricolas, para que os agricultores tenham um produto e um retorno
financeiro, quanto espécies nativas, arvores, que vao cumprir a fungdo de recompor a
vegetagdo nativa, de enriquecer a biodiversidade, além de outros beneficios. Por exemplo:
espécies de diferentes estratos (tamanhos) tem finalidades especificas, as mais altas
fornecem sombra, as forrageiras fazem a cobertura do solo, as leguminosas contribuem
com a ciclagem de nitrogénio para o solo, entre outras, a depender das caracteristicas da
area.

Nesse contexto, métodos de identificacdo e avaliagdo de impactos ambientais sao
ferramentas Uteis para compreender como praticas agricolas como a agroecologia, que

propde uma agricultura sustentavel, pode contribuir com o ambiente.

Westman (1985) pontua cinco técnicas principais de identificacdo de impactos:
checklists (listas de verificacdo), matrizes, networks (rede de impactos), sobreposicao de
mapas ¢ método ad hoc (conhecimento empirico de profissionais, adquirido com
experiéncias técnicas). As matrizes, segundo Westman, sdo as listas de verificacio em

formato bidimensional, em que os impactos e a¢des sdo associados.

O método PEIR ¢ um método de avaliagdo de impactos ambientais baseado no
conceito de causalidade, propondo uma anélise ambiental a partir do estudo dos fatores
que exercam pressao sobre determinado meio causando seu estado atual, caracterizado
por meio de indicadores. Com isso € possivel avaliar impactos ambientais decorrentes de
determinada situacdo. A ultima etapa desse método ¢ a elaboracdo de respostas, que
podem envolver agdes individuais e/ou coletivas, visando mitigar, ou prevenir impactos

negativos além de reconhecer e colaborar com aqueles benéficos, gerados sobre o
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ambiente e para as pessoas. Os indicadores de Pressao, Estado, Impacto e Resposta sao
organizados de maneira logica em matrizes, que permitem relacionar os indicadores

relacionados aos componentes em estudo. (Oliveira, 2017; Santos et al., 2020).

A fim de conhecer melhor o método PEIR e aprofundar em aspectos como seu
historico, desenvolvimento e aplicagdes em estudos ambientais, foi desenvolvida uma
pesquisa de revisao bibliografica sistematica sobre este método. Como resultado foi
desenvolvido o artigo de revisdo sistemadtica de obras constantes na Plataforma Capes
Café¢, intitulado “O método pressao-estado-impacto-resposta (PEIR) aplicado em estudos
ambientais: uma revisdo sistematica.”, publicado na Revista Geografia (Londrina), em
janeiro de 2025, e apresentado no capitulo 3. Este artigo forneceu subsidios para

direcionar a aplicacao do método no estudo de caso proposto.
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3. 0 METODO PRESSAO-ESTADO-IMPACTO-RESPOSTA (PEIR)
APLICADO EM ESTUDOS AMBIENTAIS: UMA REVISAO
SISTEMATICA.

Artigo publicado em janeiro de 2025. Referéncia:

Ribeiro, M. T., & Rodrigues, G. S. de S. C. (2024). O Método Pressdao-Estado-Impacto-
Resposta (PEIR) Aplicado em Estudos Ambientais: uma revisao sistematica. Geografia
(Londrina), 34(1), 49—69. https://doi.org/10.5433/2447-1747.2025v34n1p49

RESUMO: A Organizagao para a Cooperacgao e Desenvolvimento Econdmico (OCED) formulou,
em 1993, os indicadores ambientais Pressdo-Estado-Resposta (PER). Posteriormente, o
Programa das Nacgdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) adaptou esse método que passou
a ser chamado PEIR. E um método de avaliagdo de impactos ambientais baseado no conceito
de causalidade, pois propde que a analise ambiental ocorra a partir do estudo dos fatores que
exercam PRESSAO sobre determinado meio causando seu ESTADO atual, caracterizado por
meio de indicadores. Com isso é possivel avaliar IMPACTOS ambientais decorrentes de
determinada situagdo. Para lidar com o estado ambiental a sociedade oferece RESPOSTAS,
incluindo agdes individuais e coletivas, visando mitigar, adaptar ou prevenir impactos negativos
no ambiente. Este artigo apresenta uma revisao sistematica acerca desse método, realizada por
meio de um levantamento de literatura utilizando a plataforma ‘Portal de Periédicos da Capes’.
O objetivo foi levantar informagdes sobre a aplicabilidade desse método em estudos ambientais
referentes a atividades econémicas e contextos diversos. Os resultados apontam para o carater
adaptavel do método PEIR para diferentes locais e contextos geograficos, e sua utilidade é
observada em processos de gestdo ambiental e identificagdo de impactos ambientais e suas
causas, a qual possibilita a compreenséo do ambiente enquanto sistema de mdltiplas interagdes.

PALAVRAS-CHAVE: método PEIR; revisdo sistematica; avaliagdo de impactos
socioambientais.

3.1 Introducao

Ap0s a criacdo e difusdo do conceito de Desenvolvimento Sustentavel, ocorrido
durante as décadas de 1970 e 1980, tornou-se necessario a elaboragdo de ferramentas que
possibilitassem avaliar o estado ambiental de determinada area ou os impactos ambientais
decorrentes de certas atividades. O método Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) ¢é
uma ferramenta de avaliagdo de impactos ambientais, baseado no conceito de
causalidade, que vem sendo muito utilizado. Entende-se que o método PEIR ¢ capaz de
contribuir com o estudo de impactos ambientais que estdo em ocorréncia, ou mesmo
estudos de carater preventivo, sendo uma ferramenta para a gestdo ambiental. Este artigo
tem como objetivo realizar uma revisao bibliografica sistematica a fim de compreender
como esse método vem sendo aplicado em estudos ambientais e refletir sobres sua

eficacia.
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O conceito de Desenvolvimento Sustentavel foi introduzido por Maurice Strong,
durante a Conferéncia de Estocolmo, na década de 1970, e difundido por Ignacy Sachs
(Montibeller Filho, 1993). O conceito buscava preencher a lacuna criada pelos
questionamentos de grupos ambientalistas sobre as consequéncias ambientais negativas
de projetos de desenvolvimento de governos e instituigdes financeiras internacionais,
especialmente com relagdo as estratégias de modernizacao voltadas para paises de

Terceiro Mundo.

Na década de 1980, paises membros da Organizagao de Cooperagdo Econdmica e
Desenvolvimento (OCDE) demandavam a criagdo de indicadores ambientais que
permitissem integrar o ambiente na tomada de decisdes econdmicas mensurando a
influéncia das agdes humanas sobre o ambiente (OCDE, 1993). Mas, ja na década de
1970, havia sido elaborada pelos cientistas Anthony Friend e David Rapport, da Statistics
Canada, uma estrutura de indicadores ambientais, que seguem uma cadeia de causalidade,
conhecida como Stress-Response. A abordagem Stress-Response surgiu com o propdsito
de integrar as atividades estressoras com as respostas ambientais a elas. O Stress
ambiental pode ser definido pelos elementos que colocam pressdo sobre o meio e
contribuem com sua degradacdo, ja o termo Response, ou resposta ambiental, se refere
aos efeitos desse estresse que sao observados sobre o ambiente natural ou artificial, ou
seja, a resposta do proprio sistema (Rapport e Friend, 1979). Baseando-se nesse modelo,
a OCDE adaptou esses indicadores em 1993 gerando o sistema de indicadores Pressao-
Estado-Resposta, que propde um diagndstico baseado em trés aspectos: estado atual da
situagdo; forcas e atividades que mantém ou causam o estado; respostas para melhorar,

manter ou reverter o estado.

Oliveira e Faria (2008) definem indicadores como valores medidos ou derivados
de mensuragdes quantitativas e/ou qualitativas os quais sdo passiveis de padronizacao e
comparaveis entre si. De acordo com Carvalho, Garcez e Santiago (2020), os indicadores
sdo ferramentas analiticas de avaliacdo que informam sobre as condi¢des e tendéncias ao

desenvolvimento sustentavel de determinado local.

A OCDE prop6s uma varia¢ao do método PEIR, substituindo o termo “Pressao”
por “For¢a motriz”. Nessa variagdo considera-se que o impacto sobre o desenvolvimento
sustentavel pode ser positivo ou negativo (Ariza e Araujo Neto, 2010). Depois, o
Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) adaptou o sistema PER

incluindo as variaveis “Forgas Motrizes e Impactos” ampliando o método para Forca
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Motriz-Pressao-Estado-Impacto-Resposta — PEIR (Lima, Costa e Ribeiro, 2017). O
PNUMA aplica o PEIR no Programa de Avaliagdo Ambiental Integrada: Global
Environment Outlook - GEO Cidades.

Com o intuito de compreender os componentes do PEIR, é necesséario definir o
conceito de impacto. Segundo Sanchéz (2020) impacto ambiental pode ser entendido
como o efeito resultante de uma agdo humana sobre um ecossistema ou ambiente o qual
pode ser adverso ou benéfico. Conforme o autor (2020, p. 26) “[...] impacto ambiental &
uma consequéncia de atividades, produtos, servigos (sociais)”, logo, o carater positivo ou

negativo depende de como sdo feitas as atividades e seus resultados sobre o ambiente.

Trabalhos que tratam de “impactos ambientais” lidam com interesses divergentes
e objetivos conflitantes. Uma lacuna recorrente em estudos de impactos ambientais é o
tratamento homogéneo dado a sociedade (Souza, 2019). Nesses casos a presenga humana,
suas relagdes e influéncias, sdo interpretadas como um fator categorizado nos estudos.
Assim, uma caracteristica relevante do PEIR ¢ sua analise a partir da verificacdo das
forcas motrizes que pressionam o ambiente e forcas vindas da acdo humana sendo
imperativo considerar o contexto social, econdmico e a qualidade de vida da populacao

ou local.

No Brasil a avaliagdo de impactos ambientais € estabelecida como um dos
instrumentos da Lei n® 6.938, 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente. Empreendimentos com impactos significativos, isto €, elevado potencial de
degradagao ambiental, possuem como exigéncia estudos prévios de impactos ambientais.
Porém, hé situacdes que envolvem ambientes degradados e comunidades em situagdao
vulnerdvel onde nao houve qualquer estudo prévio ou instalagdo de infraestruturas
necessarias para garantir a qualidade de vida nesses locais e para essas populagdes.
Trabalhos como o de Abarca e Moraes (2021) e de Silva et al. (2022), entre outros desta
revisao, relatam tais situagdes e demonstram como o método PEIR contribuiu com o
estudo ambiental desses contextos fomentando informagdes para uma melhor tomada de

decisdes por parte da gestdo publica.

3.2 Etapas Do Método PEIR
O método PEIR (Figura 1) se organiza de modo a gerar uma matriz estruturada a
partir da identificagdo das atividades causais que produzem pressdes e impactos alterando

o estado do ambiente. Para auxiliar na mitigacao desses impactos sao elaboradas respostas
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pela sociedade ou poder publico (Oliveira, 2017). Segundo Santos et al. (2020), os
indicadores de Pressdo, Estado, Impacto e Resposta sdo organizados de maneira logica
em matrizes, as quais os pesquisadores tém autonomia para desenvolver. As matrizes
permitem identificar os indicadores relacionados ao meio e o estabelecimento de agdes

que reduzam impactos ambientais negativos.

Figura 1 - Etapas do Método PEIR.

Forgas * Respostas
Motrizes
c;um& l T Politicas e objetivos
Pressdo

Poluentes \

Saide, Ecossistemas,
Materiais

Estado

Qualidade
Fonte: Lima, Costa e Ribeiro, 2017.
Abarca e Moraes (2019), baseando-se em materiais do PNUMA, elaboraram um
quadro no qual os componentes se referem a diferentes propostas de analise, detalhando
das variaveis do método PEIR. Cada andlise responde uma questdo que vai caracterizar o

evento e o local de estudo de acordo com os elementos de influéncia (Figura 2).

Este artigo apresenta uma revisdo sistematica sobre o método PEIR, por meio do
levantamento e leitura de artigos que o utilizaram em pesquisas ambientais, a fim de
verificar como o PEIR vem sendo desenvolvido. A andlise relaciona-se principalmente
ao contexto brasileiro, aplicabilidade, dificuldades de utilizagdo e levantamento das
observagdes de autores basilares no desenvolvimento da metodologia. A revisdao de
literatura foi realizada no acervo digital disponibilizado na plataforma da Coordenacdo

de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES-Periodicos).

Figura 2 - Quadro dos componentes da metodologia PEIR

Componente Analise Questéao
Forgas econdmicas e sociais implicitas. Sob uma
Pressio pers_pectlva politica, a pressao constitui o ponto de Por que isto esta acontecendo?
partida para o enfrentamento dos problemas
ambientais.
Estado Condigdo do meio ambiente, resultante das O que esta acontecendo com o
pressGes ambientais, econdmicas e sociais. ambiente?
Efeito produzido pelo estado ambiental sobre: a .
. ) . . . Qual é o impacto causado pelo estado
Impacto qualidade de vida, o préprio meio ambiente e o .
. . do ambiente?
ambiente construido.
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Acbes coletivas ou individuais que atenuam ou
previnem impactos ambientais negativos, corrigem
Resposta danos provocados ao meio ambiente, preservam O que esta sendo feito a respeito?
0s recursos naturais e contribuem para a melhoria
da qualidade de vida da populagéo local.

Fonte: Abarca ¢ Moraes, 2019. Adaptacdo: as autoras, 2024,

A revisdo sistematica se deu por meio do levantamento da literatura sobre o
método de pesquisa PEIR. Segundo Conforto, Amaral e Silva (2011) a abordagem
sistematica, para revisdes, ¢ uma forma de obter maior rigor ¢ melhores niveis de
confiabilidade ao definir uma estratégia e um método sistemdtico para realizar buscas e

analisar resultados.

Neste estudo, a estratégia iniciou-se pela escolha da plataforma utilizada para a
pesquisa e o periodo que seria considerado no levantamento de informagdes. A opg¢ao foi
pelo Portal de Periodicos da CAPES — CAFe, de acesso exclusivo para cadastros
institucionais, ¢ o periodo estipulado foi de 1991 a 2023. A pesquisa foi realizada em

janeiro/2024 conforme o seguinte procedimento:
1) Selecao do campo “Acervo” > “Buscar Assunto”;
2) Palavras-chave: “M¢étodo PEIR” e “Metodologia PEIR”;

Foram encontrados 62 resultados ao todo, e estes passaram pelos seguintes filtros:
2a) Tipo de recurso: “Artigos”;

2b) Data de criagdo: com relagdo a data de criagdo o ano inicial do recorte temporal
- 1991 - se deu porque € o ano inicial da inclusdo de artigos no repositorio da CAPES,
sendo que o artigo mais antigo que trata da aplicacdo do método PEIR, com enfoque

ambiental, data de 2010. Assim, o periodo estipulado foi de 1991-2023;

3) “Método PEIR”= 26 resultados, “Metodologia PEIR”= 29 resultados, 55 ao
todo;

Selecdo de artigos que utilizaram o sistema de indicadores PEIR para estudo de

questdes ambientais: leitura dos titulos e resumos. Foram selecionados 14 artigos.

Deve-se destacar que nesta pesquisa nao foram indicados idiomas especificos a
fim de se obter o maior nimero de resultados, abarcando estudos desenvolvidos em
diferentes paises. Artigos analisados que utilizaram o método PEIR na éarea da saude
foram excluidos da revisdo, pois a proposta € verificar sua aplicagdo em estudos

ambientais.
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Ressalta-se que, na literatura, os termos “método” e “metodologia” sdo utilizados
para se referir ao PEIR. Segundo o Dicionario Aurélio, de lingua portuguesa, o termo
“método” vem do grego methodos e significa caminho para chegar a um fim, ou seja, um
conjunto de etapas para alcangar um objetivo. Ja o termo “metodologia” se refere ao
estudo dos caminhos ou estudo dos métodos usados para alcangar um objetivo. Dessa
forma, o termo utilizado nesta revisao ¢ “Método PEIR”, pois se trata de técnicas
aplicadas em estudos ambientais. Os artigos foram agrupados de acordo com as
aplicagdes dadas ao PEIR (Figura 3). No quadro da Figura 4 sdo apresentados os artigos

selecionados para a revisao.

Figura 3 - Quadro com agrupamentos dos artigos, conforme o tema.

L Analise da qualidade ambiental de Bacias Hidrograficas;
II. Avaliacao de impactos ambientais em areas urbanas;
111 Avaliacdo de impactos ambientais causados por atividades variadas.

Fonte: As autoras, 2024.

Figura 4 -Quadro com artigos selecionados para a revisao.

GRUPO TiITULO AUTORES PERIODICO

ANO

El andlisis estructural para LUNA-PEREZ,
evaluar indicadores dentro de la ZEPEDA-
GIRH en la microcuenca “Villa MONDRAGON,
Victoria” (Estado de México) CANCHOLA-PANTOJA.

Ingenieria del Agua

2022

Percepcéao dos Ribeirinhos da
col6nia de pescadores Z-9 sobre
impactos ambientais no Rio Ji-
Parana - RO

SILVA et al. ACTA Geogréfica

2022

A ecologia politica no estudo da
segregagao urbana: um estudo
de caso da estruturagéo de
muros na periferia de Lima, Peru

Revista de Gestao
ABARCA e MORAES. Ambiental e
Sustentabilidade - GeAS

2021

Bacia hidrografica do Rio
| Roosevelt: um territorio fluvial SOUZA et al. Nature and Conservation
integrador na Pan-Amazbnia

2021

Analise de impactos ambientais
na lavra de areia desativada na
]l regido administrativa de Santa GUILHERME et al. Entorno Geografico
Maria/DF, sob a ética da
metodologia P.E.I.R

2020

Percepcéo sobre tecnologias,
I sustentabilidade e indicadores SANTOS et al. Revista INGI
ambientais no baixo Sao

Francisco/ SE

2020

Governanga das Aguas e
indicadores de Press&o-Estado-
| Impacto-Resposta na Bacia SILVA et al. Boletim de geografia
Hidrografica do Rio Tracuateua

(Para-Brasil)

2020

Construgéo de uma matriz de

Indicadores para diagnéstico

| ambiental e sua aplicagdo em

comunidade inserida em Area de
Protecdo Ambiental (APA)

CARVALHO, GARCEZ Revista Brasileira de Meio
e SANTIAGO. Ambiente

2020

38




Logistica reversa de pneus
inserviveis: diagnoéstico

m situacional com aplicagéo de NAVUS, Revista de

as populacdes vulneraveis

matriz de indicadores de GONGALVES et al. Gestéo e Tecnologia 2019
sustentabilidade nos municipios
de Belém e Ananindeua, Para
Avaliagéo de impactos e danos
n ambientai.s em zonas cost.eiras RIBEIRO ef al. Revista Irjthern.acional de 2019
do Brasil -Angra dos Reis e Ciéncias
Paraty
Saneamento em areas urbanas Revista de Gestéo e
| na Amazoénia: aplicagao do DUTRA et al. Sustentabilidade 2018
sistema de indicadores PEIR Ambiental
Uma contribuicdo da
metodologia Peir para o estudo LIMA, COSTA e . .
I de uma pequena cidade na RIBEIRO. Salde Sociedade 2017
Amazoénia: Ponta de Pedras, PA
Contribuigdes da Geografia para
avaliagcao de impactos
ambientais em
| Areas urbanas, com o emprego ARlz'A,‘\IE.I'?‘ORAUJO Caminhos da Geografia 2010
da metodologia Presséo - '
Estado
Impacto - Resposta (P.E.l.R.)
Indicadores para servigos de
il abastecimentq C!e_ aguae SCHNEIDER et al. R(leAvist.a Brasilgira d_e 2010
esgotamento sanitario voltados Ciéncias Ambientais

Fonte: Periodicos CAPES, 2024. Elaboragdo: as autoras, 2024.

3.3 Resultados e Discussao
Entre os artigos revisados 12 foram desenvolvidos no Brasil, um no Peru € um no
Meéxico. Este topico tem o intuito de apresentar os trabalhos analisados e refletir sobre

pontos positivos e negativos do método na aplicabilidade em estudos ambientais.

Os fatores da variavel ‘Pressao’ sao relacionados aos elementos que levam a uma
tensdo sobre recursos ambientais. Em decorréncia tem-se a variavel ‘Estado’, que
representa como o ambiente se encontra no momento em func¢ao dos elementos que estao
atuando sobre ele. Assim, ¢ possivel identificar a varidvel ‘Impactos”. Por fim, sdo
identificados mecanismos de Resposta, as quais sdo propostas estratégias para o
restabelecimento ambiental ou para direcionamento de agdes a fim de chegar a situagdo

desejavel (SILVA et al, 2020).
Analise da qualidade ambiental de bacias hidrograficas

Dos 14 artigos abordados para a revisdo, trés utilizaram o método PEIR para
conduzir estudos sobre a qualidade ambiental de bacias hidrogréaficas. De acordo com

Luna-Pérez, Zepeda-Mondragon, Canchola-Pantoja (2022), a ferramenta de avaliagao
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PEIR contribui para a analise integrada de bacias hidrograficas ao gerar um sistema de

informacdes que auxilia na sua gestdo ambiental.

Os autores desenvolveram sua pesquisa em San José¢ del Rincon, México,
utilizando o método PEIR para analisar sistematicamente a microbacia “Villa Victoria”.
A equipe selecionou e buscou identificar a relagdo entre 20 indicadores; verificou as
pressdes a que o ambiente estava sujeito para compreender a dindmica do sistema;
qualificou o estado da qualidade ambiental da microbacia e quais os impactos gerados

sobre o local e populagao.

Esses indicadores foram organizados dentro de duas Areas Estratégicas de
Planejamento e Articulacdo (AEPAs) do estudo. A AEPA 1 considerando os aspectos

socioeconomicos da bacia e a AEPA 2 considerando a esfera hidrologica ambiental.

No local do estudo a populacdao ¢ marcada por desigualdades sociais, alto indice
de marginalizacdo e desigualdade na distribuicdo de dgua potavel. Luna-Pérez, Zepeda-
Mondragén, Canchola-Pantoja (2022) justificam o uso do sistema PEIR pela
possibilidade de diagnosticar relagdes de causa e efeito entre diferentes fontes de impacto.
Ademais, o estudo busca contribuir com a formulagdo de estratégias de gestdo da bacia a
fim de melhorar a distribuicdo da 4gua para a populacdo. Na Figura 5 ¢ apresentada a
arvore de problemas a qual compds a matriz com os indicadores desse estudo, eles foram
dispostos para se conectar com as diferentes partes da arvore. Os indicadores de 1 a 8 se
referem a AEPA 1 e os de 9 a 20 a AEPA 2, seguindo a relacdo de causalidade em ambas
as esferas. Nas raizes estao os indicadores de Pressao (causa), no tronco estao os de Estado

e nos galhos e folhas estdo os indicadores de Impactos (efeitos).
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Figura 5 - Matriz PEIR com indicadores organizados conforme sua influéncia.

-
IMPACTO (efecto)
12. Cobertura de agua potable
13. Fuente de abastecimiento
14. Escurrimiento medio anual ESTADO
15 Precipitacién media anual
4. Tarifa por servicio del agua
5. Uso del suelo
PRESION (cansa)

- [ i 3. Crecimiento
Econémicamente 2. Indice de 5 S
At marginacién demografico

[ 10.Tasade || 11 Coberturade |
| deforestacion || drensje

RESPUESTA

8. Indice de Desarrollo Humano
20. Reft ion R 16 tural

x

Fonte: Luna-Pérez, Zepeda-Mondragon, Canchola-Pantoja, 2022. Organizagdo: as autoras, 2024,

No estudo os autores avaliaram os indicadores determinantes no sistema através
da Matriz de influéncia direta (Figura 6) que apresenta uma comparagdo de matrizes
cruzadas. A interpretacdo ¢ da seguinte forma: o indicador do eixo x teria influéncia direta
no indicador do eixo y, considerando “0” (ndo relacionado) ou “1” (relacionado). Gera-
se resultados que apontam relacdes de influéncia ou dependéncia entre os indicadores

analisados.

Figura 6- Matriz de influéncia direta dos indicadores PEIR
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Segundo Luna-Pérez, Zepeda-Mondragén, Canchola-Pantoja, (2022) os
indicadores que tém maior relagdo com os demais sdo cobertura de agua potavel e
crescimento populacional, que sdo os que apresentam maior nimero de influéncia e
dependéncia. Portanto, implicam e correspondem aos maiores desafios do sistema para
promocao de mudangas. Além destes, poderia ser acrescentado o indicador nimero 13
que diz respeito as fontes de abastecimento de agua potavel, visto que ele também teve o
mesmo numero de influéncia e dependéncia que os apontados pelos autores. Ressaltam
ainda que uma boa governanga ¢ condicdo prévia para a implementagdo de estratégias
que viabilizem a sustentabilidade da microbacia “Villa Victoria”. O planejamento e
alocagdo de recursos entre os municipios ribeirinhos, a fim de minimizar a marginalizagdo
e equilibrar as necessidades dos diferentes grupos que compartilham recursos hidricos,

necessita da participacdo do governo e dos diferentes atores na tomada de decisoes.

O estudo de Souza et al. (2021) desenvolvido na bacia hidrografica do Rio
Roosevelt, territorio integrador dos estados Amazonas, Rondénia e Mato Grosso,
identificou que o aumento populacional, que pode estar relacionado a instalagdo de
industrias e fabricas e avango da agricultura, contribui com o crescimento de fatores de
pressdo sobre o ambiente. Os impactos encontrados foram: contaminac¢ao da agua/solo e
polui¢do atmosférica por industrias e automoveis. Com relacdo ao estado, foram
utilizados indicadores de densidade demogréafica (hab./km?), que gera pressdes de uso do
territorio, ¢ o Indice de Desenvolvimento Humano - IDH, que evidencia o
desenvolvimento da populagdo. Observou-se que taxas de escolarizagdo mais altas levam

a maior valor de IDH.

Quanto a saude da populagdo, foi observada uma possivel relacdo entre
esgotamento sanitario e taxas de mortalidade infantil. A falta de saneamento pode ser um
agente causador da alta taxa observada nos municipios. Souza et al. (2021) afirmam que
o agrupamento de indicadores proposto pelo PEIR permitiu discutir os dados
representativos dos municipios pertencentes a bacia em estudo. As principais pressdes em
sua area, relacionadas principalmente ao aumento populacional, sdo o uso do solo, a

economia € 0 esgotamento sanitario.

Indicadores semelhantes foram observados por Silva et al. (2020) ao aplicaram o
PEIR para estudar a bacia do Rio Tracuteua - PA, Brasil. O método PEIR foi aplicado
para avaliar fatores de demanda e disponibilidade hidrica para o uso multiplo da 4gua na

bacia. As fontes de pressdo identificadas estdo relacionadas ao crescimento urbano sem
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ordenamento em funcdo do espago fisico da bacia hidrografica e sem suporte do
saneamento basico, o qual envolve abastecimento e esgotamento sanitario. Identificaram,
também, que ndo h4 uma quantificagdo precisa dos usos de dgua para os setores urbano e
rural, ademais foram encontrados pontos de langamento de efluentes doméstico e
industriais ndo tratados. Alguns impactos observados foram: poluicdo das aguas,
incidéncia de doencgas de veiculagdo hidrica, reducao do volume de 4gua disponivel para

captagdo e alteracdes da cobertura florestal.

As Respostas sugeridas por Silva et al. (2020) foram a necessidade de melhorar a
coleta e a quantificagdo de dados sobre os usos da agua. Tal quantificacdo deveria definir
o consumo adequado pelo setor produtivo, caracterizar usos multiplos, além de fortalecer
institucionalmente a integracdo Estado-Municipio, e a necessidade de tratamento da

qualidade das 4guas garantindo demandas ecoldgicas.

E possivel perceber que os trabalhos discutidos neste topico, referente as bacias
hidrograficas de diferentes locais, apresentam problematicas semelhantes. O crescimento
urbano e populacional ¢ apontado como fonte de pressido que desencadeia impactos sobre
a qualidade ambiental e uso das dguas. A falta de infraestrutura de abastecimento de agua
e saneamento basico ¢ outro aspecto desencadeador de diversos impactos sobre
populagdes e meio ambiente. O método PEIR foi eficaz nos trés trabalhos ao apresentar
arelagdo de causalidade entre esses fatores de pressdes e impactos ambientais e contribuir

com a proposi¢ao de estratégias de melhorias.
Avalia¢do de impactos ambientais em areas urbanas

A fim de contribuir com o processo de gestdo ambiental urbana mais eficiente,
Carvalho, Garcez e Santiago (2020), Abarca e Moraes (2021), Ribeiro et al. (2019), Silva
et al. (2022), Dutra et al. (2018), Lima, Costa e Ribeiro (2017), Schneider et al. (2010), e
Ariza e Araujo Neto (2010) utilizaram o método PEIR para investigar ambientes urbanos,
de diferentes regides brasileiras e uma cidade peruana, com o intuito de identificar os
impactos e danos ambientais e agdes desenvolvidas para a melhoria da qualidade de vida
e preservacao ambiental. O Programa GEO-Cidades, desenvolvido pelo PNUMA (2004),
foi adotado como referéncia em comum dessas pesquisas. O programa aplica o PEIR no
levantamento de indicadores e diagnostico ambiental de diferentes cidades em ambito

global.
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O presente topico possui oito pesquisas desenvolvidas em contextos geograficos
diversos: um dos estudos foi desenvolvido no interior do estado de Sao Paulo, outro em
zonas costeiras do Rio de Janeiro, quatro foram desenvolvidos na regido Norte do Brasil,
um estudo foi desenvolvido em um local de vulnerabilidade social de uma cidade do Peru
e um artigo discute contribui¢des da Geografia para estudo de impactos ambientais em

espacos urbanos.

As cidades, as configuracdes do espago urbano e suas constantes transformacgdes
resultam de processos historicos. Nos paises da América Latina, a rapida urbanizagao € o
principal vetor das pressdes e consequentes impactos sofridos nos ambientes urbanos
como desigualdades sociais e fragmentacao do espaco, sendo que a parcela que sofre com
a exclusdo social se torna mais vulnerdvel. Tanto o desenvolvimento urbano afeta a
qualidade de vida da populagdo quanto a fragmentacdo social contribui com
desequilibrios ambientais. Assim, para que a gestdo dos espagos urbanos seja eficiente
deve-se considerar o planejamento de a¢des futuras, ademais o método PEIR pode
contribuir com a construcao de cenarios. O método PEIR ¢ vantajoso pois pode ser
aplicado em diversos niveis de escalas geograficas (local, regional, nacional,
internacional). A matriz resultante do levantamento de indicadores ¢ uma forma de
organizar o trabalho de avaliagdo do ambiente ao representar o espago geografico
buscando compreender as consequéncias e relagdes de causa e efeito das agcdes humanas
sobre o meio. Ha uma possivel convergéncia entre a Geografia e a estrutura do PEIR,
visto que ambas lidam com as relagdes que ocorrem e transformam o espaco geografico

(Ariza e Araujo Neto, 2010).

Schneider et al. (2010) utilizaram o PEIR em um estudo de caso sobre o Servigo
Autoénomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Sdo Carlos - SP a fim de propor e discutir
indicadores para melhorar a gestdo publica dos servigos de saneamento bdsico para
populagdes vulneraveis em dareas urbanas. Os autores ressaltam a necessidade de se
escolher um “[...] sistema adequado de indicadores que proporcione uma visao integrada
do funcionamento e exponha as fragilidades e potencialidades dos servicos de
saneamento” (Schneider et al, 2010, p. 67). Esses indicadores devem permitir a avaliagao
dos fatores de pressao resultantes do contexto demografico, do impacto na satide publica

e das respostas dos atores do setor.

Os mesmos autores (2010, p. 71) afirmam que o PEIR possibilita definir cenarios,

“[...] tanto positivos, de acordo com as respostas e agdes das variadas formas de
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participacdo, como negativos caso existam pressoes € impactos maiores que as respostas
dadas”, corroborando com Ariza e Araujo Neto (2010) que também relatam a construgdo
de perspectivas futuras como um aspecto relevante do método. Schneider et al. (2010)
observaram um enfoque analitico do PEIR, que favorece a visualizagdo integrada dos
aspectos ambientais envolvidos nos servigos de saneamento em areas de populacdes

vulneraveis.

Ja no estudo desenvolvido na periferia da cidade de Lima, capital do Peru, o
método PEIR foi aplicado por Abarca e Moraes (2021) para avaliar e caracterizar um
assentamento social ambientalmente segregado, denominado Pamplona Alta, parte do
distrito San Juan de Miraflores, vulneravel socioeconomicamente, limitrofe ao distrito de
alto padrao econdmico Santiago de Surco. Pamplona Alta se caracteriza pelo processo de
urbanizagdo precario em funcao do crescimento da populacao em situacao de extrema
pobreza. A expansdo urbana levou a degradacdo do ecossistema local e existe um muro

que separa Santiago de Surco e San Juan de Miraflores.

Ariza e Araujo Neto (2010) consideram que a fragmenta¢do social contribui com
desequilibrios ambientais e, nesse caso, um muro foi construido por um grupo social
privilegiado para segregar fisicamente a populacdo que vive em situagdo de pobreza.
Nesse sentido, o método PEIR foi usado para analisar as informagdes e diagnosticar

conflitos do contexto. A op¢ao pelo método foi com intuito de:

[...] visualizar as dindmicas da problematica socioambiental no local escolhido
para pesquisa. Essa matriz tem a capacidade de dispor os elementos
transdisciplinares de uma forma que facilita a interpretagdo. Isso permitiu
considerar os aspectos sociais, econdmicos, politicos e ambientais, com base
em uma perspectiva ecopolitica das dindmicas, dos cenarios e das
problematicas (Abarca e Moraes, 2021. p. 8).

Um historico sobre a colonizacao do Peru foi apresentado por Abarca e Moraes
(2021) para contextualizar o leitor sobre a realidade de segregacdo da populagdo local. O
local de estudo, Pamplona Alta, apresenta caracteristicas de extrema vulnerabilidade.
Além disso, um dos maiores problemas relatados ¢ o abastecimento de dgua, o qual ¢
realizado por meio de caminhdes pipa. Cada estudo analisado nesta revisdo utilizou os
recursos do método PEIR de forma singular. Os autores elaboraram um quadro sinoptico
com os indicadores e organizaram os dados de maneira logica o que facilitou a leitura e

compreensao das varidveis do PEIR (Figura 7).
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No estudo de Abarca e Moraes (2021), o aspecto historico foi utilizado como
indicador de Pressdo por ser uma pesquisa com perspectiva ecopolitica. E interessante
esse indicador ser apontado como um indicador de Pressdo, pois qualquer fendmeno
social tem suas raizes historicas e, no caso da América Latina, o processo de colonizagao
tem efeitos presentes ainda hoje, como ressaltam Abarca e Moraes (2021). Em estudos
desenvolvidos no Brasil e em outros paises da América Latina (Silva et al. 2020; Souza
et al., 2021; Luna-Pérez, Zepeda-Mondragon, Canchola-Pantoja, 2022; Lima, Costa e
Ribeiro, 2017) foram identificadas questdes ambientais analogas, que relacionam aspetos
socioecondmicos, infraestrutura e saneamento muitas vezes precarios que impactam o

ambiente e a saude.

Figura 7 - Matriz de indicadores PEIR identificados por Abarca e Moraes (2019).
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Proposta de Legislagao para protegéo de areas naturais por parte do
Ambiental municipio metropolitano.

Conscientizagdo ambiental entre moradores.

Criagao de movimentos socioambientais.

Proposta de readequacgao do zoneamento de acordo com a realidade.
Uso de tecnologias alternativas para acesso ao saneamento.

Projeto de empreendedorismo social para melhorar qualidade de vida
dos moradores.

Proposta para visibilizar a realidade do local para toda a cidade.

Socioecondémica

Fonte: Abarca e Moraes, 2019. Adaptado: as autoras, 2024.

Lima Costa e Ribeiro (2017), Carvalho, Garcez e Santiago (2020) e Silva et al.
(2022), aplicaram o PEIR para estudar cidades do norte do Brasil. Carvalho, Garcez e
Santiago (2020) realizaram um diagnéstico ambiental de comunidades inseridas em Area
de Protecdo Ambiental em Manaus-AM, na regido do Taruma. O PEIR foi aplicado para
avaliar o potencial e as limitagdes dos indicadores ambientais relacionados a area. Para
selecionar os indicadores, e partiram das seguintes questdes norteadoras: O indicador
possui expressdo local e potencial de espacializagao frente a caracterizagdo da realidade
da area analisada?; O indicador atende diretamente ao tema?; O indicador ¢ transversal

ao tema?; O indicador pode ser classificado frente ao modelo PEIR?.

Esses indicadores elaborados por Carvalho, Garcez e Santiago (2020) foram
organizados em quatro dimensdes: social, ambiental, econdmica e institucional. Nota-se
uma possivel associacdo entre essas dimensdes e os componentes da PEIR, sendo as
dimensdes social e econdmica vinculadas a componente Pressdo, a dimensdo ambiental
pode ser vinculada as componentes Estado e Impacto e a dimensao institucional ligada a
componente Resposta. Para compor a matriz PEIR, os autores elencaram indicadores que
fossem passiveis de quantificagdo, isto ¢, possuissem banco de dados e informagdes. Com
os indicadores selecionados, os autores elaboraram duas matrizes PEIR, uma

relacionando meio ambiente com urbanizagao e outra com infraestrutura sanitaria.

Os artigos de Lima Costa e Ribeiro (2017), no Paré, e de Silva et al. (2022), em
Rondonia, verificaram comunidades inseridas em municipios da Amazonia que tém forte
relagdo com os rios amazonicos. Lima Costa e Ribeiro (2017) afirmam que as pequenas
cidades amazonicas apresentam desenvolvimento e geragdo de renda precarios e caréncia
em infraestrutura. Silva et al. (2022) destacam a relagdo dos povos ribeirinhos com os

rios, que além de fonte de sobrevivéncia, ¢ local onde se estabelecem relacdes comerciais.

Silva et al. (2022) dedicaram-se a investigar a percepcao de pescadores de uma

comunidade no municipio de Ji-Parand, em Rondonia, a respeito dos indicadores PEIR e
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tragar o perfil socioambiental dos moradores dessa comunidade. Ja Lima Costa e Ribeiro
(2017) procuraram relacionar aspectos da urbanizac¢ao e saude da populagdo do municipio
de Ponta de Pedras, no Para, a fim de compreender os impactos na saide da populagdo a

partir do acesso a infraestrutura basica como saneamento e abastecimento de agua.

Silva et al. (2022) aplicaram o PEIR em duas etapas. Na primeira, em uma oficina
com a comunidade, possibilitou-se a socializagdo dos olhares dos proprios moradores
sobre a realidade vivenciada. Na segunda, para tracar o perfil socioecondmico das
familias dos pescadores, aplicou-se questionarios com as seguintes perguntas
norteadoras: O que esta acontecendo com o meio ambiente? (Pressao); Por que isto esta
acontecendo? (Estado); Qual o impacto causado pelo estado do meio ambiente?
(Impacto); O que estamos fazendo a respeito? O que acontecerd se ndo agirmos agora?

(Resposta).

Os pesquisadores realizaram uma palestra sobre o que sdo indicadores e
organizaram os participantes em grupos para elencar respostas para as perguntas. Os
proprios pescadores destacaram a polui¢cdo dos rios e citaram impactos relacionados a
reducdo das matas ciliares ¢ desmatamento. Assim, Silva et al. (2022) levantaram os

indicadores socioambientais da area.

Os indicadores de pressao estdo relacionados a falta de coleta de residuos solidos.
A situagdo ¢ analoga ao identificado por Lima Costa e Ribeiro (2017) em Ponta de Pedras
- PA. Ao responderem “Por que isso esta acontecendo?”, os entrevistados citam os
incentivos do governo, sem mencionar em qual esfera. Além disso, para que ocorra
desmatamento e ocupagdo da terra, os entrevistados mencionam a falta de
responsabilidade e cuidado com areas de preservacdo, além do uso de agrotoxicos os
quais acabam poluindo cursos d’agua. Os autores afirmam que as populagdes tradicionais
sdo “[...] importantes agentes para a prote¢do de areas naturais, visto que apresentam
modos de vida humana capaz de coexistir dentro de certo equilibrio com a natureza”

(Silva et al., 2022. p. 171).

Os impactos observados foram actimulo de lixo nos rios e respectivo
assoreamento, falta de mata ciliar e disseminacao de doencas por veiculagdo hidrica. Tais
observagdes corroboram os resultados observados por Lima Costa e Ribeiro (2017) em
Ponta de Pedras - PA. Silva et al. (2022) citam a diminui¢do da renda, ocasionada pela

poluicdo dos rios e reducao da pesca, como impacto direto sobre as familias. As respostas
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apontadas pelos pescadores evidenciam que o auxilio prestado pelos 6rgaos publicos nao
¢ suficiente para atender as demandas e que a a¢do da populacdo ¢ essencial para a

constru¢ao de um sistema equilibrado.

Ja Ribeiro et al. (2019) estudaram zonas costeiras de Angra dos Reis e Paraty (RJ),
em regido que apresenta grande parte da area dos municipios como Unidades de
Conservacao (UC’s). O processo de urbanizacdo dessas areas leva a interferéncias
negativas como polui¢do, ocupacao desordenada e extragdo de recursos naturais, entre
outros. Os autores aplicaram o método PEIR para reconhecer as potencialidades dos

recursos naturais disponiveis e consequéncias decorrentes de seu uso.

Segundo Ribeiro et al. (2019) para compreender a variavel Pressdo ¢ fundamental
a analise da dinamica populacional do local de estudo. A andlise do crescimento
populacional foi o ponto de partida do estudo em cada municipio. Também analisaram o
ndice de Desenvolvimento Humano, que considera dados de educacdo, longevidade e
renda per capita. Para a variavel Estado, foram considerados aspectos qualitativos e

quantitativos dos recursos naturais locais.

Além da perspectiva ambiental ¢ importante considerar o acesso da populagao aos
servicos urbanos basicos, visto que condi¢des habitacionais interferem na ocorréncia de
doencas e qualidade de vida. O estudo de Ribeiro et al. (2019) considerou os Planos de
Manejo das UC’s, areas com grande biodiversidade, que possuem dados sobre fauna e

flora.

Ribeiro et al. (2019) investigaram a ocorréncia de doengas de veiculacdo hidrica,
assim como Silva et al. (2020), Souza et al. (2021) e Lima, Costa e Ribeiro (2017),
analisando o abastecimento de agua e o esgotamento sanitario dos municipios. O
crescimento rdpido e desordenado da populacdo contribui com o langamento clandestino
de efluentes em corpos hidricos. Para avaliar a variavel Estado foi considerada a geragao
de residuos e os sistemas de coleta de lixo. Quanto aos indicadores de Impactos, foram
identificados conflitos ambientais relacionados ao uso do territério que atingem
principalmente comunidades tradicionais, além da disposi¢do inadequada de residuos que
contamina o solo, a pesca industrial que prejudica pescadores e comunidades que

dependem da pesca para sobreviver, e outros fatores.
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Como Respostas, Ribeiro et al. (2019) citam estratégias politicas e agdes coletivas
que visam atenuar ou prevenir impactos negativos, como o Zoneamento Ecologico
Econdmico Costeiro, que contribui com a gestdo ambiental do municipio.

A relagao entre a qualidade de vida e aspectos ambientais ¢ evidente. As esferas
social e ambiental sdo, portanto, indissociaveis. Ribeiro et al. (2019) mostram o quanto
populagdes vulneraveis sdo mais expostas a danos ambientais, analises semelhantes as
apresentadas por Abarca e Moraes (2021), no Peru, e Ariza e Araujo Neto (2010). No
geral, os estudos desse topico ressaltam a relacdo que ocorre tanto no Brasil quanto em
outros paises da América Latina entre aspetos socioeconOmicos, infraestrutura e
saneamento, o qual ¢ muitas vezes precario, resultando em impactos sobre o ambiente e
a saude.

Os resultados obtidos com a aplicagdo do método PEIR nesses estudos
contribuiram com o diagndstico de problemas ambientais € com o planejamento para
investimentos e metas de avancgos, resultados os quais visam a melhoria da qualidade de
vida nos contextos analisados e possuem potencial para auxiliar com a avalia¢do
ambiental integrada, na discussdo de agdes a serem implementadas a curto prazo e a
médio e longo prazo com o monitoramento das situagdes em estudo € com o avango na
formulagdo de politicas publicas.

Avaliacido de impactos ambientais causados por atividades variadas

Guilherme et al. (2020) utilizaram o método PEIR para o estudo de impactos
ambientais de uma lavra de areia desativada na Regido Administrativa de Santa
Maria/DF. A atividade de extracao de areia implica em impactos diretos na paisagem. Os
autores aplicaram a matriz PEIR e apontaram que a retirada de vegetagdo e exposi¢cao do
solo sdo fundamentais para compreender o estado da drea. Mesmo com a exploragdo de
areia desativada, a drea permanece com solo exposto, lengol freatico aflorado e
mananciais assoreados. Guilherme et al. (2020) apontam como principal Resposta a
recuperagdo da vegetacao, visto que esse € o aspecto catalisador.

Ja na Foz do Rio Sao Francisco em Sergipe, nordeste do Brasil, Santos et al.
(2020) aplicaram o método PEIR para avaliar impactos causados pelo turismo fluvial na
regido. As fontes de pressdo identificadas por Santos et al. (2020) referem-se
principalmente a estrutura turistica, atividades envolvidas e ao niimero de turistas e
embarcagoes. Os principais impactos decorrentes sdao: polui¢cdo sonora, erosao do solo,

poluicdo das aguas e agressdes sobre fauna e flora. As respostas para mitigar esses
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impactos foram: agdes de educagdo ambiental, instituicdo de politicas publicas e
acdes/projetos de preservagdo ambiental.

Gongalves et al. (2019) utilizaram o PEIR para diagnosticar a logistica reversa
(LR) de pneus inserviveis nos municipios de Belém e Ananindeua (PA). A analise gerou
uma matriz com 22 indicadores de sustentabilidade envolvidos com a destinacao dos
residuos de pneus. O aumento da frota de veiculos foi o primeiro indicador de pressdo
apontado por Gongalves et al. (2019) somado a coleta e disposicdo irregulares dos
residuos. Novamente ¢ apontada a relagdo entre ambiente e saude, visto que a proliferagao
de vetores de doencgas ¢ favorecida com os residuos de pneus. As principais respostas
sugeridas envolvem agdo da gestdo publica e atividades de educagdo ambiental para que
a comunidade participe da LR.

Com os trabalhos apresentados nesta revisao ¢ possivel notar que a aplicagao do
PEIR contribui com a prospec¢ao de cenarios, indicando respostas efetivas para as

questdes observadas. O método PEIR pode contribuir com a gestio publica na resolucao

de impactos ambientais em diversos contextos, com diversas possibilidades de utilizagao.

3.4 Conclusoes

A revisdo sistematica contribuiu ao direcionar a etapa de buscas bibliograficas
para a questdo colocada, referente a como o método PEIR pode ser aplicado a estudos
ambientais. Os artigos revisados tratam de tematicas e contextos geograficos diferentes
entre si, todos diagnosticaram o cenario ambiental do local, apresentando dados que
auxiliam na tomada de decisdes a fim de minimizar impactos negativos € apontar
oportunidades de melhoria. Essa revisdo permitiu compreender as utilizagdes do PEIR
para diferentes realidades.

A forma como a matriz de indicadores ¢ apresentada ¢ fundamental para
contribuir, ou ndo, com a compreensio dos componentes. E interessante verificar as
influéncias e dependéncias dos indicadores de cada componente do PEIR; isso contribui
com a proposicdo de medidas mais efetivas para solucionar pressdes e impactos
prejudiciais ao sistema. As principais fontes de pressao estao relacionadas ao crescimento
populacional e a falta de planejamento prévio de infraestruturas adequadas para as
populagdes. Quando ¢ verificado um quadro de degradagdo ambiental, as populacdes
mais vulneraveis economicamente, ou comunidades tradicionais, sentem diretamente os
impactos dessa degradacdo, inclusive sobre sua saude, ou seja, o estado ambiental. A

saude do ambiente esta diretamente conectada a saude da populagdo. As respostas
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propostas, no geral, incluem principalmente a a¢dao da esfera ptblica, em investimentos,
infraestruturas e formulagao de politicas publicas.

Ressalta-se a contribui¢do do sistema de indicadores PEIR para processos de
gestdo ambiental e estratégias de governanga, por permitir a visualizagao integrada de
indicadores ambientais. Uma lacuna identificada no método PEIR ¢ sua suscetibilidade a
interpretagdo e inten¢do da pesquisa, em consonancia com Souza (2019), segundo o qual,
trabalhos sobre “impactos ambientais” lidam com temas de interesses divergentes e

objetivos conflitantes.

A maioria dos artigos revisados utilizaram o PEIR para investigar questdes
ambientais relacionadas a ambientes urbanos, o que pode ser devido a utilizagdo do PEIR
pelo PNUMA no Programa Geo-Cidades. Uma proposta da revisdo sistematica ¢ apontar
novas possibilidades de pesquisa, assim uma possibilidade ¢ o uso do PEIR para estudos
de ambientes, comunidades e atividades rurais, visto que essa ndo foi uma tematica

amplamente explorada nos trabalhos.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldégicos envolveram trés métodos principais, cada um
sendo dividido em etapas e componentes de analise. A figura 8 apresenta a representacao

esquematica desses procedimentos a serem descritos nos topicos seguintes.

Figura 8 — Fluxograma das etapas dos procedimentos metodoldgicos.

I. Estudo de IL. Sistema de II1. Trabalho de
caso Indicadores PEIR campo
Componentes .
Ambientais Obs;ryagao
| Participante
I I
Agua Uso do
Solo Entrevista
Mutirdes Semi-

Estruturada

Fonte: Autora (2024).
4.1 Estudo de Caso

O estudo de caso ¢ a estratégia escolhida quando se pretende examinar
acontecimentos contemporaneos, mas ndo ¢ possivel manejar comportamentos
relevantes. Esse tipo de estudo conta com duas fontes de evidéncias: a observagdo direta
e a aplicagdo sistematica de entrevistas (Yin, 2001). Conforme Yin (2001, p.32) um

estudo de caso:

[...] ¢ uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo
dentro de seu contexto da vida real, especialmente quando, os limites entre o
fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos.

Dessa maneira, este estudo aplicou o Método PEIR para conduzir o estudo sobre
a area onde a producdo agroecologica vem sendo desenvolvida como forma tanto de
recuperagao ambiental quanto de gera¢dao de renda. Assim, trata-se de um estudo de caso

em um lote de um assentamento da reforma agraria em Uberlandia — MG.

A ocupacao da area desse assentamento (Figura 9) ocorreu no ano de 2009. Em

2018 foi realizada a compra da fazenda pelo Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma
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Agraria (INCRA), tornando-a o Projeto de Assentamento (PA) Celso Licio Moreira da
Silva, com area de 1,1 mil hectares, dividida em 60 unidades agricolas familiares. O PA
Celso Lucio se localiza na Bacia Hidrografica (BH) do Ribeirdo Douradinho, entre os

municipios de Uberlandia e de Monte Alegre de Minas (Mapa 1).

Figura 9 - Entrada na area do Projeto de Assentamento Celso Lucio.

Fonte: Autora (2024).

As principais fontes de dgua do PA Celso Lucio sdo o Ribeirdo Douradinho,
localizado na extremidade Sul do assentamento, onde poucos lotes acessam; e o Corrego
das Pedras, que corta a area do imovel no sentido nordeste-sudoeste, desembocando no
Ribeirdo Douradinho (Figura 10). Cerca de 20 lotes t€ém contato direto com esse curso
d’agua, ressaltando uma vulnerabilidade dos assentados devido a dificuldade de acesso

aos recursos hidricos (Andrade Juanior, 2015).
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Figura 10 - Localizagdo da area de estudo.
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O clima de Uberlandia, segundo a classificacao de Koppen, ¢ do tipo Cwa — Clima
temperado chuvoso, com duas estagcdes bem definidas: de outubro a abril, a esta¢do
chuvosa, e de maio a setembro, a estagcdo seca. A precipitagdo média anual oscila entre
1.300 e 1.700 mm e a temperatura média anual gira em torno de 21,9 °C (Andrade Junior,

2015; Silva, Ferreira, Brito, 2021).

O lote onde este estudo de caso foi desenvolvido tem como principal fonte de dgua
o Corrego das Pedras afluente do Ribeirdo Douradinho. A vegetagdo original desse
imovel ¢ tipica do bioma Cerrado, no entanto, a area que hoje compde o PA Celso Lucio
era utilizada como pastagem (Andrade Junior, 2015), o que corresponde a realidade da
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Douradinho pois, conforme Silva, Ferreira e Brito (2021)
dentre as classes de uso do solo da bacia, as pastagens ocupam a maior parte da area,

correspondendo a 41,52% do total.

Em 2022 os assentados do PA Celso Lucio receberam o Contrato de Concessao
de Uso de Terras, esse documento ¢ entregue pelo INCRA e autoriza o uso e exploragdo
dos lotes além de fornecer a concessdo de uso da terra aos assentados, conforme
informagdes obtidas no CIEPS (Centro de Incuba¢ao de Empreendimentos Populares
Solidarios) — UFU e verificado na Plataforma de Governanga Territorial (INCRA, 2025).
Além disso, os camponeses dessa regido se organizaram e criaram uma cooperativa para
comercializacdo de seus produtos tanto in natura quanto processados, a Cooperativa de
Economia Popular Solidaria da Agricultura Familiar Reflorestamento e Agroecologia -

COOPERSAFRA.

A familia agricultora que faz parte desde estudo € cooperada da COOPERSAFRA,
que conta com cerca de 30 produtores, a maior parte desenvolvendo praticas agricolas
dentro do modelo convencional. Uma parte desse grupo, um nucleo de 4 agricultores,
adotou e tém seguido com o modelo agroecologico como forma de producdo. Essas
familias, ao optarem pela transi¢ao agroecoldgica, passaram pela incubagdao no CIEPS,

da Universidade Federal de Uberlandia — UFU.

O CIEPS assessora trabalhadores que buscam empreender a partir dos principios
da Economia popular solidaria, sendo um dos segmentos atendidos o de agricultura
familiar camponesa. Esse segmento reune, em sua maioria, agricultores assentados por
programas de reforma agraria que buscam por alternativas de trabalho e renda subsistir

na terra, oferecendo assisténcia técnica e cursos de formagao (Fernandes, 2015).
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Nesse sentido, os produtores que buscam pela transicdo agroecoldgica recebem

apoio, assisténcia técnica e formacao através da incubagdo pelo CIEPS.
4.2 Sistema de indicadores PEIR

O método selecionado para direcionar a pesquisa foi a matriz Pressdao-Estado-
Impacto-Resposta (PEIR), amplamente utilizada pelo Programa das Nagdes Unidas para

0 Meio Ambiente (PNUMA) no Programa GEO-Cidades.

Para a aplicagdo do método PEIR nesse estudo de caso, a etapa de coleta de
informacgdes se deu inicialmente com um diagnéstico da atividade e da area, ou seja,
foram realizados momentos de dialogos com os produtores explicando sobre o tema da
pesquisa € o que se pretendia estudar. Foram coletadas informagdes sobre o perfil dos
produtores e aspectos relacionados a atividade desenvolvida e as areas de producao. Esse
levantamento de informacdes foi realizado através de entrevista semiestruturada

(Apéndice I) e da realizag@o de trabalhos em campo.

Para Fraser e Gondim (2004), a entrevista se trata de uma interacdo entre pessoas,
uma conversagdo dirigida a um proposito definido que tem a vantagem de favorecer a
relagdo intersubjetiva do entrevistador com o entrevistado. Por meio das trocas verbais e
nao-verbais que ocorrem na entrevista, ha a possibilidade de melhor compreensao dos
significados, dos valores e das opinides dos entrevistados a respeito de situacdes e

vivéncias que sejam abordadas.

O modelo semiestruturado de entrevista diz respeito a forma como ¢ feita a
abordagem do entrevistador. Este utiliza um roteiro para conduzir a entrevista, o que
permite certa flexibilidade para que o entrevistado fale aberta e subjetivamente sobre a

questao colocada (Santos et al., 2021).

A partir disso, a pesquisa buscou aplicar o método PEIR para compreender como
a pratica da agricultura familiar de base agroecoldgica, por ser considerada uma pratica
agricola sustentdvel, pode contribuir como resposta para a melhoria da qualidade

ambiental de uma area que antes era utilizada como pastagem.

Para isso foi necessario realizar a selecdo e o convite de uma familia para
participar da pesquisa. Essa selecao foi feita considerando: o maior tempo de transi¢ao
agroecoldgica, os participantes estarem ativos nos mutirdes que foi o espaco para

desenvolver a observagdo participante, a disponibilidade para participar, tanto para
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responder a entrevista quanto para receber visitas de campo para coleta de informagdes

na area e os participantes estarem localizados no PA Celso Lucio.

Dessa maneira, o grupo amostral foi composto por 2 participantes que vivem em

um lote do PA Celso Lucio e que desenvolvem a agricultura agroecologica nessa area.
4.2.1 Componente Ambiental: Agua

Para se proceder com a pesquisa por meio do método PEIR, foi necessario
selecionar indicadores chave, devido a ampla variedade de componentes ambientais que
podem ser utilizados como indicadores do estado do ambiente, além do fator tempo que
envolve o desenvolvimento da dissertagdo. Assim, um dos componentes ambientais

selecionados foi a dgua.

A componente agua foi selecionada devido: ao clima na regido ser marcado por
uma estacao chuvosa (entre outubro e abril) e outra seca (entre maio e setembro), de forma
que, no periodo de seca os produtores agricolas t€ém que lidar com as mudangas na
producao devido a falta de chuvas; a participagdo nos mutirdes, os quais serdo explicados
no item 4.3, nos quais foi observado que a dgua ¢ um recurso chave na producdo
agroecologica, especialmente considerando que um dos produtos comercializados pelo
grupo sao hortalicas; além disso, dialogando com os produtores do lote em estudo, foi

relatado o seu proprio interesse em ter informagdes sobre a qualidade da agua.

Todos esses fatores apontaram para a relevancia da componente 4gua como um
indicador ambiental para essa andlise. Assim, ao buscar informagdes sobre a bacia
hidrografica do Ribeirdo Douradinho foi verificado que ela ¢ considerada uma érea de
conflito, conforme a Portaria IGAM N° 05, de 23 de janeiro de 2020, que estabelece a
Declaragdo de Area de Conflito — DAC n° 003/2011, segundo o Art. 1°:

Fica convalidada como area de conflito a regido a que se refere a DAC n°
003/2011, localizada na por¢do hidrografica do Ribeirdo Douradinho, no
municipio de Uberlandia e Monte Alegre de Minas/MG, situada a montante do
ponto de coordenadas geograficas latitude 19° 06* 10” S e longitude 48° 49
21”7 W, dada a demanda de uso de recurso hidrico superficial ser superior

ao limite outorgavel a fio d’4gua configurando situacio de conflito.

Considerando esse contexto, para desenvolver a avaliacdo segundo o PEIR foi
planejada a realizag@o de andlises de qualidade da 4gua do Corrego das Pedras, utilizada

para irrigacdo dos sistemas agroflorestais do lote. Os parametros de andlise foram
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selecionados com base na Resolugdo CONAMA 357/2005 e a partir de revisoes de
literatura. Na Tabela 1 sdo apresentados esses parametros e respectivos métodos de

analise desenvolvidos pelo laboratério, conforme os certificados de anélise (Anexo I).

Tabela 1 — Parametros analisados e respectivos métodos aplicados pelo laboratorio.

PARAMETRO METODO
Soélidos dissolvidos totais 2540 C — Método Gravimétrico*
Turbidez 2130 B - Método Nefelométrico*
Dureza 2340 — Método Titulométrico*
Condutividade elétrica 2510 — Método laboratorial*
DBO 5210 D — Método de incubagdo, respirométrico (20 °C — 5
dias)*
OD 4500 O — Método do eletrodo de Membrana*
pH 4500-H" B — Método Eletrométrico*
Coliformes totais 9223 B - Teste de Substrato Enzimatico*
Coliformes termotolerantes 9221 - Técnica de Fermentagdo em Tubos Multiplos*

* Referéncia: Standart Methods for the examination of water and wastewater (21 st edition, 2005).

Foram realizadas trés coletas, cada uma contemplando um momento climatico
especifico: a primeira foi realizada no periodo de seca, no més de agosto de 2024; a
segunda, no inicio do periodo chuvoso, em outubro de 2024; ¢ a terceira, ja no decorrer
do periodo chuvoso, em dezembro de 2024. Com isso foi possivel realizar uma

comparagao entre os resultados das analises desses periodos.

Os materiais de coleta foram fornecidos pelo Laboratorio de Microbiologia do
SENAI em Uberlandia, onde as amostras foram analisadas. A equipe do laboratorio
também forneceu informagdes sobre o passo a passo para a coleta de agua, referente a
como utilizar a vidraria e como armazenar os frascos para fazer o deslocamento da area

do corrego até o laboratdrio.

A coleta foi desenvolvida pela pesquisadora e um auxiliar, utilizando os materiais
e técnicas conforme orientagdes da equipe laboratorial. Apos a coleta as amostras foram

armazenadas em caixa térmica e transportadas para o laboratdrio de analise.

4.2.2 Componente Ambiental: Uso da terra

As mudangas sobre o uso da terra, representam um processo importante para o

desenvolvimento da analise PEIR.

Conforme Mendes e Costa (2022), mudancas de uso e cobertura da terra sdo

fatores que impactam a qualidade da agua de determinada area. Compreender os
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parametros de uso e ocupacao da terra em determinado local por um periodo permite
analisar como a dindmica de ocupagdo desse espaco e as relagdes estabelecidas com o
ambiente se deram. Assim, € possivel observar e avaliar mudangas que trouxeram

melhorias, prejuizos e riscos para a populacao e para o ambiente.

Assim, a fim de verificar as dinamicas sobre o uso € ocupagdo da area onde esse
lote esta localizado e compreender o estado ambiental da area ao longo do tempo,
realizou-se uma analise do local antes e depois da implanta¢ao do PA Celso Lucio ocorrer,
isto €, nos anos de 2004 e 2024 respectivamente, por meio da elaboracao de cartas imagem
do assentamento. Essas cartas imagem foram elaboradas abrangendo toda a area do
Projeto de Assentamento Celso Licio, dando énfase para o lote deste estudo de caso que
desenvolve o plantio agroflorestal, dentro de um contexto em que diversas propriedades

do entorno desenvolvem préaticas agricolas do modelo convencional.

4.3 Trabalho de campo

O coletivo Mutirao na Agrofloresta Carinhosa (MAC) é composto por pessoas de
diversas origens que t€ém em comum o desejo de aprender sobre agroecologia e de
contribuir tanto com os manejos dos SAFs quanto com o movimento agroecologico na
cidade. O grupo se retine semanalmente para plantar, colher, manejar e compartilhar
conhecimentos sobre agroecologia em lotes rurais localizadas no municipio de
Uberlandia-MG. Na Figura 11 ¢ apresentado um canteiro de um Sistema Agroflorestal

onde os mutirdes sdo realizados.
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Figura 11 — Coletivo MAC realizando tarefas de manejo dos Sistemas Agroflorestais — SAFs.

Os canteiros abrigam diversas espécies, em diferentes fases de desenvolvimento. E
possivel visualizar bananeiras, citricos, espécies arbodreas tipicas do Cerrado,
mamonas, espécies de forragem do solo, ao fundo uma linha de eucaliptos que

fornece madeira e biomassa para cobertura dos canteiros.

Fonte: Autora (2023).

A participagdo nos mutirdes agroecologicos desenvolvidos pelo coletivo MAC foi
realizada durante o periodo de novembro de 2023 até agosto de 2024, a fim de conhecer

o cenario da agroecologia desenvolvido pelo grupo de produtores, além de conhecer os
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Sistemas Agroflorestais — SAFs da regido, suas caracteristicas, as técnicas aplicadas e as
dificuldades enfrentadas para o trabalho com agroecologia em Uberlandia-MG (Figura

12).

Figura 12 - SAF do lote em estudo, localizado na BH do Ribeirdo Douradinho.

Area em diferentes dias de manejo. A paisagem do SAF é dindmica. O plantio agroflorestal
requer biodiversidade, o trabalho com diversas espécies possibilita que o produtor ndo
dependa de uma unica cultura, e o ecossistema se beneficie com a diversidade que garante os
servigos ecossistémicos, por exemplo, espécies de estratos maiores fornecem sombra,

espécies de forragem fazem a cobertura do solo.

Fonte: Autora (2023).

Durante a participagdo nos mutirdes usou-se como estratégia o método da
Observacdo Participante, apropriado para estudos exploratorios e descritivos. A

Observagao Participante ¢ uma opg¢ao quando se tem o propoésito de elaborar, apos cada
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sessdo de observacdo, descricdes “qualitativas” e ‘“narrativas” que permitem obter
informacdes relevantes para a investigacdo realizada, por exemplo, formulagdo de
hipdteses de investigagao e auxilio a elaboragdo ou adaptagdo de teorias (Monico et al.,

2017).

Com a observagdo participante ¢ possivel que o investigador, sob a perspectiva
interna, atribua significados as praticas e vivéncias sociais. O investigador busca
descobrir e tornar acessiveis, no sentido de relatar sua experiéncia através da
documentacao e da escrita, realidades e significados que as pessoas utilizam para nortear
ou atribuir sentido as suas vidas, seu trabalho, enfim, a determinada realidade observada

(Spradley, 1980; Ménico et al., 2017).

Com a aproximacao possibilitada por meio dos mutirdes foi possivel conhecer o
estado ambiental das propriedades e elencar elementos para a analise com o método PEIR.
Além disso, foi feita a selecdo do grupo para o estudo de caso a partir dos seguintes
critérios de inclusdo: 1- Agricultores do modelo de agricultura agroecoldgica incubados
pelo CIEPS e participantes ativos dos mutirdes; 2- O tempo de produgdo nesse modelo,
considerando o produtor que tenha mais tempo de produgcdo em modelo agroecolégico;
3- Disponibilidade para participagdo, respondendo a entrevista e recebendo as visitas em
campo e coleta de informagdes; 4- Agricultores da area do PA Celso Lucio. Os seguintes
critérios de exclusdo foram considerados: 1- Indisponibilidade para participagdo; 2-

Condicdes de acesso a area, por exemplo, distancia e qualidade da estrada.

Para a coleta dos dados foram selecionadas as seguintes fontes de evidéncias: I)
Revisdo da literatura acerca da metodologia e da tematica, utilizando como bases de
dados: Portal de periodicos CAPES, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes-BDTD, dados do Instituto Nacional de Geografia Estatistica — IBGE; 1I)
Documentac¢do: Estudo da Capacidade de Geracdo de Renda — ECGR da Fazenda
Carinhosa, desenvolvido pelo INCRA; III) Entrevista Semiestruturada; IV) Observagao
direta e participante durante os mutirdes, de forma livre, seguindo a dindmica do mutirdo
em que as familias agricultoras propdem as atividades a serem executadas de acordo com

as necessidades da 4rea; e V) Analises de Qualidade de Agua.
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5. OS INDICADORES PEIR DA AREA EM ESTUDO

Os resultados serdo apresentados seguindo a estrutura de andlise proposta pelo
método PEIR. Na figura 13 sdo apresentadas cada uma de suas componentes seguindo

uma questao norteadora e a analise proposta para respondé-la.

Figura 13 - Componentes do método PEIR.

Componente Questiao Analise
(Forga Quais as forcas atuantes na  Atividades sendo desenvolvidas;
¢ area? Forgas (internas / externas) atuantes;
motriz)
. Forcas econdmicas e sociais implicitas;
P Por que determinada reas 1S 1ap ’
. N . Historico de uso e ocupacdo da area;
(Pressao) situacdo esta acontecendo? . . . .
Recursos disponiveis e atividades desenvolvidas.
E O que esta acontecendo Condicao do ambiente, resultante das pressdes
(Estado) com o ambiente? ambientais, economicas € sociais.
L Efeito produzido pelo estado ambiental sobre: a
| Qual ¢ o impacto causado

qualidade de vida, o meio ambiente, o ambiente

i ? L. .
(Impacto) pelo estado do ambiente? construido, as atividades locais.

Acgoes coletivas ou individuais que atenuam ou previnem
R O que esta sendo feito a impactos ambientais negativos, corrigem danos
(Respostas)  respeito? ambientais, preservam os recursos naturais e contribuem
para a melhoria da qualidade de vida no local.

Fonte: Abarca e Moraes (2019). Adaptagdo: a autora (2024).
5.1 Forgcas Motrizes
As forgas motrizes representam o movimento que impulsiona, o motivo que gera

uma determinada acdo ou situacdo. Dentro da perspectiva do PEIR, sdo as forgas geradas

por processos de desenvolvimento (Oliveira e Faria, 2008).

Assim as forgas motrizes consideradas representam as forgas atuantes sobre o
desenvolvimento do sistema agroflorestal dentro desse contexto de uso do solo antes da
transicao agroecologica, referentes a localizacdo da area e da relacdo que se estabelece

com as externalidades que podem interferir na produgdo agroecoldgica.
5.1.1 O contexto local

O canal principal do Ribeirdo Douradinho percorre 65,5 Km desde suas nascentes,

localizadas no Bairro Morada Nova, na por¢do Sudoeste do perimetro urbano de
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Uberlandia, até a sua foz no Rio Tijuco. A bacia possui uma area total de 922,16 km?

(Silva, Ferreira, Brito, 2021).

Silva, Ferreira, Brito (2021), baseando-se no Projeto TerraClass Cerrado (2015),
mapearam na bacia do Ribeirdo Douradinho 8 diferentes categorias de uso e ocupagao do
solo: culturas anuais, culturas perenes, silvicultura, pastagem, area urbanizada, cobertura
vegetal nativa, estradas e corpos d’agua. Dentre essas classes, as pastagens ocupavam a
maior parte da area da bacia, 41,52% do total, seguido das areas de cobertura vegetal

nativa, com 24,3%, e das areas de culturas anuais, com 22,59% (Mapa 2).
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Figura 14 - Cobertura vegetal e uso do solo da bacia do Ribeirdo Douradinho.
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De acordo com a avaliagdo da situagdo ambiental dessa bacia a area foi
caracterizada como altamente impactada, devido a supressio da vegetacdo, as
construcdes, ao desenvolvimento da agricultura mecanizada e a criagdo de gado, que se
destacam como as principais atividades desenvolvidas na area e capazes de impactar
negativamente o ambiente. A implantacdo de pastagem para a criacdo de gado foi
apontada como a atividade mais expressiva na bacia, sendo a que mais contribuiu com

sua degradag¢do ambiental (Silva, Ferreira, Brito, 2021).

A supressao de vegetacdo leva a diminui¢ao da infiltracdo de 4gua no solo e ao
aumento do seu escoamento superficial, além de diminuir a sua matéria organica levando
ao seu empobrecimento, um conjunto de fatores que expde o solo deixando-o mais
suscetivel a erosdo. Além dos efeitos pedoldgicos, a retirada de vegetagdo e o consequente
escoamento superficial das dguas leva ao assoreamento dos canais fluviais, situagcdo que

foi verificada por Silva, Ferreira e Brito (2021).

Para Dorst (1973), o solo é um capital natural chave, j4 que mantém relagdes
constitutivas entre o mundo mineral e seres vivos. E dele que sdo extraidas substancias e
matérias-primas essenciais, enquanto segue em constante transformagao, passando por

processos erosivos naturais e artificiais.

A erosdo natural decorre da decomposicao da rocha pela agdo de agentes fisico-
quimicos (fator térmico, precipitagdo, ventos) além da agdo bioldgica dos seres vivos, 0s
quais estdo vinculados a origem da fertilidade dos solos. No entanto, Dorst (1973) afirma
que os danos causados pelas atividades humanas aceleram os processos erosivos, a
medida que aumentam a pressdo sobre o solo devido ao crescimento populacional e
transformagdo dos habitats naturais. O manejo adequado, ¢ capaz de manter a fertilidade

do solo e contribuir com a produtividade.

5.1.3 O plantio agroecolégico

A area do PA Celso Lucio foi distribuida entre 60 unidades ou lotes, nas quais sao
desenvolvidas atividades agricolas diversas. Plantios de culturas agricolas no modelo
convencional, hortifrutis, criagdo de animais, € os sistemas agroflorestais, desenvolvidos

em alguns lotes da area.
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No lote deste estudo de caso (Figura 15) a familia optou por trabalhar com
Sistemas Agroflorestais — SAFs, desde 2013 quando se mudaram para a area. Eles
também criam alguns animais, como gado de pecuaria leiteira (cerca de 3 a 4 animais),
voltados para o consumo proprio. A atividade para obtencdo de renda ¢ o plantio
agroflorestal onde sdo produzidos produtos de hortifruti com finalidade comercial e ¢

desenvolvido o plantio de espécies nativas a fim de recompor a vegetagdo nativa da area.
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Figura 15 - Localizacdo do lote objeto da pesquisa no PA Celso Licio.
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Na entrevista realizada com o casal de produtores agroecoldgicos que
desenvolvem as atividades nesse lote, ambos com mais de 60 anos, foi relatado que
possuem uma histéria de vida relacionada desde cedo a vida no campo, mantendo-se
economicamente com a aposentadoria do casal e com a produ¢do e comercializagdo da

producao agroecologica dos Sistemas Agroflorestais — SAFs.

Foi relatado que a atividade desenvolvida ¢ agroecoldgica e ndo totalmente
organica por conta de exigéncias que existem para esse tipo de produgdo, sendo citados
fatores como: a agua, que precisa passar por analises laboratoriais; as propriedades do
entorno que plantam usando agrotéxicos, inclusive ha propriedades que fazem aplicagdes
desses insumos através de pulverizacao por avides, e a questdo das mudas, que para o
controle de producdo organica devem ser adquiridas em determinados estabelecimentos

que sao aceitos nesse modelo de produgao.

Entretanto, cabe ressaltar que a produ¢ao desses agricultores ¢ sim organica e que
eles junto a um grupo de produtores agroecoldgicos fazem parte de uma Organizagio de
Controle Social — OCS, que garante a qualidade da producdo organica. A OCS ¢ formada
pelos agricultores, por técnicos, consumidores e outras pessoas, de forma que a propria

sociedade faz o controle da produgdo organica.

Quando os agricultores mencionam as questdes referentes a dgua e propriedades
do entorno, como fatores que ndo garantem a qualidade de organico, eles se referem ao
processo de auditoria por 6rgao externo que emitiria um selo de produto organico. Isto €
feito quando um profissional independente e sem vinculo com a unidade de produgao
realiza a analise das atividades de produgdo e emite um certificado atestando que a
producdo esta adequada as normas organicas, esse certificado ¢ identificado por um selo

que ¢ impresso na embalagem dos produtos.

Esse grupo de produtores, e mais especificamente, os produtores do lote em
estudo, sdo sim organicos € agroecologicos e sua garantia ¢ atestada através da OCS, que

¢ inclusive cadastrada no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA.

Com relagdo a escolha pela Agroecologia, os agricultores relataram que tudo
comegou com a participagdo em um projeto oferecido pela Prefeitura de Uberlandia, o
Projeto Mandala, que ocorreu em 2008, quando moravam em uma outra area. Conforme
informagdes do Didrio Oficial do Municipio (2007), o Projeto Mandala tinha o objetivo
de incentivar a produ¢do de alimentos ecologicamente correta, tendo sido oferecido pela
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Secretaria Municipal de Agropecudria e Abastecimento, por intermédio da Diretoria de
Agropecudria e Motomecanizagdo. O Sistema Mandala trata-se de sistema de plantio em
que varios canteiros sdo plantados em torno de uma fonte de dgua de irrigagdo. Nesse
projeto a propria prefeitura custeava a montagem da mandala, oferecia mao de obra, € ao

produtor cabia a compra dos insumos necessarios.

Conforme Ribeiro (2019) o Projeto Mandala foi encerrado em 2013, por questdes
politicas, falta de: apoio financeiro, logistica, comercializagdo, mercado de vendas e

assisténcia técnica em agricultura organica, por parte da prefeitura de Uberlandia.

Apbs a participacdo nesse projeto, surgiu o desejo por trabalhar com agroecologia.
Na entrevista foi relatado que no periodo de infancia desses produtores ndo era observada
a “cultura do uso de veneno”, e que “plantar sem veneno era o comum”. De forma que
os respondentes afirmam nunca terem trabalhado com o modelo de agricultura

convencional, fazendo aplicacao de insumos quimicos € mecanizagao.

Conforme Altieri (2004), o conhecimento popular rural possui uma natureza
experimental, isto €, ele tem como vantagem ser baseado em observagdes precisas € em
conhecimento experimental. Durante os mutirdes sao possibilitados espagos de trocas de
conhecimentos, em que tanto os produtores trazem seus conhecimentos de vida rural, seus
saberes locais, como também o grupo que ¢ diverso e composto por estudantes de
graduacdo, ensino técnico, pesquisadores de pods-graduacdo, contribuem com
informagdes adquiridas no meio académico. Durante o dialogo com os respondentes e
nos proprios mutirdes o grupo de produtores reforga a importancia desse coletivo para

manter vivo 0 movimento € a pratica agroecoldgica.

A produgdo agroecologica ¢ descrita pelos respondentes como “plantar sem
veneno, tudo junto, espécies misturadas”, que isso ¢ “plantar a agrofloresta”. Quanto a
sua produg¢do na horta, t€ém sido produzidos hortalicas, frutas (bananas, maracuja, abacate,
mamao) e culturas de mandioca, milho, feijoes, para além do plantio de espécies florestais
nativas do Bioma Cerrado como Ipés, Ingds, Jatobas. Ou seja, um plantio diversificado,
conforme os principios da agroecologia, realizados com consorcios de espécies (Figura

16).

Figura 16 - Canteiros do Sistema agroflorestal.

(a) (b)
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Em (a): canteiro com espécies frutiferas e nativas; Em (b) e (c): espago entre linhas com cultivo de
consorcio de milho, feijoes e café; Em (d): canteiros de hortaligas e espécies frutiferas como mamao e
banana.

Fonte: Autora (2024).

O grupo que compde o nucleo agroecologico, produz hortalicas, legumes, graos,
frutas, as chamadas PANCs (plantas alimenticias ndo convencionais). Esse grupo de
produtores comercializa seus produtos em uma feira semanal no municipio de Uberlandia.
Além disso, realizam a entrega de parte da producgdo para a merenda escolar de escolas

publicas através da Politica Nacional de Alimentacdao Escolar — PNAE.

Quanto a assisténcia técnica especializada foi relatado que ja receberam apoio do
SENAR, atualmente recebem apoio da prefeitura, da equipe do coletivo do mutirdo e do
CIEPs. Com relagdo a renda com a comercializagao foi informado que ¢ suficiente para

manter suas despesas mensais.

Os respondentes descrevem que trabalhar com AE “transformou suas vidas”, e
reforgam a importancia dos mutirdes, devido a colaboragdo com o manejo do Sistema
Agroflorestal (SAF), além de serem espacos nos quais os conhecimentos podem ser
compartilhados, os vinculos entre os participantes sdo fortalecidos em torno do interesse

em comum que € o de semear e cultivar agroflorestas, produzindo alimentos sem venenos.
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Segundo Altieri e Yurjevic (1991) as técnicas aplicadas em plantios agroflorestais
sdo ecologicamente corretas, pois ndo visam modificar ou transformar o ecossistema
campongés, mas sim trabalhar nesse sistema de forma a otimizar a unidade de produgao.
Dessa maneira, a abordagem agroecoldgica busca minimizar os custos de produgdo e
aumentar a eficiéncia de utilizagao dos recursos disponiveis localmente.

Os respondentes informaram nao ver dificuldade em praticar a agroecologia (AE),
apesar das dificuldades na obtengdo de equipamentos de trabalho, de recursos financeiros
e de créditos que facilitariam a produgdo. Quanto aos beneficios da AE, foi mencionada
a melhoria na qualidade da satide, o sentimento de gratificagdo por acompanhar o
crescimento do SAF e a tranquilidade de se alimentar sem veneno. Eles relatam que se
alimentam do que produzem: “/...] consumimos (o que colhem na area), o primeiro que
a gente colhe é para nos, nos vendemos o que sobra. O que sobra ndo, nos dividimos.”

O lote conta com duas areas de plantio. Os s SAFs (Figura 17), primeira area, na
qual iniciaram o trabalho com agroecologia, voltada para produgdo de frutas e hortalicas.
A segunda area ¢ mais recente, nela sdo cultivadas espécies frutiferas, arvores nativas e

nas entrelinhas culturas como milho, mandioca e feijdes.

Figura 17 - Os principios agroflorestais aplicados no plantio.

(d)
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Em A, B e C: canteiros do SAF, onde é possivel observar a variedade de espécies
cultivadas, a cobertura com matéria orgénica ou espécies forrageiras (Que crescem
rente ao solo). As bananeiras sdo muito cultivadas pelo aciumulo de agua que essa
espécie faz no seu caule, assim, depois da colheita de seus frutos, o caule e folhas sao
usados como cobertura do solo contribuindo para manter sua umidade. Em D:

canteiros de hortalicas e sistema de irrigagcdo com mangueiras perfuradas.

Fonte: Autora (2024).

A 4gua utilizada na irrigagdo dos SAFs ¢ oriunda do Coérrego das Pedras (Figura
18), que passa pelo lote. A dgua para o consumo doméstico ¢ obtida com a vizinhanga,
em locais que tenham pocos artesianos, o que segundo eles, garante sua melhor qualidade.

O que corrobora com Hessel (2015), que afirma que as aguas de pogos, por
estarem protegidas por fontes de contaminagdo externa (escoamento de aguas pluviais e
0 contato com animais, por exemplo), se mostram menos propensas a estarem
contaminadas por coliformes.

Figura 18 - Captacdo de agua no Corrego das Pedras.

(A) (B)
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o

Em :

Bomba de captacao de agua. Em B: Cdorrego das Pedras, de onde é feita a
captacgédo de agua para irrigagao no lote.

Fonte: Autora (2024).

A destinagdo da agua do banheiro ¢ uma fossa comum e da dgua da pia ¢ feita
diretamente no quintal. Foi relatado que estd nos planos dos proprietérios a construg¢do de
uma fossa séptica, pois reconhecem a importancia de fazer a destina¢do adequada da agua
servida, e que a ideia sera colocada em pratica quando a condicdo financeira possibilitar.

Uma pratica de manejo do solo recorrente nos mutirdes ¢ a de realizar cobertura
do solo dos canteiros com matéria organica, além disso a adubagao ¢ feita com esterco e
calcario. Para o controle de pragas sdo utilizadas caldas, feitas com produtos naturais
(mamona, fumo e pimenta), nao se utilizando nenhum produto quimico para isso.

Durante os mutirdes essas praticas puderam ser observadas e desenvolvidas em
grupo nas areas que fazem parte do nucleo agroecoldgico. Na Figura 19 ¢é apresentado o
antes e o depois de um dia de mutirdo em que essas atividades de manejo dos canteiros

foram realizadas.
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Figura 19 - Antes e depois das atividades de um dia de mutirdo.

A. SAF antes do mutirdo.

Foi realizada a limpeza do terreno entre os canteiros, a poda das folhas das bananeiras e outras espécies
do SAF e uso dessa matéria organica para realizar a cobertura do solo dos canteiros.

Fonte: Autora (2024).

Quando questionados sobre as mudangas no local apos o plantio dos SAFs os
respondentes relataram que se mudaram para o local em 2013, e que a area era constituida
de pastagem. Portanto a vegetacdo que € observada se desenvolvendo agora nas areas dos
SAFs, foi plantada pelos proprietarios. Na mata ciliar do corrego também ¢ possivel
observar o desenvolvimento da vegetagdo. A faixa de APP ¢ cercada para evitar a
passagem de animais para o corrego (Figura 20), pratica que contribuiu para a

manuten¢do da qualidade da dgua e prote¢do da vegetacdo nativa.
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Figura 20 - Area de mata ciliar, do lote, protegida por cerca.

Fonte: Autora (2024) -

Além disso, os respondentes relataram que quando se mudaram para a area o solo
era arenoso, de cor clara. Atualmente, nas areas onde plantam, foi relatado que percebem
melhorias na qualidade do solo, o que se verifica por meio da observacao da melhoria da
qualidade dos produtos que colhem e durante o manejo do solo por perceberem mudancas

na coloragdo e na textura da terra dos canteiros.

Quando questionados se as mudangas de clima sdo notadas e se tém afetado a
producdo, foi relatado que observam que o calor estd mais intenso e que isso prejudica
sua producdo: “as mudancgas de estagoes entre periodos de chuva ou seca interferem

bastante na produgdo, principalmente no plantio de hortalicas”.

De modo geral, sobre a qualidade ambiental do lote, acreditam que depois do
inicio do trabalho com agroecologia no local o ambiente melhorou, citam inclusive a
questdo da percepcao do conforto climatico, visto que, quando chegaram ndo havia
arvores na area e hoje, ao redor da casa, as arvores ajudam a regular o clima, protegendo

do calor excessivo, das chuvas e ventos.

A percepgdo dos respondentes € importante visto que uma caracteristica da
agricultura familiar é que a terra para além de um local de produgdo, ¢ também local de

vida, de moradia.
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5.2 Pressoes

O componente Pressdo visa avaliar como uma area vem sendo ocupada e como os
recursos estdo sendo utilizados, a fim de verificar os motivos que justifiquem o estado de
determinada area. Assim, os componentes selecionados para esta avaliacdo sdo: agua e

usos da terra.

A participagdo nos mutirdes possibilitou a aproximacao com a area de estudo,
além de acompanhar o trabalho desenvolvido nos SAFs, foi possivel perceber a

centralidade na questdo da dgua para o plantio de sistemas agroflorestais na regido.

Durante as praticas dos mutirdes sao compartilhadas e trocadas informagdes entre
os diversos participantes, que levam em conta as experiéncias individuais de cada um de
forma a contribuir com a constru¢do de um saber coletivo. Conforme Lunelli, Ramos e
Oliveira Janior (2013), os saberes gerados durante as praticas agroflorestais buscam a
sustentabilidade da producao e do modo de vida local. Isso faz com que as agroflorestas
tenham caracteristicas particulares, que sdo definidas pelas relagdes do agricultor com o

ambiente (Lunelli, Ramos e Oliveira Junior, 2013).

Lunelli, Ramos e Oliveira Janior (2013) consideram que a utilizacdo de
metodologias participativas contribui na construcdo de agroecossistemas sustentaveis e
revelam a importancia de se reconhecer o conhecimento e participacdo de agricultores.
Assim, a escolha pelo componente dgua junto ao de uso da terra, como norteadores para
conduzirem a andlise PEIR, foi sendo determinada conforme se deu a participa¢do nos
mutirdes e levou em consideragdo informacdes levantadas pelos agricultores que

demonstraram a preocupagao referente a questdo da agua.

A op¢do por esse componente, portanto, considerou tanto as informacdes
apontadas pelos agricultores, quanto os aspectos de regime climatico da regido, da estagao
seca, quando as propriedades rurais apresentam dificuldades no plantio devido a redugdo

do volume hidrico dos corpos d’agua.

Além disso, a BH do Ribeirdo Douradinho, onde o PA Celso Lucio se localiza,
recebeu em 2020 uma Declaragio de Area de Conflito — DAC pelo uso de recursos
hidricos. Conforme Decreto n® 47.705 de 2019, que estabelece normas e procedimentos

para a regularizacdo de uso de recursos hidricos em Minas Gerais:

Art. 6° — Para efeitos deste decreto, entende-se por conflito pelo uso dos
recursos hidricos superficiais, a situagdo de indisponibilidade hidrica aferida
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pelo balango hidrico de vazdes outorgadas, em que a demanda pelo uso dos
recursos hidricos de uma por¢ao hidrografica seja superior a vazao outorgavel.

No Estudo da Capacidade de Geragao de Renda — ECGR da Fazenda Carinhosa,
desenvolvido pelo INCRA (2015), foi apontado que uma das vulnerabilidades do imdvel
era o acesso aos recursos hidricos. Devido a distribui¢do fisica desse recurso, associada a
pouca disponibilidade de 4gua na area, a principal atividade economica sugerida pelo

estudo foi a pecuadria leiteira e a produgdo de cultivos como mandioca e guariroba.

Ao optarem pelo sistema agroflorestal, os produtores tém como principios de
producgdo: o plantio diversificado de culturas, combinando diferentes espécies que
cumprem fungdes especificas no agroecossistema, desde hortalicas, legumes, graos,
arvores frutiferas que geram produtos para a propria alimentacdo quanto para
comercializacdo e geracdo de renda, bem como arvores tipicas do Cerrado sem fins
comerciais, mas que contribuem enriquecendo a biodiversidade e na recomposi¢ao da
vegetacdo tipica do bioma. Outro principio trata-se da ndo aplicagdo de insumos

quimicos, seja para controle de espécies invasoras ou mesmo fertilizantes.

Assim, faz-se necessario o uso de um sistema de irrigagao voltado principalmente
para o periodo de seca, entre maio e setembro. No lote o sistema utilizado ¢ o de aspersao
utilizando mangueiras perfuradas. A dgua ¢ captada no Corrego das Pedras através de
bomba d’agua seguindo para trés destinagdes: abastecimento de animais; irrigacao da
horta e usos domésticos. Por ndo possuirem dados sobre a qualidade da agua do corrego,
0s proprietarios optaram por nao a utilizar no consumo direto e preparo de alimentos. Para

essa finalidade a 4gua ¢ obtida com vizinhos que possuem pogos artesianos.

Esta relagdo com o recurso hidrico foi um dos fatores que motivou a escolha pelo
indicador 4agua, afinal ¢ um bem essencial de consumo diario e a incerteza sobre a
qualidade e a quantidade da agua ¢ um fator que gera uma situacdo de vulnerabilidade.
Nesse sentido, a questdo da qualidade da dgua trata-se de um componente de pressao

sobre a produgdo agroecologica e a qualidade de vida dos usudrios desse recurso.

A qualidade da agua tem relagdo com os usos e ocupag¢do da terra, mesmo tendo
dindmicas especificas, essas componentes se complementam e sdo influenciadas por
atividades socioecondmicas de determinada area (Ross, 2022). Portanto, a qualidade
dessa 4gua ndo reflete caracteristicas especificas do lote, mas da inter-relagdo de

circunstancias que circundam essa area da qual o lote faz parte.
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5.3 Estado

Para a compreensao dos indicadores de estado na matriz PEIR foi realizada uma
analise diacronica da paisagem a fim de compreender o estado ambiental da Fazenda

Carinhosa antes e depois da implantacdo do PA Celso Lucio, nos anos 2004 ¢ 2024.
5.3.1 Componente: Uso do Solo

Foram elaboradas cartas imagem da area que podem ser visualizadas nas Figuras
21 e 22. Nesses mapas a area do lote onde a pesquisa foi desenvolvida estd destacada a
fim de compreender sua localizagdo dentro do assentamento e em relacdo ao Corrego das

Pedras. O mapeamento foi realizado a partir de imagens do satélite Landsat.
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Figura 21 - Area do PA Celso Lucio em 2004.
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Figura 22 - Area do PA Celso Lucio em 2024.
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Os valores dos dados visualizados nos mapas sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Areas das classes de uso da terra do PA Celso Liicio em 2004 e 2024.

Area (km?)
Classes de cobertura e uso da terra 2004 2024
Pastagens 7,74 7,55
Vegetagdo nativa 1,04 2,64
Clareiras/Pastagens em APP ou RL 2,68 0,72
Infraestrutura e benfeitorias 0,02 0,27
Hortalicas e culturas - 0,23
Vogorocas 0,15 0,15
Estradas vicinais 0,03 0,09
Cursos d'agua 0,02 0,02

Nota-se que, em comparagao com as demais classes de uso e cobertura da terra, a
classe de pastagem se destaca, nos dois periodos, como a area mais expressiva ocorrendo
uma pequena redugdo dessa cobertura nesses vinte anos. A area coberta por vegetacao
nativa aumentou 154%, as areas de clareiras e pastagens dentro das APPs ou RLs
diminuiram de 73%. Essa mudanga pode ser verificada nos mapas, onde na por¢ao norte
do assentamento hé a area de reserva legal e € possivel verificar o aumento da cobertura

de vegetagdo nativa entre os dois periodos.

O Cédigo Florestal prevé que os assentamentos de Reforma Agréria, assim como
qualquer propriedade rural, devam manter 20% de sua 4rea com cobertura vegetal
arborea. Essa area, denominada como Reserva Legal, deve ser restaurada, caso ndo exista
(Rodrigues, 2005). O Codigo Florestal (Lei n° 12.651 de 2012), estabelece as seguintes

defini¢des em seu Art. 3°:

II - Area de Preservagdo Permanente: area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar recursos hidricos,
paisagem, estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas;

IIT - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a fungdo de assegurar o uso
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar
a conservacdo ¢ a reabilitagdo dos processos ecologicos e promover a
conservacdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna
silvestre e da flora nativa.

Sobre as areas de reserva legal, a Lei n® 12.651 determina que:

Art. 12. Todo imével rural deve manter area com cobertura de vegetacio
nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicagdo das normas sobre
as Areas de Preservagio Permanente, observados os seguintes percentuais
minimos em relagdo a area do imovel, excetuados os casos previstos no art. 68
desta Lei: [...]

I - localizado na Amazdnia Legal:

a) 80% (oitenta por cento), no imdvel situado em area de florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imoével situado em area de cerrado;

¢) 20% (vinte por cento), no imdvel situado em area de campos gerais;
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II - localizado nas demais regides do Pais: 20% (vinte por cento).

§ 1° Em caso de fracionamento do imével rural, a qualquer titulo, inclusive
para assentamentos pelo Programa de Reforma Agraria, sera considerada,
a area do imovel antes do fracionamento. (grifo nosso)

Ao observar os mapas das figuras 21 e 22, percebe-se que no decorrer desses vinte
anos ocorreu um incremento na area de APP do imoével. Essa area estd atualmente
cercada, a fim de evitar a entrada de gado, o que contribuiu para a sua recuperagao vegetal.
Na por¢ao norte da APP ainda ha presenga de clareira e vogoroca. Esse trecho esta
localizado ao lado da estrada de acesso ao PA Celso Lucio, assim uma possibilidade para
a dificuldade na recomposicdo da vegetacdo nessa area pode ser o efeito de borda da

estrada sobre a APP.

Rodrigues (2005) considera que a expansdo da fronteira agricola foi o principal
fator de fragmentagdo florestal no Brasil. Consorciada com o crescimento populacional
que ocorreu de forma demasiadamente desordenada, ocasionou um quadro de destrui¢do

em massa da vegetagdo nativa, causando danos irreparaveis aos ecossistemas.

No caso do PA Celso Lucio, observa-se que a recomposi¢ao florestal das areas de

APP se trata de um indicador positivo quanto a melhoria da qualidade ambiental do local.

De acordo com Brites et al. (2020), propriedades rurais particulares, que estdo
amplamente distribuidas pelo territorio brasileiro, possuem 53% da vegetacdo nativa
brasileira dentre os varios biomas do pais. A conservagdo de sua vegetacdo nativa
promove beneficios como, aumentar a conectividade entre as unidades de conservagdo
existentes, que ¢ essencial para a protecao de servigos ecossistémicos como a polinizagao,
a estabilizagdao do ciclo hidrologico (o que evita a escassez de 4gua ou inundagdes) € a
regulacdo do clima local. Além disso, os rios ndo obedecem aos limites das propriedades,
portanto a conservacdo de suas margens contribui para garantir a manutencdo do

fornecimento de recursos hidricos em quantidade e qualidade.

5.3.2 Componente: Agua

5.3.2.1 Parametros de caracterizacao do componente agua

Outro indicador do estado ambiental foi a qualidade da 4gua, coletada no Cérrego
das Pedras, que ¢ utilizada na irrigacdo dos SAFs principalmente durante os periodos de
estiagem. Lunelli, Ramos e Oliveira Junior (2013) desenvolveram uma analise, a partir
de publicacdes cientificas, das externalidades promovidas pelos sistemas agroflorestais

como modelo de ocupagdo de solo para producdo agricola com carater ecologico. Ao

86



analisarem a questdo hidrica relacionada aos SAFs foi verificado que sdo escassos 0s
trabalhos que apresentam dados quantitativos, isto €, utilizaram indicadores sobre as
externalidades referentes a questdo de producdo e qualidade dos recursos hidricos nos

locais onde os SAFs estao implantados.

No Brasil, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e da diretrizes ambientais para o seu enquadramento, além de estabelecer
condigdes e padroes de langamento de efluentes. Essa resolugdo ¢ a regulamentagao
responsavel por determinar os padroes de qualidade de agua para as diferentes classes de

uso, dividindo as aguas doces em cinco classes:

Classe Especial: aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano, ap6s
desinfeccdo; a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas e a

preservagao de ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de protecao integral.

Classe 1: aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano, apods
tratamento simplificado; a protecdo das comunidades aquaticas; a recreacdo de contato
primario (como natac¢do e mergulho); a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas,
de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de

pelicula e a prote¢do das comunidades aquéticas em Terras Indigenas.

Classe 2: aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano, apos
tratamento convencional; a prote¢do das comunidades aquaticas; a recreacao de contato
primdrio; a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa ter contato direto; a aquicultura e atividade

de pesca.

Classe 3: aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano, apods
tratamento convencional/avangado; a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e
forrageiras; a pesca amadora; a recreacdo de contato secundario e dessedentacdo de

animais.
Classe 4: aguas destinadas a navegagao e a harmonia paisagistica.

Assim, para caracterizar a qualidade da 4gua de determinado corpo hidrico e
enquadra-la dentro de uma classe conforme a Resolucdo Conama n° 357/2005, ¢
necessario determinar parametros fisico-quimicos e biolodgicos de interesse de acordo

com a utilizagao pretendida.
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No caso dessa pesquisa, a atividade analisada trata-se de irrigagdo de hortalicas,
legumes e frutas. Portanto, a andlise que se fez foi no sentido de verificar se as adguas
coletadas para a irrigagdo estdo de acordo com os parametros de agua de Classe I, que

conforme Resolugdo CONAMA 357, Sessao 11, Art. 14°:

[...]1h) DBO 5 dias a 20°C até 3 mg/L O2;

i) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 6 mg/L O2;

J) turbidez até 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT);

1) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo de 4gua em mg Pt/L;
m) pH: 6,0 a 9,0.

De acordo com Von Sperling (1996) uma forma de detectar a presenga de agentes
patogénicos em amostras d’agua ¢ através do estudo dos chamados organismos
indicadores de contaminagdo fecal, que indicam quando a agua apresenta contaminagao
por fezes humanas ou de animais, mostrando a potencialidade de transmitir doencas. Os
organismos mais utilizados para essas analises s3o bactérias do grupo coliforme. Pela
Resolugdo CONAMA n° 357/05, para aguas de classe I ndo deve ser excedido um limite
de 200 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% da amostra ou mais, em

pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

Conforme Belizario, Soares e Assun¢do (2014), o problema da presenca de
coliformes em agua para irrigacdo, principalmente os fecais, trata-se da presenga de
Escherichia coli, que pode causar contaminacdes em seres humanos resultando em

problemas de saude.

Belizario, Soares e Assuncao (2014) conduziram um estudo sobre a qualidade da
agua utilizada para irriga¢do em outro assentamento localizado na Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Douradinho. As amostras de 4gua foram coletadas em uma represa desse
assentamento, tendo sido verificado os seguintes parametros: Fisicos - Solidos em
suspensao e totais, turbidez e temperatura; Quimicos - pH, condutividade elétrica,

oxigénio dissolvido, dureza total e cloreto; Bioldgicos - Coliformes totais e fecais.

Para os parametros biolodgicos analisados, Belizario, Soares e Assungdo (2014)
verificaram resultados que apontam para um alto potencial de contaminagdo para aguas
de Classe II de uso para irrigagdo. Os autores observaram que ocorre dessedentacdo de

gado na represa o que pode explicar o alto indice de coliformes dessas dguas.
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De acordo com Sperling (1996) os diversos componentes presentes na dgua, que
alteram seu grau de pureza, podem ser qualificados segundo caracteristicas fisicas,

quimicas ou bioldgicas:

e Caracteristicas fisicas: associados, em maior parte, a presenca de solidos
na agua. Podem ser sélidos: suspensos, coloidais ou dissolvidos. Essa

divisdo ¢ referente ao tamanho das particulas;

e (aracteristicas quimicas: podem ser interpretadas em duas classificagoes:

matéria organica ou inorganica;

e Caracteristicas biologicas: seres vivos presentes na agua, dos reinos

animal, vegetal e protistas (bactérias).

Assim, considerando as definicdes de Sperling (1996), os parametros e
classificagdes da qualidade da agua dispostos na Resolugdo CONAMA n° 357/05, o
estudo desenvolvido por Belizério, Soares, Assuncdo (2014), os parametros selecionados

para a analise foram:

- CARACTERIZAGAO FiSICA

Sdlidos dissolvidos totais
Os solidos se referem a matéria suspensa ou dissolvida na dgua, tratando-se de

um parametro fisico, que pode afetar a qualidade da agua de diversas maneiras. Aguas
com altos niveis de solidos dissolvidos geralmente sdo de palatabilidade inferior e podem
induzir reacdes fisiologicas desfavoraveis no consumidor. Por essas razdes, um limite de

500 mg de solidos dissolvidos/L ¢ desejado para aguas potaveis (APHA, 2005).

Além disso, altas concentragdes de solidos suspensos constituem um dos
principais problemas de qualidade de 4gua para a irrigacdo, pois pode ocasionar
problemas de obstrugdo fisica em sistemas de irrigagcdo localizada (Belizario, Soares,
Assuncao, 2014).

Turbidez

A turbidez da agua ¢ causada pela presenga de matéria coloidal ou em suspensao,
dividida em matéria orginica ou inorganica. Esse parametro representa o grau de
interferéncia com a passagem de luz através da agua, conferindo uma aparéncia turva a

ela (APHA, 2005; Von Sperling, 1996).
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Quando a turbidez ¢ causada por fontes de origem natural (particulas de rocha,
argila, silte, presenca de algas e outros microrganismos) ela ndo traz inconvenientes
sanitarios diretos, porém se torna esteticamente desagradavel na agua potavel. Em corpos
d’agua a turbidez elevada pode reduzir a penetragao de luz e prejudicar a fotossintese

(Von Sperling, 1996).

Trata-se de um parametro fisico bastante utilizado na caracterizacao de aguas
para o abastecimento urbano, ndo influenciando diretamente a qualidade de agua para a
irrigacdo, mas que pode ser utilizado para medir a concentragdo de sedimentos em
suspensdo. Segundo os padrdes de qualidade de 4gua estabelecidos pela Resolucao
CONAMA n°357/05, a turbidez para as aguas de classes 1, 2 e 3, ndo devem exceder 40,
100 e 100 NTU (Unidade Nefelométrica de Turbidez), respectivamente (Belizario,
Soares, Assuncao, 2014).

Dureza
A dureza da agua ja foi associada e entendida como uma medida da capacidade

da 4gua de precipitar sabdo, pelos ions de calcio e magnésio presentes. Outros cations
também podem precipitar sabdo, mas eles geralmente estdo em formas complexas,

frequentemente com constituintes organicos (APHA, 2005).

Assim, na pratica atual, a dureza total ¢ definida como a soma das concentracdes
de Ca®" e Mg?". Ndo ha evidéncias de que a dureza cause problemas sanitarios, podendo
estar associada a formagdo de precipitados, a reducdo da formacdo de espuma o que
implica em um maior consumo de sabdao e mesmo a um sabor desagradavel na agua,
dependendo da concentragdo (Von Sperling, 1996).

Condutividade elétrica

A condutividade ¢ a medida da capacidade de uma solucao aquosa de conduzir
corrente elétrica. Essa capacidade depende da presenca de ions (de sua concentragao total,
mobilidade e valéncia) e da temperatura. Solu¢des da maioria dos compostos inorganicos
sdo relativamente bons condutores. Por outro lado, moléculas de compostos orgénicos,
que nao se dissociam em solu¢do aquosa, conduzem corrente elétrica muito mal (APHA,

2005).

Trata-se de um parametro quimico indicativo da quantidade de sais dissolvidos
na agua. Para a irrigagdo, o principal problema do excesso de sais na agua, ¢ que apos a

sua deposicao no solo, se acumula a medida em que a 4gua ¢ evaporada ou consumida
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pelas culturas (Ayers e Westcot, 1991 apud Belizario, Soares e Assung¢ao, 2008), podendo

resultar em salinizagdo do solo.

- CARACTERIZAGCAO QUIMICA

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
A Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, ¢ um teste empirico no qual

procedimentos laboratoriais padronizados sdo usados para determinar a demanda relativa
de oxigénio da agua. O teste ¢ mais amplamente aplicado na medi¢ao de cargas de
residuos para estagcdes de tratamento e na avaliagao da eficiéncia de tais sistemas de
tratamento de agua. Ele mede o oxigénio molecular utilizado, durante um periodo de
incubagdo especifico, para a degradacao bioquimica de material organico € o oxigénio
usado para oxidar materiais inorganicos, como por exemplo, sulfetos e ions de ferro

(APHA, 2005).
Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido € o principal parametro de caracterizacdo dos efeitos da
polui¢do das aguas por despejos organicos. Seus niveis na dgua dependem de fatores
fisico, quimicos e bioquimicos, no corpo hidrico. A analise de oxigénio dissolvido ¢ um

teste chave para verificar a polui¢do da dgua e o controle de processos de tratamento (Von

Sperling, 1996; APHA, 2005).

Além disso, o oxigénio dissolvido ¢ de essencial importincia para organismos
aquaticos aerdbios, isto ¢, que dependem da presenca de oxigénio para viver. Durante a
estabilizacdo da matéria organica, as bactérias utilizam o oxigénio podendo causar a
redug¢do de sua concentracdo na dgua. Dependendo da intensidade desse fendmeno a
redugdo pode ser tdo dréstica que leva a morte de varios organismos aquaticos (Von
Sperling, 1996).
pH

O potencial hidrogenidnico (pH) representa a concentragdo de ions de
hidrogénio H', dando uma indicagdo sobre a condi¢do de acidez, neutralidade ou
alcalinidade da 4gua, a faixa de pH é de 0 a 14. A origem desses ions H" pode ser natural,
pela dissolucdo de rochas, absorcao de gases da atmosfera, oxidagdo da matéria organica,
como também pode ser antropogénica, pelos despejos domésticos (oxidacao da matéria

organica) ou industriais (Von Sperling, 1996).
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Esse parametro ¢ importante pois valores de pH afastados da neutralidade (pH =
7) podem afetar a vida aquatica do corpo hidrico, além de afetar os equipamentos de

captagdo, abastecimento e reservatdrios de agua (Von Sperling, 1996).

- CARACTERIZAGCAO BIOLOGICA:

Coliformes totais e termotolerantes
Os microrganismos desempenham diversas fungdes na dgua, principalmente as

relacionadas com a transformag¢dao de matéria dentro dos ciclos biogeoquimicos. No
entanto, outro aspecto relevante em termos de qualidade biologica da agua ¢ o relativo a
possibilidade de transmissao de doencgas. A determinacao da potencialidade de uma agua
de transmitir doengas pode ser efetuada, de forma indireta, através dos organismos
indicadores de contaminagdo fecal, pertencentes principalmente ao grupo de coliformes

(Von Sperling, 1996; APHA, 2005).

Conforme Von Sperling (1996), a deteccdo de agentes patogénicos em uma
amostra de dgua ¢ extremamente dificil, em razdo das suas baixas concentragdes. Assim,
sdo propostos estudos dos organismos indicadores de contaminacdo fecal, que ndo sdo
patogénicos, mas fornecem uma boa indicacdo sobre a contaminagdo da dgua por fezes

humanas ou de animais e, por conseguinte, a sua capacidade de transmitir doengas.

Os coliformes totais constituem-se em um grande grupo de bactérias presentes
em fezes de seres humanos e outros animais de sangue quente. Ja os coliformes
termotolerantes sdo bactérias indicadoras de organismos originarios do trato intestinal

humano e de outros animais (Von Sperling, 1996, p. 75).

O problema dos coliformes na agua da irrigagdo, principalmente os fecais, ¢ a
presenca da Escherichia coli, que pode representar um risco a saude, devido a algumas
linhagens que sdo patogénicas e, portanto, capazes de causar complicagdes sobre a saude

humana (Belizario, Soares, Assungao, 2014; Hessel, 2015).

5.3.2.2 RESULTADOS DAS ANALISES DA AGUA:

A fim de verificar esses parametros foram desenvolvidas as coletas e analises de
agua do Coérrego das Pedras. As andlises de dgua foram desenvolvidas tanto para

contribuir com a avaliagdo das componentes do método PEIR, quanto com as atividades

desenvolvidas pelos agricultores para qué, de posse de informagdes sobre a qualidade da
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agua desse corrego, seja possivel pensar e adotar medidas para fazer um melhor uso dessa
agua.

O ponto de coleta foi 0 mesmo para todas as amostras, ponto préximo e a montante
da bomba d’4agua de onde a 4dgua € captada, na coordenada -19.0814 S e -48.48042 O
(Mapa da Figura 15, ponto 1).

A primeira amostra foi coletada na estagdo de estiagem, no dia 08 de agosto de
2024, no periodo da manha (Figura 23). A segunda amostra foi coletada no inicio da
ocorréncia de chuvas na regido, no dia 30 de outubro de 2024, no periodo da tarde (Figura
24). A terceira amostra foi coletada no decorrer do periodo de chuvas no dia 11 de

dezembro de 2024, também no periodo da tarde (Figura 25).

Figura 23 - Registros da primeira coleta de amostras.

8 de ago. de 2024 09:37:20 ind =
ey ) B 10

Em (a): local de coleta, a montante da bomba de captagdo de 4gua, com legenda apresentando‘ datae
hora da coleta, e em (b): termdmetro registrando a temperatura da agua em 19,5 °C.

4

Fonte: Autora (2024).
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Figura 24 - Registros da segunda coleta de amostras.

Em (a): termOmetro registrando a temperatura da agua em 24,5 °C; em (b): caixa térmica na qual as
amostras foram reservadas e transportadas.

Fonte: Autora (2024).

Figura 25 - Registros da terceira coleta de amostras.

Em (a): caixa térmica na qual as amostras foram reservadas e transportadas; em (b) termometro
registrando a temperatura da agua em 24,5 °C; em (c) e (d) procedimentos da coleta das amostras.

Fonte: Autora (2024).
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Os Certificados de Analise podem ser verificados no Anexo 1 e os resultados dos

parametros analisados sdo apresentados na Tabela 3:

Tabela 3 — Parametros analisados e resultados das coletas.

Referéncia Resultados
Parametros CONAMA . . .
357/05 1? Coleta 2? Coleta 3" Coleta
Até
Soélidos Dissolvidos (mg/L) nfgfl(fo 134,00 mg/L | 68,00 mg/L 44,00 mg/L
Turbidez (NTU) até 40 NTU 424 NTU 7,09 NTU 7,51 NTU
Dureza Total (mg/L) ok 22,09 mg/L. | 34,70 mg/L. | 30,00 mg/L
Condutividade (uS/cm) wk 57,9 uS/em | 86,00 uS/cm | 60,00 pS/cm
Demanda Bioquimica de B
< < <
Oxigénio (DBO) (mgOs/L) até 3 mg/L 0,10 mg/L 0,10 mg/L 0,10 mg/L
Oxigénio Dissolvido
>
(mgOs/L) 6 mg/L 8,00 mg/L 7,7 mg/L 7,50 mg/L
pH 6,0-9,0 6,85 7,39 7,00
Coliformes Totais * PRESENCA | PRESENCA | PRESENCA
Coliformes Termotolerantes >23 >23 790,00 ***

* Nas aguas de Classe 1, ndo deve ser excedido o limite de 200 coliformes termotolerantes /100 mL em
80% ou mais de pelo menos seis amostras, coletadas durante o periodo de um ano com frequéncia bimestral
(Resolug¢ao CONAMA n° 357/05);

** Os parametros de Dureza e Condutividade elétrica ndo tem limites estabelecidos para aguas de classe I
e Il na Referéncia Conama 357/05.

*** Na primeira e segunda analises o resultado sobre a presenca de coliformes termotolerantes foi expresso
segundo andlise que verificou a ocorréncia do crescimento de coliformes em tubos do experimento. Na
terceira andlise esse resultado foi fornecido de acordo com a contagem do numero mais provavel de
coliformes em 100 mL de agua.

A fim de comparar esses resultados com a frequéncia e intensidade das chuvas na
regido foi realizada uma pesquisa pela série historica pluviométrica do ano de 2024,
através da Plataforma HIDROWEB da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), para um
ponto localizado no municipio de Uberlandia - MG.

Os resultados das temperaturas médias mensais na regido, em °C, e intensidade

das chuvas, em mm, sao apresentados no grafico 1:

Grafico 1 — Chuvas (mm) e temperaturas médias (°C) de 2024 na area de estudo.
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Chuvas (mm) e temperaturas médias (°C) de 2024 na area de
estudo
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Fonte: Autora, 2024.

Conforme discutido anteriormente, a regido ¢ marcada por duas estacdes bem
definidas: chuvosa de outubro a mar¢o e seca de abril a setembro. As variagoes
observadas nos parametros fisico-quimicos, das andlises de dgua, acompanham essas
mudangas nos padrdes de chuva. A turbidez por exemplo, na estagcdo seca apresentou
valores menores que na chuvosa, assim como a condutividade e a dureza. Ja o parametro
de solidos dissolvidos foi diminuindo com o aumento das chuvas.

Os resultados dos parametros fisicos e quimicos atenderam aos padroes
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas de Classe I e 11.

Para os parametros Dureza e Condutividade elétrica ndo sdo verificados limites
referentes a dguas de classe I e Il na Referéncia Conama 357/05, portanto, para sua analise
foram verificadas outras referéncias. Quanto a dureza, conforme a Portaria n® 518 de 2004
da ANVISA, o limite maximo de dureza total da 4gua potavel ¢ de 500 mg/L, desse modo,
os valores verificados nas analises estdo abaixo desse limite.

Quanto a condutividade elétrica, segundo a classificacdo proposta pelo U. S.
Salinity Laboratory Staff — U. S. D. A. Agriculture Handbook n° 60 (BERNARDO, 1986,
p. 95-96 apud Belizario, Soares e Assungao, 2008), o risco de saliniza¢ao do solo pode
ser: baixo (condutividade elétrica entre 0 e 250 puS/cm a 25°C), médio (condutividade
elétrica entre 250 e 750 puS/cm a 25°C), alto (condutividade elétrica entre 750 e 2.250
puS/cm a 25°C) e muito alto (condutividade elétrica entre 2.250 ¢ 5.000 pS/cm a 25°C).

Portanto, os valores de condutividade encontrados nas analises do Corrego das Pedras
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estao no primeiro grupo, entre 0 e 250 uS/cm, logo, suas dguas apresentam baixo risco de
salinizacdo para o solo.

Um indicativo da polui¢do de um corpo de dgua por matéria organica ¢ a queda
nos niveis de oxigénio dissolvido, causada pela respiracdo dos microrganismos
envolvidos na depuragdo de aguas residuais. Por isso, a introducao de matéria organica
em um corpo d’agua resulta no consumo de oxigénio dissolvido. A solubilidade do OD
em corpos d’agua varia com a altitude e a temperatura, ao nivel do mar e a temperatura
de 20 °C a concentragdo de saturacao ¢ de 9,2 mg/L (Von Sperling, 2005), diminuindo
com aumento da temperatura e da altitude.

A Resolugdo CONAMA 357/05 estabelece que o valor minimo de OD para a
preservagao da vida aquatica seja de 5,0 mg/L, e para aguas de classe I que seja maior
que 6,0 mg/L. Logo, os resultados das analises de OD, que tiveram média de 7,85 mg/L,
indicam que o Corrego das Pedras atende ao valor minimo de OD para preservagao de
sua vida aquatica e ndo aponta a ocorréncia de contamina¢do por matéria organica.

O parametro de DBO, demanda bioquimica de oxigénio, também ¢ utilizado como
indicador sobre a presenga de matéria organica presente em corpos d’adgua. Trata-se de
um método indireto para quantificar a matéria organica na agua e/ou seu potencial
poluidor (Von Sperling, 2005). A Resolugdo CONAMA 357/05 estabelece que a DBO
seja de até 3 mg/L para aguas de classe I. Os resultados das anélises indicaram DBO
menor que 0,10 mg/L, portanto, dentro dos limites estabelecidos e indicando baixo nivel
ou até a auséncia de contaminagao por poluentes e de microrganismos decompositores.

Os resultados para o parametro pH também ficaram dentro da faixa estabelecida,
Resolucdo CONAMA 357/05 para aguas de Classe I, que € de 6 — 9. O valor médio das
analises foi de 7,12, ou seja, proximo da neutralidade (pH= 7). Valores elevados ou baixos
seriam indicativos da presenca de efluentes na agua, porém o resultado ndo indica essa
situacao.

Para os parametros biologicos os resultados indicaram a presenga de coliformes,
a qual ¢ indesejada para dguas de irrigacdo de hortalicas. Ressalta-se que nos sistemas
agroflorestais em estudo os plantios sdo diversificados, incluindo hortaligas e outras
espécies. Como a resolucdo para hortaligas ¢ mais restritiva, por essas espécies serem
consumidas cruas, ela foi usada como referéncia de analise.

Para a andlise sobre a presenga de coliformes termotolerantes na agua, o
procedimento foi feito pelo método de Numero Mais Provavel (NMP)/g, pela aplicacao

da técnica de tubos multiplos, no qual, a amostra de 4gua ¢ dividida e inoculada em tubos
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que contém material de crescimento especifico para esses microrganismos. Nesse caso a
amostra coletada foi dividida em dez tubos e a contagem de NMP busca verificar em
quantos tubos ocorreu o crescimento de coliformes termotolerantes, apds o periodo de

incubagdo (APHA, 2005; Silva et al., 2021).

Para o pardmetro coliformes totais as andlises apontaram presenca. Quanto a
verificacdao de coliformes termotolerantes ou fecais, foi indicado um resultado >23, nas
primeira e segunda analises. O resultado >23, indica que houve crescimento de coliformes

termotolerantes em todos os tubos do experimento.

Na ultima analise, o resultado foi expresso pela contagem de coliformes, obtendo
o numero mais provavel de 790 em 100 mL de dgua. Para a irrigacdo de hortalicas que
sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas
cruas, sem remogao de pelicula a Resolugdo CONAMA n° 357/05, estabelece que ndo
deve ser excedido o limite de 200 coliformes termotolerantes /100 mL em 80% ou mais
de pelo menos seis amostras, coletadas durante o periodo de um ano com frequéncia

bimestral.

Logo, s@o necessarias mais amostras em frequéncia bimestral, de acordo com esse
procedimento de contagem, para fazer um comparativo entre os resultados das anélises e
o valor estabelecido pela norma. No entanto, esse resultado fornece subsidios para avaliar
a qualidade da 4gua do Corregos das Pedras, além de ser um ponto de partida para futuras

analises.

Conforme Hessel (2015), as aguas superficiais estdo sujeitas a fontes difusas de
contaminagdo por coliformes, tais como: pelo escoamento de aguas pluviais, por

descargas de 4guas residuais, pela presenca de fezes de animais selvagens ou de criatorio.

A coleta da dgua para irrigagdo no local ¢ feita em uma fonte superficial, que € o
Corrego das Pedras, o qual passa por diversas propriedades no transcorrer de seu fluxo,
além do acesso de animais tanto de criacdo quanto silvestres para dessedentacdo. A
propria acdo das aguas das chuvas, que carrega material do solo para o corrego, podem

ser responsaveis pela presenca de coliformes nas aguas.

Assim, ¢ oportuno refletir sobre boas praticas de uso dos recursos hidricos, além

de possiveis respostas para melhorar e/ou adequar seu uso para a atividade de irrigacao.
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5.4 Impactos

Segundo José (2009, apud Lunelli, Ramos e Oliveira Junior, 2013), ¢ pequeno o
numero de trabalhos que apresentam indicadores ou formas de quantificar beneficios
advindos com as externalidades positivas dos sistemas agroflorestais em solos, recursos

hidricos, biodiversidade areas sociais e econdmicas.

Lunelli, Ramos e Oliveira Junior (2013) analisaram um conjunto de trabalhos
sobre producdo agroecologica e verificaram que agroflorestas sdo capazes de produzir
externalidades positivas. Um aspecto favoravel a isso ¢ que o modelo agroecoldgico
requer baixa quantidade de insumos externos por preconizar o uso de insumos locais
(adubacao verde e métodos biologicos de defesa vegetal), por isso ¢ um modelo de
agricultura considerado de baixo input. Ao contrario do modelo industrial que, conforme
os autores anteriormente citados, utiliza grande quantidade de insumos externos (adubos
quimicos, venenos agricolas, além da elevada dependéncia de combustiveis fosseis),

configurando sua insustentabilidade ecoldgica.

Na area em estudo foram consideradas forgas internas ao lote, considerando a
atividade agroecoldgica nele desenvolvida e forcas externas, considerando o contexto no

qual ele esta inserido, a fim de demonstrar como se da essa interagao.

O Corrego das Pedras, do qual os proprietarios do lote em estudo obtém 4gua para
a irrigacdo, tem uma nascente localizada na area de Reserva Legal do Assentamento, e
possui um de seus afluentes na por¢ao oeste do PA Celso Lucio (Figura 26). Logo, a
qualidade da 4gua a montante da bomba de captacio desse lote reflete uma caracteristica

externa a ele.

Além disso as propriedades no entorno desse lote desenvolvem atividades
diversas, como pequenos plantios de hortas e culturas no modelo convencional (com uso
de insumos quimicos) e criagdo animal. No mapa 6 € possivel observar que fora da area
do assentamento, no sentido Sul, h4 areas de plantios que sdo irrigados com pivds de

irrigacao.
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Figura 26 - Localizagdo do PA celso Lucio, Corrego das Pedras e Ribeirdo Douradinho.
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—— Corrego das Pedras

Fonte: Google Satélite, IBGE, INCRA.
Organizadora: Ribeiro, M. T. (2024).
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Foi relatado pelos produtores agroecoldgicos que ha momentos em que ¢ feita a
pulverizagdo aérea dessas areas de plantio do entorno. Como o plantio em sistemas
agroflorestais segue outros principios de plantio, esses fatores representam riscos para a
boa manutenc¢do da sua producao, visto que pode ocorrer a contaminagao por agrotoxicos
das areas de SAF.

Nos resultados das andlises de agua, foi detectada a presenca de coliformes
termotolerantes, o que pode ser devido a multiplos fatores. Como nos resultados, os
parametros de DBO, OD, pH, turbidez, estao dentro de faixas adequadas para aguas doces
da Classe I, conforme a CONAMA 357/05, ndo hé indicativo da ocorréncia de deposi¢ao
de matéria organica (proveniente de efluentes, dguas residuais) nesse corrego. Uma
possibilidade é que, por ser um recurso hidrico superficial o coérrego estd sujeito a
descargas de aguas residuais, aguas pluviais, presenca de fezes de animais de criatorio ou
animais selvagens (Hessel, 2015).

Quanto a supressao de vegetagdo e o manejo de pastagens e criacdo animal, sdo
fatores presentes no historico da area do PA Celso Lucio e no contexto local da Bacia do
Ribeirdo Douradinho. Na é4rea do PA Celso Lucio, essa situacdo parece estar sendo
transformada, figuras 21 e 22 (p. 67) mostram um incremento de vegetacdo nativa ao
longo dos ultimos 20 anos, sendo um impacto positivo dessa mudanga de ocupagdo da
area. No lote estudado os produtores tém investido na recomposi¢do vegetal com
diversidade de espécies, sendo, outro impacto positivo.

Considerando um contexto mais amplo, para além dos limites do assentamento, a
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Douradinho no geral apresenta um estado de alto grau de
vulnerabilidade erosiva (Santos, 2020; Silva, Ferreira e Brito, 2021).

Conforme Santos (2020), atividades agricolas relacionadas a supressdo da
vegetacdo nativa e consequente exposicdo dos solos favorecem o escoamento pluvial
superficial e o transporte de sedimentos gerando aumento na vazao do corrego facilitando
a erosao do solo, além da deposi¢ao excessiva de sedimentos no curso d'dgua podendo
levar ao seu assoreamento.

A érea do assentamento como um todo, e mais especificamente o lote em estudo,
era anteriormente ocupada por pastagem. De acordo com Santos (2020), a pecudria
desenvolvida na bacia hidrografica do Ribeirdo Douradinho contribuiu para o aumento
da vulnerabilidade dos solos pela compactacao devido ao pisoteamento animal, que pode
facilitar processos de escoamento superficial das dguas. Santos (2020) verificou que as

areas mais estaveis do solo correspondem as margens de corrego, pela presenca de areas
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de preservacdo permanente que geram uma maior densidade vegetal nativa e
consequentemente favorecem a infiltracdo e dificultam o escoamento superficial,
diminuindo assim a velocidade dos fluxos superficiais.

O histoérico de ocupacao da area envolve supressao de vegetacao nativa e ocupacao
principalmente por pastagem. Portanto, a atividade agroecoldgica desenvolvida no lote
esta sendo realizada em uma area caracterizada por esse histdrico. Os produtores ao longo
desses dez anos trabalhando no lote, estdo implantando seus Sistemas Agroflorestais e
expandindo a area de plantio pelo lote. Considerando que a sua mao de obra ¢
exclusivamente familiar, essa expansao dos SAFs ocorre na medida em que a familia tem
condi¢des laborais (incluindo tempo, forga de trabalho), economicas e técnicas
disponiveis.

Tendo em vista os fatores apontados como forgas motrizes, as pressdes atuantes
na 4rea e a caracterizacdo do seu estado ambiental, para os componentes dgua e uso da
terra, foi elaborado o quadro apresentado na figura 27 no qual sdo apresentados os
impactos identificados no lote. No quadro os impactos sdo resultantes da intersec¢ao das

seguintes informacdes: Atividades (Linhas) X aspectos ambientais (colunas):
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Figura 27 - Impactos resultantes das atividades relacionadas aos aspectos ambientais.

ASPECTOS AMBIENTAIS

Agua: Qualidade da

p Uso do solo
agua

IMPACTOS

ATIVIDADES

Destinagao de
aguas
residuais e/ou
protegdo das
faixas de
APPs

° Faixa de APP cercada;
e  Ainda ndo ha fossa séptica no local;
e  Caracteristicas fisico-quimicas da agua em conformidade
com os parametros de Aguas Classe I da Resolugdo Conama
357/05;
e  Agua com presenca de coliformes totais/termotolerantes.
(*coleta de agua a montante da bomba de captagdo)

Producéo e

o ndo faz utilizagdo insumos quimicos; sao aproveitados

manejo recursos locais; o plantio ¢ desenvolvido através de consorcios de
agricola no diversas culturas agricolas com espécies nativas, de diferentes
lote estratos (alturas).
e No PA Celso Lucio (considerando o uso anterior da area):
utilizado como pastagem, sujeito a processos erosivos, e
consequentemente, ao escoamento de sedimentos para os corpos
Vegetacao hidricos o que pode levar ao seu assoreamento.
nativa ¢ Incremento da vegetacdo nativa em RL e APP;
¢ No lote em estudo: em processo de recuperacao da vegetacao
nativa, a mata ciliar est4 preservada e cercada, plantio
agroecologico inclui espécies do bioma.
Manejo de ¢ O historico de ocupagdo da area envolve supressao de vegetagao
pastagens e nativa e ocupagao principalmente por pastagem.
criagdo e A atividade agroecoldgica desenvolvida no lote ¢ feita em uma
animal area que carrega caracteristicas decorrentes desse histérico.

(+) Produgdo de alimentos sem

agrotoxicos;

(+) Enriquecimento da biodiversidade;

(+) Geragdo de emprego e renda para

pequenos produtores assentados;

(+) Melhoria na qualidade de vida dos

agricultores;

(-) Risco de doengas por contaminagdo por

coliformes.

Fonte: Autora, 2024.
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5.5 Respostas

O plantio agroflorestal que vem sendo desenvolvido no lote se deu sobre uma area
impactada pelas consequéncias do histérico de uso e ocupagdo do solo apresentado nos
topicos de Forgas motrizes, pressoes e estado da area. Considerando as caracteristicas da
localizagdao da area do lote, que se encontra no Bioma Cerrado, sendo parte de um
assentamento na BH do Ribeirdo Douradinho, onde antes da ocupagdo a terra era usada
principalmente como pastagem, as respostas foram elaboradas refletindo os aspectos
verificados em cada uma das etapas do PEIR de acordo com essas caracteristicas da

localizagao e ocupagao da area.
5.5.1 As contribuicoes da Agroecologia

O plantio em sistemas agroflorestais e a op¢ao dos produtores por trabalhar com
a agroecologia sdo consideradas respostas para a recuperag¢do da qualidade ambiental das
areas onde foram implantados e para a manuten¢ao da qualidade de vida dos produtores,
visto que, o sistema agroecoldgico segue principios de: I) produzir alimentos livres de
insumos quimicos; II) recompor a vegetacdo em areas degradadas; III) trabalhar com
plantios diversificados, tanto de espécies para serem comercializadas quanto de espécies
nativas e sem fins comerciais; [V) contribuir com a sustentabilidade ecologica.

Assim as atividades agroecoldgicas, acompanhadas durante os mutirdes, sao
consideradas respostas pelas técnicas utilizadas e pelos beneficios verificados tanto ao
ambiente quanto para as familias que optam por esse sistema de plantio.

Quanto ao sistema de praticas agricolas realizadas na area, foi elaborada a Tabela
2, adaptada de Floriani (2011), onde essas praticas foram agrupadas e relacionadas com

as técnicas e materiais utilizados para sua execugao:

Tabela 4 — Praticas e materiais usados no plantio ¢ manejo dos SAFs.

Pratica Técnica/material
Revolvimento do solo | Tratorito
. Capina manual
Preparo de canteiros P U
Enxada
Preparo do solo Composto organico /
Adubagio P g
calcario
Cobertura do solo Material organico
Plantios Diversificado Consorcio de espécies
N Gotejamento .
Irrigacao ~ Mangueiras
Aspersdo
Controle de plantas Capina manual
espontineas Capina com rogadeira
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Podas
Plantio diversificado
Controle bioldgico
Caldas naturais

Colheita Manual
Fonte: Autora (2024).

Controle de insetos

Os saberes gerados durante as praticas agroflorestais buscam a sustentabilidade
da producdo e do modo de vida local. Isso faz com que as agroflorestas tenham
caracteristicas particulares, que sdo definidas pelas relagdes do agricultor, e a partir de

sua propria cultura e interacao com o ambiente (Lunelli, Ramos e Oliveira Junior, 2013).

Conforme Altieri e Yurjevic (1991) as técnicas agricolas regenerativas,
agroecologicas, sdo consideradas como culturalmente compativeis, por ndo questionarem
a logica dos camponeses, mas na realidade construirem a partir do conhecimento

tradicional, combinando-o com os elementos da ciéncia agricola moderna.

O grupo que compde o mutirdo conta com alguns participantes vinculados a
universidades, a projetos de pesquisa, programas de pds-graduacdo, de maneira que sdo
constantes as trocas de informagdes entre produtores rurais € pesquisadores. Assim como
a presente pesquisa, ha outras em desenvolvimento junto ao coletivo do mutirdo, sendo
um ponto positivo que aproxima a universidade desse espago a0 mesmo tempo que traz

esses participantes para proximo do campo académico.

5.5.2 Acoes locais e gestao politica
As respostas propostas se referem aos impactos verificados sobre a qualidade das
aguas e do uso do solo. Essas respostas visam a prote¢do dos meios de subsisténcia dos
produtores e a manutencao da atividade agroecologica. O intuito das agdes propostas €
que elas sejam acessiveis, sustentaveis e colaborarem com melhorias para a qualidade da
producdo agroecolodgica, no que se refere as questdes observadas sobre o uso das dguas e

solo.

Segundo Peroni, Carvalho e Lannes (2021), no Brasil as familias residentes em
assentamentos rurais oriundos da Politica Publica de Reforma Agraria do Governo
Federal, e implantados com a pressdo do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra
(MST), vivem em grande parte sob condi¢des precdrias de abastecimento de agua e
saneamento basico. Um dos grandes desafios do desenvolvimento sustentavel nas
politicas de reforma agraria se relaciona com o uso e a qualidade da 4agua nos

assentamentos rurais. Definir a melhor politica de saneamento para determinada

105



comunidade deve envolver um levantamento de informagdes tedricas e praticas

relacionadas ao tema visando detalhar a relagdo entre saneamento e ambiente.

Conforme Qadir (2008), uma maior compreensao sobre saneamento ¢ a aplicagao
de praticas de manuseio de aguas residuais para agricultura podem minimizar os riscos
de contaminacdo, sem envolver um tratamento técnico dispendioso, particularmente em

situacdes de escassez de recursos.

Em uma pesquisa realizada em Gana, varias praticas de irrigacao e gestao de aguas
residuais levaram a redugdes de risco de contaminagdo. Essas praticas envolvem: cessar
a irrigacdo antes da colheita; melhorar os métodos de aplicagdo de dguas para reduzir
respingos — menos respingos criam menos recontaminac¢ao da superficie da cultura pelo
solo; filtragem simples de aguas residuais; irrigagdo por gotejamento, que limita a

contaminagdo das superficies das folhas; irriga¢do por sulcos (Qadir, 2008).

Hessel (2015) conduziu um estudo sobre a presenga de coliformes E. coli (do tipo
O157) em aguas de irrigagao de alface, no Sul do Brasil. Conforme Hessel, o método
mais utilizado para “desinfeccdo da agua” (isto é, a remog¢do e/ou inativacdo de
microrganismos patogénicos) ¢ a solubilizacdo do cloro em agua, método amplamente
empregado em estacdes de tratamento para conferir potabilidade a 4gua. Segundo Hessel
fatores como facilidade de obtencdo, baixo custo e boa eficiéncia contribuiram para
difundir a aplicagdo de cloro na agua para desinfecc¢ao. A eficiéncia da agdo desinfectante
do cloro na 4gua depende de fatores como: o pH da 4gua; a concentragdo de matéria

orgénica e exposi¢ao a luz solar.

Outra forma de evitar a contaminag¢do dos cultivos ¢ adaptar o sistema de
irrigacdo. A irrigacdo por aspersao facilita a contaminag@o dos produtos por expor a parte
comestivel diretamente a 4gua com presenca de coliformes. Assim, um método mais
seguro, do ponto de vista microbioldgico, ¢ o de irrigacdo por gotejamento por limitar o
contato direto entre o produto a ser consumido e a agua de irrigagcdo, o que reduz a

probabilidade de contamina¢do (Hessel, 2015).

Conforme Tiongco, Narrod e Bidwell (2010), os riscos de usar dguas ndo tratadas
para irrigagdo podem ser reduzidos por meio da combinagdo de algumas agdes que
envolvem o gerenciamento de aguas residuais em nivel local (do lote) e intervengdes de

colheita e pos-colheita.
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Assim, com relagcdo ao uso da agua para irrigag¢do, algumas propostas sao viaveis

de serem aplicadas na area de estudo. Essas Praticas do Manejo da Agua (PMA) sdo:

Irrigacdo por gotejamento, a fim de reduzir o contato com a agua de irrigacao

captada no corrego;

Utilizar métodos de distribui¢do de d4gua como o uso de irriga¢ao por inundagdo e

sulco;
Interromper a irrigagdo antes da colheita (um a trés dias antes da colheita);

Reforgar um ponto que j& ¢ forte no lote, além de ser um dos principios
agroflorestais, que ¢ a diversificagdo da produgdo voltada para a comercializagdo.
Os produtores j& investem nesse aspecto, mas com a questdo da agua, ¢ possivel
pensar na produ¢do de espécies de legumes, frutas, graos, raizes etc., que sejam
consumidos ap6s cozimento, ou que tenham pelicula, fatores que vao contribuir

reduzindo as chances de contaminacao dos alimentos por coliformes;

Buscar por assisténcias técnicas voltadas para a questdo da dgua a fim de ter um
acompanhamento técnico que indique opgdes de tratamento viaveis e/ou praticas

que contribuam para um melhor uso desse recurso nos sistemas de irrigacao;

Aplicar a desinfec¢do da dgua, com cloro, em reservatdrio para o posterior uso em
irrigagdo, verificando as quantidades indicadas de cloro de acordo com a dimensao

do reservatorio;

Levar para os produtores do nucleo agroecologico informagdes sobre a
importancia de manter a vegetagdo das matas ciliares preservada e protegida por
cerca, a fim de evitar o acesso direto de animais no curso d’adgua; a importancia
da adocgdo de fossas sépticas, que vao contribuir evitando a contaminacdo dos

solos e cursos d’agua por aguas residuais das casas.

J&4 na fase pos-colheita ou preparo dos alimentos, Tiongco, Narrod e Bidwell

(2010) indicam ag¢des como: a lavagem de vegetais antes de servir usando vinagre (facil

acesso), desinfetantes como pastilhas de cloro e permanganato de potassio.

Essas acdes sdo propostas, devido a qualidade da agua utilizada para a irriga¢ao dos

plantios, a qual, nas analises realizadas apresentou presenca de coliformes.
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Do ponto de vista da governanca, o acesso a dgua de qualidade ¢ uma das bases do
desenvolvimento socioambiental sustentavel e igualitario (Ribeiro, 2017 apud Silva et al.
2020). Assim, as Respostas identificadas como necessarias incluem a necessidade de
investimento em tecnologias de gerenciamento do descarte de aguas residuais, além do
incentivo a educagdo ambiental, prote¢ao de mananciais e agdes politicas.

Mas para além do componente adgua, foi verificado na area que o desenvolvimento
do plantio em sistemas agroflorestais gera contribui¢des positivas nos aspectos ambiental,
social e econdmico visto que contribui para a producao de alimentos sem utilizagcdo de
insumos quimicos, ¢ uma atividade acessivel para pequenos produtores familiares por

priorizar o uso de recursos locais, os saberes e praticas tradicionais dos agricultores.

Este estudo de caso foi desenvolvido em um lote de um projeto de assentamento da
reforma agraria, promovido pelo Instituto Nacional de Colonizag¢do e Reforma Agréria,
Incra. Este instituto visa implementar a reforma agraria a fim de promover a
democratizagdo do acesso a terra, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel, para
a desconcentragdo da estrutura fundiaria, para a redugdo da violéncia e da pobreza no

campo e promocao de igualdade (Incra, 2024).

Além disso, o Incra tem como diretrizes a implementa¢do da reforma agréria de
forma participativa, contribuindo com a fungao social dos imoveis rurais, € menciona em
suas diretrizes que busca fomentar a producgdo agroecoldgica de alimentos e a inser¢ao

dos assentados nas cadeias produtivas (Incra, 2024).

Assim, nessa pesquisa foram identificados resultados positivos desse programa, pois
a area do PA Celso Lucio em Uberlandia — MG, foi redistribuida em 60 unidades
familiares, lotes, nos quais vem sendo empregadas atividades diversas, cumprindo com a
fungdo social dessas areas. Além disso, nos mapas de uso do solo foi verificado um
aumento da vegetacdo nativa nas areas de APP e RL do imoével, depois da implantagao

do assentamento.

Especificamente no lote em estudo, a atividade agroecoldgica vem sendo trabalhada,
contribuindo positivamente para a qualidade ambiental local, através de praticas agricolas
alinhadas com a proposta da sustentabilidade. As ac¢des do coletivo do mutirdo e o apoio
de incubagdao do Cieps — UFU sdo fundamentais para esse conjunto de produtores
agroecologicos sendo apontadas como respostas, na analise PEIR, para a manutengao,

continuidade e fortalecimento da agroecologia e dessa rede de produtores agroecoldgicos.
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A adogdao de agroecologia enquanto pratica agricola, do fortalecimento da
agricultura familiar e a promog¢do de um desenvolvimento rural sustentdvel requer a

articulagdo entre sociedade civil, governo e esfera privada.

No Brasil a Articulagdo Nacional de Agroecologia (ANA) ¢ um espaco que propde
essa articulacdo e convergéncia entre movimentos, redes e organizagdes da sociedade
civil brasileira comprometidas com experi€éncias de promog¢ao da agroecologia, de
fortalecimento da producao familiar e de construcao de alternativas sustentaveis de
desenvolvimento rural. Além disso, com o Decreto n® 7.794/12, que instituiu a Politica
Nacional de Agroecologia e Producdo Organica (PNAPO), foi criada a Comissao
Nacional de Agroecologia e Produg@o Organica, que € responsavel pelo acompanhamento
da PNAPO, pela elabora¢do do Plano Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica —

Planapo e por propor diretrizes, objetivos, instrumentos e prioridades desse Plano.

Esses sdo exemplos de sistemas que buscam fortalecer a agroecologia e
institucionaliza-la. Assim, através do reconhecimento de sua legitimidade busca-se
garantir o exercicio de seus direitos dentro de um sistema em que essa pratica vai na

contramao do que a agricultura hegemonica propde.

Segundo Resende (2020), a formagdo de coletivos, redes e o fortalecimento das
cooperativas, associacdes € movimentos sociais sao importantes para colaborar com a
construg¢do de Redes Agroalimentares Agroecoldgicas. Resende afirma que o Estado e as
politicas publicas sdo capazes de possibilitar melhores condi¢des de vida, de producdo e
abastecimento, e refor¢ar a aproximacgao producdo-consumo, fortalecendo a autonomia

das familias agricultoras.

Ademais, uma alternativa apontada como resposta capaz de contribuir com a
manuten¢do das atividades de conservacdo da area em estudo e da producdo
agroecologica ¢ o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA).

No Brasil a Lei n° 14.119, de 2021 institui a Politica Nacional de Pagamento por
Servigcos Ambientais. Em seu Art. 2° ela define os conceitos:

Art. 2° Para os fins desta Lei, consideram-se:

[...] T - servicos ecossistémicos: beneficios relevantes para a sociedade

gerados pelos ecossistemas, em termos de manutencdo, recuperagdo ou
melhoria das condi¢cdes ambientais, nas seguintes modalidades:

a) servicos de provisao: os que fornecem bens ou produtos ambientais
utilizados pelo ser humano para consumo ou comercializagio [...];
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b) servicos de suporte: os que mantém a perenidade da vida na Terra, tais
como a ciclagem de nutrientes, a decomposi¢do de residuos, a produgédo, a
manuten¢do ou a renovagdo da fertilidade do solo [...];

c) servicos de regulagdo: os que concorrem para a manutengao da estabilidade
dos processos ecossistémicos, tais como o sequestro de carbono, a purificacdo
doar[...];

d) servicos culturais: os que constituem beneficios ndo materiais providos
pelos ecossistemas, por meio da recreacdo, do turismo [...];

III - servigos ambientais: atividades individuais ou coletivas que favorecem a
manutenc¢ao, a recuperagdo ou a melhoria dos servigos ecossistémicos;

[...]

VI - provedor de servicos ambientais: pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado, ou grupo familiar ou comunitario que, preenchidos os
critérios de elegibilidade, mantém, recupera ou melhora as condi¢des
ambientais dos ecossistemas.

Assim, conforme a Lei n® 14.119/21, o pagamento por servigos ambientais trata-se
de uma transagdo econdmica de natureza voluntaria, na qual um pagador transfere a um
provedor de servigos ambientais recursos financeiros ou outra forma de remuneragao, nas
condi¢des acertadas, respeitando as legislagdes e regulamentos.

Conforme Jardim e Bursztyn (2015), o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA),
representa uma estratégia ambiental e econdmica, que funciona como um adicional de
renda para compensar os custos procedentes das praticas conservacionistas em areas
rurais. Os pagamentos por servicos ambientais s3o mecanismos pelos quais 0s
beneficiarios desses servicos transferem pagamentos aos provedores, no sentido de
compensa-los pelos custos associados a restri¢ao de uso dos recursos naturais.

Bolfe et al (2013) afirmam que em geral as medidas governamentais para impedir
a degradagdo ambiental tém se pautado mais em punicdo do que em prevencdo e
incentivos, utilizando instrumentos de comando e controle, como fiscalizagdo e multas.
Esses autores consideram que uma abordagem preventiva, por meio de instrumentos
econdmicos, pode obter resultados ambientais mais eficientes ao incentivar praticas
adequadas de manejo ao invés de apenas punir praticas degradantes.

Jardim e Bursztyn (2015) analisaram o desenvolvimento do Programa Conservador
das Aguas, no municipio de Extrema (MG). Essa iniciativa se destacou por ser a primeira
iniciativa municipal, no Brasil, a realizar pagamentos para proprietarios rurais em troca
do fornecimento de servigos ambientais voltados a melhoria dos recursos hidricos.

Em 1999, foi lancado em Extrema o Programa Agua ¢ Vida, visando o manejo
sustentavel de bacias hidrograficas do municipio. Em 2002, em parceria com o Programa
Produtor de Agua, em elaboragio pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a Prefeitura

de Extrema langou o Programa Conservador das Aguas, que contou com a parceria da
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ANA em nivel federal, do Instituto Estadual de Floresta de Minas Gerais (IEF-MG), no
nivel estadual, e no nivel da bacia hidrografica, contou com o Comité Federal do
Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ). Parcerias entre diversos setores da sociedade, foram
nesse caso, fator determinante para continuacao do projeto a longo prazo (Jardim e
Bursztyn, 2015).

Conforme Jardim e Bursztyn (2015) os principais objetivos do programa sio:
aumentar a cobertura vegetal nas sub-bacias hidrograficas, contribuir com a implantagao
de microcorredores ecologicos; reduzir a poluicao difusa rural decorrente dos processos
de sedimentacdao e eutrofizagdo e de falta de sanecamento ambiental; garantir a
sustentabilidade ambiental dos manejos e praticas implantadas, através de incentivos
financeiros aos proprietarios rurais.

Os objetivos desse programa e da Politica Nacional de Pagamento por Servigos
Ambientais (PNPSA) estdo alinhados, visto que a Lei n°14119/21 busca: orientar a
atuacdo dos diversos setores da sociedade em relagdo ao pagamento por servigos
ambientais, de forma a manter, recuperar ou melhorar os servigos ecossistémicos no
territério nacional, além de estimular a conservagao dos ecossistemas, recursos hidricos,
solo, biodiversidade, patrimonio genético, o conhecimento tradicional associado e
valorizar econdmica, social e culturalmente os servigos ecossistémicos, entre outros.

Nota-se que pequenos produtores que trabalham com agricultura agroecologica
estdo alinhados a esses objetivos, visto que, esse modelo de producao busca fortalecer
esses servigos ambientais, trabalhando a partir deles, incentivar e promover a
biodiversidade. Para além da produgdo agricola a fim de geracdo de renda, busca
contribuir com a recuperacdo ambiental de areas degradadas e com o manejo e
desenvolvimento sustentavel de areas rurais.

No caso da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Douradinho outra situagao verificada foi
quanto ao conflito pelo uso de Recursos hidricos. A emissdo da Declaragio de Area de
Conflito ocorreu em 2020, assim 0s proximos passos para regularizar essa situagao
envolvem a a¢do do Comité de Bacia Hidrogréfica, o qual deve convidar os usudrios para
participagdo do processo Unico de outorga, convocar a Comissdo Gestora Local, bem
como propor o Termo de Alocagio de Agua. Esse termo tem como objetivos promover a
distribuicao de recursos hidricos entre os diversos usos multiplos existentes em uma
por¢ao hidrografica, visando atender as necessidades ambientais e sociais pela agua,

eliminar ou atenuar conflitos entre usuarios, bem como planejar demandas hidricas
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futuras, conforme a Instru¢ao de Servico Sisema n° 03/2020 a qual estabelece os
procedimentos para uso de recursos hidricos de Minas Gerais relativos a outorga coletiva.

No ano de 2021 foi emitida pelo IGAM a Portaria n° 19, de 15 de margo de 2021, a
qual “Institui Comissao Gestora Local da DAC n° 003/2011 da Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Douradinho, nos Municipios de Monte Alegre de Minas e Uberlandia”. A
Portaria estabelece que o Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Baixo
Paranaiba deveria convocar os usudrios outorgados e outorgdveis para a reunido de
instalacdo da CGL. Em consulta com responsaveis pelo IGAM, em Uberlandia, foi
informado que a BH do Ribeirdo Douradinho ja possui sua CGL, entretanto nao foram
informadas quais a¢des a comissao ja implementou na area.

Entdo, foi possivel elaborar e propor respostas tanto de ac¢des que envolvem
diretamente os produtores e as atividades cotidianas, refletindo principalmente sobre a
questdo da dgua, como ac¢des em uma esfera mais ampla, que envolvem a acdo do poder
publico, da sociedade, a criagdo e o fortalecimento de leis.

Além da proposicdo de respostas foi possivel verificar que o proprio nucleo de
produtores agroecoldgicos elabora as suas respostas a fim de se fortalecer, e recebe apoio
do mutirdo e do CIEPs, formando uma rede de atores em prol da agroecologia. Assim,

sdo firmadas parcerias que fortalecem essa iniciativa e mantém a coesao do grupo.
5.6 Matriz PEIR do estudo

Por meio da combinagdo e estruturacao dos dados levantados em cada indicador
do método PEIR, Pressdo-Estado-Impacto-Resposta, foi possivel construir a matriz de
indicadores, na qual eles podem ser visualizados pela sua relacdo de causalidade (Quadro
3). Para a constru¢do da matriz foi utilizada como referéncia a matriz desenvolvida por

Abarca e Moraes (2019).
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Figura 28 - Matriz PEIR do lote em estudo no Projeto de Assentamento Celso Lucio.

FORCAS
MOTRIZES

Estruturagdo da

PRESSOES

eUso anterior da area
como pastagem;
e Area do assentamento

ESTADO

e Agua com presenca de coliformes
termotolerantes;

e Aguas residuais sem tratamento;

eEscassez de chuvas no periodo de

IMPACTOS AMBIENTAIS

créditos e tecnologias
voltadas a agroecologia.

Praticas de manejo das aguas (PMA), de irrigagdo.
Adogao de fossas sépticas por parte dos moradores da area.
Pagamentos por Servigos Ambientais.
Gestao dos recursos hidricos locais pelo Comité de Gestao Local (CGL).
Praticas agroecologicas.

Parceria com a equipe do Coletivo Mutirdo Agroflorestal na Carinhosa (MAC).
Incubagido pelo CIEPS e formagdo da COOPERSAFRA.

aisagem , -
palsag ocupada em 2008; Agua estiagem;
eInicio da producao eBacia Hidrografica considerada como
Agroecologica no lote area de Conflito pelo IGAM;
em 2013. eIncremento de vegetagdo nativa em RL
e APPs;
e Area de reforma agréria;
Fatores otlj"alt.a de assisténcias Uso do e Plantio de sistemas agroflorestais
Socioecondmicos cenicas © acesso a solo diversificados no lote;

e Producdo de alimentos sem agrotoxicos.

RESPOSTAS

(+) Produgdo de alimentos sem
agrotoxicos;

(+) Enriquecimento da biodiversidade;

(+) Geragao de emprego e renda para
pequenos produtores assentados;

(+) Melhoria na qualidade de vida dos
agricultores;

(-) Risco de doengas por contaminagio
por coliformes.

Fonte: Autora, 2024.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O Me¢étodo PEIR contribuiu com a compreensdo da pratica agroecoldgica como
atividade que tem colaborado com a recuperagdo do estado ambiental de areas impactadas
por atividades agrossilvipastoris. Nesse caso, uma area que por anos foi utilizada como
pastagem e que aos poucos, na medida em que a transi¢ao agroflorestal foi sendo realizada
no lote, obteve aumento das areas de vegetagdo nativa, além de ser uma fonte de renda

para a familia agricultora e uma forma de producao de alimentos livres de agrotéxicos.

A matriz PEIR possibilitou a realizacdo da analise da area selecionada para a
pesquisa, por meio da avaliagdo de indicadores de pressdo, estado, impactos e respostas
envolvidos no local e na atividade. Essa analise, feita a partir de uma rede de causalidade,
facilitou a realizacdo de um diagnodstico ambiental da area e compreensdao de como a

agroecologia est4 sendo inserida naquele cenario e sua relevancia socioambiental.

O método PEIR foi adequado para a proposta da pesquisa de avaliar impactos
ambientais em uma area onde o plantio agroecoldgico vem sendo utilizado como forma

de recuperagdo ambiental e geracdo de renda, por meio da agricultura familiar.

Com o desenvolvimento da pesquisa e aplicagcdo do sistema de indicadores PEIR
pode-se inferir sobre os indicadores os seguintes aspectos: as Forcas Motrizes (FM)
envolveram o processo de estruturagdo da paisagem e fatores socioecondmicos,
considerando a localizacdo do lote como parte de um assentamento de reforma agraria na
regido da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Douradinho; os indicadores de Pressdao (P)
envolveram: I - o uso anterior, do lote e da area do assentamento, como pastagem, uso
do solo verificado em outros trabalhos como predominante na Bacia hidrografica do
Ribeirdo Douradinho que € caracterizada como altamente impactada por atividades
antropicas; II) o processo de ocupagdo do PA Celso Lucio, iniciado em 2008; III) o
processo de transi¢do agroecoldgica no lote, iniciado em 2013; 1V) dificuldades
enfrentadas por pequenos agricultores em relacdo ao acesso a assisténcia técnica, créditos

e tecnologias.

Para estudo dos indicadores de Estado (E) foram considerados dois componentes
ambientais fundamentais no desenvolvimento das praticas agroecoldgicas, a qualidade da

agua e uso do solo, tendo sido verificadas principalmente que houve incremento da
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vegetacao nativa na area de APP do PA Celso Lucio e que existe uma fragilidade com
relacdo ao saneamento na darea em estudo. Os indicadores de Impacto (I) mais
significativos segundo a avaliagdo realizada decorrentes do plantio agroecologico sdo a
producao de alimentos sem agrotoxicos, o enriquecimento da biodiversidade, a geragao
de emprego e renda para pequenos produtores assentados e consequente melhoria na sua
qualidade de vida. Com relagao as andlises de agua, foi verificado o risco de doencgas por
contaminacdo por coliformes, tendo sido apontadas praticas que podem ser adotadas para

reduzir as possibilidades dessa contaminagao.

Os resultados das analises de qualidade de agua permitiram compreender a
interrelagdo entre o lote, a atividade agroecoldgica e as influéncias externas dessa area,
por meio desse elemento. Foi verificado que os parametros fisicos € quimicos analisados
atendem ao que a CONAMA n°357/05 estabelece para 4guas utilizadas para fins de

irrigacao.

Assim, foi possivel a proposicdo de respostas que visam contribuir com o
aprimoramento da qualidade ambiental local, principalmente no que se refere ao
componente agua. Além dessa proposi¢do, por meio da pesquisa foi possivel o
reconhecimento de respostas ja elaboradas pelos proprios agricultores do nucleo
agroecologico tanto com relacdo aos seus sistemas de plantio, quanto sobre sua

organizagao coletiva que garante a manuteng¢do e conservacao do coletivo.

Os dados levantados demonstram a importdncia e a necessidade de levar
informagdes para populagdes rurais sobre métodos possiveis e adequados de saneamento
em zonas rurais, como praticas para reduzir chances de contaminagdo pelo uso da dgua
até a construcao de fossas sépticas. Ressalta-se a necessidade do trabalho de entidades
publicas que prestem assisténcia aos assentados para contribuir com o desenvolvimento
de estruturas necessarias para garantir, além do acesso a 4gua, a sua qualidade para o

consumo.

Quanto a anélise sobre o uso da terra, o mapeamento diacronico da ocupagao da
area contribuiu para o entendimento das mudangas da paisagem, em relacdo ao uso e
ocupacao da terra, na area integral do PA Celso Lucio, possibilitando compreender a

dindmica de uso e a ocupag¢ao dessa area, principalmente no lote agroecolégico em estudo.
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Conforme Abarca e Moraes (2021) e de Silva et al. (2022), os resultados da aplicagao do
método PEIR para estudo ambiental podem colaborar com a agdo da gestdo publica na
tomada de decisdes. Além disso, conforme Carvalho, Garcez e Santiago (2020), os
indicadores podem ser ferramentas analiticas que informam sobre as condi¢des e
tendéncias do desenvolvimento sustentavel de determinado local. Assim, os dados
obtidos com esse estudo podem ser utilizados nesses dois sentidos, contribuindo com a
gestdo publica local, no que se refere a agdes voltadas para pequenos agricultores
agroecologicos € a compreensao da realidade de componentes ambientais da Bacia

Hidrografica do Ribeirdo Douradinho.

Os agricultores agroecoldgicos relataram que essa pratica agricola tem gerado
contribuic¢des para sua qualidade de vida pois, além desse plantio proporcionar alimentos
para seu proprio consumo, ¢ uma fonte de renda e uma pratica tecnicamente e
economicamente vidvel de agricultura. Ao longo desses anos em transi¢ao agroecoldgica,
sdo observadas pelos agricultores melhorias na qualidade do solo, no crescimento das
espécies cultivadas, no aumento da vegetacdo local sendo que o plantio de arvores
principalmente as nativas contribui com o conforto térmico e com o bem-estar de viver

na area.

Assim, considerando os beneficios obtidos com o plantio agroecoldgico, foi
concluido que o Pagamento por Servicos Ambientais ¢ uma estratégia capaz de valorizar
a acdo dos pequenos produtores ao contribuirem com o fornecimento de servigos
ambientais. A opc¢ao pela producao agroecoldgica, com plantio diversificado, sem o uso
de insumos quimicos, gera contribui¢des relevantes para o desenvolvimento rural
sustentavel, desde contribui¢des sobre aspectos ambientais locais, quanto sobre a

qualidade de vida de produtores rurais que trabalham com essa alternativa agricola.

A participagdo nos mutirdes foi fundamental para o desenvolvimento da pesquisa,
tendo sido o momento de entrar em contato com a experiéncia agroecologica
desenvolvida pelo coletivo do Nucleo Agroecolégico. Foi possivel perceber a
importancia dos mutirdes para esse coletivo, tanto para os agricultores quanto para os
participantes que vdo da cidade até o campo para contribuir. E um momento em que
ambas as partes se beneficiam. Foi possivel perceber durante as falas dos agricultores
que, para além da contribui¢do com tarefas de manuten¢dao dos SAFs, os mutirdes

renovam e fortalecem seu comprometimento com a agroecologia pois, ¢ 0 momento em
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que os participantes vao até sua area, reconhecem o trabalho que esta sendo desenvolvido,

fortalecem os vinculos, e isso € essencial para 0 movimento agroecologico.

O coletivo do mutirdo tem recebido mais pessoas interessadas em conhecer e
aprender sobre a agroecologia. Nesse sentido as areas em transi¢ao sao espacos de ensino,
os agricultores sdo os professores dessa técnica que transmitem o seu saber através da
pratica e da oralidade e os participantes t€ém a chance de aprender por meio da vivéncia e
da observagdo. Alguns participantes sdo pesquisadores de pos-graduacao que buscam
espago para desenvolverem trabalhos de campo, outros sao estudantes de graduagao, ha
ainda um grupo de estudantes do nivel médio do Instituto Federal do Triangulo Mineiro,
Campus Uberlandia, que participam dos mutirdes pontualmente. Ou seja, ha um vinculo
entre o movimento agroecoldgico e espacos de ensino e pesquisa, em que ambas as partes
se beneficiam e que mantém a articulagdo entre os conhecimentos cientificos e populares,

que ¢ um dos principios epistemologicos da agroecologia.

Os resultados obtidos serdo apresentados aos agricultores do nticleo agroecologico
a fim de fornecer informacgdes para contribuir com o aperfeigoamento do seu trabalho

agroecoldgico e como retorno obtido com o desenvolvimento da pesquisa.

Além disso, os dados do mapeamento da area, das andlises de 4gua, a matriz com
indicadores PEIR, sdo fontes de informacdo que podem auxiliar em pesquisas futuras
tanto nessa regido, quanto como referéncia para estudos semelhantes em outras areas.
Inclusive, os dados sobre a qualidade da agua do Corrego das Pedras podem ser utilizados
como ponto de partida para um monitoramento continuo contribuindo com a gestao dos

recursos hidricos locais.
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APENDICE I: ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

1.1)
1.2)
1.3)
1.4)
1.5)

2.1)
2.2)

2.3)
2.4)
2.5)
2.6)
2.7)
2.8)
2.9)

2.

2.10)
2.11)

3.1)
3.2)
3.3)

4.1)
4.2)
4.3)

4,

. Perfil:

Idade:

Escolaridade:

Ha quanto tempo trabalha com Agricultura:

Desempenha outra profissdo: _ Sim _ Nao

Renda mensal (referente a producdo agricola):  Até 1 saldrio-minimo; _ Entre 1-2

salarios-minimos; _ Entre 2-3 saldrios-minimos; Mais de 3 salarios-minimos
Perfil profissional:

Produgdo:  Organica _ Agroecoldgica

Ja  trabalhou com agricultura no modelo convencional? (Utilizando

agrotéxicos/produtos quimicos)? Se sim, por quanto tempo?

Por que escolheu esse modelo de produgao?

Do seu ponto de vista, o que ¢ a produgdo organica/agroecologica?

Quais produtos vocé produz?

Quem ¢ seu publico-alvo e onde vocé comercializa sua produgao?

Tem apoio de politicas publicas?

Ja recebeu ou recebe assisténcia técnica?

A renda obtida com a comercializagdo dos produtos ¢ suficiente para cobrir despesas

mensais da familia?

Como trabalhar com este modelo de producao impactou seu modo de vida?

Qual a maior dificuldade e beneficio que vocé encontra nessa forma de fazer

agricultura?

3. Condi¢des Sanitarias:

Origem da agua para consumo:

Destinagado da dgua residual:

Destina¢ao do lixo domiciliar:

Meio Ambiente:
Realiza praticas de conservacao do solo? Quais?
Qual método usado para controle de pragas?

Utiliza agrotoxicos ou fertilizantes quimicos?
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5. Seguranca Alimentar:

5.1)  Vocé e sua familia produzem alimentos para o proprio consumo?
6.Area de produgio:

6.1) Como era a propriedade antes de vocé trabalhar com esse modelo (AE / AO)?
6.1.1) Tinha nascentes de agua?
6.1.2) Como era a qualidade do solo?
6.1.3) Tinha locais de solo exposto/com erosao/vogorocas?
6.1.4) Como era a vegetagao nativa?
6.1.5) Ocorreram mudangas nessas caracteristicas desde que comecaram a trabalhar

com AE / AO na propriedade? Se sim, quais?

6.3) Como a atividade e a propriedade sdo afetadas com as mudangas de estacdo (chuvosa e

seca)?

6.4) Acredita que a qualidade ambiental da propriedade mudou? Como?
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APENDICE II: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO - TCLE

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “A Agricultura Familiar de base
Agroecoldgica e Organica: Um estudo sobre produtores de Uberlandia-MG”, sob a responsabilidade da
pesquisadora Maria Teresa Ribeiro, sob orientagdo da Prof* Dr* Gelze Serrat de Souza Campos
Rodrigues.

Nesta pesquisa buscamos compreender e analisar a agricultura agroecoldgica praticada pela
Agricultura Familiar no municipio Uberlandia-MG. A abordagem busca verificar suas contribuigdes
ambientais e como essa pratica pode ser uma alternativa para o desenvolvimento de sistemas
agroalimentares sustentaveis.

O Termo/Registro de Consentimento Livre ¢ Esclarecido estd sendo obtido pela pesquisadora
Maria Teresa Ribeiro e o TCLE sera apresentado ao entrevistado em reunido prévia durante a
apresentacdo do projeto. O entrevistado tera o tempo que for necessario para decidir se deseja ou ndo
participar da pesquisa (conforme item IV da Resolucdo n° 466/2012 ou Capitulo III da Resolugdo n°
510/2016).

Caso seja consentido, o participante ira colaborar com o desenvolvimento de um projeto de
mestrado da Universidade Federal de Uberlandia — UFU, envolvendo as temdticas: Agricultura familiar,
agroecologia e impactos ambientais. Sera aplicada uma Entrevista Semiestruturada em que os
entrevistados responderdo a 30 questdes divididas em 6 topicos. O modelo semiestruturado de entrevista
diz respeito a maneira como o entrevistador faz sua abordagem, nesse modelo as questdes sdo
organizadas como um roteiro que ira conduzir o didlogo entre entrevistado e entrevistador, o que permite
ao participante falar abertamente sobre as questdes colocadas. No segundo momento, serdo realizadas
visitas em campo na propriedade afim de verificar os aspectos ambientais em questdo (solo, agua,
vegetacdo) e a forma como se da a producdo agricola. O terceiro momento envolve a analise dos dados
coletados.

Como as questdes sdo abertas e serdo utilizadas para conduzir um dialogo, a fim de auxiliar a
pesquisadora no momento de transcrevé-las, pretende-se gravar o dudio das entrevistas. A pesquisadora
responsavel atendera as orientacdes das Resolugdes n° 466/2012, Capitulo XI, Item X1.2: fe n® 510/2016,
Capitulo VI, Art. 28: IV - manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda ¢
responsabilidade, por um periodo minimo de 5 (cinco) anos apos o término da pesquisa.

Em nenhum momento o participante sera identificado. Os resultados da pesquisa serdo
publicados e mesmo assim o participante tera sua identidade serd preservada. E compromisso da
pesquisadora responsavel a divulgag@o dos resultados da pesquisa, em formato acessivel ao grupo ou
populagdo que foi pesquisada. O participante ndo terd nenhum gasto ¢ nem ganho financeiro por
contribuir com a pesquisa.

Os riscos no desenvolvimento do projeto consistem em um possivel desconforto: estresse,
cansago ou constrangimento em responder a entrevista e/ou participar do projeto. Para evitar ou diminuir
esses riscos serdo adotadas as seguidas medidas preventivas: a) Garantir a privacidade dos participantes
para proteger suas informagdes pessoais; b) Evitar o uso de fotos ou imagens que possam identificar os
participantes sem sua autorizagdo prévia; c) Utilizar pseudonimos ou codinomes para identificar os
participantes do projeto em documentos e materiais de divulgagao.

Os beneficios sdo as contribuigdes tedricas e praticas para a pesquisa/sociedade, em virtude da
integragdo da UFU com a comunidade, a promogdo de um conhecimento ambiental e a possibilidade do
contato entre agricultores e universidade, sendo um beneficio tanto para a instituigdo, quanto para a
pesquisadora e participantes. Vale ressaltar que a pesquisadora Maria Teresa estara a disposi¢do para
sanar duvidas e dar encaminhamento a uma possivel solugdo, conforme seu nivel de compreensao.

Havendo algum dano decorrente da pesquisa, o participante tera direito a solicitar indenizagdo
através das vias judiciais (Resolugdo CNS n° 510 de 2016, Artigo 19).

O participante € livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem qualquer
prejuizo ou coagdo. Até o momento da divulgagdo dos resultados, também ¢é livre para solicitar a retirada
dos seus dados da pesquisa. A quebra de sigilo ¢ um risco comum a todas as pesquisas que envolvem
seres humanos. Isso ocorre quando informagdes pessoais e confidenciais do participante sdo divulgadas
sem autorizagdo ou de forma indevida. Portanto, vocé pode solicitar ao pesquisador responsavel a
retirada de informagdes em caso de insatisfacdo ou situag@o pessoal.

Uma via original deste TCLE ficara com o participante, assinada e rubricada pelos pesquisadores.
Em caso de qualquer duvida ou reclamacdo a respeito da pesquisa, o participante podera entrar em
contato com a Prof®. Dra Gelze Serrat de Souza Campos Rodrigues ou com a mestranda Maria Teresa
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Ribeiro, no telefone: (34) 3239-4169, no Instituto de Geografia da Universidade Federal de Uberlandia,
localizado na Avenida Jodo Naves de Avila, 2121, Bloco H, Campus Santa Ménica.

O participante também pode entrar em contato com o Comité de Etica na Pesquisa com Seres
Humanos — CEP, da Universidade Federal de Uberlandia, localizado na Av. Jodo Naves de Avila, n°
2121, bloco A, sala 224, campus Santa Monica — Uberlandia/MG, 38408-100; pelo telefone (34) 3239-
4131 ou pelo e-mail cep@propp.ufu.br. O CEP/UFU ¢ um colegiado independente criado para defender
os interesses dos participantes das pesquisas em sua integridade e dignidade e para contribuir para o
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos conforme resolugdes do Conselho Nacional de
Saude.

Uberlandia, ....... de .o, de 20.......

Assinatura do(s) pesquisador(es)
Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apos ter sido devidamente esclarecido.

Assinatura do participante de pesquisa
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ANEXO A - CERTIFICADOS DAS ANALISES DE AGUA
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7.1 Anexo |

Certificado de Analise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnoléaico de Alimentos- Fabio de Aralio Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n° 245 , Bairro : Roosevelt - CEP; 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiema.com.br

C.N.P.J : 03.773.700.0014-21 - L.E: Isento | Uberlandia - MG

LABORATORIO
FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
X MEIO AMBIENTE
EMISSAO Ne:[_ 007
D0 PROTOCOLO NO
LABORATORIO
1094MA/24
CLIENTE: |Maria Teresa Ribeiro
ENDEREGO: |Rua Madri, 244
CIDADE: |Uberléndia ESTADO : MG
CNPJ: 093.705.516-62 CEP 135405-078
I.E.
CONTATO :|Maria Teresa
TELEFONE : |34 98719-4209
EMAIL : [mariateresa engambiental@gmail.com

IDENTIFICAGAO PRODUTO/AMOSTRA :

Agua do Cérrego das Pedras - Lat.Lon: -19,0814; - 48,48042

TEMPERATURA(® C) AMOSTRA -

COLETA:

RESPONSAVEL AMOSTRAGEM:

CLIENTE

N° PLANO DE AMOSTRAGEM:

TEMPERATURA(°C) DA AMOSTRA NO

*Coleta realizada pelo cliente, quando informado pelo solicitante do servigo, seus dados estardo descritos

RECEBIMENTO no campo de observagGes deste documento.
N° DE UN. AMOSTRADAS: 03 litros A descricdo do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente.
DATA DA AMOSTRAGEM : 08.08.2024 CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM ( h): X SECA CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA x SIM NAO
EMBALAGEM x__|PROPRIA/INTEGRA ESTERIL
PROPRIA/ALTERADA NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
. . P Aguas — Determinagéo de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) — ABNT NBR 12614 — MAI/1992 ~ Método de incubagéo (20°C ~
8 Demanda Bioguimica de Oxigénio (mgO2/L) cinco dias); Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition 2017 - Method 5210 D.
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 2510.
53 Condutividade (MS/cm)
Aguas - Determinagéo da dureza total - Método titulométrico do EDTA - Na ;Standard Methods for the Examination of Water and
42 Dureza Total (mg/L) Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 2340.
Aguas - Determinagdio de oxigénio dissolvido — ABNT NBR 10558 — DEZ/1988 — Método iodometrico de Winkler.Agua — Determinagao
11 Oxigénio Dissolvido (mgO2/L) de oxigénio dissolvido — ABNT NBR MB 3030 ~ ABR/1989 — Método do eletrodo de membrana ; Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 - Method 4500 O.
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 4500 ~H+ B
13 pH
i 5 Aguas - Determinagao de residuos (solidos) — ABNT NBR 10664 — ABR/1989 — Método gravimétrico; Standard Methods for the
15 Selidos Dissolvidos (mg/L) Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 2540 C.
26 Temperatura (°C) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 25508 .
27 Turbidez (NTU) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 - Method 2130.
X KK IOOOOOODOVOOKNK, JOOOOOOUONEX XXX KX
X FOOOOOOOOOOOOOOOOON HIOCOOOGCOOCOOONOCONGOOOOCONCONOONOONOON
X HAOOOOOCCOOXICOOCHNANN XXX XX XOTOOCOTOHLKIR XK
x FOOOCOOOOOX HOOOOOCXX. XXX e e vty
X XXX preted XXHOONXX MOUOEK YOOOLX XK
X X XX XRKIOOTOKNHHIOG xox
X X OO IIOONK XXOOD0LOC XXX XXXHXXK XX
G AHXHK KOO0V HOOOKAXX OOOOXAN KX XX
X OO0 JOCOOOCOUOOCOOUOOGOOOOCOOUONOOO XK
% XXHOOOOOOONOOOOO0OTOO0XK XHHHXAX KXXRKX XX XX
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Certificado de Analise b
SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial =
CETAL/FAM - Centro Tecnoldaico de Alimentos- Fabio de Aradio Motta =
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente 3 5

Rua Ernesto Vicentinl n° 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiema.com.br
C.N.P.J : 03.773.700.0014-21 - L.E: Isento | Uberldndia - MG

LABORATORIO

FISICO-QUIMICA

MICROBIOLOGIA

EMISSAO N°! e | X MEIO AMBIENTE

N° DO PROTOCOLO NO
LABORATORIO
1094MA/24
DATA INICIO DOS ENSAIOS : 09.08.2024 DATA TERMINO DOS ENSAIOS ;|  19.08.2024 |
Minimo Maximo Resultado Incerteza de Medigdo
3 Demanda Bioquimica de Oxigénio ( mgO2/L) X X <0,10 X
53 Condutividade (MS/cm) X X 57,9 X
42 Dureza Total (mg/L) X X 22,09 X
1 Oxigénio Dissolvido (mgO2/L) X X 8,00 X
13 pH X X 6,85 X
15 Sélidos Dissolvidos (mg/L) X X 134,00 X
26 Temperatura (°C) X X 25,1 X
27 Turbidez (NTU) b3 X 4,24 X
X FOOOOOOOOOOOOOCOCOCOCOOONC i 4 x X X
X AOOOOCOCOOOOOOOOOROOCO X X X X
X JOOOOOOOOOOOOOOOOXXXX X X X X
X JO0O0OOOOOOOOX XXX X X X X
x XXXXXXXXXXXKIOOHKHIIHHKIHNNK X X X X
X XEXXXKHOKHOOKNOOKOVNNX X X X X
X KEXKXEKKHKKKRXR KX R KRR RKK KK X X X X
X 20000 x X X X
X HOOOOOHCKXKHKHKHHKHK X X X X
X AOOOOOOOOOCCOOOOAK X X X X
CONCLUSAO : JXOCOOOOOCICNXKICKIRINK

LEGISLAGAO DE REFERENCIA:
RESOLUC:\O + PPOOOOOCOOOCXOOCCOOOOCCOOC0NO0NNNCOCOOOCCOOO000NOX
OO XOOOCOCCOOOOOOOOOOCOCOOOOOOONOOONX X
COPAM:
JOO0ODO0O00OK XOOO00C
PORTARIA :

NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER
TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

IO OO0

OBSERVAGOES 20000

UBERLANDIA, 19 de Agosto de 2024

\
\ N
z p\ )
Nilv; Silva Figueira Fabricio Silverio Flauzino

Técnico'de Laboratério Responsavel Técnico
SENAI - CETAL "FAM" CRQ-MG 02.407.189 - 27 Regido
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Certificado de Analise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnoléaico de Alimentos- Fabio de Aralio Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n° 245, Bairro : Roosevelt - CEP; 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiema.com.br
C.N.P.J :03.773.700.0014-21 - |.E: Isente | Uberlandia - MG

EMISSAO N°:|

LABORATORIO

FISICO-QUIMICA

X MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE

001
N° D0 PROTOCOLO NO
LABORATORIO
0948MB/24

GLIENTE: |Maria Teresa Ribeiro

ENDEREGO: |Rua Madri, 244

CIDADE: |Uberléndia

ESTADO : MG

CNPJ:|093.705.516-62

CEP 38405-078

GONTATO ;|Maria Teresa

TELEFONE :|34 98719-4209

EMAIL : | mariateresa.engambiental@gmail.com

IDENTIFICAGAQ PRODUTO/AMOSTRA : Agua do Cérrego das Pedras - Lat.Lon: -1 9,0814; - 48,48042
TEMPERATURA(° C) AMOSTRA - %
COLETA:
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: CLIENTE
N° PLANO DE AMOSTRAGEM: X
TEMPERATURA(°C) DA AMOSTRA NO 5 *Coleta realizada pelo cliente, quando informado pelo solicitante do servigo, seus dados estarao descritos
RECEBIMENTO no campo de observagoes deste documento.
N° DE UN. AMOSTRADAS: 300 mL A descrigdo do material ensaiado & de inteira responsabilidade do cliente.
DATA DA AMOSTRAGEM : 08.08.2024 CONDICOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM (h): 09:30 X SECA CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA X SIM NAO
EMBALAGEM x__|PROPRIA/INTEGRA ESTERIL
PROPRIA/ALTERADA NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
84 Coliformes Totais (Auséncia) 1-Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater ,23st edition, 2017. Method 9223 B ;
I-Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 Method 9221 ; 2- Manual de métodos de
9 Coliformes Termotolerantes ( NMP/100 mL) analises microbiolégicas de afimentas. Neusely da Silva...(et al.). 5. ed. S&o Paulo: Livraria Varela, 2017. 535 p.
X J0000OOOUKKIVOUKK
X000 YOO o XOCOOOOK
X XHXHKICCXHHKIKIOOHKKNK
X MO KNKK
X XRXOOOOOVOVOXK JOUDOCOTNXK
X OOOOOO00DOOOOOO000L 0 HOOOOOUOOOKIONOOUNINK
x [esseossstbosseseeeed KHHKC XK XX DO
X JOOOOOOOOMNIOOC OO0 HKHKKKKKK XXX
% JOOOOOOONKKKIHK XX XXX XOCKINIK
% JOOUOOKNKXKXKKKK XK 00K XXX X
X JOOHHKIOOOHIHIKK XXX XXX DOCOOKX
x JOOOOKKKXKIOONKKXNXK XX 0K XXORIKN
i XXXKIHKHHOK X XXX YOO JOOOOOXNHOOOKKNX
X XOOOOOOONON 00 000G X XK XHRODOK
% FOOOOOCOOOONXHINNNK FOOOLO0OC XXX XXX XHXKNIOOK
X JOOOOOOKKXXIONNIN XHO00C XOOKK x
% XHKKHIIHHINHIXIHK XX XXX e
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Certificado de Analise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnoldgico de Alimentos- Fabio de Araiio Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n® 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-ab@fiema.com.br
C.N.P.J : 03.773.700.0014-21 - |E: Isento | Uberlandia - MG

-SENAI-FIEMG

LAB TORIO
FISICO-QUIMICA
X MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE
EMISSAO N°:[ 001
LABORATORIO
0948MB/24
DATA INICIO DOS ENSAIOS : 08.08.2024 DATA TERMINO DOS ENSAIOS '.| 13.08.2024 I
Minimo Maximo Resultado Incerteza de Medigao
84 Coliformes Totais (Auséncia) X Auséncia Presenga X
9 Coliformes Termotolerantes ( NMP/100 mL) X X >23 X
x XHOOBOOOCCONOOONK X X X X
X MOCOOOOOKHKHICKHXHAK X X X X
X XOOOCOOOOOK 3 % X X
X XXOOO0COCOOAOK X X X X
X XXOOOOKVONNK X X X X
X XXOOOOOOOXKNINHK X X X X
X XK XXAXXXAXXRXXK X x X x
X HXRHKKKHKKKIIHHKIHK X X X X
X R00OOCOXOOCOOOOOK X X X X
X HOOOOOOOOOOOOKKK X X X X
X JOOCCOOOCOCOO00OOXXX X X X X
X OO0V X X X X
X XI0OOO0OOCOOOOONK X % x X
X 2000000V X X X X
X XOOOOOOOOOOOOOOXKXX X x X X
X H00OOCOOOOOOOCOOONK X X X X
CONCLUSAO : KKK K IR XIH X IR H I OOOOKIIOOOCNK YOO
|LEGISLAGAO DE REFERENCIA:
XOOOOOOOKXX XXX KKITKHIOVOCCKHKN
COPAM:
---------------- OO000C
PORTARIA :|
NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER
TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.
OBSERVAGOES HOKHHIIOOOITKHHXXKKKIIKHHNOOONONNNK
UBERLANDIA, 20 de Agosto de 2024
\
: \ \ feud
l¢ 10 |~ : R s

i Ludmilla M® S Mariano
Técnico de Laboratério
SENAI - CETAL "FAM"
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Certificado de Anédlise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Araujo Motta
LAMAM- Laboratdrio de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n® 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemg.com.br
C.N.P.J: 03.773.700.0014-21 - LE: Isento | Uberlandia - MG

-SENAI-FIEMG

LABORATORIO

EMISSAO N[

FISICO-QUIMICA

MICROBIOLOGIA

MEIO AMBIENTE

LABORATORIO

1354MA/24

CLIENTE:|Maria Teresa Ribeiro

ENDERECO:|Rua Madri, 244

CIDADE: |Uberléndia

ESTADO :

MG

CNPJ:|093.706.516-62

CEP |as40s-078

CONTATO :|Maria Teresa

TELEFONE :|34 98719-4209

EMAIL :|mariateresa.engambiental @ gmail.com

JIDENTIFICAGAO PRODUTO/AMOSTRA : Agua do Cérrego das Pedras - Lat.Lon: 19,0814; 48,48042
TEMPERATURA(® C) AMOSTRA - .
COLETA:
IRESPONSAVEL AMOSTRAGEM: CLIENTE
N2 PLANO DE AMOSTRAGEM: X
TEMPERATURA(*C) DA AMOSTRA NO x *Coleta realizada pelo cliente, guando informado pelo solicitante do servigo, seus dados estardo descritos
RECEBIMENTO no campo de observagbes deste documento.
N® DE UN. AMOSTRADAS: 02 litros A descrigdo do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente.
DATA DA AMOSTRAGEM : 30.10.2024 CONDIGﬁES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM (h): 14:15 SECA X CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA X SIM NAO
EMBALAGEM x__|PROPRIAINTEGRA |ESTERIL
PROPRIA/ALTERADA NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
; o g Aguas — Determinagéo de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) — ABNT NBR 12614 — MAI/1992 — Método de incubagao (20°C — cinco
3 Demanda Bioguimica de Oxigénio (mgO2/L) dias); Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 5210 D.
46 Condutividade Elétrica (uS/cm) Standard Methods for the E ion of Water and V . 23st edition, 2017 - Method 2510.
Aguas - Determinagéo da dureza total - Método titulométrico do EDTA - Na ;Standard Methods for the Examination of Water and
42 Dureza Total (mg/L) Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 2340,
Aguas - Determinagéo de oxigénio dissolvido — ABNT NBR 10559 — DEZ/1988 — Método lodométrico de Winkler.Agua — Determinagdo de|
11 Oxigénio Dissolvido (mgO2/L) oxigénio dissolvido - ABNT NBR MB 3030 - ABR/1989 - Método do eletrodo de membrana; Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 4500 O.
13 pH Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 4500 —H+ B.
. : Aguas — Determinagéo de residuos (sélidos) — ABNT NBR 10664 — ABR/1989 — Método gravimétrico; Standard Methods for the
15 Solidos Dissolvidos (mg/L) Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 2540 C.
26 Temperatura (°C) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 2550 B.
27 Turbidez (NTU) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 2130.
X X0OOOOO0O0KXXX XOOO0000000000NONNKKX
x XXV JOOOOOCOOCO0COCNONNOONNINNXOOONK
X YOOOOOOOOOOOOOO MOOOOOO0OONNX OO0
X J0000OOCOOCNCOC0OONNK XXO0OBOO0NONK XL
X XXX X OOONX
X XHOOOKKKX XXX X0C00000000A00N00C0N0NN0NN00A00000000000¢
x KO XX X OO0 OCOOCOCO00000
< e XHXOOOKNX X000
x OO0 OO .94
x XXRXXXXKXRHOOOOONOKNK X000 HOOOOCO0K X0
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Certificado de Andlise

SENAI- Servico Naclonal de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Araljo Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n® 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemg.com.br
C.N.P.J : 03.773.700.0014-21 - |.E: Isento | Uberlandia - MG

LABORATORIO

FISICO-QUIMICA

MICROBIOLOGIA

EMISSAO N=[ 001 ] . PR AECE

[ e
1354MA/24
DATA INICIO DOS ENSAIOS :l 31.10.2024 DATA TERMINO DOS ENSAIOS :] 07.11.2024 I
Minimo Méximo Resultado Incerteza de Medigéo
3 Demanda Biogquimica de Oxigénio (mgO2/L) X 3,00 < 0,10 X
48 Condutividade Elétrica (pS/cm) X X 86,00 X
42 Dureza Total (mg/L) X X 34,70 X
1 Oxigénio Dissolvido (mgO2/L) 6,00 X ol X
13 pH 6,00 9,00 7,39 X
15 Sélidos Dissolvidos (mg/L) X 500,00 68,00 %
26 Temperatura (°C) X X 25,00 X
27 Turbidez (NTU) X 40,00 7,09 X
X J0000000000000MOOCOOON X X X X
X JOOOOXXXOOOONHHOOOONNK b X X X
X X000O000O000ONXOOONKXX X X X X
X J0000OOCOO0ONONONONNX X X X X
X J0000000O0NOODXXXNXXXXX X X X X
X J00O0O0O0O0O0OXXXXXXXXNXXK X X X X
X XXXXXXIOOOOXKIIOOXKKNK X X X X
X X0OOOCOOCOOOOCOOOOXX X X X X
A XOOOOOOOOOOO0OIOVIONXXXX X X b X
X XXRKXXXXXXXXKXXOOKKKKXK X X X b
CONCLUSAO : XH0000O00C0O00C00000000X

LEGISLAGAO DE REFERENCIA:
RESOLUGAO ;|RESOLUGAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARGO DE 2005.

OOOOOOOOOOOCOGOO0ONNNNNNOOOAAO0000CONC0OONN!
COPAM: o

OOOOOOOOKXOOOOCOOOOODONNXX!
PORTARIA : e b

NOTA: 0S RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER TIPO
DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

OBSERVAGCOES Legislagdo e padrdo fornecido pelo cliente.

UBERLANDIA, 07 de Novembro de 2024

P R

Nilva égva Figueira Fabricio Silverio Flauzino
Técnico de Laboratorio Responséavel Técnico
SENAI - CETAL "FAM" CRQ-MG 02.407.189 - 2 Regido
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Certificado de Andlise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Arasjo Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n® 245 , Bairro : Roosevelt - CEP; 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemg.com.br
C.N.P.J: 03.773.700.0014-21 - |.E: Isento | Uberlandia - MG

LABORATORIO 7
FISICO-QUIMICA
X MICROBIOLOGIA
A MEIO AMBIENTE
EMISSAO N2:[ 001 =]
R D0 PROTOCOLO NO
LABORATORIO
1288MB/24
CLIENTE:|Maria Teresa Ribeiro
ENDERECO:|Rua Madri, 244
CIDADE: |Uberlandia ESTADO : IMG

CNPJ:|093.705.516-62

CEP 384056-078

LE.

CONTATO :|Maria Teresa

TELEFONE :|34 98719-4209

EMAIL ;|mariateresa.engambiental @ gmail.com

JIDENTIFICA¢§O PRODUTO/AMOSTRA : Agua do Cérrego das Pedras - Lat.Lon: 19,0814; - 48,48042
' TEMPERATURA(® C) AMOSTRA - v
|COLEI'A:
InESPoNsA\rEL AMOSTRAGEM: CLIENTE
IN* PLANO DE AMOSTRAGEM: X
TEMPERATURA(®C) DA AMOSTRA NO % “Coleta realizada pelo cliente, quando informado pelo solicitante do servigo, seus dados estarao descritos
RECEBIMENTO no campo de observagbes deste documento.
N° DE UN. AMOSTRADAS: 300 mL A descrigdo do material ensaiado & de inteira responsabilidade do cliente.
DATA DA AMOSTRAGEM : 30.10.2024 CONDIGﬁES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM ( h) : 14:15 SECA X CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA X SiM NAO
EMBALAGEM x__|PROPRIAINTEGRA ESTERIL
PROPRIA/ALTERADA NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
84 Coliformes Totais (Auséncia) 1-Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017. Method 9223 B;
1-Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 Method 9221 ; 2- Manual de métodos de andlises
9 Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) microblolégicas de alimentos. Neusely da Silva....(et al.). 5. ed. Séo Paulo: Livraria Varela, 2017. 535 p.
X XXXIOOOKKIVOOKKXKXK XOOOOKXIOK 00K 00000000
X XXO0OOOKKKNNXKXXX JOB00B00XOB00N00NN0G00CI0NAONONONONXKINNKN
X OO0 JOOOOOOKNKK XXX
X KKKXKXKKXXHKROOCONAK X000 XX XX
X JOOOOGN0000000000 XXOCOOOOO000EOOIO00KNNK XK x
X XK IOOOK xx X
X XXXOXICK JOXNAX DOOOOGOCOONK XAX
x XIOOOOXKKNKIIXKKKXX XOOOOK0OC XXX XXX XXX
X XXRXXIKHKXXKXXXKXKXXX X000 XOOOOOC0000K
X XXOOEXHKIOOOOXKKKNK XXX XXX X0k
X JOOOOOBOND0O0000O0 X0000C OO X0 XOCO0000
X XXOOOOO000O000ONNX XX YO0
X XOOOCOOOKVOKKXXNXK X000X00000000C000000GO0C0NNKKXIOCOCOC0N
X XOOOOOOOKXXIOKKKXXX
X JOO0OOHXXXXKKXKXX XOOOOOKNHHNX XOOOOKOKK
X XHXXXXHHIOOOKKKKNK XI000C X XXX
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Certificado de Andlise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Aratjo Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n® 245 , Bairro : Roosevelt - CEP; 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemg.com.br
C.N.P.J:03.773.700.0014-21 - .E: Isento | Uberl&ndia - MG

SENAI-FIEMG:

LABORATORIO 7

FISICO-QUIMICA

X MICROBIOLOGIA

. MEIO AMBIENTE

EMISSAO N2:[ 001
DO
LABORATORIO
1288MB/24
DATA INICIO DOS ENSAIOS :l 30.10.2024 DATA TERMINO DOS ENSAIOS :I 01.11.2024 I
Minimo Maximo Resultado Incerteza de Medigdo
84 Coliformes Totais (Auséncia) X Auséncia Presenga X
9 Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) X X >23 X
X JOCOOCOOCOOOOO00000C X X X X
X JOOOOAOOOOKX X X X X
X XIOOOCCOOOCOOKNNNXX X X X X
X JOOXKXXOOOOXXXXXNXK X X X X
X JOOOAOOAAOOOOONNK X X X X
X XXHOOOOOOCCOHKXNXX X X X x
X XHOOOOOVOXKOXNXXXX X X X X
X X X X X
X XXOCOOCCXIOOKXNKKNK X X X X
X J00000OCOOOOOCNX X X X X
X XHOOOOKHXXXKHNAX X X X X
X XXOORCOCHAXXXKXKNKK X X X X
X JOOOXUXXIOONOOKKNK X X X X
X J0O0AOOO0O0OC000 X X X X
X XXOOOOOOKXXXNNXXXX X X X X
X XXX X X% X x
CONCLUSAO: | X00000000000000000000000000000K00000000C0K xx
LEGISLAGAO DE REFERENCIA:
HESOLUGAO . IO
000000OO0OOOOOOOOOOOMX XX
COPAM:
PORTAF“A . | XOOOOOOOOOOOOOOOOOO0ODOONOOODOOOOOOON OO0

DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

NOTA: 0S RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER TIPO

OBSERVAGOES

XOOOOOA00OOOONNNACOOONXOOOOOKX

UBERLANDIA, 04 de Novembro

de 2024

}\":_\-‘ \,\_d e 1:% l(..’_.‘— }/\ C\‘S )" &(‘ AL NA f:i/-,r-e
Ludmilla M* § Marlaﬁo ;
Técnico de Laboratério

SENAI - CETAL "FAM"

\MARTE\amam\17025\Formuldrios/[Form059] Revisdo 15
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Fabricio Silverio Flauzino

Responsavel Técnico
CRQ-MG 02.407.189 - 2* Regido
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Certificado de Andlise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Araujo Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n? 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-malil : cetal-lab@fiemg.com.br
C.N.P.J : 03.773.700.0014-21 - |.E: Isento | Uberlandia - MG

-SENAI-FIEMG

LABORATORIO
FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
: X MEIO AMBIENTE
EMISSAO Ne:[ 001 1
NFDO PROTOCOLO NO
LA_BORATOFIIO
1558MA/24
CLIENTE:|Maria Teresa Ribeiro
ENDERECO:|Rua Madri, 244
CIDADE:|Yberlandia TR IMG
CNPJ:|093.705.516-62 CEP 5 s

LE.

CONTATO :|Maria Teresa

TELEFONE :|34 98719-4200

EMAIL :|mariateresa.engambiental @ gmail.com

IDENTIFICAGAQ PRODUTO/AMOSTRA : Agua do Corrego das Pedras - Lat.Lon: 19,0814; 48,48042
TEMPERATURA(® C) AMOSTRA -
COLETA: X
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: CLIENTE
N? PLANO DE AMOSTRAGEM: X
TEMPERATURA(°C) DA AMOSTRA NO y “Coleta realizada pelo cliente, quando informado pelo solicitante do servigo, seus dados estardo descritos
RECEBIMENTO no campo de observagdes deste documento.
N2 DE UN. AMOSTRADAS: 02 litros A descricdo do material ensaiado é de inteira responsabiiidade do cliente.
DATA DA AMOSTRAGEM : 11.12.2024 CONDIGGES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM ( h): 10:30 SECA X CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA x SIM NAo
EMBALAGEM x__|PROPRIA/INTEGRA ESTERIL
PROPRIA/ALTERADA INAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :

Aguas - Determinacéo de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) — ABNT NBR 12614 — MAI/1992 — Método de incubagéo (20°C - cinco

9 Demanda Bioguimica de Oxigénio (mgO2/L) dias); Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 5210 D.

46 Condutividade Elétrica (uS/cm) Standard Methods for the ion of Water and V , 23st edition, 2017 - Method 2510.

a2 Dureza Total (mg/L) Aguas - Determinagéo da dureza total - I\:s:]:dr: v::ﬂt:g?:::ﬂ?&;?;& ;N:” f:;izn:;wethods for the Examination of Water and
Aguas — Determinagdo de oxigénio dissolvido — ABNT NBR 10559 — DEZ/1988 — Método iodométrico de Winkler.Agua ~ Determinagéo de

11 Oxigénio Dissolvido (mgO2/L) oxigénio dissolvido - ABNT NBR MB 3030 — ABR/1989 - Método do eletrodo de membrana; Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 4500 O.

13 pH Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 4500 —H+ B.

s Stido Do (o) R e e

26 Temperatura (°C) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 2550 B

27 Turbidez (NTU) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 2130

XUXXX XHHX

XXXOOOOOXK

OOO0000X YK

FOOOOOOOOOOKXX

OOOOOOOOOKXXXN

J00OA00COOCANNNN00ANNCOCCONNO0NOOCOOCNNNK

KOOOOOOCOCCOOOOOONOOON

x KM XK 0000

X KXHOCCAX XXX XXRXXXHAOC XOCOCO0000 XXX

X HXHOOOCCOCOOXHHAIANKK XXX XX
JOOO0000X

XXOOXXXOOOOKNK

HCOCO0CO0C00OOOONCONCONCORCOOCNCO00OCKX

FOOCOCCKXXXXXHNOOOOHXNK
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Certificado de Andlise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Araujo Motta
LAMAM:- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n® 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemg.com.br
C.N.P.J : 03.773.700.0014-21 - |.E: Isento | Uberléndia - MG

LABORATORIO _

FISICO-QUIMICA

MICROBIOLOGIA

X MEIO AMBIENTE

EMISSAO N[ 001 =
NE B0 PROTOCOLO NO
LABORATORIO
1558MA/24
DATA INICIO DOS ENSAIOS | 12.12.2024 DATA TERMINO DOS ENSAIOS | 08.01.2025 |
Minimo Méaximo Resultado Incerteza de Medi¢ao
3 Demanda Bioquimica de Oxigénio (mgO2/L) X 3,00 <0,10 X
46 Condutividade Elétrica (uSfcm) X X 60,00 X
42 Dureza Total (mg/L) X X 30,00 X
1" Oxigénio Dissolvido (mgO2/L) 6,00 X 7,50 x
13 pH 6,00 9,00 7,00 X
15 Sélidos Dissolvidos (mg/L) X 500,00 44,00 X
26 Temperatura (°C) X X 20,00 x
27 Turbidez (NTU) X 40,00 7,51 x
X XIOOO00OKKIVONONK X X X b
X OOOOBOOOKKXXXHOCCOOK X x X b
X XXOOOOOOOOOOOOOOOOAONXNXNXX X X X X
X X0OO000000000OOCOCONNK X X X X
X XOOOKIINKHOOOKNNX X X X X
x XIOOKKHKHIOKKIOKNXXANKKX X X X X
X JO00OOCNOOCOOOONONK X X X X
x XOOOXKKKIIKHUKIXXKIKKKK X X X X
X XHHXKHXKKKKXXKIOXKXNXXKHX X X ¥ X
x XHXHHXKKEXXXOONHCNHX X X X X
CONCLUSAO : JOOOOHKKOOOONK

LEGISLAGAO DE REFERENCIA:
RESOLUGAO :JRESOLUGAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARGO DE 2005.

OOOOOOO0000000000KX XXX XXX XXX XNXXXXX

COPAM:

XX

PORTARIA :
NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER TIPO
DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

OBSERVAcﬁES J0000O0OODOOO00 8886 0000088000088 sssosssset

UBERLANDIA, 08 de Janeiro de 2025

.'/_D

8
Nilva Sily Figueira ,(p Fabricio Silverio Flauzino
Técnico de Laboratério Responsavel Técnico
SENAI - CETAL "FAM" CRQ-MG 02.407.189 - 2" Regido
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Certificado de Andlise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnologico de Alimentos- Fébio de Araljo Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n° 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemg.com.br
C.N.P.J : 03.773.700.0014-21 - |.E: Isento | Uberlandia - MG

LABORATORIO
FISICO-QUIMICA
X MICROBIOLOGIA
P MEIO AMBIENTE
EMISSAQ Ne:[ 001 ]
N DO PROTOCOLO NO
LABORATORIO
1516MB/24
CLIENTE:|Maria Teresa Ribeiro
ENDERECO: Rua Madri, 244
CIDADE:|Uberlandia ESTADO : MG
CNPJ:|093.705.516-62 CEP 38405-078

LE:

CONTATO :|Maria Teresa

TELEFONE :|34 98719-4209

EMAIL :|mariateresa.engambiental @ gmail.com

IDENTIFICAGAQ PRODUTO/AMOSTRA : Agua do Cérrego das Pedras - Lat.Lon: 19,0814; - 48,48042
TEMPERATURA(2 C) AMOSTRA -
COLETA: ¥
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: CLIENTE
N2 PLANO DE AMOSTRAGEM: X
TEMPERATURA(°C) DA AMOSTRA NO 5 *Coleta realizada pelo cliente, quando informado pelo solicitante do servigo, seus dados estardo descritos
RECEBIMENTO no campo de observagbes deste documento.
N DE UN. AMOSTRADAS: 300 mL A descri¢ao do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente
DATA DA AMOSTRAGEM : 11,12.2024 CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM ( h) : 10:30 SECA X CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA X SIM NAO
EMBALAGEM x__|PROPRIA/INTEGRA ESTERIL
PROPRIA/ALTERADA NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
95 *Coliformes Totais (Auséncia) 1-Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017. Method 9223 B ;
P 1-Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 Method 9221; 2- Manual de métodos de andlises
8 Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) microbiologicas de alimentos. Neusely da Silva....(et al.). 5. ed. Sdo Paulo: Livraria Varela, 2017. 535 p.
X IO XK XHHXXHHX XIOBOOXXIOBOOXHKHHHXKHHXKXKKXKIOORXKKKHKKNOK
X XXXOOOOCOOCOCKX XX XXX J000O00OAOO0ONOAOOANONNOONOOOOOOBNANNNNNONNN
X AOONOOOOOOOOOKX 200000000OOONOOOONNNNONNONOOONNOONONNCONNOO0
X X000 X 00O OOBOONOOCCONOOOONOOOCOOCOOCOOOOONOUXK
X JOOOKXKXXXXXXXXKXHNXX XXX IO OKNXCOOOONNK
X 2000OOOCOOOOOCXXXXNX X0OOO00OOOOO0N00N0OONOONONOO0OOOOONK
X XOOOO0OCOKXAXXXKX XOOCOBOOCO000ENOBOONN0BO0COONNO0N0ONCOOEOXK
X 20000OOOO0NOOOOOOOOO! 0OCOOOOGCOOOONCOCOOAOOOOOOCOOOONNOOBOONOOOOOX
X OOCOOOOOOOOOOOOOOO0C 2000000OO0OOOCOONOOOOOONNNNOOOOONOONCONOONNNNX
X XOOOO0OOOOOOBOOOONX A000OOOCOOONB0ONOOOOONOONCOOONGONCOON0ONOONOONN
X XIOOKXXXXXXXXXXXXXHX MO0
X OO0 J000ONOOOOOCOOONONOOOOOBOOCOOCOOOOO0OOONX
X 0O00OOOOCOOOOOOX J00OO0O0NOOCOOCOOOONANOOOONOOOONOONCONONOONONONK
X XXXXXOOOOOCOOKNK KKK OO0 KK
X OOOORXXHXOOOKAKHK 2000COOOOOOOOONONNOONOONO0OONOOONOONOOCOONONX
X JOOCOCOXXNXX XX XXX XXX XIOOGOO0OOOOOOCOOCONNNCANNOANONONANCOONNX
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Certificado de Andlise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnoldgico de Alimentos- Fabio de Aradjo Motta
LAMAM:- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Emesto Vicentinl n® 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE ' (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-malil : cetal-lab@fiemg.com.br
C.N.P.J: 03.773.700.0014-21 - L.E: Isento | Uberlandia - MG

LABORATORIO -

FISICO-QUIMICA

X MICROBIOLOGIA

MEIO AMBIENTE

EMISSAO N[ 001 ]
N® DO PROTOCOLO NO
LABORATORIO
1516MB/24
DATA INICIO DOS ENSAIOS : 11.12.2024 DATA TERMINO DOS ENSAIOS ;|  27.12.2024 |
Minimo Méaximo Resultado Incerteza de Medigao
95 *Coliformes Totais (Auséncia) X Auséncia Presenga X
98 *Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) X 200 790,00 %
X XXXKXXXXXXXXXXXXXKXX X X X X
X OOOOOOOOOOOKKNKA X X X X
X XXXXXKXXOCKXNXHHXNKK X X X X
X XOXXXXXXXXXXXXXXXXX X X X X
X XXXKHXXKXXKXXHXAHIKNK X X X X
X XXXXXXXXXXKIOHXNNX X X X X
X XAXXXXKXXXXKXXKAKHXX X X X X
X KXXKXXXXXKXXXXXXXXXX X X X X
X XOOOCOCHHHHXNAXHXXK X X X X
X JXOEKEXXEXHXHXXXXXNXK X X X X
X KXXKXHCXXCXXNEXK X X X X
X KXXKXXKXKXXXXXXKHXKXK X X X X
X JXHOOCHKXEXXHXOOOOOK X X X X
X JOOOCOOCOOCKNKXKX X X X X
X JOOOOOXXNXNKKX X X X X
X JOOOOKXXXXOO X X X X
CONCLUSAQ : XXX HOOOOONNNX XXX

LEGISLAGAO DE REFERENCIA:
RESOLUGAO : RESOLUCAQ CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005.

KOO XXXXXX XXX

COPAM:

OO OOOOOEEX XX XXX XXX
PORTARIA : e

NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER TIPO
DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

Legislagao e padrao fomnecido pelo cliente.

OBSERVAGOES *Ensaios subcontratados com laboratérios acreditados pela RBC: CRL: n® 0354 e 0552.
O processo de subcontratagéo é rastreavel, em atendimento a Norma ISO/IEC 17025:2017 - item 6.6, e também ao preconizado pelo sistema de
gestao da qualidade do SENAI CETAL FAM.

UBERLANDIA, 10 de Janeiro de 2025

/(JH r“f“tmu }- igka/\uow

Ludmilla M* S Mafiano /. —)ﬁ Fabricio Silverio Flauzino
Técnico de Laboratério Responsavel Técnico
SENAI - CETAL "FAM" CRQ-MG 02.407.189 - 2* Regido
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