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"O progresso da civilizagdo estd no aumento das
combinagdes de elementos simples para criar sistemas que
transcendem sua origem."

(Inspirado em Herbert Spencer)

"A complexidade ¢ o maior desafio e o maior triunfo da
natureza humana: transformar o caos em ordem ¢ a
escassez em prosperidade.”

(Inspirado em Edgar Morin)



RESUMO

Esta dissertacdao investiga a relacao entre a complexidade econdmica e a distribui¢do de renda
no periodo de 2003 a 2021. Como indicador de desigualdade de renda utiliza-se o Indice de
Gini fornecido pela PNAD do IBGE, a qual afere o grau de desigualdade existente na
distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita. Parte-se da hipdtese de que o
aumento da complexidade econdmica afeta negativamente a desigualdade de renda dos
Estados brasileiros, sendo que esta relagdo pode ser ndo linear, ou seja, com os impactos da
complexidade sobre a desigualdade ocorrendo em intensidades diferentes, dado o PIB per
capita das Unidades da Federacdo (UF). Para testar a hipotese, este estudo fez uso de técnicas
tradicionais de painel, com a comparacao de modelos de efeitos fixos e aleatdrios, além de
utilizar o Modelo Threshold para avaliar a existéncia de linearidade. Os resultados apontam a
existéncia de uma correlacdo entre a elevacao nos niveis de complexidade econdmica e a
reducdo da desigualdade de renda, sugerindo que a melhora de condicionantes estruturais
relativos a diversificagdo e sofisticagdo produtiva impactam de modo efetivo no processo de
distribuicdo da renda. Nota-se que regides do pais com estados mais complexos, como Sul e
Sudeste, tém uma distribuicdo mais equitativa da renda. Contudo, esta pesquisa nao
identificou a existéncia de uma relagdo ndo linear entre a complexidade econOmica e a
desigualdade de renda — a partir de variagdes do PIB per capita. Ademais, o estudo avaliou o
impacto de outras varidveis sobre a desigualdade de renda, tais como, o salario minimo real
nacional e a participacdo dos empregos industriais, concluindo que no periodo analisado, o
impacto desses fatores sobre a desigualdade de renda foi positivo. Embora o resultado possa
parecer contraintuitivo, a analise sugere uma compatibilidade com as -caracteristicas
estruturais dos Estados brasileiros.

Palavras-Chave: Complexidade Econdmica, Painel Threshold, Desigualdade de Renda.



ABSTRACT

This dissertation investigates the relationship between economic complexity and income
distribution in the period from 2003 to 2021. As an indicator of income inequality, the Gini
Index provided by the PNAD of IBGE is used, which measures the degree of inequality in the
distribution of individuals according to per capita household income. It is based on the
hypothesis that the increase in economic complexity negatively affects income inequality in
Brazilian states, with this relationship possibly being nonlinear. That is, the impacts of
complexity on inequality may occur at different intensities, given the per capita GDP of the
federative units (UF). To test the hypothesis, this study employed traditional panel techniques,
comparing fixed and random effects models, as well as using the Threshold Model to assess
the existence of linearity. The results indicate a correlation between the increase in economic
complexity levels and the reduction of income inequality, suggesting that improvements in
structural conditions related to diversification and productive sophistication effectively impact
the income distribution process. It is observed that regions of the country with more complex
states, such as the South and Southeast, have a more equitable income distribution. However,
this research did not identify the existence of a nonlinear relationship between economic
complexity and income inequality based on variations in per capita GDP. Furthermore, the
study evaluated the impact of other variables on income inequality, such as the national real
minimum wage and the share of industrial jobs, concluding that during the analyzed period,
the impact of these factors on income inequality was positive. Although the result may seem
counterintuitive, the analysis suggests compatibility with the structural characteristics of
Brazilian states.

Keywords: Economic Complexity, Threshold Model, Income Inequality.
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1 INTRODUCAO

Ao olhar para os mecanismos que sustentam a existéncia, o homem tenta desvendar
uma cadeia emaranhada de eventos e processos cujas abordagens simplificadoras nio sdo
capazes de esclarecer. Tudo o que rodeia o0 mundo e o universo €, por natureza, complexo — e
¢ apenas por meio da complexidade das agdes humanas que podemos, ainda que

minimamente, compreendé-los.

A vida é marcada pela complexidade e as relagdes sociais seguem a mesma
caracteristica. Tudo converge para a complexidade. Nesse contexto, € possivel entender que a
economia também ndo pode se afastar dela, pois a simplificagdo excessiva da economia seria,
na verdade, um caminho contrario a propria esséncia das dindmicas naturais. Compreender e
estimular o progresso da economia rumo a um nivel maior de complexidade ¢, portanto, uma

forma de promover dinamicas econdmicas mais eficientes e estaveis.

Embora o que os dois pardgrafos anteriores descrevem seja um didlogo com a teoria
dos sistemas complexos, a complexidade econdmica que trataremos aqui, apesar da sua
especificidade tedrica, também comunga da ideia de que a combinagao de elementos — como a
diversificacdo produtiva e a sofisticagdo tecnologica — resultam no surgimento de novos
padrdes.

O debate académico em torno da complexidade econdmica surge no contexto de uma
rapida aceleragdo da sofisticagdo tecnologica e da alteragdo dos padrdes de interagdo entre os
individuos e as sociedades. Entre a 1* Revolugdo Industrial ¢ o Século XXI o mundo viveu
um periodo de transformagdes intensas. Nesse curto intervalo de tempo, a mecanizagdo
surgiu, sucumbiu e deu lugar a robotica avangada e ao uso de inteligéncias artificiais nos
processos produtivos. Um mundo rural tornou-se rapidamente urbano, aglomerado, conectado
e desafiadoramente mais complexo. Nesse contexto de intensas transformacdes que, nas
ultimas duas décadas, emergiu o debate sobre a complexidade econdmica, com a publica¢ao

de trabalhos teodricos e empiricos que demonstraram a importancia da compreensdo desse

fendmeno para explicar as disparidades de desenvolvimento dos paises.

O trabalho seminal desenvolvido por Hidalgo e Hausmann (2009) foi um marco, haja
vista que os autores compilaram as ideias e destacaram a centralidade da complexidade
econdmica na determinacdo do crescimento de um pais. Os autores utilizam dados do
comércio internacional para elaborar uma estrutura de rede bipartida em que as caracteristicas

dos paises podem estar vinculadas aos produtos que exportam e apontam que as medidas de
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complexidade estdo relacionadas ao seu nivel de renda, cujos desvios também podem ajudar a

predizer o crescimento futuro.

A abordagem pressupde que os paises possuem um conjunto de capacidades que lhes
permitem produzir uma variedade de produtos em diferentes niveis de sofisticagdo. Paises que
possuem conjuntos maiores de capacidades, estdo mais aptos a diversificarem sua atividade
produtiva.

Com um conjunto maior de capacidades, estes paises estdo mais aptos a gerar
inovagoes e a adaptar as inovagdes introduzidas por outros paises a sua producao, caminhando
em dire¢do aos produtos altamente demandados e que nem todos sdo capazes de fazer, ao
mesmo tempo, o rearranjo dessas capacidades exige um alto esforco produtivo que se
materializa na forma de atividades complexas. Essa distribuicao de capacidades também pode
ser observada no nivel interno de um pais, com regides relativamente mais capazes de

fornecer um grupo maior de produtos que outras.

Nesse sentido, autores como Balland et al. (2019) sugerem adaptagdes a metodologia
proposta por Hidalgo e Hausmann (2009), no sentido de se chegar a métricas que sejam mais
apropriadas para analises que envolvam a complexidade econdmica ao nivel regional. No caso
brasileiro, Freitas (2019) e Freitas et al. (2023) propdem adaptacdes consistentes do método
inicial de Hidalgo ¢ Hausmann (2009) e apresentam o Indice de Complexidade Econdmica
Regional que leva em conta a massa salarial e proporciona uma analise mais robusta para o

caso de Estados e municipios.

As pesquisas que envolvem a abordagem da complexidade econdmica tém avangado e
caminha para a consolidacao dessa abordagem em teoria econdmica. No entanto, por tratar-se
de uma éarea recente, ainda ha muito espaco para estudos que contemplem propostas
inovadoras e disruptivas. Dada a jovialidade desta abordagem, existem muitos aspectos
fundamentais que permanecem em aberto. Como destacado, os principais estudos sobre a
complexidade econdmica analisam a relacdo entre os paises na disputa por participagdo nas
exportacdes globais.

Como sustentado por Hidalgo e Hausmann (2009) e Hausmann et al. (2014) os paises
que conseguem oferecer produtos de alto valor agregado, cuja producao ¢ dificil para outros
paises (pouco comuns) e que apresentam alta demanda no mercado internacional, acabam
ocupando uma participagdo relevante do mercado global e impulsionando o crescimento

interno, o que os permite manter elevadas taxas de crescimento de maneira sustentada.
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Todavia, ha a compreensdao de que a complexidade econdmica sob a dtica regional
ainda ¢ um fenomeno com muitas lacunas (BALLAND et al, 2019; MEALY,
TEYTELBOYM e FARMER, 2019; FREITAS, 2019; FREITAS et al., 2023). A relacao
comercial dentro de um pais, como no caso dos Estados brasileiros, ndo pode ser restrita ao
desempenho do setor exportador — ndo descartando a importancia deste — haja vista que,
internamente, ha uma intensa interconexao entre essas localidade, cujo dinamismo econdmico
¢ operado por mecanismos caracteristicos € imanentes a propria formagao do pais. Assim, a
complexidade econdmica dentro de um pais pode ser melhor investigada por métricas que
transcendem os dados de comércio internacional, os quais sdo extremamente relevantes do
ponto de vista dos paises (enquanto unidades globais), mas pode ser impreciso para uma
analise interna e desagregada.

O Brasil ¢ um pais com profundas desigualdades regionais, tanto em distribuicao das
estruturas produtivas, quanto em relacdo a distribui¢ao da renda. Assim, diante da constatacao
da literatura de que a sofisticagdo da economia pode conduzir a um arrefecimento ou reversao
desse processo, surge o questionamento (problema) se a complexidade econdmica regional
estd associada uma melhora da desigualdade de renda, bem como se a relagdo entre essas
variaveis € linear. Sera que o processo de complexificagdo da economia influencia o padrao de
distribui¢ao de renda observado entre os Estados brasileiros? Se essa relacao for verdadeira, é
possivel concluir que existe uma relacao nao linear entre essas variaveis?

Dessa forma, o objetivo geral desta dissertacao € testar empiricamente a relagcdo entre
a complexidade econdmica e a distribui¢do de renda dos estados brasileiros. Os objetivos
especificos sdo:

1) Fazer uma revisao tedrica e empirica sobre a discussdo da complexidade econdmica
e da desigualdade de renda, voltada a um contexto regional;

2) Realizar uma andlise descritiva de dados para o periodo de 2003 a 2021, com énfase
na caracterizacdo da estrutura produtiva e de distribuicdo de rendimentos dos Estados
brasileiros;

3) Conduzir estimagdes econométricas que possam testar as questdes levantadas neste
trabalho. Importa destacar que fazem parte das Unidades Federativas do Brasil 26 Estados e o
Distrito Federal (ao longo deste trabalho o termo “Estado” poderd ser utilizado como
sindnimo para se referir a todas as 27 Unidades Federativas).

Esta dissertacdo visa explorar e oferecer respostas a algumas dessas questdes,

utilizando métodos econométricos tradicionais para dados em painel, além de uma abordagem
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inovadora: o Modelo Threshold. Esta metodologia permitira investigar a ndo linearidade na
relacdo entre a complexidade economica e a desigualdade de renda. O entendimento de uma
relagdo ndo linear, implica a defini¢ao de efeitos distintos sobre a variavel de interesse a partir
de um valor especifico. Na situacdo aqui avaliada, a ndo linearidade poderia explicar qual o
nivel de impacto da complexidade econdmica sobre a desigualdade de renda caso se altere
uma outra variavel relacionada, como o produto per capita, o que possibilita maior efetividade
em politicas publicas que tenham como alvo compatibilizar avangos na estrutura produtiva

com o desenvolvimento econdmico.

A hipoétese levantada ¢ que o aumento dos niveis de complexidade econdmica dos
Estados brasileiros se associa a uma redugdo da desigualdade de renda. Ademais, também se
pressupde a existéncia de uma relagcdo ndo linear entre esses fatores, ou seja, deve haver um
ponto a partir do qual o comportamento da complexidade econdmica podera impactar de
maneira mais ou menos intensa o nivel de desigualdade de renda. Utiliza-se como medida de
desigualdade de renda o Indice de Gini, o qual é fornecido pela Pesquisa Nacional por
Amostra de domicilios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (PNAD-IBGE) e
afere o nivel de desigualdade presente na distribuicdo de individuos de acordo com a renda
domiciliar per capita

Do exposto, o que justifica esta pesquisa ¢ o fato de incorporar ao contexto regional
brasileiro uma abordagem tradicionalmente utilizada para a comparagao entre paises, além do
aprofundamento da analise do /ink entre a complexidade e a desigualdade de renda,
contribuindo para um debate ainda em desenvolvimento no contexto regional brasileiro. Para
tanto, empregou-se pioneiramente uma técnica econométrica moderna para testar parte da
hipotese deste trabalho. Os resultados confirmam a relagdo negativa entre a complexidade
econdmica e a desigualdade de renda, mas rejeitam a existéncia de uma relagdo nao linear
entre essas variaveis quando o impacto do Indice de Complexidade Econdmico fica

condicionado a variagao do produto per capita.

A dissertacdo esta dividida em mais quatro segdes, além desta introducao. Na segunda
se¢do, apresenta-se uma revisao de literatura tedrica e empirica. Na secdo seguinte, busca-se
fazer uma caracterizagdo do crescimento, da complexidade econdmica e da estrutura de
distribuicdo de renda ao longo dos anos 2003 a 2021. Na quarta, a atengdo volta-se para a
metodologia, a base de dados e os resultados econométricos. Por fim, a Gltima secdo traz as

considerag¢des finais do trabalho.
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2 COMPLEXIDADE ECONOMICA: ASPECTOS TEORICOS E EVIDENCIAS
EMPIRICAS

O debate em torno da complexidade econdmica tem se disseminado nos tltimos anos,
avancando em dire¢do a consolidacdo dessa abordagem como uma teoria econdmica. No
entanto, embora esse tema seja recente, os fundamentos que sustentam seu florescimento
bem-sucedido estdo nas abordagens que consideravam o crescimento como um movimento
impulsionado pela participacdo dos paises na comercializacdo de produtos no mercado
mundial.

Com base na construcao historico-tedrica da abordagem da complexidade econdmica,
apresenta-se, a seguir, uma revisdo teorica e empirica que fundamenta o desenvolvimento
desta dissertacdo. Na revisdo teorica, sdo expostos os principios metodologicos da abordagem
da complexidade econdmica, assim como as perspectivas derivadas dela para explicar a
dindmica do desenvolvimento. J& a revisdo empirica destaca alguns estudos aplicados ao

Brasil que incorporam essa abordagem.

2.1 Revisao da Literatura Teorica

A discussao sobre a complexidade econdmica associada a padrdes de distribuicao de
renda emerge do debate sobre a importancia da mudanga estrutural, compreendendo a
alteracdo dos processos produtivos e dos bens gerados na dindmica de crescimento econdmico
de distintas regides e paises, estimulados por um processo competitivo que € propiciado pelo
grau de insercdo internacional de cada pais. Neste contexto, podemos observar os fatores que
dao impulso ao crescimento econdmico de uma maneira mais extensa e levar em consideracao
caracteristicas estruturais que incluem o papel da inovagao e da tecnologia.

Neste sentido, Romer (1994) alterou o jeito como os economistas estudam o
crescimento da economia, propondo que a tecnologia e o conhecimento sdo resultados de
escolhas econdmicas e ndo de condigdes exdgenas, que estdo fora do controle. A teoria do
crescimento enddgeno surge como uma alternativa aos modelos neocléassicos tradicionais, que
atribuem o crescimento econdmico e o progresso tecnoldgico a fatores exdgenos, defendendo

que esses sdo os elementos mais apropriados para explicar tais fenomenos. (ROMER, 1994).
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Assim, o crescimento econdmico seria um resultado das escolhas internas ao sistema,
enquanto o progresso tecnologico seria o elemento essencial para providenciar o crescimento
de longo prazo. O progresso tecnologico se destaca como um subproduto da atividade
econdmica empreendida pelos agentes privados, os quais sdo guiados por incentivos

economicos (ROMER, 1994).

Desse modo, o crescimento sustentavel encontra justificativa na acumulagdo constante
de conhecimento e das inovagdes tecnoldgicas, as quais possuem origens enddgenas na
propria economia. Assim, tanto os investimentos em pesquisa e desenvolvimento (P&D)
quanto a elaboracdo de novos conhecimentos tornam-se fatores fundamentais para a
promocao de um crescimento sustentavel de longo prazo, além de evidenciarem a importancia

que o capital humano passa a ocupar neste processo (ROMER, 1994).

Contudo, a centralidade da inovacdo tecnologica ¢ ainda mais antiga e remonta as
décadas iniciais do século XX, a partir de Schumpeter (1942 [2017]). A visdao Schumpeteriana
também considera o processo de inovacdo tecnoldgica como elemento central do
desenvolvimento econdmico. O trabalho de Aghion e Howitt (1990), que se baseia no
conceito central de destruicdo criadora, representa um marco na teoria do crescimento
econdmico. Esses autores propdoem um modelo tedrico no qual a inovacdo continua,
impulsionada por empresas que buscam vantagem competitiva, ¢ o principal motor do

crescimento economico de longo prazo.

A inovagdo ¢ geradora do crescimento ao elevar a produtividade, mas conduz a riscos
e incertezas ao resultar na eliminacdo das tecnologias superadas, o que acaba prejudicando
aqueles setores da economia que ndo se adaptam ao processo inovativo. Essa dinamica causa
desigualdades temporarias e leva a expansdo e depressao econdmica, conforme opera-se o
processo de destruicao de tecnologias defasadas e a criagdo de novas tecnologias (AGHION e
HOWITT, 1990).

Nessa perspectiva, ao evidenciar a incerteza € o dinamismo como caracteristicas
inerentes ao processo de inovagdo, que € o condutor do crescimento, o modelo aponta para a
relevancia de politicas publicas que facam um papel de mediador, buscando equilibrar o
incentivo a inova¢ao com o fornecimento de mecanismos de protecdo para os setores em
declinio, o que possibilitaria uma suavizacao dos efeitos negativos que emergem do processo

de destruigao criativa (AGHION e HOWITT, 1990).

Ademais, como argumenta Arthur (1999), a economia ¢ um sistema dindmico que esta

em constante transformagdo, a qual ¢ conduzida por feedbacks, adaptacdes e interacdes dos
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agentes econdmicos de maneira continua. O autor propde que — ao contrario dos modelos de
equilibrio estaticos — as economias estdo, na verdade, constantemente fora do equilibrio, em
uma situacdo cuja predominancia ¢ de dinadmicas emergentes e de comportamentos

imprevisiveis, inserindo-se em uma condic¢ao de alta complexidade.

Nesse sentido — na contramao do que defende a teoria convencional, prevendo padrdes
com base em condic¢des de equilibrio — a economia da complexidade entende que as agdes dos
agentes, ainda que minimas, sdo capazes de ocasionar grandes efeitos, conduzindo a economia
a resultados inesperados, tornando um desafio para a teoria da complexidade lidar com

sistemas imprevisiveis e ndo lineares (ARTHUR, 1999).

Assim, a compreensdo de fendmenos, tais quais o crescimento tecnologico, a mudanga
estrutural ou a instabilidade financeira exigem uma abordagem fundamentada na
complexidade, cujo foco se da sobre a adaptacdo e evolugdo das estruturas econdmicas ao
longo do tempo.

A teoria econdmica, como apontado por Ricardo (1817), Prebisch (1962), Kaldor
(1966) e Balassa (1978), sugere que a exportagdo desempenha um papel crucial no
crescimento, alterando as caracteristicas estruturais das economias. Assim, em meio a
crescente competicdo global por mercados, observa-se uma transformacdo gradual e intensa
dos agentes que atuam no mercado internacional, resultando em especializagdes produtivas

que abrangem diferentes niveis de sofisticagdo.

Hidalgo et al. (2007) propdoem uma analise dos produtos exportados globalmente para
tentar compreender como a estrutura do espaco de produtos pode afetar o desenvolvimento
econdmico. Assim, objetivam verificar como a proximidade dos produtos se relacionam com
a diversificagcdo das exportacdes e com o crescimento dos paises. Hidalgo et al. (2007) partem
do pressuposto de que a conectividade e a complexidade existente entre os produtos sdo

capazes de influenciar a capacidade que os paises possuem de evoluirem economicamente.

Observa-se que os paises que sdo mais pobres sdo especializados na exportacdo de
produtos periféricos e, portanto, menos conectados no espaco de produtos (HIDALGO et al.,
2007). Por possuirem essas caracteristicas, paises pobres t€ém uma maior dificuldade no
desenvolvimento de setores mais complexos. Por outro lado, os paises mais ricos possuem um
conjunto produtivo localizado em uma regido mais ao centro do espago do produto, a qual é
mais conectada e constituida pela elaboracdo de produtos de maior valor agregado,
possibilitando uma diversificagdo de maneira mais facilitada do que a forma em que ocorre

nos paises que produzem bens tipicos das regides periféricas.



21

A analise do espaco de produtos proposta por Hidalgo et al. (2007) ¢ possibilitada,
metodologicamente, pela criagdo de uma matriz de proximidade que ligam os produtos. A
proximidade entre os bens ¢ calculada levando em consideracdo a Vantagem Comparativa
Revelada (RCA), a qual mede a especializagdo de um pais em um determinado produto (O
calculo do RCA sera detalhado na sequéncia, quando for explicado o método das reflexdes).
A proximidade de dois produtos ¢ definida pela probabilidade condicional de um pais possuir
vantagem comparativa na exportacdo de ambos. Quanto mais proximos, maior ¢ a semelhanca
das caracteristicas para obté-los em relacdo a fatores produtivos como tecnologia,

infraestrutura e instituigoes.

Hidalgo et al. (2007) demonstraram empiricamente que, de fato, a transformacao das
vantagens comparativas dos paises estd sujeita a um processo difusor, no qual novos produtos
tendem a ser mais proximos daqueles que ja sdo produzidos com eficiéncia pelos paises.
Nesse sentido, evidencia-se que os paises mais conectados no espaco de produtos, possuem
maior destreza na diversificacdo da produgdo, enquanto os mais periféricos estdo sujeitos a
maiores barreiras, o que ajuda a explicar a auséncia de convergéncia entre economias ricas e
pobres. Portanto, sdo necessarias alteragdes estruturais em economias menos desenvolvidas
para que a posicdo no espaco produto seja alterada, possibilitando a convergéncia desses

paises para patamares mais proximos daqueles alcangados por paises desenvolvidos.

Nesse sentido, Hidalgo e Hausmann (2009) argumentam que a renda dos paises tende
a crescer a medida que a complexidade de suas estruturas produtivas avanga, enfatizando a
importancia de criar condigdes para o desenvolvimento dessa complexidade econdmica, que €
essencial para um crescimento sustentavel de longo prazo. Eles destacam que a diversidade e
interagdo das atividades econdmicas individuais sdo cruciais para determinar a complexidade

econdmica, influenciando diretamente a riqueza e o desenvolvimento de um pais.

Contudo, os autores alertam que, apesar da crescente interconexdo global através de
redes de insumos e produtos, a diferenca no PIB per capita entre os paises tem aumentado, em
funcdo da diversidade das capacidades nao comercializaveis de cada nagdo. Isso implica que a
produtividade de um pais estd intrinsecamente ligada a diversidade de suas capacidades,
medida pela variedade e interdependéncia destas.

Hidalgo e Hausmann (2009) e Hausmann et al. (2014) propdem medidas indiretas para
avaliar essas capacidades, enfatizando que estas se relacionam com as demais, determinando
o potencial de diversificagcdo produtiva do pais. Eles introduzem o conceito de complexidade

econdmica, que pode ser quantificada através da andlise da rede bipartida que conecta paises
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aos produtos que exportam, refletindo a rede tripartida que também considera as capacidades

necessarias para produzir esses bens.

Uma rede bipartida ¢ uma estrutura na qual ocorre a ligacdo de dois grupos de
elementos (paises e produtos), enquanto a rede tripartida caracteriza-se pela inclusdo de mais
um elemento, conectando, por exemplo, paises, produtos e habilidades (HIDALGO e
HAUSMANN, 2009). Essa abordagem ressalta a importancia de entender como as
capacidades econdmicas e as interagdes entre atividades individuais influenciam a dindmica
econdmica global, oferecendo insights valiosos para as politicas de crescimento e

desenvolvimento economico.

Hidalgo e Hausman (2009) adotam o método das reflexdes' para a caracterizagdo do
indice de Complexidade Econdmica. A partir da aplicagio do método é possivel a construgio
de indicadores que avaliam o nivel da complexidade econdmica local. O estudo de Hidalgo e
Hausmann (2009) mostra que o nivel de complexidade de uma economia podera predizer os
tipos de produtos que poderdo ser produzidos no futuro, indicando que a produgdo de novos

bens no futuro esta vinculada as capacidades ja disponiveis.

As redes bipartidas sao representadas por uma matriz de adjacéncia (Mcp). Neste caso,
0 Mpc sera igual a 1 se o pais ¢ for um exportador significativo do produto p, mas sera 0 caso
ndo haja significancia. Todavia, para que o pais ¢ seja um exportador significativo do produto
p ¢ necessario que a sua Vantagem Comparativa Revelada (RCA), seja superior a 1, que € o
valor limite. A aplicacdo dessa técnica ¢ importante, pois, embora os paises possam ser
capazes de fabricar produtos que ndo exportam, o fato de ndo os exportarem sugere que eles
podem nao ser muito eficientes nesse processo. (HAUSMANN et al., 2014, p. 23, 2014,
tradugdo nossa).

Contudo, como aponta Hausmann et al. (2014), os paises também podem exportar
itens que ndo produzem internamente, o que poderia gerar uma nova limitagao ao calculo de
complexidade. Na tentativa de contornar esses problemas, os autores utilizam o volume

exportado, através do calculo da Vantagem Comparativa revelada (RCA):

' E uma técnica que utiliza redes bipartidas para medir a complexidade econdmica de paises e produtos. Trata-se
de um processo interativo em que a compreensao sobre um grupo (paises) ¢ refinada de acordo com as conexdes
realizadas com o outro grupo (produtos) e vice-versa. As reflexdes sdo repetidas diversas vezes até que se
obtenha indicadores que fornegam informagoes sobre a diversidade e a complexidade dos produtos e dos paises.
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X
— cp 14
RCA_ = / (01)

em que ch ¢ o valor exportado do produto p pelo pais c, ZXCp ¢ o somatério do valor
C

exportado por todos os paises, Y, X Cpé o somatorio do valor exportado de todos os produtos
P

pelopaisce ) X o ¢ o valor exportado de todos os produtos por todos os paises.
cp
Desse modo, o método das reflexdes parte de dois conceitos subjacentes, quais sejam,

o de diversificacdo e ubiquidade. Em Hidalgo ¢ Hausmann (2009) e Hausmann et al. (2014) a

diversidade (K . 0) se refere a quantidade de produtos que sdo exportados por um dado pais,

enquanto a ubiquidade (K . 0) diz respeito a quantidade de conexdes de cada produto.

Simplificadamente, a ubiquidade de um produto p poderia ser interpretada como o
somatorio de paises que produzem este produto com significancia exportadora. Logo, uma
ubiquidade elevada, para um tipo qualquer de produto, indica que este ¢ um produto ofertado
por uma grande quantidade de paises, o que sugere que deve haver uma baixa sofisticagao
para a sua elaboracdo. A definicdo da diversidade, ubiquidade e da interagdo entre elas, ocorre

da seguinte maneira:

Diversidade = Kc,o = %Mcp (02)

Ubiquidade = 1’(p‘0 = EC:MCP (03)
1

KC,N T K 2 cp pN—-1 (04)

(05)
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As equacgdes (04) e (05) sao utilizadas para calcular o valor médio das propriedades

dos vizinhos de um n6 ¢ no nivel n. Na equacao (04) K N ¢ o valor médio das propriedades

dos vizinhos do nd ¢ no nivel n, K 0 ¢ um fator de normalizagdo que garante que o valor

KC,O

calculado seja uma média ponderada e ZMcpr ¢ o somatério dos produtos da

N—-1

propriedade do vizinho p pelo valor médio da propriedade dos vizinhos de p no nivel N-1.
Esse somatorio ¢ realizado para todos os vizinhos p de c. Desse modo, a equagdo (04) fornece
a ubiquidade média dos produtos exportados por um pais. A equacao (05) segue a mesma
logica da equagdo (04) e fornece a diversificagdo média dos exportadores de produtos. O
método das reflexdes supde que esse processo seja repetido até alcangar uma convergéncia

entre os valores: Substituindo a equagdo (05) em (04), obtém-se:

KCN = Z MCC'KC N—-2 (06)
Sendo,
— MCPMC'p
Mcc’ - Z K K (07)

P c0 p0

Encontra-se, desse modo, o autovetor que esta associado ao maior autovalor. Todavia,
o indice de complexidade econdmica ¢ capturado pelo autovetor que captura a maior variagao
do sistema. Este ¢ apresentado ao encontrar-se o autovetor associado ao segundo maior

autovalor, podendo ser descrito da seguinte maneira:

Ecl =X =<K= (08)
stdev (K )

Neste caso < > representa a média, stdev representa o desvio padrdo e K ~ 0 autovetor.
Esta ¢ a mesma metodologia de calculo para o indice de Complexidade do Produto (PCI),
bastando apenas que seja feita a troca dos indices dos paises (c) para o indice dos produtos
().

Hidalgo e Hausmann (2009) sugerem que a alteracao da estrutura produtiva pode ser

compreendida como a combinagdo de dois processos: O primeiro, no qual o desenvolvimento
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de novos produtos se d4 com combinagdes distintas das capacidades ja existentes e, o outro,
que se da através da acumulagdo de novas capacidades, aliadas aquelas ja disponiveis. Assim,
a complexidade econdmica se conecta ao crescimento, pois aqueles paises que possuem uma
renda abaixo da esperada para o seu nivel de capacidade, ainda podem contribuir com menos

produtos, sem que isso lhe impossibilite um nivel de renda mais alto.

Contudo, como os estudos seminais dos autores supracitados se dao, sobretudo, a
partir de dados da movimentagdo das exportacdes entre os paises, Freitas et al. (2023) chama
a aten¢do para o fato de que, ao nivel regional, essa abordagem pode ndo ser estritamente
apropriada. Mealy, Teytelboym e Farmer (2019) que realizaram um trabalho com o objetivo
de reinterpretar o Indice de Complexidade Econdomica (ICE) e o Indice de Complexidade do
Produto (ICP), propuseram uma nova interpretagdo matematica na qual revelam que tais
medidas sdo equivalentes a algoritmos de agrupamento espectral (técnica aplicada para a
divisdo de grafos em grupos semelhantes internamente e dissimilares externamente),
contrastando das interpretacdes precedentes que associam o ICE, precipuamente, a

diversidade dos produtos exportados.

Hidalgo e Hausmann (2009) ja apontavam que a compreensdao das capacidades
produtivas internas de um pais ¢ elementar, por isso, indicam que alternativas para uma
abordagem mais ampla poderiam ser consideradas, como a complementagdo ou substitui¢ao
dos dados de exportagdes para a precisdo da medida de complexidade econdmica de um pais.
No mesmo sentido, Hartmann et al. (2017), ao investigar a relacdo da complexidade com a
desigualdade de renda, indica que a utilizagcdo de outras variaveis poderia robustecer a analise,
em que pese ter feito o uso estrito dos dados de exportagdes para o calculo do Indice de

Complexidade Econdmica em sua analise.

Assim, ha alternativas que podem ser utilizadas para o célculo do ICE e ICP que
transcendem os dados de exportacdes. Mealy, Teytelboym e Farmer (2019) sugerem a
utilizacdo de dados como a concentragdo de empregos industriais ou ocupacionais de
diferentes regides e, dessa forma, procedem o calculo com dados regionais para o Reino
Unido e Estados Unidos da América, verificando uma forte correlacdo do Indice de
Complexidade Econdmica com os ganhos per capita regionais. Portanto, isso indica que a
utilizacdo de dados diferentes, como a concentragdo industrial ou a composi¢do do emprego,
sdo capazes de fornecer informagdes relevantes que ndo se restringem a abordagem mais

tradicional que se constroi exclusivamente a partir das exportacoes (MEALY,

TEYTELBOYM e FARMER, 2019).
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Balland et al. (2019) realizaram uma pesquisa objetivando avaliar o porqué de
atividades economicas complexas tenderem a concentrar-se nas grandes cidades, além de
buscar verificar a maneira pela qual esse processo se intensifica ao longo do tempo. Os
autores também sugerem outras métricas para a complexidade que ndo se limitam aos

produtos exportados.

Nesse sentido, foi utilizada a concentragao de atividades econOmicas nos centros
urbanos e argumentou-se que a utilizagdo da distribui¢ao espacial dos empregos e da inovagao
sdo capazes de propiciar uma medida de complexidade mais ampla. Portanto, a complexidade
econdmica deve ser compreendida de maneira mais abrangente, como a partir da densidade de
atividades complexas das regides, permitindo uma alternativa ao uso restrito dos dados de

exportagdes (BALLAND et al., 2019).

Para contornar o problema da avaliacdo da complexidade regional, no dmbito dos
Estados brasileiros, Freitas (2019) e Freitas et al. (2023) propdem a cria¢ao de indicadores de
complexidade econdmica semelhantes aos que utilizam dados de exportacdes, entretanto,
substituindo estes ultimos por dados desagregados relativos ao emprego formal, os quais, no
Brasil, podem ser obtidos a partir da Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS),
calculando a Vantagem Comparativa Revelada de cada regido em cada ano, utilizando a
massa salarial e, posteriormente, aplicando o mesmo procedimento proposto por Hidalgo e

Hausmann (2009) e Hausmann et al. (2014).

Do exposto, fica evidente a forte interacdo que a literatura atribui a relacao entre a
complexidade produtiva e o crescimento econdmico, bem como a diferenciacdo entre os
niveis de desenvolvimento dos paises. Hidalgo e Hausmann (2009) e Hausmann et al. (2014)
apontam que os niveis de complexidade refletem a estrutura produtiva dos paises. A estrutura
produtiva de um pais constitui-se na dindmica de como os diversos fatores, tais quais o
trabalho, o capital e os setores econdmicos, interagem entre si, o que resulta em padrdes

distintos de distribui¢ao de recursos.

Na visdo de Kuznets (1955), por exemplo, a desigualdade de renda de um pais seria
alterada a medida em que ocorressem mudancgas na estrutura produtiva. Para Kuznets (1955),
em um primeiro momento, a medida que um pais se industrializa, a desigualdade segue uma
tendéncia de aumento, isso porque os setores que dao vazao ao processo de industrializagdo
inicialmente estdo ligados a industria pesada, a qual propicia altos rendimentos para aqueles
que detém o capital ou habilidades especificas, ndo permitindo que os trabalhadores de menor

qualificacdo sejam também beneficiados.
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A virada de chave na desigualdade de renda, segundo Kuznets (1955), ocorre quando
ha um aprofundamento do desenvolvimento e da diversificagdo da economia, momento a
partir do qual a desigualdade de renda tenderia a reduzir-se. Esse processo de contragdao da
desigualdade ¢ ocasionado pela expansdo dos outros setores econdomicos, tais quais os setores
de tecnologia, educacdo e de servigos, dindmica que surge na esteira da diversificagdo

econdmica.

Desse modo, o maior dinamismo se associaria a uma expansao das oportunidades de
emprego com maiores remuneracdes, dentre os quais seriam abrangidos, tanto trabalhadores
de elevada qualificacdo, quanto aqueles de média e baixa. Ademais, o proprio processo de
desenvolvimento econdmico possibilitaria uma ampliagdo do acesso a educacdo, o que
permitiria uma ampliagdo da qualificagdo de trabalhadores, os quais tornar-se-iam aptos a

melhores empregos com melhores remuneragdes (KUZNETS, 1955).

Contudo, como alerta Hartmann et al. (2017), ao longo do século XX ndo existiam
medidas robustas para aferir adequadamente a estrutura produtiva de um pais, o que tornava
dificil testar a hipdtese aludida de que havia tal vinculo entre a estrutura produtiva e o
processo de distribuicdo da renda. O surgimento da medida de complexidade econdmica,

contudo, fez ressurgir o impeto por buscar a comprovagao da aludida hipotese.

No Atlas da Complexidade Economica, Hausmann et al. (2014) ja identificavam uma
tendéncia de paises com maiores niveis produtivos de complexificagdo, em possuirem uma
distribuicao de renda mais equitativa, em razdo de serem detentores de setores que geram

maior valor agregado e que oferecem empregos com maiores remuneragoes.

Essa relagdo também foi verificada por Felipe ef al. (2012) que investigaram o
impacto da complexidade no desenvolvimento econdmico partindo do método das reflexdes
proposto por Hidalgo e Hausmann (2009), utilizando dados de exportacdo. Felipe et al. (2012)
tinham como objetivo identificar como os paises possuidores de elevada capacidade produtiva
e que, portanto, eram exportadores de produtos mais complexos, tendiam a se tornar mais

desenvolvidos.

Os estudos de Felipe et al. (2012), além de constatar uma concentragdo de bens mais
complexos em setores produtores de maquindrios, produtos quimicos e metais, bem como, de
observar que aqueles bens menos complexos estao relacionados a setores fornecedores de
matérias primas, como produtos agricolas e téxteis, também constatou uma associagao entre

os paises exportadores de bens complexos com maiores niveis de renda, ao mesmo tempo que
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verificou que os paises exportadores de bens mais primdrios e, portanto, menos complexos,

tendem a apresentar menores niveis de renda.

Com efeito, hd uma convergéncia para a compreensao de que economias que possuem
estruturas mais complexas e mais diversificadas acabam possibilitando melhores
oportunidades de emprego associando-se a uma elevagdo da produtividade, o que pode
desencadear um processo de contragdo da desigualdade de renda no longo prazo (FELIPE et

al., 2012).

Hé diversas maneiras pelas quais o tecido produtivo se relaciona, ndo apenas com o
crescimento econdomico, como também com o nivel médio de distribuicao da renda. Na visao
de Hartmann et al. (2017), o portfélio de bens elaborados por uma economia ocasiona um
condicionamento das escolhas profissionais, além de direcionar as oportunidades de

aprendizagem, afetando o poder de negocia¢ao de trabalhadores e sindicatos.

Nessa perspectiva, Hartmann et al. (2017), utilizou estatisticas bivariadas para buscar
testar a relacdo da complexidade econdmica com a desigualdade de renda. Na sua analise, o
autor comparou a relagio bivariada do Indice de Complexidade Econdmica (ICE) e do Indice
de Gini (medida para a desigualdade de renda) com a relagdo bivariada do ICE e do PIB per
capita, de maneira que tanto o ICE quando o PIB per capita apresentaram relagdo negativa
com o Indice de Gini. Contudo, os testes estatisticos apresentaram uma predile¢do pela
relagdo ICE-Gini, sendo a relacdo negativa entre as variaveis, considerada estdvel em todas as

décadas avaliadas na pesquisa.

Hartmann et al. (2017) aplica regressdes multivariadas para averiguar a relag@o entre a
complexidade economica e a desigualdade de renda, quando controlados outros fatores que
afetam a desigualdade, como o capital humano e as instituicdes. Neste caso, o [ndice de
Complexidade Econdomica também se apresentou como um fator mais significativo para
explicar a desigualdade de renda. O autor conclui que o ICE explica uma parte relevante da
desigualdade entre os paises e, com base na técnica de efeitos fixos, verifica que a elevacao
do ICE ao longo do tempo esta associada com a redugao da desigualdade de renda dentro dos
paises.

Dessa forma, conclui-se que a complexidade economica revela relagdes estruturais
entre o desenvolvimento econdmico e a desigualdade de renda, cujo rendimento per capita e a
escolaridade média, por si, ndo ddo conta de explicar. Os resultados sugerem uma forte e

robusta correlagdo entre o Indice de Complexidade Econdmica e a desigualdade de renda,
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mesmo quando controlados outros fatores como institui¢des, educacdo e rendimentos

(HARTMANN et al., 2017).

Nessa perspectiva, Lee e Vu (2019), investigaram a relacdo entre a complexidade
econdmica e a desigualdade de renda, porém, diferente de Hartmann et al (2017), atribuem
um papel mais relevante ao capital humano. Para além de buscar verificar se as economias
mais complexas, que produzem bens mais sofisticados e diversificados realmente apresentam
menores niveis de desigualdade, buscou-se também entender como os diferentes niveis de
capital humano sdo capazes de impactar essa relacdo.

Identificou-se empiricamente que os paises que apresentam maiores niveis de
complexidade econdémica mostram uma tendéncia de possuirem menores niveis de
desigualdade, evidenciando a existéncia de uma relagdo negativa entre eles. Simultaneamente,
o capital humano, por meio de investimentos em educagdo e desenvolvimento, parece
potencializar o efeito da complexidade sobre a distribui¢ao de renda (LEE e VU, 2019).
Ademais, Lee e Vu (2019) mostram a ocorréncia de efeitos distintos da educacao secundaria e
tercidria sobre a desigualdade, apontando, especificamente no caso da educagdo superior, que
o seu impacto sobre a reducdo da desigualdade acontece de maneira mais intensa em

economias consideradas complexas.

Assim, alinhados com os autores que ressaltam o papel da transformacao da estrutura
produtiva como mecanismo de alteracdo da distribuicdo de renda, como Kuznets (1955),
Hidalgo e Hausman (2009), e Hartmann et al. (2017), Lee ¢ Vu (2019) destacam que a
complexidade das economias propicia a redugdo das disparidades de renda, porque alteram a
estrutura produtiva, tornando-a mais diversificada, o que possibilita a geragdo de empregos

nos setores de maior produtividade.

No entanto, a falta de investimentos em educacdo e qualificagdo pode limitar os
beneficios gerados pela elevagdo da complexidade econdmica, chegando até a aumentar a
desigualdade de renda. Consequentemente, o efeito redutor da desigualdade ¢ mais eficaz nos

paises que possuem um nivel adequado de capital humano. (LEE e VU, 2019)

Em consondncia com o apresentado por Kuznets (1955), contudo sem citar
diretamente o papel industrial, Lee ¢ Vu (2019) argumentam que uma elevacao abrupta da
complexidade pode ocasionar, inicialmente, um aumento da desigualdade, isso devido a
crescente demanda por trabalhadores qualificados e em fun¢do das diversas mudangas

estruturais no mercado de trabalho.
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Nesta perspectiva, os estudos de Chu e Hoang (2020) apresentam um contraponto
instigante. Eles investigam como a complexidade econdmica influencia na desigualdade de
renda de distintos paises, destacando o papel de fatores como a educagdo, os gastos
governamentais e a abertura comercial. Chu e Hoang (2020) utilizaram dados de 88 paises
para o periodo compreendido entre 2002 e 2017 e, diferente do observado por outros autores,
mostram uma relagdo significativa entre o aumento da complexidade econdmica e o aumento

da desigualdade de renda.

A associagdo mencionada pode ser intensificada ou atenuada de acordo com o nivel
dos demais fatores econdmicos ou sociais. Desse modo, constata-se que fatores como gastos
governamentais, a educacdo e a abertura comercial, quando implementados de maneira
eficientes, podem contribuir para a redugdo da desigualdade, por outro lado, um ambiente em
que interajam uma baixa educacdo e uma constrita abertura da economia, pode resultar em
uma elevagdo da desigualdade quando se promove aumentos da complexidade (CHU e

HOANG, 2020).

Assim, o desenvolvimento de uma economia mais complexa seria um processo de
longo prazo que demanda elevado custo, podendo conduzir a um aumento inicial da
desigualdade a medida que o investimento em novas capacidades pelos paises se elevam
(CHU e HOANG, 2020), assemelhando-se ao que tem sido apontado por outros autores como

Kuznets (1955) e, mais recentemente, por Lee ¢ Vu (2019).

Portanto, Chu e Hoang (2020) observam que, apesar de economias complexas
possuirem um potencial para a reducdo das desigualdades, com a criacdo de empregos e o
fortalecimento de setores mais sofisticados, a efetivagdo desse processo depende do contexto

em que cada pais esta inserido.

Assim, a complexidade, o crescimento e a distribuicdo de renda sdo temas sensiveis,
inseridos em um cendario de pesquisa ainda sem consenso sobre as nuances que conectam
essas caracteristicas econdmicas. Portanto, nesta revisdo da literatura teodrica, procurou-se
destacar o papel da complexidade econdmica tanto para o crescimento quanto para a

desigualdade de renda.

Esta revisdao da literatura abordou o conceito de complexidade econOmica,
apresentando a perspectiva de Hidalgo e Hausmann (2009), segundo a qual a capacidade
produtiva de um pais estd relacionada a sofisticacdo e diversificagdo dos seus bens

exportados. Além disso, foi possivel compreender que economias com maiores niveis de
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complexidade tendem a reduzir as disparidades de renda, como destacado por Hartmann et al.
(2017).

Além disso, verificou-se que autores como Schumpeter (1942 [2017]) e Romer (1994)
destacam o impacto do conhecimento e das inovacdes tecnoldgicas, considerando-os motores
do crescimento. Por outro lado, processos econdmicos como a destruicao criadora, detalhada
por Aghion e Howitt (1990), ressaltam a importancia da implementacao de politicas publicas

equilibradas.

Por fim, esta revisao tedrica demonstrou que estudos recentes sugerem a conveniéncia
de utilizar outras varidveis adequadas para medir a complexidade, como a concentragao
industrial e a concentragdo do emprego. A adogdo de novas variaveis, que ndo se limitem as
exportagdes, pode oferecer uma visdo mais abrangente, especialmente em andlises

regionalizadas, como aponta Balland et al. (2019).

Na proxima subsecdo, serd apresentada uma revisdo empirica sobre as perspectivas
que trabalham a relagdo da complexidade econémica com a desigualdade sob a otica regional,
buscando também fazer uma conexdo com resultados que dialoguem com outras variaveis,
tais como o saldrio minimo e a participagdo de empregos industriais que sao objetos que

compdem o exercicio empirico proposto por esta pesquisa.

2.2 Revisao de Literatura Empirica

A revisdo da empirica da literatura busca apresentar os métodos e discussdes que,
inicialmente teodricos, passaram a ser aplicados ou testados empiricamente. O mapeamento
dos métodos empregados nessas abordagens ¢ fundamental para orientar a escolha

metodologica e fortalecer a justificativa do trabalho.

Nesse sentido, a subse¢do realizard uma revisao dos estudos que, ao utilizarem
métodos qualitativos e quantitativos, oferecem uma interpretacdo mais precisa da relagdo
entre a complexidade econdmica e a desigualdade de renda, sobretudo para o caso da

economia brasileira, por suas peculiaridades regionais.

Neste topico, abordaremos a relagdo entre complexidade, crescimento e
desenvolvimento. Em seguida, discutiremos as desigualdades regionais brasileiras a luz do
padrao de especializagcao comercial e da complexidade econdmica. Por fim, aprofundaremos a

analise dos fatores que influenciam a desigualdade de renda, com especial destaque para a
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complexificagdo da economia, sem deixar de levar em conta as outras varidveis de grande

importancia.

2.1.1 Complexidade, Crescimento e Desenvolvimento

A discussao e conceituagdo da complexidade tem se destacado como um ponto
nevralgico nas avaliagcdes que buscam compreender o desenvolvimento econdmico, além de
se tornar um ponto de partida elementar para a compreensdo de dindmicas de crescimento de
distintas regides e economias. Desse modo, serdo revisados estudos empiricos que exploram a
relagdo entre a complexidade e o desenvolvimento em diferentes niveis geograficos, dando

especial destaque as implicagdes no contexto brasileiro.

Para compreender melhor a relacdo entre complexidade e desenvolvimento
econdmico, muitos pesquisadores tém analisado a conexdo entre esses aspectos € o
crescimento regional, além de varidveis que indicam a proximidade produtiva.

Carvalho et al. (2022), por exemplo, realizam uma avaliacdo sobre a relacdo da
complexidade econdmica com o crescimento do PIB per capita dos municipios brasileiros,
entre 2009 e 2019, fazendo uso das técnicas de Propensity Score Matching (PSM) e
Diferengas-em-Diferengas (DID). O estudo desagregou — por meio dos desvios-padrio da
variacao no ranking da complexidade — dois grupos, com um deles contendo municipios que
apresentaram aumento significativo da complexidade economica (grupo tratado) e outro com
0s municipios sem aumento significativo (grupo de controle). Identificou-se que no grupo
tratado, o aumento da complexidade economica se associou a uma elevagdo do crescimento
do PIB per capita, com variagdes entre 3,25% e 7,46%, de acordo com o ponto de corte de
variacdo no ranking de complexidade, como definido pelos autores. Assim, os resultados
reforgam a argumentacdo de que o avango na estrutura produtiva esta relacionada a promogao

do crescimento economico (CARVALHO et al., 2022).

Em suma, os resultados encontrados pelos autores destacaram a relevancia da elevacao
da complexidade como um fator propulsor do crescimento do PIB per capita dos municipios
brasileiros, reforgando que o desenho de uma estrutura produtiva mais sofisticada esta
associado a taxas de crescimento mais elevadas. Contudo, Carvalho et al (2022) nao
desagrega outros efeitos de ordem estrutural e espacial — para além da avaliagdo da

complexidade econdmica municipal — que podem afetar o crescimento.
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Nesse sentido, Smolski, Ruffoni e Mascarini (2023) contribuem para essa discussio ao
abordar como a complexidade e a proximidade das atividades produtivas (relatedness)
impactam o ritmo de crescimento das microrregidoes brasileiras. Para tanto, utilizam
econometria espacial, com dados de emprego de 59 atividades econdmicas das 558
microrregides brasileiras, no periodo de 2002 a 2020. Os autores constataram que o aumento
da complexidade econdmica nas microrregides tem um efeito positivo e significativo sobre o
crescimento do PIB per capita local, de modo que a maior sofisticacdo produtiva esta
associada a uma melhoria substancial no desempenho dessas microrregides. Além disso,
observaram que a proximidade das atividades produtivas estd positivamente correlacionada ao
crescimento econdmico local, indicando que atividades cognitivamente proximas tendem a se
beneficiar no longo prazo, estimulando a criagdo de novas industrias € o aumento da renda

local.

Contudo, o efeito da complexidade economica, assim como da proximidade de
atividades, varia entre as grandes regides do pais. No Sul e Sudeste, onde o nivel de
complexidade econoOmica ¢ estruturalmente mais elevado, observa-se um efeito positivo
menos expressivo sobre o crescimento do PIB per capita em comparagdo com as regides
Norte e Centro-Oeste, onde o impacto é mais intenso. Assim, identifica-se que a
complexidade econdmica e a relacdo de proximidade entre as atividades (relatedness)
mostram um potencial relevante no processo de reducdo das desigualdades regionais, por
outro lado, os resultados encontrados por Smolski, Ruffoni e Mascarini (2023) também
destacam a existéncia de obstaculos estruturais persistentes nas areas menos desenvolvidas do

Brasil, como € o caso do Norte e Nordeste.

Ribeiro e Almeida (2020) ampliam a discuss@o ao analisar o papel da complexidade
econdmica e da interdependéncia tecnoldgica na convergéncia de renda dos municipios
brasileiros. Além disso, a abordagem dos autores oferece um contraponto interessante a
discussdo, pois ¢ fundamentada em uma perspectiva neocldssica. Dessa forma, os autores
buscam investigar a convergéncia de renda nos municipios brasileiros entre 2010 e 2015,
partindo de um modelo neocldssico que incorpora a complexidade econdmica ¢ a
interdependéncia tecnologica. Para tanto, utilizam a metodologia de econometria espacial e
sugerem que o Indice de Complexidade Econdmica funciona como um fator de produgio que
potencializa o capital humano. Além disso, o capital fisico e as externalidades tecnologicas

seriam determinantes do crescimento regional.
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Os municipios brasileiros com menor renda per capita em 2010 experimentaram um
crescimento mais acelerado, sugerindo uma convergéncia condicional. Ademais, as cidades
com maior capacidade de diversificagdo e produgdo de itens de maior complexidade
apresentaram um crescimento expressivo entre 2010 e 2015. Ribeiro e Almeida (2020)
observaram que as cidades localizadas em 4areas circundadas por municipios com menor
complexidade econdmica apresentaram uma maior tendéncia de crescimento, destacando a
importancia das externalidades regionais ¢ do efeito transbordamento. Os autores explicam
que esse fendmeno ocorre porque as cidades menos complexas se especializam em atividades
menos sofisticadas, o que beneficia os municipios vizinhos com estruturas mais diversificadas
e complexas. Assim, as cidades mais complexas podem absorver o conhecimento ou o capital

humano das cidades vizinhas menos complexas, indicando um forte efeito transbordamento.

Essa perspectiva reforga a relevincia da complexidade econdomica como um
significante determinante do crescimento regional, refor¢ando a tese de que politicas que
atuam no sentido de promover diversificagdo econdmica e inovagao, sao capazes de contribuir

para a convergéncia de renda.

Os estudos supracitados sdao cruciais ao destacarem o impacto da complexidade
econdmica e da relagao de proximidade produtiva sobre o crescimento e a convergéncia de
renda em distintas escalas regionais. Nao obstante, essas abordagens ndo esgotam a discussao,
deixando questdes em aberto, como a identificacdo de setores que pelo seu potencial podem
ser promotores do crescimento econdmico, tanto local quanto regional. Nesse sentido, o
trabalho de Romero ef al. (2022) — com a proposicado de um método de classificacdo de
atividades econdmicas promissoras — traz uma contribui¢do inovadora e que complementa a

discussdo apresentada.

Romero et al. (2022) realizaram um trabalho com contribui¢cdes importantes para a
literatura sobre complexidade econdmica e desenvolvimento regional. Os autores utilizam
dados dos municipios brasileiros e, inicialmente, procedem testes econométricos para
relacionar a complexidade econdmica regional ao PIB per capita e ao emprego formal per
capita. Com efeito, calculam a complexidade com base nos dados de emprego seguindo a
metodologia proposta por Hausmann et al. (2014).

Ademais, os autores propdem um novo método de classificagdo de atividades
consideradas promissoras e preferiveis em termos de politicas de desenvolvimento regional,

utilizando uma combinag¢do de indicadores com pesos definidos pela Analise de Componentes
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Principais (ACP). Os resultados indicam que esse método ¢ eficaz para comparar regides que

apresentam elevagao da complexidade econdmica (ROMERO et al., 2022).

A complexidade econOmica apresentou uma correlagdo positiva tanto com o
crescimento do PIB per capita quanto com o emprego formal per capita, sugerindo que os
municipios mais complexos tendem a mostrar um dinamismo econdmico mais intenso. Além
disso, o método utilizado para classificar as atividades destacou setores com grande potencial
de aumento da complexidade econdmica e crescimento, como ocorreu em Belo Horizonte,
onde os setores de maquinas, eletronicos, veiculos e quimicos se destacaram. (ROMERO et

al., 2022).

Dessa forma, Romero et al. (2022) observam que, no caso de Belo Horizonte, ao
promover a diversificagdo das atividades economicas nos setores considerados promissores, a
cidade seria capaz de incrementar significativamente sua complexidade econOmica,
resultando em um aumento do PIB per capita e da taxa de emprego formal. Os autores
estimam um ganho potencial de até 35 pontos percentuais no nimero de empregos formais
nas atividades promissoras, o que, portanto, confirmaria o impacto positivo da diversificagao

baseada na complexidade.

Os estudos sobre complexidade econdmica, como o de Romero et al. (2022), destacam
a relevancia desse fendmeno para o desenvolvimento regional, mas também encontram
respaldo na literatura internacional. A origem da abordagem da complexidade, ilustra como a
diversificacao setorial e a sofisticacdo produtiva sdo essenciais para superar a estagnacao
econdmica. Nesse contexto, Zagato et al. (2023) aprofundam o conceito de 'armadilha da
renda média' e propdem uma comparagdo entre paises, enfatizando os desafios enfrentados

por economias em diferentes estagios de desenvolvimento.

Dessa maneira, o trabalho de Zagato et al. (2023) investiga o papel da diversificacao
econdmica na superacdo da 'armadilha da renda média'. Esse fenomeno ocorre quando
economias em desenvolvimento ndo conseguem transitar de setores de baixo valor agregado
para aqueles com maiores niveis de complexidade e sofisticagdo, o que impede um
crescimento sustentavel (ZAGATO et al., 2023).

Os autores avaliaram a estrutura produtiva de 116 paises entre 1970 e 2010 e
observaram a grande dificuldade, por parte da maioria das economias, em transitar para
setores mais produtivos e sofisticados. Zagato et al. (2023) destacam que o ganho de

complexidade ndo ocorre de maneira linear, mas segue uma curva em formato de S, e
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mostram que economias em estagios intermediarios de complexidade enfrentam dificuldades

para avangar para niveis mais altos.

Embora as economias de renda média enfrentem 'forgas gravitacionais' que as mantém
atreladas a producdo de bens de baixa complexidade, ha a possibilidade de transicdo para
produtos mais sofisticados por meio de politicas estratégicas e da criacao de Sociedades de
Aprendizado®. Esses resultados reforcam a discussdo sobre como o desenvolvimento
econdmico sustentavel estd intimamente relacionado a capacidade que as economias possuem
de agregar valor e de gerar sofisticacdo das suas estruturas produtivas. A avaliagdo proposta
por Zagato et al. (2023) mostra como tal evolugdo ¢ um grande desafio para economias de
renda média, as quais enfrentam enormes obstaculos estruturais para migrar de setores de

baixa complexidade para setores de alta complexidade.

No caso do Brasil, a perspectiva apresentada por Zagato et al. (2023), abre espaco para
discussdes mais especificas sobre a competitividade e a complexidade econdmica das
exportacdes, abordagem que foi aprofundada por Pereira, Silva e Larruscaim (2023), os quais
analisam a limitacdo de impactos do setores de alta complexidade sobre o crescimento
econdmico nacional, apontando que o pais continua em uma situagao semelhante a verificada

em outras economia de renda média, tal qual descrito por Zagato (2023)

Pereira, Silva e Larruscaim (2023) procuram estabelecer uma relagdo entre a estrutura
produtiva e a complexidade econdmica das exportagdes para analisar o desenvolvimento
econdmico brasileiro. Nesse sentido, os autores fazem uso da abordagem da complexidade
econdmica e da matriz insumo-produto com o objetivo de avaliar a competitividade e os

encadeamentos produtivos de bens exportados pelo Brasil.

Os resultados indicam que, embora o pais tenha uma pauta de exportagdes
diversificada, a maior parte das exportacdes ainda é composta por bens primarios e de baixa
complexidade, o que revela uma tendéncia do pais em se especializar em produtos com pouco
conteudo tecnologico, sugerindo uma estrutura produtiva limitada. Com a analise dos
setores-chave da economia brasileira de 2010 e 2015, Pereira, Silva e Larruscaim (2023)
observaram que apenas alguns setores apresentam efeitos significativos sobre a cadeia
produtiva, sendo quatro setores de commodities, dois tradicionais e dois setores difusores de

tecnologia.

2 Trata-se de um conceito de desenvolvimento econdmico no qual o aprendizado de maneira continua, bem como
a inovagdo e a geracdo de novos conhecimentos, sdo requisitos centrais para o progresso e competitividade de
uma economia.
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Contudo, os bens mais complexos apresentaram menor encadeamento, o que limita seu
impacto sobre o crescimento ¢ o desenvolvimento econdmico. Nesse sentido, Pereira, Silva e
Larruscaim (2023) afirmam que a baixa complexidade dos bens exportados ¢ uma barreira ao
desenvolvimento econdmico brasileiro, evidenciada por um padrao de especializacdo com
poucos setores de alta complexidade. Assim, embora a dependéncia de produtos de menor
complexidade e a auséncia de setores difusores de tecnologia possam impulsionar o PIB, esse

processo ¢ estruturalmente fragil.

Dessa forma, os estudos apresentados nesta subsecdo reiteram a importancia da
complexidade econdmica como impulsionadora do desenvolvimento e da convergéncia de
renda, especialmente em contextos de desigualdades regionais. As evidéncias destacam o
papel crucial de uma estrutura produtiva sofisticada e diversificada na promog¢do do
crescimento ¢ na indu¢do da reducdo das desigualdades. Entretanto, a revisdo empirica
identificou grandes desafios persistentes, como a dependéncia externa do Brasil das
exportacdes de produtos de baixa complexidade, além da 'armadilha da renda média'. Esses
fatores demandam politicas publicas focadas na diversificacao produtiva do pais, bem como

no fomento a setores com maior sofisticacdo tecnologica.

2.1.2 Complexidade Economica e Desigualdade de Renda no Brasil

A desigualdade de renda continua a ser um obstaculo para o progresso social de
economias emergentes, como ¢ o caso da economia brasileira. Nos ltimos anos, a academia
tem se mostrado cada vez mais interessada na relagdo entre a desigualdade de renda e a
complexidade econdmica, que reflete a estrutura produtiva de um pais. Além disso, fatores
estruturantes como a politica salarial e o mercado de trabalho — especialmente a distribuicao

de empregos industriais — tém atraido a atencdo de pesquisadores que investigam esse tema.

Nesse sentido, esta parte da revisdo de literatura tem como objetivo contribuir para o
debate, abordando alguns dos didlogos mais recentes sobre os aspectos mencionados. Para
tanto, comecaremos com uma andlise mais ampla sobre a conexdo entre desigualdade de
renda e complexidade econdmica, e, em seguida, discutiremos outros fatores igualmente
relevantes para o contexto dessa discussao.

Saia (2022) adotou uma abordagem abrangente para investigar a relacdo entre
desigualdade de renda e complexidade econdmica, com foco nos paises da América Latina e

do Caribe. A pesquisa abrangeu 16 paises e o periodo de 2001 a 2017, utilizando um modelo
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de painel dindmico com o estimador GMM System. Além de analisar a conexdo entre esses
dois fatores, o autor também formulou a hipotese de que poderia existir uma causalidade
reversa entre eles. O estudo observou uma correlagio positiva entre o Indice de Complexidade
Economica e a desigualdade de renda, o que, conforme a interpretacdo de Saia (2022),
contradiz a visdo tradicional sobre a relacdo entre essas varidveis. No entanto, essa questao
pode ser explicada por uma possivel limitacdo educacional na regido, que, em teoria,
dificultaria a inser¢do da populacdo de baixa renda nos setores de maior complexidade

econdmica, comprometendo sua capacidade de ofertar mao de obra nesses segmentos.

Dessa forma, pode-se concluir que a relacdo entre complexidade e desigualdade ¢
influenciada por fatores como a educagao, tal como apontado pelo autor. Nesse contexto, uma
educagdo distribuida de maneira desigual resultaria em uma desigualdade de renda
persistente, mesmo com o aumento da complexidade econdmica ao longo do tempo (SAIA,

2022).

Diversos autores buscaram compreender mais a fundo a relagdo da complexidade
econdmica com a desigualdade de renda, entre os quais, Freitas, Souza e Lima (2024). Eles
realizaram um estudo para os Estados brasileiros entre os anos de 2012 a 2021 usando a
técnica de efeitos fixos, constatando uma correlagdo positiva estatisticamente significante
entre o Indice de Complexidade Econdémica e a desigualdade de renda. Esta relacio
encontrada diverge da hipotese que atribui a complexidade um papel relevante para a reducao

da desigualdade.

Nao obstante, Freitas, Souza e Lima (2024) atribuiram a divergéncia encontrada a uma
diferenciagdo de estruturas ocupacionais e salariais que ocorreriam em regides mais
complexas. Acontece que a complexificacdo da economia, ao sofisticar alguns setores, estaria
gerando demanda por uma mao de obra altamente especifica e que demanda saldrios mais
elevados, situagdo que beneficiaria uma parcela da populagdo — aquela com maior
qualificacdo profissional — propiciando melhores empregos e saldrios a este grupo, enquanto
aqueles com as piores qualificacdes continuariam atrelados aos setores que oferecem uma
menor remuneracao.

Mas ¢ importante destacar que a pesquisa também apontou uma divergéncia no
comportamento dessa relagdo entre os Estados do Brasil, ou seja, eles notaram que a
complexidade econdmica atua de forma ndo linear sobre a desigualdade de renda e isso
conduz a conclusdo de que, a partir de um certo nivel, o impacto da complexidade poderia

ajudar para que a distribui¢do de renda acontecesse de modo mais equitativo. Além disso, €
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importante destacar que Freitas, Souza e Lima (2024) também observaram em seu estudo que
a abertura comercial da economia estd correlacionada negativamente com a desigualdade,
enquanto o capital humano apresenta uma correlagdo positiva. A correlacdo positiva
encontrada para o capital humano pode ser, por sua vez, uma consequéncia da desigualdade

no acesso a educacao.

O periodo que Freitas, Souza e Lima (2024) avaliaram ¢ demasiado curto e pode
acabar resultando numa imprecisdo da analise. Nessa linha, a pesquisa de Giomo ef al. (2023)
traz um alargamento do periodo e a inclusdo de outras variaveis, reforcando a discussao
critica a respeito da tematica. No estudo de Giomo et al. (2023) ¢ feita uma tentativa de
compreender o impacto que a complexidade tem sobre a desigualdade de renda observada nos
Estados brasileiros. O trabalho se concentra nos anos de 2002 a 2019. Técnicas de
econometria, tais quais painel de efeitos fixos e Pooled Mean Group (ARDL/PMG), foram
utilizados na tentativa de entender essa relagdo, além de buscar compreender como outras
variaveis, como o produto per capita, a escolaridade, a populacdo e a participagdo de
empregos industriais, agropecudrios e também de servicos afetam a desigualdade.

Nesse sentido, constatou-se uma relagdo inversa entre o Indice de Complexidade
Economica e a desigualdade de renda, indicando que aumentos na complexidade econdmica
estdo associados a reducdo da desigualdade. Observou-se também que a diminui¢do da
participagdo dos empregos industriais contribuiu para o aumento da desigualdade. Além
disso, concluiu-se que a participagao do setor industrial teve um impacto mais significativo na
redugdo da desigualdade de renda do que a complexidade econdmica. Em suma, Giomo et al.
(2023) pde em debate a questdo da distribuigdo de empregos como um fendmeno importante
para o entendimento da desigualdade de renda entre os estados brasileiros, dando especial

destaque ao emprego industrial.

Rezende et al. (2023) desempenham um papel essencial no aprofundamento dessas
observagdes. Em sua pesquisa, foi realizada uma avaliacdo para compreender a interacao
entre a dindmica do emprego formal e a complexidade econdmica no contexto brasileiro. O
estudo abrangeu o periodo de 2006 a 2020 e teve como objetivo entender como se comporta a
estrutura de distribuicdo de empregos, considerando diferentes niveis de complexidade,
classificados em escalas de baixa, média e alta intensidade.

Rezende et al. (2023) observam que, embora haja um aumento absoluto no numero de
empregos de alta e média complexidade, isso ndo parece ter provocado uma mudanga

significativa na composi¢cdo geral do mercado de trabalho. Essa constatacdo nos leva a
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concluir que, na economia brasileira, ainda persistem empregos caracterizados por baixa
complexidade e menores remuneragdes, o que representa um desafio para a reducdo da

desigualdade de renda.

Entre 2006 e 2020, observou-se uma concentragdo de empregos em setores como o
varejo ¢ a administracdo publica, os quais, em geral, demandam mao de obra menos
qualificada ou possuem uma capacidade reduzida de impactar a produtividade econdmica —
ou ambos, de forma mutuamente reforcada — afetando o potencial de distribui¢do de renda.
Além disso, como destacam Rezende et al. (2023), as regides Sul e Sudeste sdo as que
concentram os empregos de média e alta complexidade, o que, por sua vez, contribui para a
perpetuagao das desigualdades regionais, criando areas de periferia econdmica no pais, como

ocorre no Norte € no Nordeste.

O debate posto ndo se limita ao entendimento da distribuicdo do emprego, cujas
origens sdo ainda mais profundas, envolvendo a estrutura da politica salarial do pais. Nesse
contexto, o didlogo académico sobre o salario minimo permite uma visdo mais ampla da
questdo. Ha algum tempo, diversos autores defendem o papel relevante do salario minimo na

transformagao estrutural da desigualdade de renda no Brasil.

Souza (2024) analisou o periodo entre 2003 e 2010, buscando compreender mais a
fundo os efeitos da politica de valoriza¢ao do salario minimo sobre a estrutura de distribuicao
de renda no pais. O autor mostra que a elevagdo do salario minimo real — em conjunto com
outros fatores, como a ampliacdo do Programa Bolsa Familia e dos Beneficios de Prestacao
Continuada — foi um aspecto fundamental no processo de reducio do Indice de Gini ao longo
do periodo pesquisado. O reajuste do salario minimo repondo a depreciagdo inflacionaria do
periodo e adicionando ganho real — tendo como base a produtividade, ou seja, o crescimento
do produto da economia — teria fomentando o processo de crescimento econdmico a partir da
ampliacdo do consumo das familias, o que estimulou a demanda agregada.

Ainda assim, o estudo alerta para uma limitacdo dessas politicas, pois também se
observou um processo de concentracdo de renda entre o 1% mais rico, apesar da reducdo da
desigualdade. Além da politica de reajuste do saldrio minimo em termos reais, a ampliagdao do
emprego formal entre 2003 e 2010 foi identificada como mais um fator que contribuiu para a
redugdo da desigualdade de renda, pois ajudou a uniformizar a dispersdo salarial entre as

diversas camadas sociais (SOUZA, 2024).

Partindo dos dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), Saboia

(2007) também conduziu um estudo que buscou entender a conexdo entre o saldrio minimo e
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a distribuicdo de renda no Brasil, utilizando como referéncia o periodo de 1995 a 2005. Nas
simulagdes realizadas, o estudo apontou que a elevagao do salario minimo real contribuiu para
o avango na distribui¢do de renda, sendo responsavel por 64% da redugdo no Indice de Gini

entre 1995 e 2005.

O estudo revelou que as alteragdes no salario minimo provocaram mudangas tanto no
setor formal quanto no informal. No entanto, foi observado que, a medida que o salario
minimo cresce, o impacto sobre o processo de redistribuicdo da renda diminui, tornando-se
mais benéfico para aqueles que ja estdo em faixas de renda mais elevadas. Assim, Saboia
(2007) conclui que, embora o salario minimo tenha um efeito positivo sobre a distribui¢do de
renda, ele questiona se essa deve ser a Unica politica efetiva nesse aspecto. O autor aponta as
transferéncias de renda como uma alternativa mais eficaz, com um impacto direto e mais

imediato na reducdo da pobreza.

Silva (2022), ao tentar compreender a dinamica do emprego formal e da distribuicao
de rendimentos na economia brasileira entre 2005 e 2013, observa que a valorizagdo do
salario minimo desempenha um papel importante na eleva¢do da renda média. No entanto, o
autor destaca que esse fator, por si s6, nao foi suficiente para promover uma distribuicao mais
equitativa dos rendimentos do trabalho. Isso se deve ao fato de que a maioria dos setores da
economia que experimentaram crescimento no emprego formal o fizeram de maneira
concentrada em faixas de rendimento muito baixas, como a faixa dos que ganham entre 1,01 e

4 salarios minimos.

Quanto ao setor industrial, que, em teoria, deveria oferecer empregos com melhores
remuneragdes devido a maior qualificacdo exigida, Silva (2022) observou que, embora tenha
havido crescimento absoluto no nimero de empregos, o setor apresentou uma concentragao
nas menores faixas de remuneragdo. O autor destaca que, em 2013, 80% do trabalho formal
ligado a industria de transformagao estava vinculado a faixa de remuneragdo entre 1,01 e 4,00
salarios minimos. Isso reflete a estrutura produtiva brasileira, que parece estar fortemente
voltada para atividades de baixa complexidade. Tal situacdo pode ser explicada pela escassa
acdo publica para fomentar a produ¢ao industrial de maior complexidade, o que, por sua vez,
resulta em um baixo impacto das movimentagdes do emprego industrial sobre a distribuigao
de rendimentos.

Lencioni (2006) realizou uma investigacdo sobre a distribuicdo dos empregos
industriais no Brasil entre 1990 e 2009, com especial atencdo as regides metropolitanas. O

estudo revelou que, ao longo do pais, ocorreu um processo de redistribuicdo dos empregos
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industriais, com a regido Sudeste concentrando empregos nas atividades de maior teor
tecnologico e intensivas em conhecimento industrial. Esse processo de concentracdo no
Sudeste se deu, em grande parte, na regido metropolitana de Sao Paulo. O autor também
chegou a conclusdo de que o movimento industrial para dentro dos estados e em direcdo a
regides mais periféricas ndo ¢ uma condi¢do efetiva para a geracdo de uma melhor e mais
uniforme condic¢do salarial. Nesse sentido, destaca-se o caso de Sdo Paulo, que possui uma
estrutura econdmica mais robusta e parece possuir uma propor¢cdo um pouco maior de
trabalhadores que recebem mais de trés salarios minimos, ao contrario do que acontece em

outras regides que costumam concentrar empregos de mais baixa remuneragao.

O trabalho desenvolvido por Couto, Brito e Silva (2021) investiga de maneira mais
ampla os fendmenos importantes na compreensdo do processo de distribui¢do da renda, dando
énfase para a profunda conexdo existente entre pobreza e desigualdade de renda, a qual tem
como pano de fundo o crescimento econdomico. O estudo procede uma analise para os anos de
2012 a 2019, aplica a técnica de dados em painel e faz uso da base de dados da PNAD. Além
do Indice de Gini, incorporaram variaveis como a escolaridade média, renda média per capita
e o indice de formalidade. Como resultado, os autores acabam constatando um efeito bastante
relevante da escolaridade sobre a pobreza, sendo observado que uma elevagao da escolaridade
média na populacdo com 25 anos ou mais desencadeia uma contracao da pobreza na ordem de
2,8% para cada ano a mais de estudo. A proxy utilizada para o crescimento — a renda
domiciliar per capita — também revelou um efeito negativo sobre a pobreza, enquanto a

informalidade se coloca como promotor da elevagdo desta.

Outro ponto significativo destacado por Couto Brito e Silva (2021) diz respeito a
interagdo entre desigualdade de renda — medida pelo Indice de Gini — e pobreza. Os autores
enfatizam que o aumento da desigualdade de renda estd relacionado ao crescimento da
pobreza e, com base em suas estimativas, apontam que uma elevagdo de 1% na desigualdade
resulta em um aumento de 1,65% na pobreza. Em relacdo as disparidades regionais, o Norte e
o Nordeste do pais sdo as regides que concentram os maiores niveis de pobreza, desigualdade

de renda e informalidade, além de apresentarem indices de escolaridade mais baixos.

A andlise apresentada nesta se¢do revela a profundidade do debate sobre desigualdade
de renda e seus fatores estruturantes. Embora autores como Giomo et al. (2023) argumentem
que o aumento do Indice de Complexidade Econdmica é crucial para reduzir a desigualdade,
Freitas, Souza e Lima (2024) apontam que essa relagao nao ¢ linear e pode variar regional e

setorialmente. A composicdo do mercado de trabalho também é central, com o emprego
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formal e o setor industrial enfrentando dificuldades na reducdo das desigualdades, conforme
observado por Silva (2022) e Rezende et al. (2023). Por outro lado, politicas de valorizagao
do salario minimo mostram alguma eficacia no processo redistributivo, embora limitada,
como destacam Saboia (2007) e Souza (2024). Dessa forma, permanecem lacunas na
compreensdo do comportamento ndo linear da desigualdade e dos reais efeitos desses fatores

na sua reducao.

2.1.3 A Desigualdade Regional Brasileira Sob a Otica do Setor Exportador

O problema da desigualdade regional brasileira € um fendmeno persistente ao longo da
historia do pais, tendo como marcas a profunda concentragdo econdmica e tecnoldgica nas
regides Sudeste e Sul do Brasil. Muitos s3o os estudos que t€ém buscado entender as origens e
caminhos para a superagdo dessas disparidades. Fatores como a pauta exportadora ¢ a sua
especializacao, bem como o impacto das commodities ¢ da complexidade econdmica, tem
sido foco de analise em diversas pesquisas que buscam investigar o fendmeno. Dessa forma,
nesta subse¢do, serdo abordadas diferentes visdes de como os fatores mencionados estdo
associados a perpetuacdo de desigualdades regionais, bem como suas implicagdes para o

crescimento econdmico sustentado.

Compreender a desigualdade regional brasileira e a sua relagdo com a complexidade
econdmica ndo € trivial. Nessa perspectiva, Ahuaji Filho e Raiher (2018), realizam um
trabalho que objetiva identificar qual o impacto das exportagdes, levando em conta uma
abordagem segmentada por niveis tecnoldgicos, sobre o crescimento dos Estados brasileiros.
Para isso, usam um recorte temporal que vai de 1989 at¢ 2011. Os autores observam que a
partir da Nova Republica®, houve uma estabiliza¢do macroecondmica do pais, a qual se deu
em consonancia com a abertura econdmica. Nesse periodo, a confianga internacional

aumentou, contribuindo para o crescimento das exportagdes € a insercdo internacional do pais.

No entanto, Ahuaji Filho e Raiher (2018) chamam a atencdao para o fato de que,
internamente, a inserc¢ao se deu de maneira ndo homogénea, com apenas treze, dos vinte e sete
Estados, respondendo por 96% das exportacdes brasileiras entre 2009 e 2012. Destacam ainda
que Sao Paulo, sozinha, foi responsavel por um quarto das exportagdes neste periodo. Assim,
concluem que grande parte das regides brasileiras praticamente nao agregam valor a suas

producdes, sob o ponto de vista da industrializagdo, sendo o Sul e Sudeste as tnicas regides

> A Nova Reptblica refere-se ao periodo da historia brasileira, iniciado em 15 de margo de 1985, a partir do qual
os civis recuperaram o controle do Governo Federal, apds mais de 20 anos do Regime Militar.
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que avancam na comercializacdo de produtos industrializados, que estdo ligados a maior

intensidade tecnoldgica.

Freitas e Paiva (2015) utilizaram a metodologia product space para avaliar a
sofisticacdo das exportagdes brasileiras entre 2002 e 2014, buscando também verificar a
existéncia de autocorrelagdo espacial na sofisticagdo das exportacdes ao nivel municipal nesse
periodo. Os autores apresentam dados que confirmam discussdes precedentes na literatura
econdmica que ddo conta de um movimento de baixo crescimento da economia brasileira,

com reducdo da participacao industrial nas exportagcdes e uma concentragdo em commodities.

O valor exportado pelas regides brasileiras aumentou no periodo de 2002 a 2014,
segundo Freitas e Paiva (2015). A partir dessa constatacdo, os autores destacam o crescimento
das regides Norte e Centro-Oeste, com elevagdo das exportacdes e da renda per capita.
Embora os efeitos positivos desempenhem um papel relevante na redugdo das desigualdades
regionais, esse movimento ainda ¢ insuficiente, uma vez que as regides Sul e Sudeste
mantiveram a hegemonia nas exportagcdes do pais, concentrando 77% delas. Além disso,
como o crescimento das exportagcdes foi impulsionado principalmente pelas commodities e
nao pelo aumento de produtos complexos, apesar do crescimento da renda per capita, iSso ndao

se traduziu em avangos significativos na qualidade de vida.

Para Freitas e Paiva (2015), quando se leva em consideragdo a complexidade
econdmica, ndo ha evidéncias de que tenha ocorrido uma reducio da desigualdade regional
brasileira entre 2002 ¢ 2014. Os autores chegam a esta conclusdo avaliando a evolugao da
complexidade economica das exportacdes distribuidas espacialmente, considerando a
diversificacdo e sofisticagdo dos produtos. Na verdade, observou-se uma concentracdo de
diversidade e sofisticagcdo nas regides Sul e Sudeste, além de uma concentracdo na industria,
especialmente nos setores automobilistico e aeroespacial. Em relagdo a agregacdo de
complexidade econdmica as exportagdes em nivel municipal, constata-se que isso ocorreu

principalmente devido a esses setores.

Godoi (2022) buscou fazer uma mensuragao ¢ analise das mesorregides brasileiras sob
o prisma da complexidade econdmica. Nesse sentido, avaliou o fluxo de comércio das
mesorregides com o exterior, calculando a Vantagem Comparativa Revelada (RCA) ¢ o Indice
de Complexidade Econdémica (ICE), aplicando na sequéncia a ponderacao do indice de
complexidade de produtos. O autor identifica que ha uma discrepancia entre a complexidade
de produtos exportados e importados, sendo os primeiros, predominantemente menos

complexos quando comparados aos produtos importados.
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Ademais, Godoi (2022) identificou uma elevada desigualdade regional na producdo e
exportagdo de bens mais sofisticados. Observou-se que os produtos complexos eram
exportados principalmente pelas regides costeiras, enquanto os produtos de menor
complexidade estavam mais presentes nas regides do interior do pais. No entanto, esse padrao
se inverteu ao considerar a complexidade dos produtos importados, o que refor¢a a
desigualdade regional. Além disso, foi verificada uma relagcdo positiva entre o produto da
economia ¢ a complexidade na industria, enquanto, na agropecudria, com uma quantidade

reduzida de produtos complexos, essa relacao foi negativa.

Teixeira et al. (2019), ao analisar os niveis de intensidade tecnoldgica, buscam explicar
a especializacdo da pauta exportadora dos estados brasileiros entre 1998 e 2014,
correlacionando-a com efeitos positivos ou negativos sobre a renda. Com base em testes
economeétricos, os autores identificaram que os setores de média e alta intensidade tecnologica
apresentaram uma relagdo positiva com a renda. No entanto, ao considerar os efeitos espaciais
na especializagdo das exportagdes, verificou-se que apenas os setores de alta intensidade
tecnoldgica mantiveram uma relacdo positiva com a renda nos anos de 1998 e 2014. Ja os
demais setores mostraram uma relagdo negativa em 2014. O estudo também revelou que os
setores de baixa tecnologia ou produtos nao industriais possuem um padrao de especializacao
negativamente correlacionado com a especializagdo dos outros setores.

Nesse sentido, Teixeira et al. (2019) apontam que, os Estados brasileiros, além de
possuirem uma renda muito baixa, também produzem majoritariamente bens de baixo valor
agregado. Mesmo assim, o estudo destaca que os Estados de Sdao Paulo, Santa Catarina e
Pernambuco possuem especializagdes importantes nos setores de alta tecnologia. Por meio de
um diagrama de dispersdo, Teixeira et al. (2019) verificam que ha uma autocorrelagdo dos
setores de maior intensidade tecnologica, implicando que o aumento de especializagdo em um
deles tende a influenciar no aumento dos demais. Esse efeito, contudo, ndo foi verificado para

os setores de baixa intensidade tecnolégica.

Soares (2022), partindo da concepcao da complexidade econdmica, realizou um estudo
que analisou a estrutura produtiva de Santa Catarina para verificar o processo de desigualdade
de renda ocorrido no periodo compreendido entre 2000 e 2018, procurando relacionar o
indice de Gini, bem como o Indice Gini do Produto, com a complexidade das exportagdes
oriundas de mesorregides do Estado de Santa Catarina. O autor aponta que houve uma relagao
entre a estagnacao ou a reduc¢ao da complexidade econdmica com a redugdo da desigualdade

nas mesorregides do estado catarinense, identificando, portanto, um contrassenso teérico. O
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resultado pode estar relacionado a um tipo de reducdo de desigualdade de renda que ndo
ocorre em paralelo a melhoria da qualidade de vida de modo estrutural. Nesse sentido, a
desigualdade pode ter sido reduzida por fatores que sdo externos e tempordarios, como as
politicas sociais ¢ de crédito, sem que houvesse uma alteracao estrutural da renda ou da
complexidade econdmica. Dessa forma, isso refletiria apenas uma elevagao pontual da renda,

a qual ndo ¢ positiva para o crescimento ¢ desenvolvimento de longo prazo.

Soares (2022) destaca que, embora a economia de Santa Catarina produza bens mais
complexos, esses bens sdo pouco presentes na pauta exportadora do estado. Pelo contrario, o
autor observa que os produtos exportados sdo predominantemente bens ubiquos. Segundo o
autor, essa caracteristica da pauta exportadora, concentrada em produtos menos
diversificados, contribui de forma limitada para a redugdo da desigualdade de renda no longo
prazo. Sobre o contrassenso da reducdo da complexidade com a reducdo da desigualdade de
renda, Soares afirma que pode estar vinculado ao ciclo das commodities, as quais tiveram
ampla influéncia sobre o crescimento brasileiro ao longo da primeira década do século XXI.
O autor constata que a partir de 2013, quando houve um arrefecimento do boom das
commodities, a economia catarinense seguiu um processo de retracdo da complexidade
econdmica, mas diferente do verificado na década anterior, a desigualdade de renda seguiu
por um caminho oposto, ou seja, elevando-se. Portanto, isso reforga a argumentacao de que a
contracdo da desigualdade em uma economia pouco complexa ndo €, necessariamente, um

reflexo de alteragdes estruturais, mas pode estar atrelada a elevagdes conjunturais da renda.

Silva (2021), que avaliou o impacto do hoom das commodities sobre a complexidade
econdmica e a estrutura produtiva dos Estados brasileiros, aponta que a elevagdo da
participagdo das commodities nas exportagdes, ante bens com maior intensidade tecnologica,
pode ter sido causa de prejuizo ao desenvolvimento de longo prazo dos estados brasileiros.
Assim, o autor concorda com Soares (2022), no sentido de que a baixa complexidade
econdmica, com a concentracdo na exportacdo de itens de menor valor agregado, ndo

promove o desenvolvimento sustentado e reducdo estrutural da desigualdade.

Em suma, a literatura sobre desigualdade regional no Brasil aponta para a existéncia
de um padrdo, no qual ha a ocorréncia de concentragdo de setores mais complexos nas regides
Sul e Sudeste do pais, o que limita o desenvolvimento das demais regides. Contudo, em que
pese iniciativas e variagdes do crescimento das exportacdes de regides, tais quais o Norte € 0
Centro-Oeste, os ganhos verificados mostram-se insuficientes no processo de contragdo das

desigualdades regionais. Portanto, a desconcentragdo da producdo e o fomento a setores que
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contribuem com maior valor agregado nas regides de menor desenvolvimento, sdo elementos
essenciais na promo¢do de um crescimento equilibrado e sustentdvel, como sugerem os

estudos analisados.
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3 CRESCIMENTO, COMPLEXIDADE ECONOMICA E ESTRUTURA DE
DISTRIBUICAO DE RENDA DAS UNIDADES DA FEDERACAO ENTRE 2003-2021

Os Estados brasileiros possuem, desde a sua origem, uma estrutura produtiva bastante
heterogénea. O Brasil se desenvolveu a partir de ciclos econdmicos que impactaram de
maneira desigual os distintos espagos geograficos do territorio. Furtado (1959 [2020]) destaca
trés grandes ciclos antes do processo tardio da industrializagdo brasileira, quais sejam, os
ciclos seculares do agtcar, do ouro e do café, sendo os dois ultimos ocorridos em um espago
geografico bastante proximo (Minas Gerais e Sdo Paulo). Com efeito, torna-se possivel
constatar que todos os ciclos pelos quais passou o pais foram moldados em atividades
econdmicas voltadas para a exportacdo, contudo, baseadas predominantemente em uma

producao de natureza primaria.

A forma sob a qual foi edificada a economia brasileira dd a base para padrdes de
crescimento e desenvolvimento persistentemente heterogéneos, sob os quais emergem regides
que concentram grandes contingentes populacionais e bolsdes de pobreza, que dificultam a
homogeneizagdo do crescimento e atrapalham o avango em dire¢do a um novo padrdo de

crescimento capaz de contemplar uma distribui¢do de renda mais justa.

Gala (2017) aponta que a visdo estruturalista destaca a industrializagdo como um
processo através do qual € possivel conduzir-se um processo de mudanga estrutural que esta,
também, atrelado a uma sofisticacdo produtiva. Nessa perspectiva, € necessario um
deslocamento produtivo de setores menos produtivos para os mais produtivos, em que
predomine retornos crescentes de escala. Esse movimento seria possivel apenas com a

intensificacdo do processo de industrializacdo, elemento essencial para reduzir a pobreza de

um pais e impulsionar uma dindmica sustentdvel de desenvolvimento.

A mudanga estrutural € crucial para viabilizar o crescimento e desenvolvimento de um
pais, regido ou localidade. No caso dos Estados brasileiros, dadas as caracteristicas de
formagdo historica e a inagdo sobre a alteragdo de tais padrdes, consolida-se uma estrutura
produtiva persistentemente concentrada e muito desigual em termos de distribui¢ao dos
recursos. Assim, nesta secdo, pretende-se fazer uma caracterizagdo da estrutura produtiva,
sem abandonar a perspectiva da relevancia de sua alteracdo. Assim, serdo discutidos os

aspectos relacionados a dindmica econdmica dos Estados brasileiros.

Do exposto, inicialmente, traz-se a discussao sobre as exportacdes e o crescimento dos

Estados brasileiros, por ser essencial para a compreensdo da complexidade econdmica destas
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regides. Dado que o crescimento € condicao necessaria para a distribuicdo de renda, o estudo
abordara aspectos mais relacionados a essa tematica, como a geragdo de empregos e renda no

pais.

3.1 Caracterizacdo do Produto e das Exportacoes dos Estados Brasileiros e do Distrito

Federal

Os Estados brasileiros, ao longo do periodo analisado (2003-2021), apresentaram
comportamentos bastante diversos em termos de crescimento. Em 2003, o Brasil teve uma das
Unidades da Federacao (UF) com taxa de crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) a
precos de mercado® em -5,70% (Amapd) — ou seja, em um processo econdmico depressivo —
enquanto outros Estados tiveram crescimentos elevados, como ¢ o caso do Mato Grosso, que

cresceu 21,3% apenas naquele ano (IPEADATA, 2024).

As elevadas taxas de crescimento de alguns Estados, nem sempre refletem um alto
dinamismo econdémico, uma vez que algumas dessas regides — além de possuirem economias
relativamente pequenas — em muitos casos possuem como base a produgdo de commodities,
estando sujeitas a alteracOes percentuais significativas diante de qualquer perturbacdo da
economia global, como ¢ o caso do proprio Mato Grosso que em 2003 — apesar do intenso
crescimento percentual do PIB — ndo estava entre as maiores economias do pais (IPEADATA,

2024).
Com base nos dados do IPEADATA (2024), ¢ possivel constatar que em 2003 o Mato

Grosso possuia um PIB inferior a 50 bilhdes e, em termos de ranqueamento, ocupava a 14?
posi¢do dentre as 27 Unidades da Federacdo, atras de Estados como Para e Ceard, além do
Distrito Federal (DF), o qual possui uma circunscricdo geografica bastante limitada
(IPEADATA, 2023). Esses dados indicam a grande variabilidade na intensidade do
crescimento e no tamanho das economias que compdem o desempenho econdmico brasileiro.
Ao calcular a taxa média de crescimento das UF°, contudo, foi possivel notar que
nenhum Estado, nem o DF, apresentaram um desempenho negativo quando comparado com

todo o periodo avaliado (2003-2021). Inclusive o Amap4, que oscilou entre crescimentos e

* Importa destacar que todos os dados de crescimento econdmico apresentados para as Unidades da Federagdo
nesta se¢fo, sdo relativos ao PIB a pregos de mercados deflacionados com base no ano de 2010

> Esse procedimento foi feito seguindo a férmula para o calculo da taxa média de crescimento geométrico:
Inicialmente, divide-se o PIB final pelo inicial, em seguida eleva-se o valor a uma fragdo de 1 sobre o ano final
menos o ano inicial e, por fim, subtrai-se 1 e multiplica o resultado por 100.
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decrescimentos no periodo de 2003 a 2021 e, apesar disso, teve um desempenho de 2,82%

nesse periodo (Grafico 01).

Grafico 01 - Taxa Média de Crescimento das Unidades Federativas Brasileiras entre 2003 e
2021
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Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IPEADATA, 2024.

Estados como Sao Paulo (SP), Rio de Janeiro (RJ) e Rio Grande do Sul (RS), revelam
taxas médias de crescimento bastante curtas, quando se compara a outros Estados do pais,
sugerindo que a robustez da economia, como pode ser percebido pelas Figuras 01 e 02, esta
associada a uma menor taxa de crescimento pela sua propria natureza, ou seja, em grandes
economias, ainda que haja um grande crescimento em termos absolutos, quando relativizado,
o percentual pode acabar revelando uma dimensdo mais reduzida. Esses sdo Estados que
geralmente apresentam bons resultados no ranking da complexidade economica (DATAVIVA,
2024), assim, essas observagdes sao compativeis com destaques feitos por Hausman e

Hidalgo:

Uma possivel explicacdo para a conexdo entre a complexidade econdmica e o
crescimento € que os paises que estdo abaixo da renda esperada de sua dotagdo de
capacidade ainda precisam desenvolver todos os produtos vidveis com suas
capacidades existentes. Podemos esperar que esses paises sejam capazes de crescer
mais rapidamente, em relacdo aos paises que s6 podem crescer acumulando novas
capacidades (2009, p. 10.575, tradugdo nossa).

Em outras palavras, os Estados com amplas taxas médias de crescimento, em geral,

estdo associados a uma condicdo de renda inferior a capacidade que lhe ¢ atribuida, apontando
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para um processo de convergéncia. Neste sentido, Amorim, Scalco e Braga (2008), que
avaliaram esse processo sob a oOtica do Modelo de Solow, afirmam o seguinte sobre a
condicdo de convergéncia: “No modelo de Solow, surge da suposi¢do de retornos
decrescentes dos fatores de produgdo. [...] Assim, haveria tendéncia de os paises pobres
crescerem mais rapidamente e diminuirem a diferenga no nivel de renda em relagdo aos paises
mais ricos” (2008, p. 360). Desse modo, economias como a do Amapa e do Mato Grosso, as
quais possuem menor nivel de diversificagao e um PIB pequeno, apresentam uma tendéncia a
taxas de crescimento mais elevadas, visto que ainda dispdem de vasto espago para a

consolidacdo das suas capacidades produtivas.

Nota-se ainda que dos sete Estados que compdem o Sul e Sudeste do Brasil, quatro
deles apresentaram uma taxa média de crescimento inferior a 2% (Sao Paulo, Rio de Janeiro,
Rio Grande do Sul e Parand), dos trés Estados restantes (Espirito Santo, Minas Gerais e Santa
Catarina), o unico que superou a taxa média de 3% foi o Estado de Santa Catarina, que

performou em 3,55% no periodo.

Com relacdo aos Estados do Norte e Nordeste, os inicos com taxa média inferior a 2%
foram Sergipe e Amazonas. Das Unidades Federativas da regido Centro Oeste, apenas o
Distrito Federal apresentou performance inferior a esta marca, com um crescimento médio de
1,79%. Cabe um destaque para o Estado de Mato Grosso, que havia tido um crescimento de
21,3% em 2003, foi o Estado com o maior crescimento médio no periodo 2003-2021, com um

percentual de 5,11%.

Dados do IPEADATA (2024) mostram que em 2021 as seis maiores economias do pais
— todas do Sul e Sudeste, excluindo-se apenas o Espirito Santo — respondiam por 67,5% do
PIB do Brasil, Como representados na Figura 02. Estes, por sua vez, apresentavam uma
por¢ao do produto com montante superior a 200 bilhdes. Porém, em 2003, o PIB representava
68% do verificado em 2021, isso porque o produto brasileiro cresceu a uma taxa média de

2,17% nesse intervalo.

Assim, como representado na Figura 01, em 2003, existiam sete UF no pais com um
PIB superior 100 bilhdes®, incluindo a Bahia para além dos seis Estados do Sul e Sudeste
tratados no pardgrafo anterior. O Estado de Santa Catarina possuia um PIB inferior ao
verificado para a Bahia no ano de 2003 (IPEADATA, 2024), mas o crescimento médio

daquele Estado foi significativamente superior ao ultimo, como revela o Grafico 01, o que

¢ Recorte mais apropriado para aquele ano, cujo volume global era demasiado inferior ao de 2021.
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explica o distanciamento da Bahia, tanto em relagdo a Santa Catarina quanto aos maiores PIB

do pais.

Figura 01 — Treemaps representativo do PIB das Unidades Federativas (2003)

Nota: PIB a pregos de 2010.
Fonte: Elaboragado propria a partir de dados do IPEADATA, 2024.

Figura 02 — Treemaps representativo do PIB das Unidades Federativas (2021)

Nota: PIB a precos de 2010.
Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do IPEADATA, 2024.

Esses aspectos apontam para uma piora no cendrio da desigualdade da producao

nacional, visto que a distancia entre o primeiro Estado, com maior PIB, e o ultimo, aumentou
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consideravelmente entre 2003 e 2021. Em ambas situac¢des, Sdo Paulo lidera como a maior
economia brasileira, enquanto Roraima figura como a menor. Em 2003 a diferenga entre Sao
Paulo e Roraima era de aproximadamente 980,5 bilhdes e, em 2021, todavia, essa diferenca
passou a ser de aproximadamente 1,26 trilhdes (IPEADATA, 2024).

Isso sugere que — mesmo constatadas as razodveis taxas médias com que cresceram
algumas UF no periodo, como Roraima que cresceu 3,83% (Grafico 01), portanto, acima da
taxa média nacional — o avanco médio das economias estaduais ndo foi suficiente para
promover uma convergéncia de renda mais eficiente, permanecendo discrepancias abissais

entre os Produtos Internos Brutos das distintas Unidades da Federacao brasileira.

Grafico 02 - Taxa de crescimento industrial das Unidades da Federagao (2003-2021)
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Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do IPEADATA, 2024.

Quando se avalia a taxa média de crescimento do PIB associada as industrias das
Unidades da Federagdo’, nota-se uma discrepancia em termos regionais, ou seja, o
crescimento da industria ndo parece seguir a mesma logica de homogeneiza¢do regional
verificada para o crescimento médio do PIB total. O Distrito Federal (DF), por exemplo, o
qual apresentou um crescimento médio do PIB de 1,79% entre os anos 2003 a 2021 (Gréafico

01), revelou uma contragdo média da industria ao longo do mesmo periodo (Grafico 02). Da

7 Os dados do Produto Interno Bruto (PIB) relativos a inddstria — excluidos os impostos liquidos sobre os
produtos — indicam um valor gerado diretamente pelas seguintes atividades: Industria de transformacgao,
construcao civil, extrativa mineral e energia.
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mesma forma, Sergipe (SE) apresenta um baixo crescimento médio do PIB geral (Gréfico 01)

e uma redu¢ao média do PIB industrial (Grafico 02).

Das 27 Unidades da Federacdo, apenas 11 revelaram um crescimento médio da
industria superior ao crescimento médio dos seus PIB (Graficos 01 e 02). Das seis maiores
economias no ano de 2021 (Figura 02), apenas duas tiveram o crescimento médio da industria
superior ao crescimento do PIB — Minas Gerais (MG) e Rio de Janeiro (RJ). Sdo Paulo, por
exemplo, Estado com a maior participagdo na economia brasileira, ndo apenas teve um baixo
crescimento médio do PIB (1,42%) — conforme representado no Grafico 01 — como também
apresentou um crescimento médio do produto industrial ainda mais reduzido, com uma

performance de 0,15%, entre 2003 e 2021 (Grafico 02).

Embora esse processo possa sugerir um resquicio de desconcentragdo da produgdo
industrial, também pode indicar um processo de estagnacdo da industria nacional,
considerando que quatro dos seis Estados com PIB superior a 200 bilhdes em 2021 (Figura
02) cresceram os seus setores industriais num ritmo menor do que a sua produgdo global,
mostrando a existéncia de alguma realocacdo da estrutura produtiva do pais, direcionada a

outros setores economicos.

Quando se verifica o comportamento das exportagdes® ao longo dos anos 2003 a
2021, nota-se que das seis maiores economias destacadas na Figura 02, cinco estdo nas
primeiras posigdes no que se refere ao total exportado no periodo avaliado (Tabela 01). Das
economias com PIB superior a 200 bilhdes (Figura 02), apenas Santa Catarina ndao compde o

ranking das seis que mais exportaram, mas ainda assim ocupa a 10* posicao.

A Tabela 01 chama a atengdo para o fato de que 13, das 27 Unidades da Federacgao,
foram responsaveis por quase a totalidade das exportagdes realizadas pelo Brasil entre 2003 e
2021, respondendo por 96,2% delas. Os 3,8% restantes foram exportados pelas Unidades
Federativas do Norte e Nordeste do Brasil, com exce¢do do Distrito Federal, tinica UF com
origem distinta destas duas regides citadas.

Cabe ainda salientar que Sao Paulo foi o Estado que mais se destacou em termos de
exportagoes, tendo sido responsavel por 25,52% de toda exportacdo brasileira realizada no
periodo (Tabela 01). A titulo de comparagdao, o volume exportado por Sdo Paulo foi

equivalente ao exportado pelo Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e Parana juntos, os quais

¥ Os célculos relativos a participagdo das exportagdes foram realizados desconsiderando as seguintes categorias:
Nao declarada; reexportacdo; mercadoria nacionalizada; consumo de bordo e zona ndo declarada. Estas
categorias ndo sdo atribuiveis a Unidades Federativas especificas e, além disso, acumulam um montante
inexpressivo para a andlise.
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responderam por 26,06% das exportagdes no periodo. A segunda economia brasileira que

mais exportou foi o Estado de Minas Gerais, o qual apresentou um percentual expressivo de

13% do total entre 2003 € 2021.

Tabela 01 - Participacdo das Unidades Federativas no Total Exportado Entre 2003 € 2021

UF % Exportagoes por UF
SP 25,52%
MG 13,00%

RJ 9,79%

RS 8,48%

PR 7,79%

PA 6,77%

MT 6,02% 96,20%
ES 4,40%

BA 4,24%

SC 4,11%
GO 2,80%

MS 1,90%
MA 1,38%

CE 0,78%

PE 0,62%
AM 0,55%

RO 0,41%

AL 0,36%

TO 0,35%

RN 0,18% 3.80%
P 0,15%

AP 0,14%

PB 0,10%

DF 0,09%

SE 0,05%

RR 0,03%

AC 0,01%

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados do ComexStat, 2024.
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Tabela 02 - Participagdo das Unidades da Federagdo no Total Exportado Pelas Trés Principais
Categorias Economicas (2003-2021)

UF Bens de Capital Bens Intermediarios  Bens de Consumo
AC 0,00% 0,01% 0,00%
AL 0,02% 0,32% 0,03%
AP 0,00% 0,15% 0,01%
AM 0,02% 0,12% 0,45%
BA 0,00% 3,62% 0,46%
CE 0,00% 0,44% 0,39%
DF 0,00% 0,04% 0,05%
ES 0,01% 4,36% 0,12%
GO 0,03% 2,41% 0,71%
MA 0,00% 1,53% 0,01%
MT 0,00% 6,06% 0,72%
MS 0,00% 1,69% 0,45%
MG 0,34% 13,25% 1,03%
PA 0,05% 7,34% 0,23%
PB 0,00% 0,04% 0,07%
PR 0,53% 5,84% 2,20%
PE 0,06% 0,30% 0,23%
Pl 0,00% 0,16% 0,01%
RJ 0,31% 2,01% 0,42%
RN 0,00% 0,04% 0,13%
RS 0,70% 6,56% 2,04%
RO 0,00% 0,23% 0,23%
RR 0,00% 0,02% 0,01%
SC 0,46% 2,55% 1,61%
SP 5,46% 14,44% 6,42%
SE 0,00% 0,01% 0,04%
TO 0,00% 0,31% 0,08%
TOTAL 8,00% 73,84% 18,16%

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do ComexStat, 2024.

Na sequéncia, ao tentar compreender a participacao das Unidades da Federacao pela
Classifica¢do de Grandes Categoria Econdmica (CGCE)’, notou-se uma predominincia das

atividades de exportagdo concentradas na categoria de bens intermediarios', a qual

° Esta é a metodologia adotada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para a classificacio de
categorias economicas (CGCE), a qual é possivel a extra¢ao de informacdes em 3 niveis de desagregagdo. Neste
caso, considerou-se o nivel 1 de desagregacdo, o qual consiste nas seguintes categorias: Bens de capital, bens
intermediarios, bens de consumo, combustiveis e lubrificantes, além de uma rubrica para inconsisténcias,
denominada de bens ndo especificados anteriormente.

19 Para calcular a participagdo das categorias econdmicas, excluiu-se as seguintes rubricas da CGCE nivel 1:
Combustiveis e lubrificantes e bens nio especificados anteriormente. Portanto, o valor referencial (100%) ¢ a
soma das seguintes atividades: Bens de capital, bens intermediarios e bens de consumo.
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representou 73,84% do total exportado pelas trés categorias econdmicas apresentadas na

Tabela 02.

De acordo com a Tabela 02, das trés categorias econdmicas apresentadas, os bens de
capital sdo os que possuem menor relevancia na pauta exportadora brasileira, abrangendo uma
quantidade exportada equivalente a 8% do total no periodo avaliado. Os bens de consumo, por
outro lado, representaram uma parcela de 18,16% do total exportado pelas atividades ligadas

aos bens de capital, intermediario e de consumo durante os anos 2003 a 2021.

Com relacdo aos bens de capital (Tabela 02), a maioria das Unidades da Federacao
revelaram um percentual de participagao muito proximo de zero, apenas os Estados de Minas
Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina ¢ Sao Paulo auferiram uma
participagdo no total exportado superior a 0,1%, figurando, mais uma vez, os Estados do Sul e

Sudeste do Brasil, os quais também congregam os maiores PIB do pais.

J& quando se avalia os bens intermediarios e de consumo, hd a ocorréncia de uma
distribui¢do relativamente equilibrada ao contrastar com os bens de consumo. Esse equilibrio
¢ relativo aos bens de capital, visto que se mantém disparidades profundas entre as UF, como
no caso dos bens intermediarios exportados, em que Sao Paulo concentrava 14,44% do total,
ao mesmo tempo em que Estados como Acre, Roraima e Sergipe participaram com um

percentual de 0,1% cada.

Desse modo, a andlise desta subse¢do, reforca o carater heterogéneo da economia
brasileira, com Estados do Sul e Sudeste concentrando o maior volume de riqueza gerada no
pais, em detrimento do Norte, Nordeste e Centro Oeste. Paralelamente, constatou-se que as
economias destas trés regides demonstraram uma tendéncia a taxas médias de crescimento
mais altas, ndo por um grande dinamismo econdmico, mas sim como resultado de uma base

produtiva mais restrita € menos diversificada.

3.2 A Complexidade Economica das Unidades Federativas Brasileiros

Como observado pela discussao precedente, fica evidente a enorme discrepancia entre
os Estados a partir da posi¢ao geografica em que se encontram. As Unidades da Federagao
localizadas mais ao Sul do Brasil, tendem a apresentar condi¢cdes econdmicas mais
auspiciosas do que a verificada para aquelas UF localizadas mais ao Norte. Essa condicao

guarda relagdao com o nivel de complexidade econdmica verificado para essas localidades.
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O Indice de Complexidade Econémica Regional (ICE-R), disponibilizado pelo
DataViva (2024) — plataforma gerenciada pelo Centro de Desenvolvimento e Planejamento
Regional da Universidade Federal de Minas Gerais (CEDEPLAR-UFMG) — mostra que ao
longo das duas primeiras décadas do século XXI, houve uma lideranca absoluta do Estado de

Sao Paulo, seguida predominantemente por outras Unidades da Federacdo do Sul e Sudeste.

O indice de Complexidade Econdomica Regional que o DataViva (2024) baseia-se na
metodologia desenvolvida por Hidalgo e Hausmann (2009), mas os propositores substituem
os dados de comércio internacional por informagdes que refletem de maneira mais precisa o
nivel de complexidade interno e regional do Brasil, como a utilizacdo dos dados da massa
salarial da Relagdo Anual de Informagdes Sociais, a RAIS (FREITAS, 2019; FREITAS et al.,
2023).

Para ndao tumultuar a visualizagdo dos dados nesta analise descritiva, optamos por
utilizar os rankings do Indice de Complexidade Econdmica em intervalos de trés anos durante
o periodo 2003 e 2021, conforme exposto na Tabela 03. Essa medida, além de facilitar a
visualizacdo, ¢ mais pragmatica no sentido de revelar altera¢cdes mais robustas da posicdo dos

Estados e do nivel de complexidade ao longo do periodo.

Nota-se na Tabela 03 que Sao Paulo liderou o ranking da complexidade econdmica de
maneira ininterrupta, mas em termos relativos, viu o seu Indice de Complexidade Econdmica
se contrair ao longo do tempo. Em 2003, o Estado apresentava um indice de 2,907, mas em
2021 esse valor caiu para 2,511, mostrando uma recuperagdo em relagao a 2018, quando o

indice havia sido ainda mais baixo, atingindo 2,43.
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Posigdo no 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021

ranking UF ICE-R UF ICE-R UF ICE-R UF ICE-R UF ICE-R UF ICE-R UF ICE-R
1° SP 2,907 SP 2,793 SP 2,718 SP 2,581 SP 2,485 SP 2.43 SP 2511
2° RJ 1,969 RJ 1,935 RJ 2,032 RJ 1,554 SC 1,648 SC 1,732 SC 1,608
3° RS 1,248 AM 1,276 SC 1,308 RS 1,277 RJ 1,598 RS 1,595 RS 1,514
40 AM 1,127 RS 1,265 RS 1,183 SC 1273 RS 1,391 PR 1,506 RJ 1,39
5° SC 0,986 sC 1,025 PR 1,141 PR 1,267 PR 1,377 RJ 1,435 PR 1,338
6° PR 0,931 PR 0,99 AM 0,981 AM 1,143 AM 1,031 AM 0,722 AM 1,053
7° DF 0,802 MG 0,33 PE 0,353 DF 0,961 DF 0,521 DF 0,695 DF 0,632
8° PE 0,357 PE 0,256 ES 0,287 ES 0,399 ES 0,45 ES 0,349 ES 0,47
9° MG 0,259 CE 0,186 DF 0,214 PE 0,278 MG 0,376 MG 0,293 MG 0,381
10° CE -0,002 DF 0,166 MG 0,097 CE 0,223 PE 0,257 PE 0,188 PE 0,123
11° ES -0,007 ES 0,11 CE 0,019 MG 0,064 CE -0,071 CE -0,045 CE 0,119
12° BA 0,102 BA 0,092 SE 0,126 PB -0,092 GO 0,165 MS 0,113 GO -0,203
13° SE -0,301 SE -0,139 RN -0,19 BA -0,156 BA 0,252 GO -0,157 RO -0,297
14° PB 0,367 RN -0,189 BA -0,225 RN -0,292 SE -0,421 BA -0,39 BA -0,383
15° GO -0,472 GO -0,291 MS 20,259 MS 0,312 MS -0,441 RO -0,456 MS -0,438
16° AL 20,52 PB -0,327 AL -0,365 GO -0,367 RN -0,492 MT -0,514 SE 0,558
17° RN -0,558 AL -0,541 PB -0,404 SE -0,584 PB -0,563 RN -0,562 PB -0,585
18° PA 0,578 MT -0,612 GO -0,426 AL -0,661 MT -0,582 SE -0,587 RN -0,594
19° MT -0,592 MS -0,69 MT -0,613 MT -0,671 RO -0,617 AL -0,589 AL -0,613
20° RR -0,645 PA 0,718 MA -0,691 MA -0,804 RR -0,665 PB -0,659 MT -0,687
21° MS -0,761 RO -0,72 PI -0,805 PI -0,832 AP -0,859 RR -0,697 PA -0,776
20° RO -0,777 RR -0,767 TO -0,817 RO -0,865 MA -0,892 AC -0,959 MA -0,789
23° PI 0,814 MA -0,966 RO -0,851 RR 0,919 AL 0,91 MA 0,977 PI -0,792
24° MA -0,931 PI -1,053 PA -0,902 PA -0,986 PI -0,956 PI -1,007 RR -0,842
25° AC -1,032 AP 1,112 AC 1,118 TO -1,009 TO -1,053 TO 1,014 AP -1,102
26° AP -1,046 TO 1,115 RR 1,173 AP 1,213 AC -1,085 PA 1,071 TO -1,145
27° TO -1,078 AC -1,184 AP -1,367 AC -1,255 PA -1,109 AP -1,149 AC -1,335

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do DATAVIVA, 2024.
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Ja as cinco posicdes subsequentes foram disputadas predominantemente por Rio de
Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana ¢ Amazonas, sendo apenas este ultimo
oriundo de uma regido geografica distinta do Sul e Sudeste. Note que a 2? posi¢do no ranking
foi dominada pelo Rio de Janeiro até 2012, contudo, a partir de 2015 esta posi¢do passou a ser

ocupada por Santa Catarina, ap0Os a ascensdo metedrica, saindo da 5 posi¢ao em 2003.

O Amazonas — unica Unidade Federativa do Norte-Nordeste com alto desempenho
relativo do Indice de Complexidade Econdmica — tem como uma das fundamentagdes para o
seu desempenho a Zona Franca de Manaus (ZFM), a qual foi fundada pelo Estado brasileiro
como uma politica de incentivo fiscal e congrega diversas empresas com elevado teor
tecnologico, produzindo desde -eletroeletronicos a motocicletas, o que sugere uma
diversificagdo da estrutura produtiva que se destaca ante a maioria dos Estados do pais. Para
Marchioro, Gubert e Gubert (2014) a ZFM, criada em 1967 fez com que houvesse uma
retomada do crescimento econdmico da regido, provocando mudangas na atividade produtiva,

que em pouco tempo passou a concentrar-se no setor industrial.

O Estado do Amazonas ocupava a 4* posicdo no ranking da complexidade das
Unidades Federativas brasileiras em 2003, chegando a ocupar a 3* posi¢cao no ano de 2006,
mas o avango de Estados do Sul, com destaque para o Parand, tornou a manutengdo desta
posi¢do insustentavel. Em 2009, ela ja havia passado a ocupar a 6* posi¢do, sendo superado

por Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Paran4, assim permanecendo até 2021.

A 6" posicao no ranking em 2003 era do Parand, com o indice de 0,931. Entretanto, a
partir de 2009, o Estado passou a figurar na 5* colocacdo, alcangando a 4* posicdo em 2018,
quando atingiu o indice de 1,506. Contudo, em 2021, o Parana retornou ao 5° lugar, com um
indice de 1,338. Ao se manter entre as cinco economias mais complexas do pais desde 2009, o
Parana demonstra que houve articulagdes profundas em sua estrutura produtiva.

Ahuaji Filho e Raiher (2013) que investigaram a concentracdo de média e alta
intensidade tecnologica das microrregides paranaense, notaram uma alteragdo significativa
nesse segmento. Os autores afirmam que no ano de 2010 o Estado avangou fortemente nesta
segmentacdo tecnologica, aumentando em 75% o nimero de microrregides especializadas
nestas industrias, reforcando o entendimento da ocorréncia de uma alteracdo estrutural na
economia do Parani, o que deve ter contribuido para uma melhora no Indice de

Complexidade Economica associada a esse Estado.

Outro destaque entre as economias mais complexas do Brasil ¢ o Rio Grande do Sul, o

qual inicia o periodo na 3* colocacdo no ranking e finaliza em 2021 na mesma posicao.
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Contudo, ao longo do periodo, o Rio Grande do Sul ndo manteve uma colocagdo estavel e

oscilou, chegando a ocupar o 4° lugar em algumas ocasides, como em 2006, 2009 e 2015.

Santa Catarina, por outro lado, teve uma melhora de desempenho nos anos 2003 e
2021, tanto no valor do indice, quanto em sua posi¢do. Em 2003, quando ele ocupava a 5*
colocagdo, o valor do indice era de 0,986, ja em 2009, quando algou o 3° lugar pela primeira
vez no periodo em analise, o Estado revelou um indice que superava a unidade, com
desempenho de 1,308. Em 2012, Santa Catarina chegou a recuar uma posi¢do, no entanto,
entre 2015 e 2021 passou a predominar como a segunda economia mais complexa do pais,

superando a hegemonia do Rio de Janeiro, até entdo estabelecida no ranking.

O Rio de Janeiro, ndo s6 perdeu posicdo para Santa Catarina em 2012, como foi
ultrapassado pelos demais Estados do Sul nos anos subsequentes, chegando a ocupar a 5°
colocagdo no ranking em 2018. Em 2021, o Estado havia conseguido recuperar uma posicao,
ultrapassando o Parana. O desaceleramento da implementacao da complexidade econdmica no
Estado do Rio Janeiro nesse periodo, ¢ resultado de circunstincias macroecondmicas
conjunturais que podem ter desarticulado setores, afetando estruturalmente a sua organizacao

produtiva. Nesse sentido, Ribeiro e Passos destacam:

A partir de 2014, a economia fluminense enfrenta os efeitos da crise internacional do
petréleo, com queda abrupta do prego de referéncia do barril e das transferéncias de
royalties e participagdes especiais ao governo estadual e para cerca de 2/3 dos
municipios fluminenses. A situacdo foi agravada pela recessdo da economia
brasileira nos anos 2015-2016, pelo avanco da Operag@o Lava Jato, que paralisou os
principais investimentos do ERJ, pela politica de corte em até 50% do conteudo
nacional nas contratacdes da industria do petréleo, pelo ingresso do governo
estadual no RRF e pelas consequéncias da crise sanitaria pandémica de 2020-2021
(2024, p. 13).

Nao obstante, o cendrio desfavoravel para o Rio de Janeiro permitiu que os Estados do
Sul do pais melhorassem seus niveis de complexidade economica, dada a sua estrutura
produtiva mais diversificada ante a estrutura produtiva existente nas regides Norte, Nordeste e
Centro-Oeste. Ribeiro, Cardozo ¢ Martins (2021) — que realizaram um trabalho no intuito de
compreender a evolu¢do da dindmica da industria de transformac¢do ao nivel regional
brasileiro, durante os anos 2000 a 2017 — observam que nesse periodo a regido Sul viu ser
elevado o peso relativo da fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais elétricos, bem como
de méquinas e equipamentos. Ademais, constatam que a regido “concentra mais de 20% da

producdo industrial nacional” (RIBEIRO, CARDOZO e MARTINS, 2021, p. 13), o que ajuda
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a explicar a consolidacdo das Unidades Federativas sulistas nas melhores colocagdes do

ranking da complexidade econdmica ao longo das duas primeiras décadas do século XXI.

O fundo do ranking, por sua vez, ndo apresentou alteragdes significativas. Unidades da
Federagdo como Acre, Roraima, Amapa, Tocantins, Pard, Maranhdo e Piaui brigam
frequentemente pelas ltimas colocagdes. Como se trata de uma medida anual relativa, esses
Estados também apresentam indices negativos. No entanto, cabem alguns destaques.

Em 2003, o Para ocupava a 18* posicao no ranking da complexidade, porém nos anos
subsequentes o Estado passou por um processo de intensa contragio do Indice de
Complexidade Econdmica, chegando a ultima posicdo em 2015. A partir de entdo, o Estado

mostrou uma leve recuperacao, alcangando, em 2021, a 20* colocagao.

Como mencionado em discussdes anteriores, o Estado do Pard apresentou elevadas
taxas médias de crescimento do PIB geral e da industria durante esse periodo, de onde se
infere que o crescimento econdmico e industrial da UF pode ter sido baseada na producao de
bens com baixa sofisticagdo, ja que o Estado se caracteriza pela producdo extrativa, que tem
um menor grau de sofisticagdo na operacionalizagdo de processos para a obtencao de bens.
Segundo o Boletim da Industria Paraense “a industria paraense ¢ fortemente influenciada pela
atividade industrial extrativa, fato que ficou evidente a partir do ano de 2008, quando as
variagoes da producgao fisica da industria do Estado comegaram a se aproximar das oscilagdes

da atividade extrativa” (2023, p. 15).

Esse entendimento ¢ reforcado pelo Boletim da Industria Paraense (2023), que aponta
que 'a industria de transformagdo paraense apresentou uma tendéncia de queda desde 2009 e,
a partir de 2011, o Estado ndo registrou resultados positivos na atividade de transformagao'.

Ainda segundo o Boletim:

Em 1997, a atividade de transformacdo representava quase 60% das exportagdes
industriais do estado, enquanto a atividade extrativa representava pouco mais de
40%. Contudo, em 2008, a industria extrativa se tornou mais representativa nas
exportagdes e chegou a representar 76,5% dos produtos industriais comercializados
externamente em 2022. Neste mesmo ano, a industria de transformagao representou

apenas 23,5% dos produtos industriais exportados pelo estado (2023, p.19).

Mas ndo apenas o Pard merece destaque dentre os ultimos no ranking da complexidade
econdmica, um realce positivo pode ser dado para o Estado de Rondonia, também da regido
Norte. Conforme a Tabela 03, em 2003 ele ocupava a 22* posi¢do do ranking, mas, ao
contrario do verificado para o Para, Rondonia apresentou uma tendéncia ascendente e uma
melhora relativa do indice, o qual em 2003 era de -0,777, chegando a 2021 ainda com um

indice negativo, porém numa dimensdo menos profunda, com um valor de -0,297 e ocupando
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a 13* colocagdo, sendo, portanto, uma das UF que mais apresentou melhoria no
ranqueamento, saltando nove posi¢des ao longo do periodo.

A melhoria do Estado de Rondonia ¢ compativel com as taxas médias de crescimento
do PIB geral e da industria — como discutido nos Gréficos 02 e 03 — em que se verificou um
crescimento médio do PIB de 3,09% entre 2003 e 2021, enquanto a industria mostrou um
crescimento médio ainda mais acelerado, com 3,33% durante esse mesmo periodo, sugerindo
que ao longo das duas décadas avaliadas o Estado foi capaz de incrementar a sua capacidade

produtiva, resultando em melhora relativa substancial, ainda que distante do desejavel.

Dentre os Estados do Nordeste brasileiro o que apresenta melhor posicionamento no
ranking da complexidade econémica ao longo do tempo ¢ Pernambuco, em que pese a relativa
perda de espaco entre 2003 e 2021. Em 2003, esse Estado aparecia na 8* colocagdo com um
indice de 0,357, em 2009 chegou ao 7° lugar, ndo obstante um indice levemente menor, no
valor de 0,353. Nos anos seguintes, contudo, o Estado de Pernambuco perdeu posicoes,

estabilizando-se na 10* colocacdo até o ano de 2021.

Dos Estados nordestinos, o que mais se destaca apos o Pernambuco ¢ o Ceara, que
estreou o ranking em 2003 na 10° colocagdo com indice negativo (-0,002), conseguindo uma
melhora para o 9° lugar em 2006, quando entdo revelou um indice positivo na ordem de
0,186. Nos anos subsequentes, o Estado do Ceard regrediu, caindo para a 11* posi¢do do
ranking, oscilando entre indices relativos anuais positivos € negativos, no entanto, em 2021, o

Ceara apresentou um indice positivo de 0,119.

A Bahia, maior economia do Nordeste em volume (IPEADATA, 2024), por sua vez,
apresentou uma tendéncia de queda no indice de complexidade ao longo dos anos de 2003 a
2021. Em 2003, ela estava no 12° lugar, ja em 2009 a Bahia aparecia na 14* colocag¢do, com
indice de -0,225 e, apesar ter conseguido ascender a 13° no ranking entre 2012 e 2015, nos
anos seguintes o Estado voltou a se apresentar em décimo quarto lugar, fechando 2021 com
um indice de -0,383, perdendo posicdo até para Ronddonia — Estado do Norte do pais que fez

trajetoria ascendente, conforme discutido anteriormente.

A Tabela 03 também revela que as Unidades Federativas do Centro-Oeste ocupam
uma posicao intermediaria no ranking de complexidade, com exce¢ao do Distrito Federal
(DF), devido as caracteristicas especificas da Capital Administrativa do Brasil, ou seja, por
possuir uma composi¢cdo estrutural distinta das demais UFs da regido. Nesse sentido,
verifica-se um posicionamento relativamente estavel ao longo dos anos para a Capital Federal.

Nao obstante o DF ter perdido posi¢do no ranqueamento em 2006 e 2009, a Capital se



64

recuperou a partir de 2012, mantendo-se estavel na 7* posicao até 2021, mesma colocagao

revelada no ano de 2003.

As demais Unidades Federativas do Centro-Oeste (Goias, Mato Grosso ¢ Mato Grosso
do Sul) aparecem no ranqueamento, frequentemente, entre posi¢des baixas e intermediarias. O
Mato Grosso do Sul (MS) foi o Estado que mais conseguiu avangos ao longo do tempo. Em
2003 ele estava na 21? colocagdo, mas nos anos seguintes conseguiu ascender, chegando a
2018 no 12° lugar, contudo, em 2021, o MS recuou colocagdes, fechando o ranqueamento na
15 posi¢ao.

Apesar disso, ao longo dos anos 2003 a 2021, o Mato Grosso do Sul revela indices
relativos negativos, em que pese no ano de 2021 possuir um indice de impacto menos
negativo do que o verificado em 2003. O Estado de Goias, o qual iniciou no ranqueamento em
15°, terminou em 2021 na 12? colocagdo, o que sugere uma leve melhora relativa, j& o Mato
Grosso que iniciou em 19°, chegou a 2021 em 20° lugar, ndo obstante saltos positivos nas
posicdes ao longo do periodo avaliado.

Do exposto, pode-se concluir que o Indice de Complexidade Econémica Regional
guarda uma estreita correlagdo com as disparidades econdmicas verificadas na se¢ao anterior.
Estados do Sul e Sudeste, tais como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parand apresentam consisténcia na lideranca do ranking, apontando para a

existéncia de uma estrutura produtiva mais diversificada nessas localidades.

Por outro lado, Norte, Nordeste e Centro-Oeste figuram em posi¢des mais marginais
no ranqueamento da complexidade econdmica. Contudo, o Norte apresenta o0 Amazonas como
um Estado competitivo, a ponto de brigar pelas primeiras colocagdes do ranking, e aponta
Rondonia como um Estado que tem conseguido avancar na alteracdo da sua estrutura
produtiva, enquanto o Centro-Oeste possui o Distrito Federal na 7% posicao — e relativamente
estavel — a0 mesmo tempo em que apresenta o mato Grosso do Sul como um Estado que

também tem conseguido avangos importantes.

O Nordeste, por sua vez, tem como Estado mais complexo Pernambuco, que perdeu
posi¢des relativas ao longo periodo, encerrando 2021 em 10° lugar, o que sugere um maior
empecilho ao avango da complexidade econdmica nessa regido, visto ndo possuir nenhum
po6lo com forga suficientemente capaz de induzir o desenvolvimento das estruturas produtivas

locais por meio de um efeito transbordamento.

Esta analise deixa evidente a similaridade das estruturas produtivas nas diferentes

regides do pais — evidenciado pelo Indice de Complexidade Economica Regional — com os
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padrdes de concentracdo regional da producdo e dos padrdes de crescimento verificados na
secdo anterior, apontando também para a correlagdo desse fatores com os niveis de
desenvolvimento dos Estados, o qual guarda implicagcdes profundas com os niveis de

desigualdade de renda verificado em diferentes localidades.

3.3 Caracterizacio da Distribuicao de Renda das Unidades Federativas Brasileiros

A compreensdo das caracteristicas que dao contorno a estrutura de distribui¢do de
renda de um pais € um ponto elementar para se chegar a conclusdes e proposicdes que sejam
capazes de indicar caminhos alternativos para tornar esse processo mais eficiente e equanime.
Uma das principais caracteristicas que dao contorno a estrutura de distribui¢do de renda de

um pais € o volume e a composi¢do de empregos gerados em uma economia.

A concentracdo de empregos, ceteris paribus, em setores que tendem a oferecer
remuneragdes mais baixas e desiguais, por exemplo, ¢ um mecanismo indutor de
discrepancias na renda ao ampliar a distancia entre os grupos de trabalhadores vinculados aos
setores de menor e maior remunera¢do, a0 mesmo tempo em que pode funcionar como um
falseador da percepgao popular da atual condi¢do de desigualdade estrutural, em razao da
propria concentragdo da maior parte da massa de trabalhadores em empregos com proventos
subestimados. Este fendmeno estd ligado a um efeito de composicdo, o qual

simplificadamente poderia ser descrito da seguinte maneira, de acordo com Carvalhaes ef al.:

Se uma ocupacdo na qual ha muita desigualdade [...] amplia seu tamanho relativo,
isso contribui para o aumento da desigualdade global no mercado de trabalho.
Inversamente, se uma ocupag¢do em que ha maior igualdade salarial amplia sua
proporgao, os niveis gerais de desigualdade decrescem (2014, p. 82).

Assim, destaca-se o mercado de trabalho como um elemento fundamental para
alteracdes estruturais da distribuicdo de renda, o qual possui impacto direto sobre o nivel de
desigualdade de renda. No Brasil, ao longo das duas primeiras décadas do século XXI, houve
uma elevacao do emprego formal (RAIS, 2024), resultado de um crescimento econdmico
impulsionado pelo boom no mercado internacional de commodities, bem como por politicas
internas de transferéncias de renda e valorizagdo do salario minimo de incentivo ao consumo.

Saboia et al. (2021, p. 4) destaca:

Uma importante consequéncia dos anos de crescimento foi o aumento da
formalizacdo do trabalho, em que a elevagdo da propor¢do de trabalhadores com
carteira de trabalho assinada e daqueles que contribuem para a previdéncia social
revelou um mercado de trabalho que vinha fornecendo condigdes basicas de
protecdo social para mais da metade da populagdo ocupada brasileira. Ndo menos
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importante foi o aumento da renda oriunda do trabalho verificada em todos os
estratos de rendimentos, mas com impacto maior entre os estratos inferiores,
sobretudo para os que recebiam rendimentos em torno do SM. Isso levou ndo apenas
a queda da desigualdade, mas também trouxe impactos positivos para a populagdo
em geral, j& que esta fonte de renda compde mais de 70% dos rendimentos
domiciliares.

Figura 03 - Distribui¢ao do total de empregos entre as Unidades da Federagdo brasileira no
ano de 2003
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Fonte: Data Viva, 2024.

No ano de 2003 existiam cerca de 29,5 milhdes de trabalhos formalizados no Brasil,
segundo a RAIS (2024). O Data Viva (2024) traz uma representacdo interativa que mostra a
distribuicdo desses empregos entre as Unidades Federativas brasileiras — conforme destacado
na Figura 03 — em que € possivel verificar que a maioria dos empregos estavam vinculados a
economia do Estado de Sao Paulo, o qual detinha aproximadamente 8,75 milhdes dos
empregos formais do pais, ou, em termos percentuais, cerca de 29,6% do total (RAIS, 2024).

Conforme representado na Figura 03, dentre os Estados com maior volume de

empregos formais no ano de 2003, estdo — em valores aproximados — Santa Catarina (1,29

milhdo), Bahia (1,38 milhdo), Parana (1,88 milhdo), Rio Grande do Sul (2,08 milhdes), Rio de
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janeiro (2,95 milhdes) e Minas gerais (3,14 milhdes). O Estado com menor volume de
empregos formais em 2003 foi Roraima, que detinha apenas 27,7 mil, respondendo por

apenas 0,09% do total de empregos formalizados no Brasil.

Figura 04 - Distribuicao do total de empregos entre as Unidades da Federacdo brasileira no
ano de 2021
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Fonte: Data Viva, 2024.

No inicio do século XXI, houve um aumento expressivo no numero de empregos
formais no pais, que atingiu cerca de 48,7 milhdes em 2021, conforme dados da RAIS (2024),

representando um crescimento de 64,3% em relag@o ao total registrado em 2003.

A Figura 04 revela a distribui¢do do total em empregos formais no ano de 2021 entre
as diferentes Unidades da Federacdo. Em 2021 o Estado de Sdo Paulo manteve a hegemonia
na geracdo de empregos formalizados no pais com um total expressivo de aproximadamente
13,8 milhdes, um aumento de 58,3% frente ao seu total em 2003. Portanto, a participagdo do
Estado no total de empregos do pais também se manteve elevada, embora tenha sido
levemente inferior a verificada em 2003, representando 28,4% do total de empregos formais

do Brasil no ano de 2021.
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A Bahia aparece com aproximadamente 2,35 milhdes em 2021, mas foi ultrapassada
por Santa Catarina (2,5 milhdes), por sua vez, o Rio Grande do Sul aparece em 2021 com
2,96 milhdes, porém foi ultrapassada pelo Estado do Parana (3,23 milhdes).

O Rio de Janeiro aparece na sequéncia com 3,94 milhdes de empregos formais no ano
de 2021, enquanto o Estado de Minas Gerais revela um total de 5,15 milhdes, mantendo-se
como o segundo maior gerador de empregos formais do Brasil. J4 o Estado de Roraima,
apesar de seguir como o menor detentor de empregos formais no pais, apresentou um total de
aproximadamente 111 mil, o que representa um crescimento de cerca de 300% ante o seu total
em 2003. Apesar do avanco, a participacdo de Roraima no total de empregos do Brasil

avancou pouco, representando 0,23% em 2021.

Grafico 03 - Participag@o do emprego industrial no total de empregos das Unidades da

Federagdo no ano de 2003
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados da RAIS, 2024.

O Gréfico 03, por sua vez, mostra o status da participacdo do emprego industrial de
cada Unidade da Federagdo no total de empregos formais dessas UF, de acordo com o
Instituto de Estudos para o Desenvolvimento Industrial “a industria no Brasil também tem
uma fung¢do social importante por sua posi¢ao de destaque na criagdo de empregos formais”

(2022, p. 22), também de acordo com o referido instituto “A industria paga ainda salérios
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melhores. [...] Isso indica que o setor industrial tende a recompensar mais os esfor¢os de

qualificacdo de seus funciondrios do que o restante das atividades economicas” (2022, p. 23).

Isso ocorre, em geral, porque o setor industrial costuma apresentar maior
encadeamento de atividades, requerendo maior especializagdo, o que aponta para maiores
niveis de sofisticacdo e complexidade. Em 2003, o Estado que apresentava a maior proporgao
dos seus trabalhadores ligados a industria de transformagao, conforme indica o Grafico 03, era
Santa Catarina, com 34,7%. Sao Paulo, que ¢ o Estado com o maior volume de empregos do

pais, aparecia com 23,1% dos seus empregos formais vinculados a industria de transformacao.

O Distrito Federal foi a Unidade da Federagdo com a menor propor¢ao de empregos
industriais frente ao total de empregos formais, com apenas 3,7% em 2003, seguido pelo
Amapa que aparece com 4,7%. O caso do Distrito Federal estd associado ao fato de esta UF
possuir caracteristicas excepcionais que a difere das demais Unidades da Federag¢do, como a
sua organizagao estrutural voltada a administragao publica do Brasil.

O Amapa, por outro lado, possui condigdes historicas que ndo favorecem o
desenvolvimento industrial e o colocam, internamente, em uma posi¢do de dependéncia em
relagdo as demais Unidades da Federagao, segundo Chelala e Chelala “é¢ compreensivel que o
Amapa seja um Estado importador de produtos de outras unidades da federacdo, dada sua
estrutura produtiva carecer de industrias de transformacdo e o setor primario apresentar
limitagdes importantes” (2022, p. 39), isso resulta em um menor dinamismo dos empregos

associados a esses setores.

O Gréafico 04 mostra que apesar da elevagdo no quantitativo total de empregos, o
Amapa nado revelou uma melhora substancial da participagdo de empregos industriais em
2012, em que pese o leve crescimento para 6,2%. O Grafico 04 também aponta a permanéncia
do Distrito Federal como a detentora da menor propor¢ao de empregos industriais do pais, ao
passo que Santa Catarina se manteve como o Estado de maior participagdo de empregos
industriais, embora com uma contragdo para 31,8%. Sdo Paulo também contraiu em 2012,

passando para 21,4%.
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Grafico 04 - Participacdo do emprego industrial no total de empregos das Unidades da
Federagao no ano de 2012
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados da RAIS, 2024.

Grafico 05 - Participacdo do emprego industrial no total de empregos das Unidades da
Federagao no ano de 2021
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Fonte: Elaboragio propria com base nos dados da RAIS, 2024.
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Em 2021, Santa Catarina manteve-se como lider no pais em propor¢do de empregos
formais ligados a industria, embora tenha registrado uma redugao na participacao, que chegou
a 30,9%. O Distrito Federal manteve a mesma participac¢do verificada em 2012, enquanto
houve uma piora na propor¢do de empregos formais ligados a industria de transformacao no
Amapa e em Roraima. No entanto, o Distrito Federal deixou de ser o estado com a menor
participagdo, posi¢ao que passou a ser ocupada por Amapa e Roraima, ambos com uma
participagdo de 4,2%.

O Estado de Sao Paulo contraiu ainda mais a participagdo de empregos da industria de
transformagdo, passando para 18,5%. Com base nos Graficos 03, 04 e 05, observa-se uma
predominancia das maiores participagdes no emprego da industria de transformagao entre os

Estados do Sul do pais (Parand, Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Dentre os Estados do Nordeste, Alagoas chama a atengdo porque em 2003 era a
terceira Unidade da Federagdo em propor¢do de empregos industriais com 26,5%, contudo,
sofreu um dréstico encolhimento ao longo dos anos e chegou a 2021, com uma participagdo
de 13,6%, apesar de ter aumentando o quantitativo de emprego em 66,67% ao longo desse

periodo conforme pode ser calculado com base nos dados da RAIS (2024).

A massa salarial verificada no pais'’, como divulgada pelo Data Viva (2024) e
representada na Figura 05, seguiu a tendéncia da distribui¢do de empregos entre as Unidades
da Federacdo. Em 2003 S3o Paulo j4 liderava com um volume de renda de aproximadamente
$10,5 bilhoes. Novamente, regides localizadas mais ao Sul e Sudeste do Brasil apresentam
uma massa salarial mais expressiva do que o verificado para as UF a Norte, Nordeste e

Centro-Oeste.

'O Data Viva (2024) apresenta os valores nominais aproximados e convertidos em dolar.



Figura 05 - Massa salarial total por Unidade da Federacdo no ano de 2003
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Figura 06 - Massa salarial total por Unidade da Federagao no ano de 2021
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Em 2021, a configuragdo da distribuicdo da massa salarial entre as Unidades da
Federacao brasileira se manteve semelhante a observada em 2003, com os Estados do Sul e
Sudeste revelando os maiores volumes, sendo liderados por Sdo Paulo, com $51,7 bilhdes. O
Estado do Rio de Janeiro e de Minas Gerais igualaram o montante da renda mensal total em
2021, ambos com $14,9 bilhdes. Ja Estados como Amapa e Roraima foram os que menos

contribuiram para o volume total da massa salarial.

Figura 07 - Massa salarial da industria de transformagao por unidade federativa em 2003
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Fonte: Data Viva, 2024.

A Figura 07 mostra que a configuracdo da distribuicdo da massa salarial da inddstria
de transformacdo guarda correlagdo com a distribui¢do da massa salarial total. Em 2003, Sao
Paulo também aparecia na lideranca, como o detentor da maior massa salarial do pais e
detinha $2,67 bilhdes, seguido por Rio Grande do Sul com $499 mil e Minas Gerais com
$420 mil. O Estado de Roraima registrou a menor massa salarial da inddstria de

transformag@o, com uma renda mensal total de $503 mil em 2003.
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A Figura 08 mostra que, em 2021, a massa salarial da industria de transformagao do
Estado de Sdo Paulo também aparece como a mais expressiva do pais, totalizando $9,06
bilhdes, acompanhando o crescimento da massa salarial total. Desta vez, as unidades da
Federacao que surgem na sequéncia sao Minas Gerais (2,18 bilhdes) e Santa Catarina ($2,04
bilhdes).

Em 2003, a terceira maior massa salarial da industria de transformagdo do pais era
representada pelo Estado do Rio Grande do Sul. O Estado de Santa Catarina possuia uma
massa salarial inferior & do Rio de Janeiro e do Parand, para além do Rio Grande do Sul,
mostrando que de 2003 a 2021, o Estado de Santa Catarina evoluiu de forma acelerada ndo
apenas no que se refere ao contingente de empregos industriais, como ampliou a distribui¢ao

de rendimentos oriundos dessa atividade.

Figura 08 - Massa salarial da industria de transformacao por unidade federativa em 2021
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As Figuras 07 e 08 revelam que no periodo em andlise ndo ocorreram movimentagdes
profundas na estrutura de distribui¢do do emprego industrial, tampouco na estrutura regional

de distribui¢do da renda oriunda da producdo industrial. Muito embora, ao longo do tempo
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tenha ocorrido uma elevacdo do emprego e da renda de forma generalizada, ndo ocorreram
modificagdes especificas que pudessem caracterizar uma alteragdo do padrao descrito. O caso
de Santa Catarina ¢ uma exce¢ao, pois apesar de ela compor o grupo de Estados que ja
apresentam os maiores volumes de emprego e renda, revelou um avanco mais acelerado do

que as demais UF do Sul e do que o Estado do Rio de Janeiro.

A elevacao generalizada da massa salarial ao longo dos anos esta inserida no contexto
das politicas de valorizagao do salario minimo. O Grafico 06 mostra que o saldrio minimo real
nacional cresceu entre 2003 e 2021, com um aumento mais acelerado no periodo de 2003 a

2010, seguido por um crescimento mais moderado, alternando entre periodos de avango e

decréscimo.
Grafico 06 — Salario-minimo médio real nacional entre 2003 e 2021
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados da RAIS, 2024.

Mesmo que a propor¢ao de empregos vinculados a industria ndo tenha se elevado de
forma consistente entre as Unidades da Federagdo ao longo do periodo, o crescimento geral
do emprego formal, associado a um saldrio-minimo vigente no pais, foram responsaveis por
proporcionar um alivio no processo de desigualdade da renda, nesse contexto, Saboia ef al.

destaca:

[...] a continuidade da trajetoria favoravel do SM até 2017 representou uma protegao

contra uma eventual piora da distribuicdo de renda do trabalho, que manteve
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tendéncia favoravel até 2016, quando a crise econdmica ja se encontrava em seu
momento mais profundo. Apesar da continuidade do crescimento do SM até 2017,
houve uma inversdo na melhoria da distribuicdo dos rendimentos, provavelmente
por conta da continuidade de informalizagdo do mercado de trabalho, associada ao

crescimento do emprego sem carteira e do trabalho autonomo, que sdo menos

influenciados pela politica do salario-minimo (2021, p.27).

Tabela 04 — Indice de Gini das Unidades Federativas brasileiras nos anos de 2003, 2012 e

2021
Unidades da Federagao 2003 2012 2021
Acre 0,579 0,508 0,479
Alagoas 0,607 0,427 0,472
Amapa 0,558 0,525 0,481
Amazonas 0,600 0,484 0,459
Bahia 0,591 0,547 0,500
Ceard 0,568 0,524 0,526
Distrito Federal 0,630 0,571 0,551
Espirito Santo 0,554 0,457 0,453
Goias 0,528 0,457 0,428
Maranhdo 0,577 0,485 0,484
Mato Grosso 0,548 0,481 0,448
Mato Grosso do Sul 0,539 0,464 0,459
Minas Gerais 0,546 0,467 0,433
Para 0,519 0,512 0,492
Paraiba 0,568 0,506 0,558
Parand 0,602 0,533 0,527
Pernambuco 0,544 0,464 0,444
Piaui 0,589 0,531 0,540
Rio de Janeiro 0,559 0,474 0,514
Rio Grande do Norte 0,563 0,480 0,542
Rio Grande do Sul 0,525 0,517 0,524
Rondobnia 0,538 0,482 0,445
Roraima 0,506 0,451 0,405
Santa Catarina 0,542 0,420 0,397
Sdo Paulo 0,578 0,550 0,540
Sergipe 0,479 0,486 0,506
Tocantins 0,565 0,485 0,491

Fonte: Elaboraggo propria com base nos dados da PNAD do IBGE, 2024.

A andlise dos niveis de desigualdade de renda no Brasil nos anos de 2003, 2012 e

2021, conforme apresentado na Tabela 04, revela uma tendéncia geral de reducio no Indice de
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Gini entre as diferentes Unidades da Federagdo, indicando, assim, uma diminui¢do da

desigualdade de renda.

Destacado ao longo deste capitulo pelo avanco no crescimento do PIB, pela relevancia
nas exportagdes, pela intensa criagdo de empregos e pela elevacdo da massa salarial, Santa
Catarina foi também um dos Estados que mais se destacou na redugdo do Indice de Gini. Em
2003, ocupava a 8" posicdo no ranking de menor indice de Gini, mas, em 2021, alcancou o
menor indice do pais, com um valor de 0,397.

Desse modo, esta se¢do aponta a existéncia de uma forte correlagdo da estrutura de
distribuicdo de renda brasileira com o mercado de trabalho ¢ com a composicao dos
empregos. Entre 2003 e 2021, observou-se uma expansdo significativa do emprego formal e

da massa salarial no Brasil, resultado das politicas de valorizagao do salario minimo.

As evidéncias indicam um declinio generalizado na participacdo dos empregos
industriais nas Unidades da Federa¢do, com destaque para Santa Catarina. Embora também
tenha registrado uma redugdo na participagdo ao longo do periodo, o Estado manteve a
lideranga, demonstrando um crescimento mais intenso tanto no namero de empregos quanto
na massa salarial, em comparacdo com os demais Estados. Santa Catarina foi uma das
Unidades da Federacdo que mais avancaram no ranking da complexidade econdmica,
mantendo um bom ritmo de crescimento, com énfase nos empregos industriais e na ampliagao
da massa salarial. Isso sugere que o avang¢o nos niveis de complexidade pode estar
relacionado aos progressos observados nesse Estado. Além disso, Santa Catarina também
avancgou no ranking da complexidade e foi um dos Estados que mais reduziram o Indice de
Gini, indicando uma possivel relagdo entre a complexidade econdomica e a reducdo da

desigualdade.

Em sintese, esta se¢do destaca que, apesar dos avangos observados em Santa Catarina,
ndo houve uma alteracdo significativa na estrutura de distribuicdo de renda do pais. De
maneira geral, o maior nivel de empregos, especialmente os industriais, € as maiores massas
salariais estdo concentrados nos Estados do Sul e Sudeste, alinhando-se com as tendéncias
verificadas no ranking da complexidade economica. Por fim, o salario minimo real praticado
no Brasil desempenhou um papel crucial no crescimento da massa salarial, o que pode estar

relacionado a reducéo do Indice de Gini nas Unidades da Federacdo.
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4 ANALISE EMPIiRICA DA RELACAO ENTRE COMPLEXIDADE ECONOMICA E
DESIGUALDADE DE RENDA

Para testar a hipotese e atingir os objetivos, apresenta-se brevemente a metodologia
empregada, a base de dados e os resultados encontrados, no sentido de contribuir para
aprofundar as discussdes que relacionam a complexidade e desigualdade de renda ao nivel
regional e preencher a lacuna do debate, que consiste na verificagdo da existéncia de uma nao
linearidade entre o indice de complexidade econdmica e a desigualdade de renda (aferida pelo
indice de Gini).

Neste trabalho, a hipdtese de ndo linearidade sera testada a partir dos movimentos
apresentados pelo produto per capita, o qual suspeita-se ser um mediador ou threshold de um
movimento ndo linear entre as duas varidveis, ou seja, um ponto de inflexdo que altera a
natureza da relacdo entre as duas varidveis. Mais especificamente, propde-se que, em regides
com produto per capita abaixo de um certo valor, a relagdo entre o indice de complexidade
econdmica e a desigualdade de renda seria positiva (2 medida que a complexidade econdmica
aumenta, a desigualdade tende a aumentar). Por outro lado, em regides com produto per
capita acima deste valor, a relagdo seria negativa (a ampliacdo da complexidade econdmica

estaria associada a redu¢do da desigualdade de renda).

4.1 A Metodologia de Dados em Painel

O modelo de analise cross-section consiste na avaliacdo de diferentes individuos
(objeto de interesse, que sdo os Estados brasileiros) em um mesmo espaco de tempo. Esse
método busca captar variagdes ocorridas nos objetos de interesse em um ponto especifico no
tempo, o que permite “fotografar” as caracteristicas de tais objetos e proceder a confrontacao
de variaveis que os impactam em um momento comum. Embora seja uma andlise simples,
dada auséncia de séries temporais, esse modelo pode nao ser suficiente, justamente por nao
levar em consideracdo a relacdo de causalidade entre as varidveis que afetam o objeto de
interesse, além de ser mais suscetivel a equivocos em decorréncia de sazonalidade e outros

fatores decorrentes da avaliagdao temporal diminuta.
O modelo de regressao de séries temporais se coloca como alternativa a abordagem de
cross-section, haja vista que introduz diferentes momentos temporais, de maneira seriada,

para levantamento das informagdes relativas ao objeto de interesse. Contudo, uma limitagao ¢
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que essa metodologia possibilita a analise de um Unico objeto de interesse, ou seja, ndo €
adequada para a avaliagdo de diferentes objetos (Estados brasileiros) ao longo de uma

sequéncia de periodos no tempo.

Desse modo, as metodologias supracitadas possuem duas dimensdes, o que ¢
insuficiente para a proposta desta pesquisa. A regressdo com dados em painel parece surgir
como uma alternativa para as estimacgdes desejadas neste trabalho, uma vez que promove a
combinag¢do desses dois métodos. Tal metodologia constitui-se, portanto, em trés dimensdes:
1) Uma dimensdo relativa a multiplos objetos de interesse (Estados brasileiros); 2) Uma
segunda relativa ao tempo; e 3) Por fim, uma dimensao relativa as variaveis que afetam o
objeto de interesse com o tempo.

Segundo Baltagi (2001), para a analise de dados em painel, torna-se necessario adotar

diferentes procedimentos metodologicos:

1. A regressdo com dados empilhados, o qual consiste em colocar os objetos de interesse um
em cima do outro, permitindo a analise das observa¢des de maneira independente;

2. A regressao com efeitos fixos pode ser aplicada para controlar as diferencas ndo
observaveis entre os objetos de interesse, que podem influenciar a varidvel dependente.
Isso ¢ especialmente 1til quando se acredita que essas diferencas ndo observaveis afetam a
relacdo entre as varidveis. O modelo de efeitos fixos isola o efeito das variaveis
explicativas ao longo do tempo dentro de cada unidade de observacao, eliminando o viés
causado por variaveis nao observadas que sdo constantes no tempo para cada objeto de
interesse;

3. A regressdo com efeitos aleatérios, por outro lado, trata as diferengas ndo observaveis
entre os objetos de interesse como variaveis aleatorias. Isso significa que, em vez de
considerar essas diferencas como constantes e especificas a cada unidade, o modelo
assume que elas sdo originadas de um fator comum e distribuido de forma aleatoéria, com
base em uma distribui¢do estatistica. Assim, as variagdes entre os objetos sdo vistas como
flutuagdes em torno de um valor médio, permitindo que o modelo capture efeitos nao
observados que podem variar entre as unidades, mas de forma aleatoria e ndo sistematica.

Este trabalho buscara ainda aplicar um modelo de regime de limiares (threshold), a
qual foi proposta e aprimorada por Hansen (1999 e 2000) e Caner e Hasen (2004). Hansen

(1999) introduz a metodologia de regressao para painéis ndo dinamicos com efeitos fixos e

limiar (threshold), questionando se as fungdes de regressdao sdo uniformes para todas as

observacdes. O painel threshold permite dividir as observagdes em duas categorias distintas,
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com base em uma variavel threshold (qit), que separa as observagdes em classes conforme seu

valor. A estrutura da regressao pode ser expressa pela equacao a seguir:
Ve =W T leitl(qitSY) + BintI(qit >v) + €it (09)

onde I(-) ¢ uma fungdo indicadora que distingue as observac¢des de acordo com (qit) e (xl,t),

que representam, respectivamente, as variaveis threshold e explicativas.

A estimagdo proposta envolve a remog¢ao dos efeitos fixos por meio da subtracdo das

médias ao longo do tempo, resultando na equagdo transformada:

*

y, =Bx, () te, (10)

O coeficiente de threshold ¢ determinado pelo Método dos Minimos Quadrados

Ordinarios (MQO), minimizando a soma dos erros quadrados concentrados S 1(y), obtida apos
testar sucessivos valores de q,, emum intervalo relevante. Hansen (1999) recomenda o uso de

técnicas de bootstrap para validar a estimagdo do threshold e consolidar intervalos de

confianca robustos, comparando modelos threshold com modelos lineares tradicionais.

Ao incluir o modelo threshold (limiares), oportuniza-se uma analise mais sofisticada
por meio de uma abordagem que se propde a avaliar as relagdes entre as variaveis em uma
perspectiva nao linear (HANSEN, 2000). A partir do modelo, torna-se possivel identificar
pontos criticos, cujas dindmicas das varidveis ficam sujeitas a alteracdes de regime, o que €
importante para a captura de heterogeneidade ndo observada.

Desse modo, esta pesquisa busca aplicar as técnicas apresentadas como alternativas
para testar a hipdtese langada. A utilizagdo das técnicas racionais aliadas as técnicas mais

modernas podera fornecer pioneiramente resultados inovadores para o debate.
4.2 A Base de Dados

Este trabalho tem como objetivo realizar uma analise de dados em painel dos Estados
brasileiros, abrangendo o periodo de 2003 a 2021. Para tanto, utiliza-se dados anuais
provenientes de diversas fontes: 1) IPEADATA do Instituto de Pesquisa Economica Aplicada

(IPEA); ii)) o DATAVIVA do Cedeplar/UFMG; iii) Instituto Brasileiro de Geografia e
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Estatistica (IBGE); e iv) Relagdo Anual de Informacgdes Sociais (RAIS) do Ministério do
Trabalho e Emprego. A escolha do periodo de 2003 a 2021 ¢ resultado da restrigdo do

conjunto de dados disponiveis para os objetivos deste trabalho.

Contudo, o periodo analisado compreende um intersticio temporal grande, captando de
maneira mais consistente os efeitos estruturais em detrimento de efeitos meramente
conjunturais. Os dados econdmicos utilizados dizem respeito ao indicador de desigualdade de
renda (Indice de Gini), ao Indice de Complexidade Econdmica (ICE), ao salario minimo real

nacional, a participagcdo do emprego industrial no total de empregos e o PIB per capita.

O Indice de Complexidade Econdmica Regional foi obtido a partir do DataViva. Esse
indicador segue a metodologia proposta por Hidalgo e Hausmann (2009), adaptado conforme
proposicdo de Freitas (2019) e Freitas et al. (2023). Assim, ndo sdo utilizados os dados de
comércio internacional, mas calcula-se o indice com dados referentes a massa salarial da
RAIS, segundo Freitas et al. (2023), o uso destes dados, em detrimento dos dados de
comércio internacional, propicia uma andlise mais adequada sob a Otica regional. A
metodologia apresentada por Freitas (2019) e Freitas et al. (2023) permite a obtencdo dos

indicadores de complexidade tanto a nivel municipal, quanto ao nivel estadual e regional.

A participagdo do emprego industrial no total de empregos de cada unidade da
federacdo foi calculado pelo autor a partir dos dados brutos da Relagdo Anual de Informagdes
Sociais (RAIS), para isso, dividiu-se para cada ano e para cada Estado o total de vinculos
ativos na industria em 31/12 pelo total de vinculos ativos totais em 31/12, utilizando-se
valores proporcionais nas estimagdes. O indice de Gini, por sua vez, foi obtido a partir dos
dados da Pesquisa Nacional Por Amostra de Domicilios (PNAD) e PNAD continua,
disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e mede o grau de
desigualdade existente na distribui¢ao de individuos segundo a renda domiciliar per capita,

com o indice variando entre 0 e 1, sendo 0 a igualdade absoluta e 1 a desigualdade total.

O produto per capita a pregos de 2010 dos Estados e o salario minimo real nacional
foram obtidos a partir do agregador de dados do IPEA, o IPEADATA. No caso do produto per
capita ndo foram feitas transformacdes nos dados, uma vez que a propria plataforma ja
forneceu os dados no formato desejado. Assim, sucedeu-se o célculo da variagdo percentual
anual do valor original observado para os Estados, os quais foram utilizados nas estimativas.

No caso do saldrio minimo real, optou-se por utilizar média aritmética para cada ano,
visto que houve periodos em que ocorreram alteragdes deste piso ao longo de um mesmo ano.

Para captar os efeitos dessa varidvel foi calculada a variagdo percentual anual sobre o salario
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minimo real médio obtido por média aritmética simples. Assim, na proxima se¢ao,

apresenta-se os resultados obtidos a partir das estimativas econométricas.

4.3 Resultados e Discussoes

Para buscar verificar o impacto do Indice de Complexidade Econdmica (ice) sobre o
Indice de Gini (Gini), formulou-se um modelo cuja composi¢do, além das variaveis
mencionadas, constitui-se pelas seguintes variaveis independentes: salario minimo real médio
nacional (Salmr); participagdo dos empregos industriais no total de empregos para cada
unidade da federacao (Indempg) e o produto per capita de cada Estado, mais o Distrito
Federal (Pibpc).

Inicialmente, estimou-se os modelos estaticos de painel, com efeitos fixos e efeitos

aleatorios, de acordo com as seguintes equagoes:
Gini, = a + Bllceit + stalmrt + B3Indempgit + B4PleCit o (11)

Gmlit =a+ Bllceit + stalmrt + Bglndempgit + B4Plbpcit tec +v,

(12)

em que o representa os efeitos fixos que sdo especificos da Unidade Federativa (UFi); uité 0
termo de erro do modelo de efeitos fixos; ¢, representa os efeitos aleatorios de cada UFi; v, é

o termo de erro do modelo de efeitos aleatérios; e a € a constante comum a todos os Estados.

Tabela 05 - Parametros Estimados com Dados de Painel usando Efeitos Fixos e Efeitos
Aleatorios

Dependente: GINI Efeitos Fixos* | Efeitos Aleatorios B 010 0
Robusto
ice [0.047]* [0.0217]* [0.047]*
Independente salmr 0.223* 0.303* 0.223*
Indempg 1.002* 0.43* 1.002*
Pibpc 0.096* 0.121* 0.096*
Intercepto constante 0.36* 0.441* 0.36*

Fonte: Elaboragio propria com resultados obtidos por meio do software Stata.




83

Notal: As significancias estatisticas aos niveis de 1%, 5% e 10% sdo, respectivamente, indicadas pelos
seguintes simbolos: *, ¥* ¢ ***,
Nota 2: O Teste de Hausman com prob>chi? 0.0000, indica a predilecdo pelo modelo de efeitos fixos.

O modelo estatico de painel com efeitos fixos apresentou um R? dentro dos Estados de
0.3165, assim as variaveis independentes utilizadas sao responsaveis por explicar 31,65% das
variagdes ocorridas no Indice de Gini em cada Unidade da Federagdo brasileira ao longo do
tempo (2003-2021)"2. O teste F, com um valor de p muito proximo de 0, sugere a rejeicdo da
hipotese nula de auséncia de efeitos fixos, indicando que o modelo com efeitos fixos ¢ o mais
adequado neste caso. Ademais, o teste F para a significancia global do modelo também foi

muito proximo de 0, rejeitando a hipotese nula de que todos os coeficientes sao iguais a 0.

No caso do modelo de efeitos aleatorios, este apresentou um R? dentro dos Estados um
pouco inferior ao de efeitos fixos, de 0.2783, sugerindo que 27,83% das variagdes ocorridas

no Indice de Gini de cada Estado ao longo do periodo avaliado seriam provocadas pelas

. 2 , .
variaveis independentes do modelo. O teste x apresentou prob bastante proximo de 0,
mostrando que pelo menos uma das variaveis independentes do modelo € estatisticamente

significante para explicar o comportamento da variavel dependente (Indice de Gini).

Ao aplicar o modelo de efeitos fixos, notou-se que todos os parametros estimados
foram significativos em todos os niveis de significancia avaliados (10%, 5% e 1%), incluindo
a constante que apresentou sinal positivo, como aponta a Tabela 05. O Indice de
Complexidade Econdmica apresentou sinal negativo (-0.047), como esperado, indicando que
aumentos na complexidade econdmica das unidades federativas brasileiras estdo associadas a
reducdo da desigualdade de renda dessas UF.

Isso significa que, ao considerar o ndice de Gini médio de 2021, que foi 0,484, um
aumento de 1 unidade no ICE esta associado a uma redu¢ao média de 9,6% na desigualdade
de renda. Um impacto de quase 10% sobre o Indice de Gini médio néo é trivial, mostrando
uma relacdo de magnitude expressiva de eventuais alteracdes da estrutura produtiva, com
repercussdes nos niveis de complexidade, sobre os niveis de desigualdade de renda,
reforcando a importancia de politicas que promovam a diversificagdo da economia e
incentivem aqueles setores que congregam condi¢gdes para uma alavancagem da

complexidade econdmica.

As demais varidveis apresentaram sinais positivos e divergentes do esperado,

apontando que aumentos no saldrio minimo real médio nacional (Salmr), na participagdo do

2 A Tabela 05 destaca apenas os coeficientes dos modelos sem defasagem, contudo, os demais dados das
estimagdes mencionadas encontram-se reportados no apéndice A desta dissertagdo.
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emprego industrial (Indempg) e do produto per capita (Pibpc) dos Estados estdo associados a
elevacdes nos niveis de desigualdade de renda. O coeficiente encontrado para o Salmr (0.223)
sugere que a elevacao unitaria na variagdo do saldrio minimo real médio nacional provoca
uma alteragio média do Indice de Gini de aproximadamente 0,223 pontos. No mesmo sentido,
uma elevagdo do produto per capita (0.096) e da participagdo dos empregos industriais
(1.002) estio associados a um aumento do Indice de Gini médio em uma magnitude

respectiva de 0,096 e 1 ponto.

No modelo de efeitos aleatdrios ndo se verificou alteragdes nos sinais dos coeficientes
nem nas significincias associadas a estes. Evidentemente, a magnitude dos parametros

estimados nesta técnica divergiu dos parametros estimados pelos efeitos fixos. O teste de

Hausman, apresentou prob > XZ, muito proximo de 0, de modo que, ao nivel de 1% de
significancia, rejeita-se a hipdtese nula. A hipotese nula do teste ¢ de que ndo ha diferenga
sistemadtica entre os coeficientes estimados nos modelos, permitindo concluir que o modelo de
efeitos fixos é preferivel ao de efeitos aleatdrios. Como o teste de Hausman apontou a
predilecao pelos efeitos fixos, tem-se que o modelo de efeitos fixos € robusto.

Ademais, nao houve diferenciacdo nos parametros estimados com efeitos fixos
robustos, cabendo salientar que o modelo de efeitos fixos robustos ndo apresenta alteragao de
parametros com relagdo ao modelo sem robustez, uma vez que o ajuste ¢ feito sobre os
erros-padrdo, tornando-os mais confidveis e permitindo uma conclusdo mais adequada a
respeito da significancia estatistica. Assim, a significancia associada aos coeficientes
estimados também se manteve para todos os niveis testados (10%, 5% e 1%). Os resultados,
portanto, corroboram para a conclusao de que a elevagdao da complexidade economica dos

Estados possui impacto significativo na reducdo da desigualdade de renda nestes locais.

Dessa forma, os resultados apresentados estdo alinhados com os encontrados por
Hartmann et al. (2017), os quais demonstraram que economias com niveis mais elevados de
complexidade produtiva tendem a apresentar menores niveis de desigualdade. Os autores
haviam concluido que “paises que vivenciam aumentos na complexidade econdmica tendem a
observar uma reducao em seu nivel de desigualdade de renda” (HARTMANN et al., 2017, p.
76, traducdo nossa), ja que o aumento da diversificagdo produtiva possibilitaria também um
aumento de oportunidade ocupacionais.

Em complemento, Lee e Vu (2019) também corroboram os resultados encontrados por
esta pesquisa para a relagdo entre o Indice de Complexidade Econdmica e o Indice de Gini, na

medida em que identificam uma correlag@o entre economias mais complexas e menores niveis
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de desigualdade, argumentando que esse ¢ um processo resultante do aumento da inclusdo e
diversificacdo ocupacional proporcionada pela constru¢do de estruturas produtivas mais
complexas. Assim, os autores corroboram com os argumentos de Hartmann (2014) e afirmam
que “estruturas econdmicas complexas estdo associadas a melhores instituigdes e maior

sindicaliza¢do, o que reduz a desigualdade de renda” (LEE e VU, 2019, p. 5, tradugdo nossa).

Ademais, os resultados verificados neste trabalho apontam que elevagdes do salario
minimo real médio nacional podem estar associados ao processo de concentracdo da renda.
Note ainda que uma elevacdo do produto per capita, bem como da participagdo do emprego
industrial, podem ter um efeito contraintuitivo, contribuindo para o processo de concentragao
da renda. Em outras palavras, essa elevacao na produgdo e nos empregos na industria pode
significar mais oportunidades de trabalho e aumento de salarios para a popula¢do, mas
também impulsiona a produtividade e os lucros das empresas. Entretanto, o aumento nos
lucros das empresas ndo ¢ distribuido de forma igualitaria; ou seja, a riqueza gerada fica
concentrada nas maos de poucos, os donos das empresas, enquanto os trabalhadores nao

experimentam um aumento proporcional em seus salarios.

Nesse contexto, vale a pena considerar o observado por Lee e Vu (2019), no qual
afirmam que o aumento da complexidade esta diretamente associado a um beneficio mais
evidente para trabalhadores que possuem melhor qualificagdo e sugerem que pode haver um
efeito oposto sobre a desigualdade de renda, caso ndo sejam adotadas politicas de cunho
redistributivo, no sentido de incluir aqueles que sao menos qualificados. Assim, uma elevagao
do saldrio minimo real, do produto per capita e da participagdo do emprego industrial sem
alteracdo dos mecanismos basilares de redistribuicdo de renda — como o nivel de qualifica¢ao

dos individuos — poderiam resultar em um efeito oposto ao desejavel.

O impacto positivo do salario minimo real nacional sobre o Indice de Gini, embora
contraintuitivo, faz sentido sob a ldgica econdmica, uma vez que o aumento do piso salarial
real tem impacto direto sobre os custos de producao das empresas. As empresas, sobretudo
aquelas ligadas a setores mais intensivos em mao de obra, ao enfrentarem uma elevagao no
custo desse fator de producao, tendem — logicamente — a tentar preservar o mark up (a
margem adicionada sobre o custo de produ¢do de um bem para a defini¢do do seu preco, ou
seja, o lucro), o que implica em uma elevacao dos precos dos bens finais.

Em geral, ocorre que os setores mais intensivos em mao de obra sdo fornecedores de
produtos consumidos, de maneira mais ampla, pela parte da populacdo com menor renda.

Assim, a elevacdo do preco desses bens, afeta essa camada da sociedade de forma mais
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intensa, gerando uma desproporcionalidade entre as classes de poder aquisitivo mais baixas e
as mais elevadas. Assim, enquanto parte do ganho real do trabalhador é enxugado pela
elevacao dos precos, o ganho dos empresarios ¢ mantido ou ampliado, evidenciando uma
concentragcdo de capital com aumento da participagdo destes na renda total, o que agrava o

processo de distribui¢do de riquezas. De acordo com Summa:

[...] é possivel conceber uma relagdo mais estrutural entre a politica de valoriza¢do
do salario minimo e a inflagdo, pela importancia dessa primeira sobre as
transferéncias de renda, a melhora no mercado de trabalho ¢ no poder de barganha
dos trabalhadores, que acabou gerando um processo de valorizagdo real do salario
médio, com consequéncias inflacionarias sobretudo para o caso dos servigos livres,
estes muito intensivos em trabalho, com produtividade baixa e pouco (ou nada)

restritos pela concorréncia internacional (2014, p. 19).

Ademais, também ndo ¢ incoerente que a elevacdo da participacdo do emprego
industrial esteja associada a um aumento de desigualdade, visto que o setor industrial costuma
propiciar remuneragdes mais elevadas, mas também possuem segregacdes internas, com
empregos ligados a atividades capital-intensivas e mao de obra-intensivas, sendo esta ultima
uma atividade que oferece menores remuneragdes.

Com efeito, o crescimento de participagdo do emprego industrial, nem sempre se
traduz em crescimento do emprego ligado as atividades de mais elevada remuneracdo, em
ritmo similar as de menores salarios, principalmente na condigdo estrutural da economia das
Unidades Federativas brasileiras que, em geral, estdo associadas a uma baixa diversificagao e
sofisticagao produtiva, o que implica a necessidade de uma mao de obra menos qualificada e
de remuneragao inferior.

Esse processo pode conduzir a desigualdades, na medida em que atividades
capital-intensivas proporcionam uma concentragdo de riqueza, com distribuicao de
rendimentos a poucos individuos, enquanto as atividades mao de obra-intensivas nao
oferecem um nivel similar de distribui¢do dos rendimentos. Isso ocorre porque aquelas
atividades capital-intensivas apresentam uma tendéncia a lucros mais elevados e salarios
médios, enquanto as menos intensivas possuem a tendéncia de oferecer mais empregos,

porém com baixos salarios.

Ademais, como apontam dados da RAIS (2024), entre 2003 e 2021, houve um
crescimento da participacdo de empregos ligados a atividades de comércio e servigos, 0s quais
demandam menor qualificagdo e oferecem menores remuneragdes. Esses fatores, em
comunhao com o processo inflacionario e a perda de poder aquisitivo das classes mais baixas,

em virtude da manuten¢do do mark up praticado pelas empresas, podem ter contribuido para
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que os dados revelassem uma relag@o positiva entre a participagdo do emprego industrial e o

Indice de Gini, sendo esta uma caracteristica inerente a atual estrutura redistributiva dos

Estados brasileiros.

O PIB per capita, que também apresentou uma relagdo positiva quando associado ao
fndice de Gini, ndo tem uma vinculago inequivoca no sentido de revelar resultado oposto ao
encontrado, haja vista que esse indicador, embora importante como parametro de
produtividade de uma localidade e podendo apontar para padrdes de desenvolvimento, ndo ¢
suficiente para caracterizar a estrutura de distribuicdo de rendimentos e, por vezes, a sua

analise estrita pode conduzir a interpretagdes equivocadas.

Uma relagdo positiva entre o produto per capita e a desigualdade de renda, como
verificado, pode indicar que, apesar do crescimento econdomico ao longo dos anos 2003 a
2021, os Estados ainda ndo construiram uma estrutura de redistribuicdo da renda que
possibilitasse uma compatibilidade do crescimento médio com menores niveis de

desigualdade de renda.

Uma possivel explicagdo para isso pode ser encontrada nas discussdes propostas por
Kuznets (1955), no qual sugere que, durante o processo de crescimento e desenvolvimento,
ocorre inicialmente um aumento da desigualdade, com a concentracdo de renda em setores
mais intensivos em capital e que exigem maior qualificagdo. Somente com a diversificagdo da
economia € o aprimoramento da capacitacao profissional ¢ que, em um estagio posterior, a
desigualdade tende a diminuir.

Assim, com a finalidade de melhorar a confiabilidade dos resultados encontrados nos
modelos estaticos de dados em painel, estima-se adicionalmente os modelos com defasagem
temporal. As estimacdes dos modelos de efeitos fixos e efeitos aleatorios sao representados,

respectivamente, pelas seguintes equagdes:

Giniit = + (pGiniL_(t_l) + Bllcei(t_l) + stalmrt_1 (13)
+ Bglndempgi(t_l) + B4Pibpci(t_1) T,

Giniit =a+ (pGinii(t_l) + Blicei(t_l) + stalmr(t_l)

(14)
+ Bglndempgi(t_l) + B4Plbpci(t_1) tc v,
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o proprio Indice de Gini defasado, sujeito a um pardmetro ¢ que afere o impacto do valor

passado da desigualdade de renda sobre o seu valor presente.

Tabela 06 - Parametros estimados com dados em painel com defasagem usando efeitos
fixos e efeitos aleatorios

VARIAVEIS COEFICIENTES ESTIMADOS
Dependente: GINI Efeitos Fixos* | Efeitos Aleatorios Efle;i(t)(l))suftizos
Gindy, 0.505* 0.745* 0.505*
icei(t_l) [0.025]* 0.003 [0.025]*
Independente salmr(t_l) 0.213* 0.19* 0.213*
Indem’pgl,(t_l) 0.396* [0.054]** 0.396%*
Pibpe,,_,, [0.039] [0.05]#% [0.039]**
Intercepto constante 0.187* 0.13* 0.187*

Fonte: Elaboragdo propria com resultados obtidos por meio do software Stata.

Notal: As significlncias estatisticas aos niveis de 1%, 5% e 10% sdo, respectivamente, indicadas pelos
seguintes simbolos: *, ** g ***,

Nota 2: O Teste de Hausman com prob>chi? 0.0000, indica a predile¢do pelo modelo de efeitos fixos.

O painel com efeitos fixos, cujos coeficientes e significancia estdo expostos na Tabela
06, apresentou um R? dentro dos Estados de 0.4995, sugerindo que as variaveis explicativas
utilizadas respondem por 49,95% das variagdes ocorridas no indice de Gini em cada Estado
brasileiro ao longo do periodo em analise'. O teste F, por sua vez, apresentou um prob muito
proximo de 0, o que sugere a rejeicao da hipdtese nula de que ndo hé efeitos fixos no modelo,
sugerindo que o mais adequado ¢ o uso do modelo de efeitos fixos. O teste F, que avalia a
significancia conjunta dos parametros do modelo, também resultou um prob muito préximo
de 0, portanto, aceitando a hipotese alternativa de que existe pelo menos um parametro

estimado diferente de 0.
A estimagdo por efeitos aleatorios revelou um R? dentro dos Estados um pouco
inferior ao verificado no modelo de efeitos fixos, com 0.4672, apontando que 46,72% das

variagdes ocorridas no Indice de Gini de cada Estado ao longo do periodo seriam provocadas

3 A Tabela 06 destaca apenas os coeficientes relativos aos modelos defasados, contudo, os demais dados das
estimagdes mencionadas encontram-se reportados no apéndice B desta dissertacao.
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pelas variaveis independentes do modelo. O teste X , assim como nos modelos estaticos sem
defasagem, revelou um valor prob proximo de 0, indicando que pelo menos uma das variaveis
independentes do modelo ¢ estatisticamente relevante para explicar o comportamento da

variavel dependente.

No painel com efeitos fixos, os coeficientes estimados foram significativos a 10%, 5%

e 1%, com excecdo do produto per capita (Pibpci ) O produto per capita defasado

(=1

(Pibpc_ ), apesar de figurar com coeficiente de sinal negativo, o que poderia indicar que

i(t-1)
uma elevacdo de Pibpc defasado implicaria em uma redu¢do do Gini presente, ndo foi

estatisticamente significante.

O Indice de Complexidade Econdmica (icei ) defasado apresentou um sinal

(t-1)
negativo, como esperado. Como discutido anteriormente, estes resultados reforcam que
aumentos na complexidade economica dos Estados brasileiros estdo associados a redugao da
desigualdade de renda verificada neles, enfatizando que a complexidade econdmica verificada

no passado ¢ importante para os niveis de desigualdade de renda observados no presente.

Contudo, os resultados também reiteraram os sinais obtidos na primeira estimagao do
modelo estatico de painel para as demais variaveis, reforgando a relagdo positiva das varidveis

salario minimo real médio nacional defasado (salmrt_ 1) e da participacdo do emprego
industrial defasada dos Estados (Indempgi (t—1))' Esses resultados sugerem que, ceteris

paribus, um aumento do salario minimo real médio nacional do passado implica em aumento
da desigualdade de renda no presente, assim como o aumento da participagdo do emprego

industrial no passado acarreta em elevagio do Indice de Gini.

No caso de efeitos aleatdrios, nota-se algumas divergéncias nos sinais e significAncias

dos parametros. O icei " foi estimado com sinal positivo, mas sem significancia estatistica

(G

em quaisquer niveis considerados (10%, 5% e 1%). O Ginii eo Salmrt_1 continuaram

=1

com sinais positivos e estatisticamente significativos em até 1%. A variavel Indempgl, (t-1)

apresentou um sinal negativo, portanto, divergindo das estimagdes feitas até este ponto. Além

disso, o parametro estimado apresentou significincia ao nivel de 5%. O Pibpci que, no

(-1
caso de efeitos fixos apresentou insignificincia do coeficiente em todos os niveis, nas
estimagdes por efeitos aleatorios mostrou significancia ao nivel de 10% com um parametro

positivo.
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O teste Hausman revelou um prob > Xz proximo de 0, o que resulta em rejeicao da
hipotese nula de que ndo existem diferengas sistematicas entre os coeficientes estimados nos
modelos, mostrando evidéncias de que ao nivel de 1% o modelo de efeitos fixos € preferivel
ao de efeitos aleatdrios. Assim como no caso do modelo estatico de painel, o mais indicado ¢

estimar por efeitos fixos, por ser mais robusto.

A Tabela 06 apresenta ainda os resultados das estimagdes por efeitos fixos robustos
para o modelo de painel com uma defasagem. Os parametros foram semelhantes ao modelo
estimado sem robustez, tanto em magnitude quanto em sinal. O destaque a ser considerado ¢

com relagdo ao produto per capita defasado (Pibpc ), o qual embora ndo tenha tido

i(t—1)
qualquer significincia estatistica quando foi aplicado apenas efeitos fixos, mostrou que ha

significancia ao nivel de 10% no caso dos efeitos fixos robustos.

Assim, comparando os modelos com e sem defasagem, ou nao estimados por efeitos
fixos, verifica-se que a Unica varidvel que apresentou alguma divergéncia de significancia

estatistica foi o produto per capita (Pibpci (t—l))' o qual também apresentou sinais

contrastantes. As demais variaveis, muito embora tenham variado em magnitude entre os
diferentes modelos, mantiveram os sinais ao longo das estimagdes, com 0s seus 0s parametros
apresentado significincia estatistica para a explicacdo da desigualdade de renda. Apesar da

consisténcia dos sinais estimados, todas as demais variaveis — com exce¢ao do icei -1~

apresentam sinais divergentes com o esperado pela literatura tradicional.

Como a literatura frequentemente sugere uma relagdo entre crescimento da
complexidade econdmica e crescimento do produto per capita, associados a uma melhora nos
niveis de desenvolvimento, tal qual apontado por Hidalgo e Hausmann (2009), testa-se ainda,
com dados em painel, um modelo capaz de capturar mudangas nos efeitos dos parametros a
partir de um limiar (Painel Threshold), tal como proposto por Hansen (1999, 2000),
sugerindo, portanto, uma relagio nio linear entre o indice de Complexidade Econdmica e o
indice de Gini.

Como mencionado na revisdo de literatura, Freitas, Souza e Lima (2024), j4 acusavam
a suspeita sobre a existéncia de uma ndo linearidade na relacdo entre essas variaveis, podendo
haver um nivel a partir do qual a complexidade econdmica poderia propiciar uma distribuicao
mais equitativa da renda. Acredita-se que pode haver uma inconsisténcia nos efeitos do
produto per capita sobre a desigualdade de renda, associada a mudanca de comportamento da

complexidade dos Estados ao longo do tempo. Em outras palavras, o impacto do Indice de
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Complexidade Econdmica sobre o Indice de Gini pode estar condicionado a variagdo do
produto per capita nas distintas Unidades da Federacdo. Para testar esta hipotese, o modelo a
ser estimado ¢ o seguinte:

Gmlit = BO + Blel

(t-1) + Blsalmrt + B3indempgit (15)

+ B,ice I(Pibpc, <y) + a + €

sendo que /() ¢ uma funcdo indicadora que assume valor 1 se a fungdo dentro do paréntese

for verdadeira e 0, caso contrario; y ¢ o valor estimado para o threshold, o representa 0s

efeitos fixos de tempo; e €, 0 termo de erro do modelo.

Na estimativa da primeira etapa do modelo, verifica-se que o modelo linear com
efeitos de tempo apresentam varidveis dependentes com os mesmos sinais observados nas
estimagdes anteriores, inclusive, com o Indice de Complexidade Econdmica (ice) sugerindo
um efeito negativo sobre a desigualdade de renda (Tabela 07). Entretanto, a participagdo do
emprego industrial foi estimada como ndo significativa pelo t-val (HAC - Heteroskedasticity
and Autocorrelation Consistent). Vale salientar que o Durbin-Watson aponta uma
autocorrelacdo controlada, mas a hipdtese nula de auséncia de heteroscedasticidade foi

rejeitada.

A ocorréncia de heteroscedasticidade ja ¢ esperada por este tipo de modelo, de modo
que o proprio software (gretl), utilizado para a estima¢do do modelo, contorna tal problema
automaticamente através do erro padrao robusto e t-valor HAC. A técnica HAC permite o
ajuste do erro padrdo no modelo na presenga de suspeita de heteroscedasticidade e

autocorrelacdo serial, o que possibilita a estimagdo de coeficientes mais confiaveis.

No modelo threshold, as variaveis Ginii , Salmr e Indempg foram estimadas como

(=1
varidveis exogenas, portanto, independentes do regime de limiares. A variavel ICE, por sua
vez, que € objeto central desta analise, foi estimada como varidvel dependente do regime de
limiar, sujeitando-se a varidvel threshold definida como sendo Pibpc (variacdo percentual
anual do PIB per capita dos Estados). Dentre as variaveis dependentes do regime, novamente,
a participagdo do emprego industrial (Indempg) ndo apresentou significancia estatistica,

revelando um t-valor (HAC) baixo (1,1242).

Ao avaliar o Indice de Complexidade Econdmica (ICE), exposto na Tabela 07, como

dependente do regime, notou-se inicialmente (antes que se avaliasse o bootstrap) que o ICE
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teria um impacto negativo sobre a desigualdade de renda associados a varia¢dao do produto per
capita (Pibpc), mas em magnitudes distintas a partir de um limiar. A analise direta dos
resultados mostraria a existéncia de um limiar estabelecido em 0,059, o que representa a
variagdo média do produto per capita dos Estados que divide dois regimes diferentes para o

impacto do ICE.

Em outras palavras, haveria um impacto distinto do Indice de Complexidade
Econdmica sobre o Indice de Gini em fungdo do crescimento médio do produto per capita ser
inferior ou superior a 5,9%. Portanto, poderia se interpretar que quando os PIB per capita dos
Estados crescessem a taxas iguais ou inferiores ao threshold de 0,059, o aumento de 1 unidade
no ICE provocaria uma redugio de -0,022 no Indice de Gini em termos absolutos, por outro
lado, também seria possivel concluir que quando o Pibpc cresce acima do threshold, o
impacto do ICE sobre a desigualdade de renda seria ainda mais intenso, provocando uma

reducdo do Gini de -0,027 para cada unidade de aumento do ICE.

Tabela 07 - Parametros estimados com dados em painel com efeito threshold (Regime
de Limiares)

MODELO VARIAVEL COEF;CIENT DESCRICOES
Variavel dependente: Gini R? entre as UF| 0,7898
Gini
Modelo linear “ 0.469* durbin-watson| 2,0083
com efeitos de salmr 4,657*
tempo indempg 0,154 Teste de
ICE [0,0237* Homoscedasticidade| 0,000
Constante 0,409%* (Prob)
Variavel dependente: Gini R? entre as UF| 0,7917
] Coeficientes Gmli(t_l) 0,468* durbin-watson| 1,9944
1ndepenc!entes salmr 4.624*
do regime Indempg 0,17 Teste de
constante 0,407* Homoscedasticidade| 0,000
Coeficientes Variavel Threshold: PIBPC (Prob)
depende.:ntes do [ Pibpc(Thres<=0,059) | ICE [0,022]* Bootstrap p-valor| 0,525
regime Pibpc(Thres>0,059) | ICE [0,027]* ’

Fonte: Elaboragao propria com os resultados obtidos por meio do software Gretl.
Nota: As significancias estatisticas aos niveis de 1%, 5% e 10% sdo, respectivamente, indicadas pelos seguintes
simbolos: *, ** ¢ ***,

No entanto, o teste que da validade ao regime threshold € o bootstrap, que testara a
hipotese nula de que ndo ha threshold no modelo, sendo a hipotese alternativa de que existe

threshold. Desse modo, quando o p-valor associado ao bootstrap se aproxima de zero,
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aumenta-se as chances de rejeitar a hipotese nula, a partir dos niveis de significancia
estipulados. No caso do modelo estimado, o bootstrap apresentou p-valor de 0.525, ou seja,
elevado e fora da zona de rejeicdo da hipdtese nula. Com efeito, a hipotese nula da nao

existéncia de um threshold foi aceita.

Os coeficientes do Indice de Complexidade Econdmica, associados aos dois regimes
do modelo quando o threshold ¢ o produto per capita, sio negativos e estatisticamente
significantes, como aponta o t-valor (HAC). Isso indica que a influéncia do Indice de
Complexidade Economica sobre a desigualdade de renda ¢é robusta, como reforgado por testes
econométricos anteriores, embora nao apresente evidéncia de que o produto per capita € uma

variavel threshold eficaz.

Apesar da significancia estatistica do /CE, no sentido de que este contribua para
reduzir o Indice de Gini, o bootstrap elevado sugere que a delimitagdo de um regime —
baseado no Pibpc — ndo € necessaria para explicar o impacto da complexidade sobre a
desigualdade de renda, ou seja, a inclusdo do threshold nao melhora o modelo de maneira

significativa, quando comparado ao modelo linear.

Isso ndo significa, por sua vez, que nao exista uma outra variavel capaz de explicar o
comportamento do fndice de Complexidade Econémica de forma nio linear, contudo, o que o
resultado revela € que, se existe um regime ndo linear que explique a relagdo entre 0 ICE e a
desigualdade de renda, esse regime ndo ¢ satisfatoriamente explicado por meio produto per
capita. Outras variaveis, como fatores educacionais que ajudam a captar o nivel de
qualificagdo da populagdo, sdo candidatos interessantes que poderiam explicar um
comportamento nao linear do ICE sobre a desigualdade de renda, visto que a literatura
frequentemente aponta a qualificacdo como uma limitacao de acesso por classes mais pobres a
empregos de remuneragcdes mais elevadas, os quais podem desencadear um processo

redistributivo mais eficiente.

Com o intuito de consolidar o entendimento estatistico sobre a existéncia ou nao de
um regime entre produto per capita e o Indice de Complexidade, faz-se uma segunda
estimacdo com o modelo threshold invertendo o papel dessas duas variaveis. Neste exercicio,
o Indice de Complexidade Econdmica passou a figurar com a variavel threshold, enquanto o
produto per capita passou a posi¢cdo de varidvel dependente do regime. Com essa sutil, mas
relevante modificacao, a equagao que representa o modelo proposto passa a ser o seguinte:

Giniit = BO + Bleii + Blsalmrt + B3indempgit (16)

(G



+ B, Pibpc I(ice, <y) + a + €

A Tabela 08 apresenta o modelo estimado com a variavel explicativa Ginii

(G
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modelo linear com efeito de tempo acusa um coeficiente positivo e significativo a 1%,

mostrando que aumentos da desigualdade de renda do passado contribuem para a

desigualdade de renda do presente. Assim como no modelo apresentado anteriormente, o

salario minimo real médio nacional (Salmr) apresentou significancia a 1% e relagdo positiva

com desigualdade de renda, enquanto a participacdo do emprego industrial (Indempg) e o

produto per capita dos Estados (Pibpc) ndo apresentaram significancia estatistica. Neste caso

ndo foram estimados parametros para o ICE, visto que neste exercicio ele integra a equagao

como uma variavel threshold, cuja validade ¢ atestada pelo bootstrap, diferindo da utilizagao

na estimag¢ao anterior.

Tabela 05 - Parametros estimados com dados em painel com efeito threshold (Regime

de Limiares)

MODELO VARIAVEL COEFICIENTE DESCRICOES
Variavel dependente: Gini R? entre| 0,7822
Gini
Y 4*
Modelo linear b 0,50 durbin-watson| 2,0069
com efeitos de Salmr 4,937*
tempo Indempg 0,074 Teste de
Pibpc [0,021] Homoscedasticidade| 0,000
Constante 0,414%* (Prob)
Variavel dependente: Gini R? entre| 0,7846
. Gini "
- (fioeﬁclsntes i(e=1) 0,505 durbin-watson| 2,0134
in depen .entes salmr 4,936%
regim
0 reime Indempg 0.084 Teste de
constante 0,413* Homoscedasticidade| [0,000]
Coeficientes Variavel Threshold: 1CE (Prob)
dependentes do | ICE(Thresh<=-0,814) Pibpc 0,049
regime ICE(Thresh>-0.814) | Pibpe [0,044] *+ | Bootstrap p-valor) 0411

Fonte: Elaboracao propria com os resultados obtidos por meio do sofiware Gretl.
Nota: As significancias estatisticas aos niveis de 1%, 5% e 10% sdo, respectivamente, indicadas pelos seguintes

simbolos: *, ** g **%*,

Como ¢ possivel verificar na Tabela 05, o modelo threshold apresentou constante,

Gmli (t-1)

e Salmr como positivas e significativas a 1%, enquanto Indempg ndo foi
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estatisticamente significativa. No que se refere aos regimes thresholds — cujo Indice de
Complexidade Econdémica (ICE) operou como threshold do coeficiente dependente Pibpc —
apenas um dos regimes apresentaram significancia estatistica (ao nivel de 5%), o que, em
ultima instancia, ndo € relevante visto que o bootstrap foi elevado, invalidando a existéncia de

threshold no modelo.

Apesar disso, note-se que o threshold apresentou valor negativo, o que ¢ natural, visto
que a variavel utilizada neste caso foi o Indice de Complexidade Econdmica cujos Estados
brasileiros, em geral, apresentam indices negativos, o que influencia o célculo da amostra.
Extrapolando para uma situagdo hipotética em que o bootstrap tivesse validado o uso do
threshold — o que nao foi o caso — a interpretagdo dos coeficientes poderia ser de que para
Estados com Indice de Complexidade Econdomica menor ou igual a -0,814, ou seja, com
valores tendendo ao negativo, o impacto do aumento percentual do produto per capita seria
positivo, implicando em aumento da desigualdade (contudo, como destacado, este pardmetro
foi estatisticamente insignificante), por outro lado, caso o bootstrap tivesse validado o
threshold, o resultados iriam apontar que nos Estados com ICE superior a -0,814, tendendo ao
positivo, a elevagdo percentual do produto per capita teria um impacto negativo sobre o
indice de Gini, reduzindo a desigualdade de renda. Contudo, reitera-se que o cenario deste
paragrafo ¢ meramente hipotético, com fim de ampliar a compreensao sobre os resultados da
técnica econométrica adotada, ndo sendo valida a hipotese de existéncia de threshold nas

estimacdes das Tabelas 07 e 08.

Como pode ser observado ao longo desta exposigdo, o produto per capita dos Estados
brasileiros apresentou resultados divergentes nas estimativas realizadas, tanto no sentido de
impacto na variavel dependente (se positivo ou negativo), quanto em relagdo a significancia
estatistica. Por esta razio, para o periodo avaliado (2003-2021) ndo ¢ possivel afirmar que o
produto per capita tenha tido um papel relevante na determinagdo da desigualdade de renda
dos Estados brasileiros, verificado através do Indice de Gini.

O Indice de Complexidade Econdémica, por outro lado, mostrou consisténcia nos
resultados estimados, sugerindo categoricamente que aumentos da complexidade das
Unidades da Federacdo estdo associados a reducgao da desigualdade de renda nas UF.

Os resultados revelaram que ndo parece existir um regime de limiares entre o PIB per
capita ¢ o Indice de Complexidade Econdmica, o qual seria capaz de categorizar
quantitativamente o impacto dessas variaveis sobre o comportamento do Indice de Gini. Por

essa razdo, a hipotese levantada por esta pesquisa ¢ comprovada apenas parcialmente, nao
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sendo possivel concluir que existe uma relacdo ndo linear entre a complexidade econdmica e a

desigualdade de renda.

Este trabalho também revelou surpreendentemente que o salario minimo real médio
nacional, entre 2003 e 2021, impactou significativa e positivamente o indice de Gini das
Unidades da Federagdo brasileira, sugerindo que a sua elevagado estd associada a um aumento
da desigualdade de renda verificada nessas UF. Como discutido previamente, embora o
resultado seja contraintuitivo, ndo ¢ incoerente sobre a logica econémica. Como apontado por
Summa (2014), pode haver uma relagdo estrutural entre o processo de valoriza¢dao do salario

minimo que ocorreu no periodo e a inflagdo.

Assim, como exposto durante a discussao dos resultados, a relagao positiva do salario
minimo médio nacional com a desigualdade de renda pode estar associado a um mecanismo
no qual os ganhos reais sdo absorvidos pelo processo inflaciondrio, resultado de um ajuste de
mark up das empresas frente a elevacao do piso salarial que teria como consequéncia uma
elevagdo dos custos de producdo, principalmente, naquelas atividades que tem como
caracteristica o uso mais intensivo de mao de obra e que sdo responsaveis pela producdo de

bens consumidos majoritariamente pelas classes que auferem menores remuneragdes.

Os resultados da participagdo dos empregos industriais dos Estados foram divergentes
em relacdo aos modelos de efeitos fixos estimados anteriormente (com e sem defasagem)
quando comparados ao modelo threshold. Ademais, os resultados encontrados para a
participagdo dos empregos industriais dao conta de uma relagao positiva entre esta variavel e

a desigualdade de renda.

A ideia € que a elevacdo da participacdo do emprego industrial poderia aprofundar a
desigualdade de renda, em razdo da propria diferenciacdo salarial verificada no setor
industrial para atividades capital-intensiva e mao de obra-intensiva. Esse processo sofreria um
agravamento dadas as caracteristicas estruturais das Unidades da Federagdo brasileira que
revelam uma baixa diversificagdo produtiva e acabam demandando mao de obra de menor
qualificacao.

Em sintese, a andlise empirica corrobora a hipotese de que um aumento na
complexidade econdmica resulta na reducao da desigualdade de renda, mas rejeitou a hipotese
de nao linearidade entre essas duas variaveis. O salario minimo médio nacional, dada a atual
estrutura distributiva brasileira, se mostrou um fator impulsionador da desigualdade de renda,
e ndo o contrario, como seria desejavel e esperado por uma parte da literatura. O produto per

capita apresentou resultados contraditorios entre as estimativas com e sem defasagem, além



97

de ter sido rejeitado como um threshold viavel para relagio da complexidade com a
desigualdade de renda. A participagdo do emprego industrial, embora tenha se mostrado
consistente nos modelos com e sem defasagem, tendo efeitos positivos sobre a desigualdade

de renda, na estimacdo do modelo threshold nao revelou significincia estatistica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do contexto atual em que a abordagem da complexidade economica ganha
cada vez mais espaco ao redor do mundo, como um mecanismo explicativo das estruturas e
dindmicas econdmicas, esta dissertacdo surge como um complemento para as discussdes
frequentemente colocadas pela academia, com contribui¢des especiais no trato dessa
abordagem ao nivel regional e com a sugestdo de técnicas que possuem a capacidade de

refinar o entendimento da conexao entre a complexidade e os demais fatores econdmicos.

Desse modo, esta pesquisa teve como objetivo geral realizar uma analise empirica da
complexidade econdmica regional brasileira, fazendo uma associagdo com o movimento de
distribui¢do de renda. Definiu trés objetivos especificos: 1) conduzir uma revisdo tedrica e
empirica sobre a discussdo da complexidade econdmica e da desigualdade de renda, voltada a
um contexto regional; 2) Realizar uma analise descritiva de dados para o periodo 2003-2021,
com énfase na caracterizacdo da estrutura produtiva e de distribui¢do de rendimentos dos
Estados brasileiros e, por fim, 3) Conduzir estimac¢des econométricas que pudessem testar as

questdes levantadas pelo problema destacado.

O cumprimento de cada objetivo se deu com a constru¢ao de 1 capitulo para a
discussdo de cada topico, partindo do seguinte problema de pesquisa: O processo de
complexificacdo da economia influencia o padrao de distribuicdo de renda observado entre os
Estados brasileiros? Se essa relacao for verdadeira, € possivel concluir que existe uma relagao
ndo linear entre essas variaveis? A hipotese que se sucedeu ao levantamento do problema ¢
que, tanto o aumento da complexidade econdmica nos Estados brasileiras possuiria uma
relacdo com a reducdo da desigualdade de renda, quanto a relag@o entre esses fatores ocorreria

de forma nao linear.

Para alcancgar o objetivo e testar a hipotese proposta, realizou-se uma ampla revisdo
da literatura, que fundamentou teoricamente o estudo ao testar a relagdo entre complexidade
econdmica, crescimento e desigualdade de renda. Essa revisao destacou as bases tedricas das
discussdes sobre complexidade econdmica, com énfase no debate seminal de Hidalgo e
Hausmann (2009) e Hausmann et a/l. (2014), além de explorar extensdes aplicadas a contextos
regionais, como as propostas por Freitas (2019) e Freitas et al. (2023). Essa abordagem
permitiu compreender como a sofisticagdo econdmica e a diversidade produtiva influenciam a
dindmica do crescimento e da distribuicao de renda, tanto no ambito internacional quanto

regional. A revisdo da literatura empirica revelou que a complexidade econdomica exerce um
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efeito positivo tanto no crescimento quanto na disparidade de renda, corroborando a hipotese
deste estudo. Contudo, observou-se que essa relagdo, embora consistente, pode ser
influenciada por fatores estruturais e institucionais, além de apresentar sinais de nao

linearidade.

Na sequéncia, realiza-se uma caracterizagdo da estrutura produtiva e distributiva,
destacando as disparidades regionais e a heterogeneidade economica entre as Unidades da
Federagao (UF). Os dados revelam que as UF com estruturas produtivas mais diversificadas e
complexas estdo concentradas em regides especificas, como o Sul e o Sudeste, evidenciando
fatores historico-estruturais que marcaram a formagdo econdmica do pais e perpetuam as

desigualdades regionais.

Para testar a hipotese, foram utilizadas técnicas econométricas tradicionais de dados
em painel estatico e painel threshold. Os resultados confirmam o papel relevante da
complexidade economica na determinacdo da desigualdade de renda nas Unidades
Federativas brasileiras, indicando que uma maior sofisticacdo produtiva estd associada a uma
melhor distribuicdo de renda, o que corrobora parcialmente a hipotese do estudo. No entanto,
o modelo threshold rejeitou a existéncia de um ponto de inflexdo relacionado ao produto per
capita no periodo analisado (2003-2021), sugerindo que nao ha evidéncias de nao linearidade
entre as varidveis no contexto especificado. Contudo, deve-se avangar na analise incorporando
métricas educacionais ¢ de qualificacdo profissional, que podem ser mais adequadas para
redefinir o limiar. Esses fatores estdo possivelmente relacionados ao aumento da mobilidade
de individuos de classes ocupacionais inferiores para posigdes de maior remuneragao,

acompanhando o progresso e a sofistica¢do da economia.

Os resultados ressaltam ainda o impacto de variaveis como o saldrio minimo real, a
participagdo do emprego industrial e o produto per capita na distribuicdo de renda. Em geral,
essas variaveis demonstraram uma rela¢do positiva com a desigualdade de renda. O produto
per capita apresentou resultados inconsistentes entre as estimagdes, impossibilitando uma
conclusdo robusta sobre seu papel. O salario minimo real, no contexto atual dos estados
brasileiros, mostrou-se um fator que aumenta a desigualdade. A participagdo do emprego
industrial também foi associada a um aumento na desigualdade, conforme os modelos de
efeitos fixos com e sem defasagem, embora ndo tenha apresentado significancia estatistica na
estimacgao threshold. Os resultados para o saldrio minimo real e a participacdo do emprego
industrial refletem a estrutura distributiva dos estados brasileiros, marcada pela baixa

diversificacdo e sofisticacdo economica. Do exposto, pode-se afirmar que predominam na
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economia brasileira a baixa qualificacdo de individuos das classes de renda mais baixa, que
ndo apenas limita a complexificagdo econdmica das UF, mas também impede sua transi¢cao
para ocupacdes melhor remuneradas, restringindo o potencial para uma distribui¢do mais
equitativa da renda.

Em suma, o objetivo foi atingido, mas a hipdtese levantada foi confirmada
parcialmente. Nao obstante, essa dissertacao apresenta a aplicagdo inovadora do Modelo
Threshold e traz como principal contribui¢do a introdugao de uma nova abordagem sobre a
relacdo existente entre a complexidade econdmica e a desigualdade de renda, analisando-a sob
uma perspectiva ndo linear e em fun¢do de uma terceira varidvel. Dessa forma, coloca-se
pioneiramente uma outra perspectiva nos estudos dessa abordagem e abre-se caminho para

que futuras pesquisas possam contribuir para esse debate.
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Number of obs 513
Within
0.3165 Number of groups 27
R-sq min 19
Between
0.1980 Obs per group avg 19.0
EFEITOS FIXOS Overall ]0.0043 max 19
F(4,482) 55.80
corr (u_i, xb) -0.8404
Prob > F 0.0000
F test that all u_i=0 F(26, 482) - 18.41
Prob > F 0.0000 P
Number of obs 513
Within
0.2783 Number of groups 27
R-sq 5 min 19
EFEITOS etween
ALEATORIOS 0.2030 Obs per group avg 19.0
Overall ]0.0025 max 19
Wald chi2( 4) 136.60
corr (u_i, x) 0
Prob > chi2 0.0000
Number of obs 513
Within
0.3165 Number of groups 27
R-sq 5 min 19
EFEITOS FIXOS etween
ROBUSTOS 0.1980 Obs per group avg 19.0
Overall ]0.0043 max 19
F(4.26) 29.87
corr (u_i, xb) -0.8404
Prob > F 0,0000P

Fonte: Elaboracdo propria com resultados obtidos por meio do software Stata.
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Number of obs 486
Within
0.4995 Number of groups 27
R-sq min 18
Between
0.0858 Obs per group avg 18.0
EFEITOS FIXOS Overall ]0.3120 max 18
F(5.454) 90.63
corr (u_i, xb) -0.1878
Prob > F 0.0000
F test that all u_i=0 F(26, 454) - 3.14
Prob > F 0.0000 P
Number of obs 486
Within
0.4672 Number of groups 27
R-sq 5 min 18
EFEITOS etween
ALEATORIOS 0.9835 Obs per group avg 18.0
Overall ]0.6365 max 18
Wald chi2( 4) 840.59
corr (u_i, x) 0
Prob > chi2 0.0000
Number of obs 486
Within
0.4995 Number of groups 27
R-sq 5 min 18
EFEITOS FIXOS etween
ROBUSTOS 0.0858 Obs per group avg 18.0
Overall ]0.3120 max 18
F(5,26) 125.67
corr (u_i, xb) -0.1878
Prob > F 0,0000

Fonte: Elaboraggo propria com resultados obtidos por meio do software Stata.
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