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RESUMO

Com a alta dependéncia do pais em relagdo a importagdo de fertilizantes
minerais, a busca por alternativas que reduzam esse consumo, considere o0 uso de
residuos agroindustriais como matéria-prima e promovam maior eficiéncia na
adubacgao dos cultivos, tem motivado o crescente interesse pelo uso de fertilizantes
organominerais. Neste contexto, o objetivo deste estudo foi comparar a adubacéao
foliar organomineral com a adubacgéo foliar mineral convencional no cultivo de soja em
sistema de sequeiro. Para tanto, foram avaliadas as variaveis teor de nutrientes
foliares, crescimento e rendimento da cultura. O experimento foi conduzido no
municipio de Uberlandia, Minas Gerais, em delineamento de blocos casualizados com
sete tratamentos, sendo cinco doses do fertilizante organomineral liquido (1, 2, 3,4 e
5 L ha') além de dois tratamentos adicionais: o padrao fazenda (adubagéo foliar
mineral) e o controle (sem adubacéo foliar), com quatro repeticées. Foram realizadas
duas aplicagdes dos fertilizantes, uma no estadio vegetativo e outra no reprodutivo.
Aos 71 DAS foi realizada a amostragem para analise quimica foliar de macro e
micronutrientes. Foram colhidas 40 plantas da area util para mensurar o peso de mil
graos e a produtividade, e 10 plantas de cada parcela para determinar a altura de
planta, o numero de vagens por planta, numero de graos por vagem, o numero de
vagens falhadas e o numero total de grdos por planta. Os dados obtidos foram
analisados quanto a variancia, utilizando o teste F (5% de significancia) para
comparacgao das médias e o teste de Dunnet (5% de significancia) para comparar com
as médias dos tratamentos adicionais. A aplicagdo do fertilizante organomineral
liquido, realizada nos estadios vegetativo e reprodutivo em diferentes dosagens, nao
influenciou os indices de crescimento nem o rendimento da soja. Quanto aos aspectos
nutricionais, com excegao do nitrogénio, o organomineral n&o alterou os teores foliares
de macro e micronutrientes. As adubacdes foliares organomineral e mineral nao se
mostraram eficientes para melhorar o desenvolvimento e a produtividade da soja nas

condicbes edafoclimaticas desse cultivo.

Palavras-chave: adubacao foliar; adubacao organica; Glycine max.



ABSTRACT

With the country's high dependence on imports of mineral fertilizers, the search for
alternatives that reduce this consumption, consider the use of agro-industrial waste as
a raw material and promote greater efficiency in fertilizing crops, has motivated the
growing interest in the use of organo-mineral fertilizers. In this context, the aim of this
study was to compare organo-mineral foliar fertilization with conventional mineral foliar
fertilization when growing soybeans in a rainfed system. The variables leaf nutrient
content, crop growth and yield were assessed. The experiment was conducted in the
municipality of Uberlandia, Minas Gerais, in a randomized block design with seven
treatments: five doses of the liquid organomineral fertilizer (1, 2, 3, 4 and 5 L ha-1) plus
two additional treatments: the farm standard (mineral foliar fertilization) and the control
(no foliar fertilization), with four replications. Two fertilizer applications were made, one
at the vegetative stage and the other at the reproductive stage. At 71 DAS, samples
were taken for leaf chemical analysis of macro and micronutrients. 40 plants were
harvested from the useful area to measure the weight of a thousand grains and yield,
and 10 plants from each plot to determine plant height, the number of pods per plant,
the number of grains per pod, the number of failed pods and the total number of grains
per plant. The data was analyzed for variance using the F test (5% significance) to
compare the means and the Dunnet test (5% significance) to compare the means of
the additional treatments. The application of liquid organo-mineral fertilizer at different
dosages during the vegetative and reproductive stages did not influence growth rates
or soybean yields. In nutritional terms, with the exception of nitrogen, the
organomineral did not alter the foliar levels of macro and micronutrients.
Organomineral and mineral foliar fertilization did not prove to be efficient in improving
soybean development and productivity under the soil and climate conditions of this

crop.

Keywords: foliar fertilization; organic fertilization; Glycine max.
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1. INTRODUGAO

Para a classe dos fertilizantes, o crescimento no uso dos chamados fertilizantes
especiais tem ganhado destaque nos ultimos anos, devido as vantagens oferecidas
quando comparados aos fertilizantes tradicionais. Eles podem ser definidos como a
juncao de diferentes tecnologias que visam aumentar a eficiéncia de adubagao dos
fertilizantes convencionais (Valderrama; Buzzetti, 2017). Ou seja, apresentam em sua
composi¢cado alguma caracteristica adicional que lhes confere maior facilidade em
relagdo ao seu manejo, maior estabilidade, melhor absorgdo dos nutrientes pelas
plantas e, consequentemente um aumento na produtividade.

Com a alta dependéncia do pais em relagdo ao mercado internacional de
fertilizantes minerais, considerando que mais de 70% do consumo interno € suprido
por importagcbes (Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos, 2023), os
organominerais despontam com uma alternativa promissora para reduzir essa
necessidade. Além disso, em muitas regides, residuos da agroindustria,
frequentemente descartados, poderiam ser aproveitados como matéria-prima,
contribuindo para a redugao de custos e promovendo economia (Carvalho et al., 2011;
Orlando Junior et al., 2016).

Os fertilizantes organominerais, sdo definidos como uma mistura de compostos
organicos de natureza vegetal ou animal e minerais, que oferegam concentragbes
minimas pré-estabelecidas de nutrientes (primarios, secundarios ou micronutrientes)
e carbono organico (Brasil, 2004). Eles sdo uma boa opgao para melhorar a eficiéncia
das adubacbes durante o ciclo da cultura sem causar tantos impactos ao meio
ambiente (Ramos et al., 2017). Esses fertilizantes liberam nutrientes para as plantas
gradualmente, melhorando o processo de absorcéo e reduzindo perdas e danos ao
meio ambiente (Fernandes et al., 2020). O uso frequente desses produtos torna os
solos mais férteis, aumentando os teores de matéria organica, melhorando a estrutura
fisica e a capacidade de retengdo de agua, diminuindo a erosao e tornando o solo
mais aerado, favorecendo a atividade microbiana (Malaquias; Santos, 2017). Quando
formulados para aplicagao foliar, os fertilizantes organominerais podem beneficiar as
plantas ao reduzir os estresses bidticos, abidticos e oxidativos. Esses produtos
promovem a ativagao fisiolégica, que induz a resisténcia sistémica e aumenta a
eficiéncia de retencao foliar, contribuindo para a diminuicdo do abortamento de flores
e favorecendo o enchimento de graos (Ferreira et al., 2020).
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Na forma liquida, os fertilizantes organominerais enquadram-se nas classes de
ativantes bioldgicos, estimulantes e reguladores de crescimento, além de servirem
como fontes de nutrientes minerais de baixa concentragéo, condicionadores e agentes
umectantes (Oliveira et al., 2018). Sua composic¢ao inclui nitrogénio, alta concentragao
de matéria organica e 6xido de potassio, sendo menos comum a inclusdo de pentéxido
de fosforo; além disso, esses fertilizantes podem ser enriquecidos com a adi¢ao de
micronutrientes (Pajura et al., 2023). A producdo desses fertilizantes baseia-se
principalmente em extratos de algas marinhas, minerais de minas, extratos de plantas,
digestato e substancias humicas, como turfa ou leonardita (Pajura et al., 2023).

Neste contexto, diversos estudos publicados tém evidenciado os beneficios dos
fertilizantes organominerais liquidos para os cultivos. Pesquisas com esses
fertilizantes, associados a matéria organica oriunda de dejetos de suinos,
demonstraram efeitos positivos no fornecimento de nitrogénio e fésforo para a nutricao
das culturas em solos arenosos (Grohskopf et al., 2020).

Efeitos benéficos também foram observados em mudas de rucula com o uso
de fertilizante organomineral liquido, em comparagéo ao sulfato de zinco, incluindo
melhorias no crescimento radicular, aumento na quantidade de folhas, maior massa
seca de raiz e parte aérea, além de elevados teores de clorofila A (Oliveira et al.,
2018).

Em um experimento com alface voltado a produgcdo de mudas e a
comercializagdo, Luz et al. (2010) verificaram que a aplicacdo de fertilizante
organomineral liquido influenciou positivamente o tamanho das mudas e a qualidade
final do produto. Em outro estudo, focado no cultivo de tomateiro, os autores
observaram que a aplicagdo de adubo organomineral seja via foliar ou por
gotejamento resultou em uma melhoria na qualidade dos frutos e em uma redugao na
quantidade de descartes (Luz et al., 2010).

Como os estudos sobre a eficiéncia dos fertilizantes organominerais liquidos
na cultura da soja ainda sao escassos torna-se evidente a necessidade de pesquisas
adicionais para preencher essa lacuna de informagdes. Nesse sentido, este trabalho
teve como objetivo comparar a adubacéo foliar organomineral com a adubacao foliar

mineral convencional no cultivo de soja em sistema de sequeiro.
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2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na safra 2023/2024 na Fazenda Hangar Douradinho,
localizada na area rural do municipio de Uberlandia — MG, a 19°02°28” latitude Sul
e 48°31°27” longitude Oeste de Greenwich, em altitude média de 813 m. O clima
predominante é do tipo Aw-tropical, definido por verdao quente e Umido e inverno

principalmente seco (Alvares et al., 2013).

Figura 1 — Pluviosidade e temperatura em Uberlandia-MG entre 15 de novembro de
2023 e 29 de margo de 2024.
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Fonte: Informacdes fornecidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (2024).

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, com
sete tratamentos, sendo cinco doses (1, 2, 3, 4 e 5 L ha') do fertilizante foliar
organomineral, (garantias minimas encontram-se na Tabela 1) e dois adicionais:
padrao fazenda (adubacao mineral foliar, conforme descritos nas Tabelas 2 e 3) e
controle (auséncia de adubacéo foliar), com quatro repeti¢cdes, totalizando 28 parcelas

experimentais.
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Tabela 1 - Descrigao das garantias minimas do fertilizante organomineral liquido.

Garantias Concentragao (%)
Carbono Organico Total 6,00
Nitrogénio (N) soluvel em agua 8,00
Fosforo (P20s5) soluvel em agua 2,00
Potassio (K20) soluvel em agua 8,00
Boro (B) soluvel em agua 0,12
Zinco (Zn) soluvel em agua 0,12

Fonte: informagdes fornecidas pelo fabricante do produto.

Tabela 2 - Descricao das garantias minimas dos fertilizantes minerais liquidos

utilizados na adubacao mineral foliar (padréo fazenda).

Nome Garantias Concentragdao Doses
Fertilizantes (%) L ha
Ager Magnésio Magnésio (Mg); Manganés (Mn) 8,00; 0,10 0,5
Boronia Boro (B); Molibdénio (Mo); Nitrogénio 10,00; 0,02; 0,25
(N) 1,00
Florilege Ultra Potassio (K20); Nitrogénio (N) 14,00; 1,00 0,5
Power Max Nitrogénio (N); Fosfato (P205) 6,00; 1,00 0,05
Neutro

Fonte: Informagdes fornecidas pelos fabricantes.
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Tabela 3 - Descricdo das garantias minimas dos fertilizantes minerais solidos

utilizados na adubacgao mineral foliar (padréao fazenda).

Nome Garantias Concentragao Doses
Fertilizantes (%) (Kg ha-
"
MAP Purificado Nitrogénio (N); Fosfato 12,00; 61,00 0,5
(P20s5)
Nitrogénio (N); Fosfato 6,00; 27,00;
Pumma (P20s5); 1,80; 8,50; 0,6
Magnésio (Mg); Enxofre (S); 0,70; 3,00;
Boro (B); Manganés (Mn); 0,10; 5,00
Molibdénio (Mo); Zinco (Zn)
Sulfato de Magnésio  Magnésio (Mg); Enxofre (S) 9,00; 12,00 0,5
Sulfato de Manganés (Mn); Enxofre (S) 30,00; 17,00 0,5
Manganés

Fonte: Informacgdes fornecidas pelos fabricantes.

A caracterizacdo quimica e fisica da area experimental ocorreu apds a
semeadura, uma vez que o solo nao foi corrigido nem recebeu adubacao de plantio.
Foram coletadas 20 amostras simples de solo na profundidade de 0 a 20 cm, para
formar uma amostra composta, de acordo com as recomendacdées da Embrapa
(2009). As amostras foram encaminhadas ao laboratério para determinacdo das
caracteristicas quimicas e fisicas do solo, cujos resultados estdo apresentados na
Tabela 4.

A interpretagcédo da analise quimica do solo da area cultivada indicou um pH de
5,5, demonstrando acidez média, com baixos teores de fésforo e magnésio, € uma
baixa capacidade de troca catiénica (CTC), além de um baixo indice de saturagéo por
bases. Essa baixa disponibilidade de nutrientes € consequéncia da auséncia de
corregao do solo com calcério e da falta de adubacgao de plantio, com os resultados
sendo obtidos em condigdes de estresse. O solo da area experimental é classificado

como Latossolo Vermelho Distrofico tipico de textura média.
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Tabela 4 — Caracterizagdo quimica e fisica da amostra do Latossolo Vermelho

Distrofico tipico.

Caracteristicas quimicas

pH  pH (H20) (CaCly)

Caz* Mg* AP Pmeh. K* H+AI CTC SB
01:02,5 ----cmole dm3--- - mg dm3 -- ---- cmolc dm3 ---
55 51 1,43 0,39 0,0 55 67,0 2,22 4,21 1,99
t M.O. C.0. B Cu Fe Mn 2Zn \) m
cmolg --- dag kg-1 —
dam3 e mg dm™S - e % ------
1,99 2,5 1,5 0,40 056 25 1,09 0,76 47 0
Caracteristicas fisicas
Areia total Silte Argila
Solo g kg™
660 80 260

H+Al — SMP a pH 7,5; Ca,Mg,Al, (KCI 1 mol/L); P, K = (HCI 0,05 mol L"! + H2S04 0,0125 mol L™'); P disponivel (extrator Mehlich"
"); Cu, Fe, Mn, Zn = (DTPA 0,005 mol L™ + TEA 0,1 mol™! + CaCl2 0,01 mol L"! a pH 7.3) cmolc dm™ x 10 = mmolc dm=/ mg dm-
3 = ppm/dag kg™' = %; S em acetato de aménio 0,5 mol L™ + acido acético 0,25 mol L™'; CTC a pH 7,0; V = Saturagdo por bases;

m = Saturagao por aluminio; M.O. = Método Colorimétrico; C.O. = Método Colorimétrico; Metodologias baseadas em EMBRAPA
(2017). Analise Textural pelo método da Pipeta (EMBRAPA, 2017).

A semeadura foi realizada em 15 de novembro de 2023, com uma populagao
estabelecida de 234 mil plantas por hectare, espagadas a 0,5 m entre linhas, no
esquema de semeadura direta com plantadeira, em sucesséo ao cultivo de milheto e
braquiaria. A cultivar utilizada foi a Brasmax Olimpo IPRO, com Grupo de Maturidade
(GM) 7,7 e ciclo médio de 122 dias.

As parcelas experimentais foram compostas por oito linhas espagadas a 0,5
metros entre si e 10 metros de comprimento, totalizando 40m?. A area util da parcela
foi constituida pelas quatro linhas centrais, com 6 metros de comprimento, despreza
ndo-se 2 metros de cada extremidade, resultando em uma area de 12 m2.

O manejo de pragas e doencas foi feito através de controle quimico, utilizando-
se pulverizagbes dos seguintes agroquimicos: os inseticidas Fastac Duo (0,30 L ha™)
e Intrepid Edge (0,25 L ha') além do fungicida Excalia Max (0,5 L ha™).

As aplicagdes dos tratamentos foram realizadas em dois estadios fenolégicos
da cultura: o estadio vegetativo (V4) — quarto no, terceira folha trifoliolada
completamente desenvolvida — e o estadio reprodutivo (R1) — inicio do florescimento,

com pelo menos uma flor aberta em qualquer parte da haste principal. Para a
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aplicagao utilizou-se um pulverizador manual tipo carriola, com tanque de 20 litros,
barra com quatro pontas e bicos do tipo cone, aplicando-se uma taxa de 150 L ha™.
O preparo das doses dos fertilizantes foi realizado com o auxilio de duas provetas,
uma graduada em 10 ml e outra em 50 ml, além de um recipiente de 5 litros.

Para analise quimica foliar de macro e micronutrientes foram coletadas
amostras do terceiro trifélio desenvolvido contadas a partir do apice para a base de
15 plantas, em cada parcela, aos 71 dias apds a semeadura (DAS). As amostras foram
acondicionadas em sacos de papel e enviadas ao laboratério no mesmo dia, seguindo
a metodologia recomendada por Veloso et al. (2020). No laboratério, as amostras
foram analisadas pelo método da digestao nitroperclérica, que utiliza uma solugéo de
acido nitrico (HNO3) e acido perclérico (HCLO4).

A colheita foi realizada manualmente no dia 29 de marco de 2024, 135 dias
ap6s a semeadura, no estadio R8 (maturagao plena). Foram colhidas 40 plantas da
area util das parcelas, que, em seguida, foram trilhadas para a mensuragao das
caracteristicas de peso de mil grdos e produtividade. A produtividade foi convertida
para kg ha™ apds a corregao da umidade para 13%, conforme a férmula abaixo:

PF =PI x (100 - Ul) / (100 — UF)

Sendo:

PF: peso final da amostra;

Pl peso inicial da amostra;

Ul: umidade inicial da amostra

UF: umidade final da amostra (13%)

O peso de mil graos (PMG) foi determinada de acordo com a metodologia
prevista nas Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 2009). Foram contadas 8
repeticdes de 100 sementes, as quais foram pesadas em balanga de precisao (0,0001
g). Em seguida, realizou-se a corregao da umidade para 13%.

Foram colhidas 10 plantas de cada parcela para determinar a altura de planta,
0 numero de vagens por planta, numero de graos por vagem, o numero de vagens
falhadas e o numero total de graos por planta.

Para avaliar a altura das plantas utilizou-se de uma trena graduada em

centimetros, medindo-se a distancia do colo ao apice da planta. As demais
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caracteristicas foram avaliadas ap6s a debulha das plantas, por meio da contagem e
classificagdo manual das vagens.

Os dados coletados foram inicialmente testados quanto as pressuposi¢des de
normalidade dos residuos (Shapiro-Wilk) e homogeneidade de variancias
(Oneillmathews). Em seguida, os dados foram analisados quanto a variancia,
utilizando o teste F (5% de significancia) para comparagéo das médias e o teste de
Dunnet (5% de significAncia) para comparar com as meédias dos tratamentos
adicionais. Todos os testes foram realizados por meio do programa R Core Team
(2022), versao 4.2.1.

Para determinar os modelos de regressdao dos dados quantitativos foram
utilizados os programas R Core Team (2022), verséo 4.2.1, e Sigma Plot for Windows,

versdo 10.0 Build 10.0.0.54, para validar os modelos significativos.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relac&o aos resultados obtidos para os elementos de rendimento, como o
numero total de vagens por planta, o numero total de graos por planta, o peso de mil
graos e a produtividade, ndo foram observadas diferengas significativas entre a
aplicacao do fertilizante organomineral liquido, o padrao fazenda e o controle (Tabela
5). Essa falta de resposta pode estar associada, principalmente, a deficiéncia de
magnésio no solo, um elemento essencial para compor a molécula de clorofila e,
portanto, indispensavel para a fotossintese, o que afeta diretamente o crescimento,
a producéo de flores, o enchimento e a qualidade de gréos e, consequentemente, o
rendimento.

Em um estudo com o uso de fertilizante organomineral liquido, com formulagéo
composta por nitrogénio (N): 7%; 6xido de potassio (K20): 2,3%; molibdénio Mo: 2%
(todos soluveis em agua) e carbono organico: 11,5% em dosagens de (0, 0,25, 0,5,
0,75 e 1 L ha'), Ferreira et al. (2020) também ndo observaram incremento na
quantidade de vagens por planta. Resultado semelhante ao que foi encontrado por
Ulsenheimer et al. (2016) em um estudo com diferentes organominerais formulados a
partir de dejetos de suinos e fertilizantes minerais, como nitrato de aménio com 27%
de N, superfosfato triplo com 46% de P20s e cloreto de potassio com 60% de K20,
aplicados no plantio da soja.

Por outro lado, em pesquisa realizada por Orlando Junior et al. (2016),
utilizando adubo organomineral (NPK 02-10-10 com 25% de esterco de frango) na
dose de 600 kg ha™! na base; adubo organico proveniente de cama de frango na dose
de 2000 kg ha™' na base; e adubo mineral (NPK 02-20-10) na dose de 800 kg ha™',
aplicados na semeadura da soja, a fonte organomineral foi considerada a mais
eficiente para o aumento no numero de vagens por planta.

De modo semelhante, em um estudo com a cultura do feijao, Melém Junior et
al. (2011) observaram que o uso de adubagao organomineral, composta por residuos
de poda e NPK (20-22-25) aplicados na semeadura, aumentou o numero de vagens
por planta em comparag¢ao a adubagao mineral. Esse resultado é consistente com o
encontrado por Almeida et al. (2023), que também observaram beneficios

significativos nessa variavel ao avaliarem diferentes doses de um fertilizante
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organomineral formulado a base de torta de filtro com adi¢do de ureia aplicado na
semeadura do feijoeiro.

No presente trabalho, a aplicacdo do fertilizante organomineral liquido nao
afetou o peso de mil gréos, corroborando os resultados de Ulsenheimer et al. (2016).
Esses autores, ao avaliarem diferentes doses de fertilizante organomineral formulado
a partir de dejetos de suinos na adubacgao de plantio para a cultura da soja, também
nao observaram um aumento significativo nessa caracteristica. O peso de mil gréaos &
um parametro fortemente influenciado pela genética, mas também é afetado por
variagdes climaticas, especialmente temperatura e umidade na fase de maturacéo da
cultura (Costa et al., 2013).

Estudos realizados por Lima e Menezes (2014) e Orlando Junior et al. (2016)
demonstram que, quando o peso de mil grdos nao apresenta diferengas estatisticam
ente significativas entre os tratamentos, a produtividade também n&o se torna releva
nte. Essa observacédo aplica-se aos resultados desse trabalho em que ambas as
caracteristicas de rendimento nao foram influenciadas pelos tratamentos avaliados.

A produtividade de graos é influenciada pela dose aplicada, assim como por
outros fatores, como a disponibilidade de nutrientes no solo, o teor de fésforo, a
espécie cultivada e as condi¢des climaticas (Sousa et al., 2016).

De maneira semelhante aos resultados observados nessa pesquisa
Ulsenheimer et al. (2016), em estudo sobre a aplicagdo de adubo organomineral a
base de residuos de suinos no plantio da soja, constataram que as doses testadas
nao influenciaram a produtividade de graos. Por sua vez, Borges et al. (2015), em
outro estudo, observaram maior produtividade de soja com o uso de fertilizante
organomineral a base de residuo de cama de frango, em comparagdo ao adubo
mineral aplicado no plantio.

Além disso, Benites et al. (2006), ao trabalharem com um fertilizante
organomineral liquido composto por nitrogénio (N): 12%; 6xido de potassio (K20):
1,3%; (ambos soluveis em agua); e carbono organico: 6,5%, em dosagens de 0,75,
1,5, 3 e 6 L ha' , demonstraram um incremento de 17% no rendimento da soja em

relagao a testemunha.
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Tabela 5 - Numero total de vagens por planta, numero total de graos por planta, peso
de mil sementes (PMS) (g) e produtividade (t ha'), em soja, cultivar OLIMPO IPRO,
em funcdo da aplicagdo das doses do fertilizante organomineral liquido e dos
tratamentos padrdo fazenda (adubacdo mineral foliar) e controle (sem adubagéo
foliar). Uberlandia — MG, 2024.

NTV (p/ NTG PMG o
Dose (L ha™) Produtividade (t ha™)
planta) (p/planta) (9)
1 71,23 154,65 148,90 3,71
2 76,23 163,55 147,42 3,79
3 73,60 158,58 150,03 4,01
4 68,33 143,10 150,96 3,59
5 70,35 150,91 150,34 3,29
Média 71,95 154,16 149,53 3,68
Padrao Fazenda
(adubacéo mineral 70,18 150,98 152,93 3,54
foliar)
Controle (sem
_ 65,60 141,58 150,70 3,63
adubacao foliar)
CV (%) 15,62 18,05 2,33 20,26

Médias nao diferem dos adicionais padrao fazenda e controle pelo teste de Dunnett.

Nao houve diferenga significativa no teor de nitrogénio nas folhas aos 71 DAS
(Tabela 6) entre as doses de fertilizante organomineral liquido, o padrao fazenda e o
controle. Esse resultado contrasta com as observagdes de Mélem Junior et al. (2011),
que relataram aumento no teor de N em folhas de feijao com o uso de fertilizante
organomineral a base de residuos de poda em comparacéao ao fertilizante mineral.

Foi utilizada a faixa ajustada de teor foliar de N para a cultura da soja conforme
recomendada por Sfredo et al. (1999), Sfredo et al. (2001) e Veloso et al. (2020) para
comparar os dados obtidos. A concentracdo foliar de N permaneceu dentro do

intervalo adequado, com excecdo da dose de 1L ha™', que se situou inferior a esse
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intervalo (Tabela 6). O aumento dos niveis de nitrogénio nas folhas, resultante das
doses aplicadas, pode estar relacionado ao efeito benéfico das substancias humicas,
que favorecem a atividade enzimatica do metabolismo, e consequentemente, a

absorcéo do nutriente (Prado et al., 2016).

Tabela 6 — Teor foliar de N, aos 71 DAS, em soja, cultivar OLIMPO IPRO, em fungéo
da aplicagao das doses do fertilizante organomineral liquido e dos tratamentos padréo
fazenda (adubacgao mineral foliar) e controle (sem adubacéo foliar). Uberlandia — MG,
2024.

Dose (L ha™) N (g Kg")

1 44,58

2 45,50

3 52,80

4 46,58

5 50,05

Padrao fazenda (adubag¢ao mineral foliar) 49,33

Controle (sem adubacéo foliar) 48,58
Sfredo et al. (1999)

Sfredo et al. (2001) 45 - 55

Veloso et al. (2020)
Médias nao diferem dos adicionais padrao fazenda e controle pelo teste de Dunnett.

Com o objetivo de contrastar com os resultados encontrados foram utilizadas
as faixas de teores foliares adequados a cultura da soja, conforme as recomendacgdes
(Sfredo et al., 1999; Sfredo et al., 2001; Veloso et al., 2020).

Segundo as recomendagbes de concentracdes foliares de macronutrientes
para a soja, a quantidade de P ficou abaixo ou dentro da faixa estabelecida, enquanto
os teores de K, Ca, Mg e S permaneceram dentro dos valores recomendados (Tabela
7).

O teor de macronutrientes nas folhas aos 71 DAS nao foi influenciado pela
aplicagao das doses de organomineral (Tabela 7). Segundo Faquin (2005), a absorgao
foliar € condicionada por fatores internos, relacionados a planta, como a superficie
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foliar e a idade das folhas, e por fatores externos, relacionados ao ambiente, como a
temperatura, a umidade e a luz, que podem impactar a adubacao foliar.

Quanto ao nivel de P nas folhas aos 71 DAS, o acumulo no tratamento padrao
fazenda foi superior ao observados nas doses de 1 e 2 L ha'do organomineral (Tabela
7). Além disso, o tratamento controle apresentou teor de P superior ao da dose de 2
L ha' (Tabela 7).

O incremento de P no tratamento controle em relagdo a dose de 2 L ha' pode
estar relacionado a disponibilidade do elemento no solo. Segundo Guppy et al. (2005)
substancias humicas tém o potencial de bloquear os sitios de adsorgao de P por meio
de hidroxidos de Fe e Al, que competem com os locais de adsorgao da fragao mineral,
liberando o P adsorvido para a assimilagdo pelas plantas. Além disso, segundo
Lambais (2011) aminoacidos podem interferir nos teores de P e K em analises foliares,
atuando como quelatizantes na superficie das folhas.

Em um estudo comparando duas fontes de fertilizantes, mineral e organomine
ral, em cultivo de soja, Cabral et al. (2020) observaram que o teor de P nas folhas
aumenta com o incremento da quantidade aplicada, independentemente da fonte
utilizada.

Constatou-se que a concentracdo de S nas folhas no tratamento controle foi
superior a da aplicagdo da dose de 2 L ha™' do organomineral (Tabela 7). Como o S
possui um alto potencial de lixiviagao, € mais suscetivel a perdas no inicio do ciclo da
cultura, quando o sistema radicular das plantas ainda esta pouco desenvolvido,

limitando absorgao do enxofre soluvel disponivel no solo (Ramos et al., 2017).
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Tabela 7 — Teores foliares de macronutrientes, aos 71 DAS, em soja, cultivar OLIMPO
IPRO, em fungao da aplicacdo das doses do fertilizante organomineral liquido e dos
tratamentos padrdo fazenda (adubagdo mineral foliar) e controle (sem adubacéo
foliar). Uberlandia — MG, 2024 .Dose (L ha™)

P(gKg') K(gKg') Ca(gKg') Mg(gKg') S(gKg")

1 2,35* 21,75 7,93 3,34 2,48

2 2,18** 20,75 8,52 3,37 2,43*

3 2,53 22,75 8,63 3,82 2,80

4 2,55 23,25 8,57 3,90 2,75

5 2,53 22,50 8,67 3,98 2,85

Média 2,43 22,20 8,46 3,68 2,66

Padrao Fazenda

(adubacéo mineral 2,85 24,00 9,00 3,95 2,78
foliar)

Controle (sem 2,58 22,25 8,85 3,84 2,88

adubacao foliar)

Sfredo et al. (1999)
Sfredo et al. (2001) 2,5-5,0 17,0-25,0 3,5-20 25-10 2-4
Veloso et al. (2020)

CV (%) 8,12 12,47 11,52 13,92 10,85

*Valores que diferem do padrdo fazenda pelo teste de Dunnett a 5% de
significancia. *Valores que diferem do controle pelo teste de Dunnett a 5% de
significancia.

Os teores de micronutrientes, com excec¢ao do Mo, apresentados nas Tabelas
8 e 9, estavam dentro ou abaixo do intervalo recomendado por Sfredo et al. (1999),
Sfredo et al. (2001) e Veloso et al. (2020).

Nao foram identificados aumentos nos niveis foliares de micronutrientes com a
aplicacao do fertilizante organomineral liquido em comparag¢ao ao padréao fazenda e

ao controle, conforme apresentado nas Tabelas 8 e 9.
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Tabela 8 — Teores foliares de micronutrientes, aos 71 DAS, em soja, cultivar OLIMPO
IPRO, em fungao da aplicacdo das doses do fertilizante organomineral liquido e dos
tratamentos padrdo fazenda (adubacdo mineral foliar) e controle (sem adubagéo
foliar). Uberlandia — MG, 2024.

Dose (L ha') B (mg Kg') Cu (mgKg') Fe (mgKg') Mn (mgKg') Zn (mgKg")

1 48,57 7,88 104,25 78,00 37,65
2 54,35 7,83 119,75 58,50 34,55
3 47 .64 8,98 122,75 84,00 40,55
4 53,16 8,85 131,75 76,25 40,10
5 51,56 9,03 128,75 65,00 39,38
Média 51,05 8,51 121,45 72,35 38,45
Padrao
Fazenda
(adubagéao 55,00 8,80 106,25 107,25 43,05
mineral
foliar)
Controle
(sem 4915 9,75 122,50 66,50 36,20
adubacao
foliar)
Sfredo et al.
(1999)
Sfredo et al.
(2001) 20 -55 6-14 50 - 350 20 -100 20 -50
Veloso et al.
(2020)
CV (%) 22,94 10,67 24,09 43,05 29,81

Médias nao diferem dos adicionais padrao fazenda e controle pelo teste de Dunnett.
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Tabela 9 — Teor foliar de molibdénio, aos 71 DAS, em soja, cultivar OLIMPO IPRO,
em funcdo da aplicagdo das doses do fertilizante organomineral liquido e dos
tratamentos padrdo fazenda (adubacdo mineral foliar) e controle (sem adubagéo
foliar). Uberlandia — MG, 2024.

Dose (L ha™') Mo (mg Kg™')
1 0,78
2 0,78
3 1,18
4 0,38
5 1,20
Média 0,86
Padrao Fazenda (adubagao mineral foliar) 1,10
Controle (sem adubacéo foliar) 0,80

Sfredo et al. (1999)
Sfredo et al. (2001)

1-5
Veloso et al. (2020)
CV (%) 57,57

Médias nao diferem dos adicionais padrao fazenda e controle pelo teste de Dunnett.

As variaveis altura de planta, numero de gréos por vagem e numero de vagens
falhadas nao foram influenciadas pela aplicacdo dos fertilizantes organomineral e

minerais foliares (Tabela 10).

Em relagdo a altura de planta, os resultados deste estudo corroboram com os
de Ferreira et al. (2020), que relataram que diferentes doses de um fertilizante
organomineral foliar composto por nitrogénio (N): 7%; éxido de potassio (K20): 2,3%;
molibdénio Mo: 2% (todos soluveis em agua) e carbono organico: 11,5%, também nao
influenciaram essa caracteristica na cultura da soja. Por outro lado, ensaios
conduzidos por Mota et al. (2019) indicaram que doses de fertilizante organomineral
formulado para a semeadura da soja, a base de lodo de esgoto sanitizado ou torta de
fitro de cana-de-agucar, equivalentes ou superiores a 50% da recomendacdo de
fertilizante mineral resultaram em maior altura de plantas.

As respostas para a caracteristica numero de graos por vagem condizem com

os resultados de Guesser et al. (2020), que observaram que essa variavel nao foi
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influenciada pela adubagcdo mineral NPK (07-10-14) nem pela adubagao
organomineral, a base de matriz organica de linhito, com a mesma formulagao.

Em contraste, Almeida et al. (2023), em um experimento com feijoeiro
constataram um maior numero de grdos por vagem em plantas que receberam

adubacgao organomineral tendo a torta de filtro como fonte.
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Tabela 10 - Altura de planta (cm), numero de graos por vagem por planta e numero
de vagens falhadas por planta, em soja, cultivar OLIMPO IPRO, em fungdo da
aplicacéo das doses do fertilizante organomineral liquido e dos tratamentos padrao f
azenda (adubag&o mineral foliar) e controle (sem adubacgéo foliar). Uberlandia — MG,
2024.

Dose (L ha™) Altura de planta (cm) (p/I:I(::\/ta) NVF (p/planta)

1 85,88 2,16 35,03

2 83,03 2,10 35,51

3 82,93 2,15 34,65

4 85,70 2,10 33,78

5 83,90 2,14 34,31

Média 84,29 2,13 34,65
Padrdo Fazenda

(adubacéo mineral 84,70 2,13 35,38

foliar)
Sl w20
CV (%) 3,32 2,74 14,67

Médias nao diferem dos adicionais padrao fazenda e controle pelo teste de Dunnett.
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4. CONCLUSOES

A aplicacdo do fertilizante organomineral liquido realizada nos estadios
vegetativo e reprodutivo em diferentes dosagens, nao influenciou os indices de
crescimento nem o rendimento da soja. Quanto aos aspectos nutricionais, com
excegao do nitrogénio, o fertilizante organomineral ndo alterou os teores foliares de
macro e micronutrientes.

As adubacbes foliares organomineral e mineral ndo se mostraram eficientes
para melhorar o desenvolvimento e a produtividade da soja nas condigdes edafoclim

aticas desse cultivo.
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