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RESUMO

Este trabalho apresenta a elaboragdo e aplicagao de uma sequéncia didatica para o ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, fundamentada na integracao das dimensdes
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). A proposta utiliza o lapbook como
recurso didético, incentivando a constru¢ao autdbnoma do conhecimento pelos estudantes, em
uma perspectiva que valoriza o didlogo e a reflexdo. A sequéncia € centrada no tema "consumo
consciente e fontes de energia", selecionado por sua relevancia ambiental e social. O objetivo
principal foi promover a alfabetizacdo cientifica, estimulando os estudantes a interagir com o
mundo de maneira mais reflexiva e consciente, por meio de praticas que articulam teoria e
vivéncias reais. A avaliacdo da proposta incluiu registros de observacdo, questionirios e a
andlise das produgdes dos estudantes. Os resultados apontaram que a abordagem CTSA, em
conjunto com o uso do lapbook, favoreceu o desenvolvimento de uma compreensao
contextualizada sobre os temas tratados, além de estimular a consciéncia ambiental € o senso
de responsabilidade social. O estudo evidencia como préticas educativas dialdgicas, alinhadas
a recursos didaticos como o lapbook e a abordagem CTSA, podem enriquecer o ensino de
Ciéncias, contribuindo para o engajamento dos estudantes e sua formagdo como sujeitos
reflexivos e comprometidos com as questdes ambientais e sociais contemporaneas.

Palavras-chave: Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA); alfabetizacdo cientifica;
fontes de energia; lapbook; recursos didaticos.



ABSTRACT

This work presents the development and application of a didactic sequence for teaching Science
in the early years of Elementary School, based on the integration of the Science, Technology,
Society and Environment (CTSA) dimensions. The proposal uses the lapbook as a teaching
resource, encouraging the autonomous construction of knowledge by students, from a
perspective that values dialogue and reflection. The sequence is centered on the theme
"conscious consumption and energy sources"', selected for its environmental and social
relevance. The main objective was to promote scientific literacy, encouraging students to
interact with the world in a more reflective and conscious way, through practices that articulate
theory and real experiences. The evaluation of the proposal included observation records,
questionnaires and analysis of student productions. The results showed that the CTSA
approach, together with the use of the lapbook, favored the development of a contextualized
understanding of the topics covered, in addition to stimulating environmental awareness and a
sense of social responsibility. The study highlights how dialogical educational practices,
aligned with teaching resources such as the lapbook and the CTSA approach, can enrich Science
teaching, contributing to the engagement of students and their formation as reflective subjects
committed to contemporary environmental and social issues.

Keywords: Science, Technology, Society, and Environment (CTSA), Scientific literacy,
Energy sources, Lapbook, Teaching resources.
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1 INTRODUCAO

No processo de ensino e aprendizagem, € importante usar diferentes abordagens
didaticas, pois cada estudante aprende de maneira tinica. O professor tem o papel de mediar e
escolher os métodos mais adequados para facilitar o progresso dos alunos. Nesse sentido, um
olhar atento e investigativo do professor ajuda a criar um ambiente dindmico que estimula o
desenvolvimento de habilidades como resolu¢do de problemas, argumentacdo, comunicagao,
tomada de decisdes e outras competéncias essenciais.

Para isso, € fundamental que os professores combinem teoria e pratica, oferecendo aos
estudantes oportunidades de explorar e praticar essas habilidades. Essas competéncias ajudam
os alunos a compreender fendmenos cientificos e tecnoldgicos, além de temas como histéria,
politica, cultura, economia e meio ambiente, capacitando-os a interagir e transformar sua
realidade.

Como destacou Freire (1987), a participacdo ativa dos estudantes € essencial no
processo educativo. A abordagem CTSA (Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) reforca
essa ideia ao incentivar uma compreensao critica da ciéncia no cotidiano (Daza-Caicedo et al.,
2017; Santos, 2007). Ambos os enfoques mostram que a educacdo vai além da simples
transmissao de conteuido, buscando promover reflexdo critica e preparar os individuos para lidar
com desafios sociocientificos e tecnoldgicos da atualidade.

O estudo apresentado por Kauano e Marandino (2022) aborda a relagdo entre os ideais
filosoficas de Paulo Freire e o campo da educagdo cientifica, com €nfase na Alfabetizacio
Cientifica (AC) e na educacdo CTSA. Eles destacam como a abordagem de Paulo Freire pode
ser aplicada na Alfabetizacdo Cientifica, enfatizando o papel do didlogo e a participagdo ativa
dos estudantes no processo educativo.

Kauano e Marandino (2022) destaca que, no Brasil, ainda hd um distanciamento de
correlacOes tedricas entre a abordagem de Freire e a Alfabetizacdo Cientifica, especialmente no
que diz respeito aos seus aspectos sociais mais profundos. Embora alguns estudos em CTSA
possam ser fundamentados em ideias de Freire, a conex@o entre essas duas areas nao &
amplamente explorada no contexto especifico da Alfabetizacao Cientifica. Esse distanciamento
€ considerado um desafio tanto tedrico quanto pratico.

Nesse contexto, a adocao da abordagem CTSA, inspirada nas ideias de Paulo Freire,
como referencial tedrico na pratica do ensino e aprendizagem, nos permite mostrar como oS

processos estdo interconectados e sdo construidos historicamente. Essa abordagem pode ser
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extremamente Util para a aprendizagem dos estudantes, pois possibilita apresentar a eles como
surgem as evidéncias de conflitos e controvérsias sobre um determinado tema.

Dentre os vérios desafios e temas que merecem destaque, estdo as fontes de energia e
consumo consciente. Moura (2018) descreve que o consumo deve ser consciente, visando as
necessidades humanas e a sustentabilidade. E preciso desenvolver uma cultura de consumo
sustentavel, reconhecendo os limites dos recursos naturais € considerando as necessidades das
geracdes atuais e futuras.

Segundo Miranda (2023), a ideia de sustentabilidade socioecondmica remonta a era
industrial, buscando um crescimento aparentemente autossustentdvel por meio da ciéncia e
tecnologia. Esse conceito, que visa manter o equilibrio entre sociedades humanas, ambientes e
seus elementos, surgiu como resposta a acdo predatoria dos processos produtivos, evidenciada
pela Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente em Estocolmo, em 1972. Os
debates nesse evento enfatizaram a necessidade de revisar a 16gica produtiva e adotar praticas
sustentaveis, visando a preservacdo dos recursos naturais e um desenvolvimento energético
mais responsavel.

Garantir um futuro energético sustentavel € um dos principais desafios do século, dadas
as complexidades sociais, tecnoldgicas, econdmicas e politicas associadas ao desenvolvimento
e exploracdo dos recursos naturais. Nesse contexto, Aradjo et al. (2022) enfatiza que a questao
da sustentabilidade e eficiéncia energética vai além de simplesmente atender a demanda
crescente de energia, envolvendo a preservacdo dos recursos naturais, o fornecimento de
servicos basicos com energia renovavel para populacdes nio atendidas e a minimizacdo de
conflitos geopoliticos devido a alta demanda energética.

Nesse cendrio, incentivar e fomentar questionamentos sobre o uso de fontes de energia
renovavel surge como uma alternativa importante associada as preocupacdes ambientais.
Entretanto, é fundamental que todas as fontes de energia sejam utilizadas de maneira sustentavel
e econdmica, a fim de garantir sua utilizacao continua e segura (Guardabassi, 2006).

Além disso, ao abordar simultaneamente o consumo consciente em relacio as fontes de
energia por meio da educacdo CTSA, os estudantes podem refletir sobre as consequéncias do
consumo excessivo, tanto em termos de impactos ambientais quanto sociais. Eles podem
analisar a influéncia da publicidade, das praticas de consumo e das tecnologias na sociedade
atual, o que estimula a consciéncia sobre a necessidade de fazer escolhas mais conscientes e
responsaveis em relacdo ao consumo.

Nesse sentido a pratica educativa baseada na educacdo CTSA, busca-se analisar a

interdependéncia entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, levando em conta o impacto
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de nossas escolhas energéticas no meio ambiente e na vida das pessoas. A educagao CTSA
permite que os estudantes compreendam a relagdo entre as diferentes fontes de energia
disponiveis, como a energia hidraulica, energia solar, energia edlica, e a influéncia dessas
escolhas no meio ambiente e na sociedade. Essa abordagem possibilita uma visdo mais critica
e informada sobre a importancia da conservacdo dos recursos naturais e da busca por fontes de
energia mais sustentaveis.

Além disso, a0 mencionar que as energias renovaveis podem ser consideradas como
alternativa em comunidades isoladas devido a falta de disponibilidade de combustiveis fosseis,
tem-se a importancia de considerar as questdes sociais e econdmicas ao discutir as opgoes
energéticas. Portanto, compreender a abordagem CTSA estd no entendimento das implicacdes
sociais, ambientais e econdmicas, bem como na busca por alternativas sustentiveis e
responsaveis, alinhadas com os principios da educacdo CTSA.

Ao integrar o tema consumo consciente e fontes de energia a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), o ensino de Ciéncias no 5° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
(AIEF), pode proporcionar uma educacdo mais contextualizada e relevante, possibilitando que
os estudantes compreendam a ciéncia em suas aplicacOes praticas, refletindo sobre como as
decisdes em relacdo a energia e ao consumo afetam suas vidas e o mundo ao seu redor. Dessa
forma, a relac@o entre CTSA, BNCC, fontes de energia e consumo consciente pode promover
uma educagdo significativa e engajada, estimulando os estudantes para se tornarem cidadaos
criticos, responsdveis e sustentaveis em relacio ao uso da energia e seus habitos de consumo.

Para realizar a abordagem dessa tematica em sala de aula com os estudantes do 5° ano
dos AIEF, utilizaremos o recurso didatico lapbook!, como uma proposta que visa organizar a
aprendizagem dos estudantes no ensino de ciéncias, visto que, esse recurso possibilita que os
conteudos/temas trabalhados sejam construidos dia a dia de maneira sistematica, gradativa e
interativa, contribuindo para uma aprendizagem ativa, através do acesso a novos
conhecimentos com impactos reais no seu cotidiano, enquanto exercitam sua autonomia como
sujeitos conscientes e participativos.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho € desenvolver, aplicar e avaliar uma Sequéncia
Didatica (SD) sobre o tema consumo consciente e fontes de energia para estudantes do 5° ano
AIEF, em uma escola estadual de Uberlandia, Minas Gerais, de modo a apresentar, ao final, um

produto educacional que possa ser aplicivel e replicavel. Trata-se de uma proposta dentro da

'O lapbook é um conjunto dindmico e criativo de materiais que colocam o estudante no centro da prépria
aprendizagem. Mais especificamente, o lapbook é uma construcio feita de cartdes de varias dimensdes e formatos
que contém toda a informacao sobre determinada matéria (Gottardi; Gottardi, 2016).
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linha de pesquisa de ensino e aprendizagem, do Programa de Pos-graduacdo em Ensino de

Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Uberlandia (PPGECM/UFU).

2 ENVOLVIMENTO DA PESQUISADORA COM O TEMA DO ESTUDO

Nasci no municipio de Ituiutaba, localizado no interior do estado de Minas Gerais.
Residi naquela cidade até o ano de 2000, quando decidi mudar-me para Uberlandia juntamente
com minha familia. Minha trajetdria educacional desenrolou-se na rede publica de ensino,
vinculada a rede estadual de Minas Gerais, desde o primeiro ano do ensino fundamental até o
término do ensino médio. Recordo com carinho diversos momentos positivos vivenciados na
companhia de professores(as) e colegas ao longo desse periodo. Na minha perspectiva, a paixao
e dedicacao dos professores na execucao de suas atividades educacionais fazem toda a diferenca
na vida dos estudantes, mesmo diante dos inumeros desafios enfrentados, expresso minha
gratidao pelo empenho e entusiasmo com que fui educada.

Ap6s concluir o ensino médio em 2001, iniciei minha jornada com o objetivo de ser
aprovada no vestibular da Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Nesse periodo, também
comecei a trabalhar como operadora de caixa em uma grande rede de farméacias. Assim, percorri
anos de estudo e trabalho, buscando conciliar minha atividade profissional e académica. Obtive
éxito no vestibular em 2004, ingressando no curso de Pedagogia na UFU, onde tive a
oportunidade de aprender com professores inspiradores e engajados, que exerceram um impacto
significativo em minha formacao.

Em 2011, obtive aprovacao em um processo seletivo para o cargo de professora e atuei
nessa funcdo até o final de 2012, momento em que dedicava-me diariamente para obter
aprovacao em concursos publicos, tanto para a prefeitura de Uberlandia quanto para o estado
de Minas Gerais. Em 2013, finalmente obtive aprovacdo em concursos publicos tdo almejados,
tomando posse em dois cargos: um na rede Muncipal em Uberlandia no turno da manha e outro
na rede estadual de Minas Gerais, no turno da tarde. Nos ultimos dez anos, tenho desempenhado
um papel essencial no ensino publico, concentrando-me principalmente no ensino fundamental,
especificamente nos niveis do 3° e 5° ano nos AIEF, e também nas turmas do 1° e 2° periodo da
educacao infantil.

A medida que adquiria experiéncia como educadora, comecei a refletir sobre questdes
essenciais, como a natureza da educacgao oferecida aos estudantes, os objetivos de aprendizagem
delineados nos documentos oficiais e o tipo de cidadao que estava sendo formado. Questionava-
me se a educacdo estava preparando os estudantes para serem individuos criticos, capazes de

questionar e expressar suas opinides de forma fundamentada, ou se estava apenas treinando
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futuros trabalhadores. Com o objetivo de aprimorar minhas habilidades como profissional da
educagdo, manifestei o interesse em pesquisar novas abordagens para o ensino sobre consumo
consciente e fontes de energia, com o propoésito de facilitar a compreensdo e posicionamento
desses conceitos pelos estudantes dos anos iniciais. Nesse contexto, surgiu meu interesse pelo
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU). Percebi nesse programa o ambiente propicio para investigar tais questoes,
promover andlises e reflexdes. Durante o curso das disciplinas, destacando a disciplina CTSA,
me interessei por essa abordagem, que visa ampliar a compreensao do contexto na educagao.
Essa abordagem apresenta potencialidades para estimular debates sobre as relacOes entre
conhecimento e tecnologia, demonstrando como os fendmenos da ciéncia e tecnologia
impactam a sociedade e o meio ambiente, além de apontar caminhos para uma educacao critica
e cidada.

A trajetéria do mestrado me proporcionou ndo apenas o aprofundamento tedrico e
metodoldgico, mas também uma transformacdo pritica em minha atuagdo como educadora.
Aprimorei meus recursos didaticos, criando aulas mais diferenciadas e dialdgicas, nas quais a
escuta atenta aos estudantes se tornou um ponto central. Esse processo me levou a refletir sobre
a importancia de reconhecer as vivéncias dos estudantes como parte do aprendizado, resultando
em atividades avaliativas mais significativas e contextualizadas. Assim, o programa contribuiu
para que eu pudesse repensar minha prética pedagogica, valorizando a construgao conjunta do
conhecimento e promovendo a formacgdo de cidadaos mais criticos e conscientes de seu papel

na sociedade e no meio ambiente.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 As Relacoes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)

O movimento CTSA € uma abordagem que sugere a ampliacdo da ideia de contexto na
educagdo, visa também proporcionar debates sobre as relagcdes de conhecimento de tecnologia
mostrar como os fendomenos da Ciéncia e tecnologia, impactam na sociedade e suas
consequéncias ambientais. Ela aponta caminhos para uma educag¢do cidada, isso nos remete a
revisitar curriculos, e ressignificar planejamentos e compreender cognitivamente como se da o
processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, para Correa e Bazzo (2017) tal referéncia
tedrica CTSA promove uma inclusio do exercicio da cidadania no ensino.

No ambiente escolar, € através das vivéncias da sala de aula, que o professor no papel

de mediador do conhecimento, pode desempenhar abordagens interdisciplinares tendo como
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base de sua pratica pedagdgica o enfoque CTSA, na qual objetivam preparar os estudantes para
exercerem a sua condicdo de cidaddo por meio de decisdes com viés democriticos e
participativos. Assim sendo, torna-se necessario que os estudantes vivenciem no seu cotidiano,
momentos pedagogicos de forma interdisciplinar interagindo com a ciéncia e a tecnologia em
suas diferentes dimensdes, abrangendo, dessa forma, problematiza¢des sociais, historicas,
ambientais, econdmicas e éticas. Assim sendo, a educacdo cientifica desempenha um papel
crucial na formacao de cidadaos atuantes e criticos em uma sociedade cada vez mais avancada
cientificamente.

A abordagem CTSA enfatiza a contextualizacdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, relacionando-os com situagdes reais e concretas. Através da interdisciplinaridade,
os estudantes sdo incentivados a fazer conexoOes entre diferentes areas do conhecimento,
ampliando sua compreensdo dos temas abordados. Essa abordagem permite que os estudantes
vejam a ciéncia e a tecnologia no contexto social e ambiental, tornando o aprendizado mais
significativo e aplicavel a vida cotidiana. No contexto dos desafios do século XXI, como as
mudancas climéticas, a gestdo sustentivel dos recursos naturais, a ética nas decisoes
tecnoldgicas e os impactos sociais das inovagdes cientificas, o enfoque CTSA prepara os
estudantes para lidar com essas questdes. Ao promover uma compreensao ampla e critica desses
desafios, o CTSA capacita os estudantes a tomarem decisdes informadas e a se envolverem
ativamente na constru¢do de um futuro mais sustentivel e justo.

A énfase na sustentabilidade, contextualiza¢do, interdisciplinaridade e responsabilidade
socioambiental torna o CTSA uma abordagem adequada e abrangente na educagao, capacitando
os estudantes a compreenderem e enfrentarem de forma critica e consciente os complexos
problemas da sociedade contemporanea. De acordo com Menezes ef al. (2017), citam em seu
estudo que o enfoque CTSA possibilita trabalhar em caminhos que conduz para a
interdisciplinaridade, concluindo que no que diz respeito ao ensino de ci€ncias, necessita
objetivar compreensdo de fatos e consequéncias que acontecem no mundo. O conhecimento
cientifico requer que o estudante esteja preparado ao debater situagcdes sociais e politicas,
permitindo que suas escolhas sejam embasadas na sustentabilidade. Nesse sentido, o CTSA

propde uma problematizacao que pode ser expressa através dos seguintes objetivos:

[...] 1- desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante
das questdes sociais e relativas a ciéncia e a tecnologia; 2- auxiliar na
aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da
ciéncia, 3- encorajar os estudantes a relacionar experiéncias escolares em
ciéncias com problemas do cotidiano. (Santos, 2007, p. 5)
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Tendo em vista essa realidade o movimento CTSA tende a evoluir, ampliando a reflexao
critica das relacdes (Santos, 2008), buscando a popularizacio da ciéncia e da tecnologia, com
um viés para a educagdo cientifica, com o propoésito de transformar a realidade do estudante,
ou seja, ele € alfabetizado para um olhar sensivel/critico as questdes presentes em sua realidade,
através dos temas que sdo propostos nas problemadticas vividas, decorrentes do crescimento
industrial, econdmico e tecnoldgico.

A educacdo CTSA no Brasil, perpassa pela AC dos estudantes no ensino da ciéncia,
despertando-os para a investigacdo de novas formas de se pensar a respeito de determinado
assunto. Segundo Freire (1996), o docente, em um ensino horizontal, tem o papel de mediar
essas tematicas, a partir das vivéncias dos estudantes, a fim de transformé-lo em uma pessoa
critica e com capacidade de utilizar o conhecimento assimilado para melhorar a comunidade na
qual vive, tendo em vista que a finalidade da educa¢cdo com perspectiva CTSA nio se trata
apenas ensinar ciéncias, mas esclarecer que a ciéncia perpassa no ensino das demais disciplinas
(Nunes; Dantas, 2012). Segundo Lima (2017), o ensino com enfoque no CTSA tem como
proposta central o ensino de ciéncias que contribua para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias para a participacdo social do estudante em decisdes tecnocientificas, nesse
sentido o docente necessita entdo focar sua atencdo ao planejar sua pratica, bem como na
conducdo da aula, para que a estratégia metodoldgica seja vilida e significativa para o
estudante.

Nesse sentido Silva e Souza (2019) refletem que a prética pedagdgica fundamentada na
perspectiva CTSA busca amplificar o processo de ensino e aprendizagem, isto €, trata-se de
uma acdo em que o docente rompe os limites da escola com o objetivo de buscar e atingir o
entendimento dos temas abordados e a formacao critica do estudante.

De acordo com Santos e Mortimer (2000), a inten¢do desse ensino é a educacdo
cientifica e tecnoldgica dos estudantes, no sentido de aprimorar sua visdo para as problematicas
que sdo impostas ao meio ambiente e a sociedade e ajudar o mesmo a construir seu
conhecimento, evidenciando os seus valores, com a finalidade de promover a responsabilidade
em suas futuras decisdes.

O estudante precisa empregar os conhecimentos cientificos desenvolvidos para agir
sobre 0 meio em que vive, essa € a provocacdo que o ensino de ciéncias deve proporcionar.
Posto isto, Silva e Souza (2019) citam que a abordagem CTSA € voltada para as relagdes entre
o aproveitamento cientifico e o planejamento tecnoldgico, a partir de deliberagdes com temas

praticos, ou seja, € necessirio motivar os estudantes para uma participacao ativa através das
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suas posicoes, conviccdes e crengas. Essa abordagem considera refor¢ar uma andlise critica da
relacdo entre ciéncia e tecnologia, com a finalidade de melhor entendé-las.

Santos e Mortimer (2001) asseguram que uma das demandas dos curriculos com énfase
em CTS ¢ alfabetizar o cidaddo no mundo contemporaneo, para que ele conheca as relagdes
entre ciéncia e tecnologia. Nesse sentido, ndo ¢ “[..] mostrar as maravilhas da ciéncia, como a
midia ja o faz, mas de disponibilizar as representacdes que permitam ao cidaddo agir, tomar
decisdo e compreender o que esta em jogo no discurso dos especialistas” (Santos e Mortimer,
2001, p. 112).

Como entendido por Lorenzetti e Delizoicov (2001) ampliar o nivel de compreensao
da Ciéncia € um ato indispenséavel, que constitui-se “[...] uma necessidade cultural ampliar o
universo de conhecimentos cientificos, tendo em vista que hoje se convive mais
intensamente com a Ciéncia, a Tecnologia e seus artefatos”. Esses autores apontam que a
abordagem CTSA no Ensino de Ciéncias pode colaborar com a formagdo para o exercicio da
cidadania dos estudantes, melhorando suas tomadas de decisdes assim como sua atuagio critica
na sociedade, pois rompe a visdo equivocada e ingénua da realidade. O intuito é um
proporcionar um processo de ensino e aprendizagem que traga contribuicdes que levem o
sujeito a uma compreensdo ampliada da ciéncia e da tecnologia, ndo como elementos fora do
seu convivio social, mas como elemento integrante do seu proprio mundo.

Neste sentido, o entendimento do termo interdisciplinar na perspectiva CTSA, nos
oportuniza percorrer um novo caminho em nossa docéncia, para desenvolver estudantes criticos
e reflexivos, os habilitando a fazer interrelacOes entre os diferentes saberes das disciplinas, a
partir do seu cotidiano e vivéncias sociais e culturais contribuindo para uma nova formagao de
visdo de mundo dos mesmos.

Buscando incorporar os pressupostos da abordagem CTSA no processo de ensino e
aprendizagem, € necessario que os docentes que ministram aulas de ciéncias, reconhecam que
questdes sociocientificas, sdo problemas sociais controversos que de alguma maneira interfere
na vida das pessoas em uma sociedade, e a escola é lugar onde esses debates podem, e devem
acontecer. Essa perspectiva enfatiza a necessidade de uma compreensao critica e participativa
da ciéncia, onde as pessoas devem se posicionar, engajar-se € participar ativamente das varias
dimensdes que envolvem a produgdo do conhecimento cientifico e a ciéncia como uma prética
sociocultural.

Essa abordagem reflexiva e critica busca empoderar os individuos para que possam se
apropriar do conhecimento cientifico de forma mais consciente e participativa. Ao entender que

a ciéncia € uma atividade humana, os individuos sdo encorajados a questionar, analisar e se
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envolver nas decisdes e aplicagdes da ciéncia em suas vidas. Portanto, essa andlise destaca a
importancia do movimento CTSA como uma abordagem que busca incentivar uma visao mais
abrangente e reflexiva sobre a ciéncia, fortalecendo a conexdo entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente. Ao reconhecer a ciéncia como uma construgdo social, abre-se espaco
para uma educacao e divulgacdo cientifica mais consciente, reflexiva e comprometida com as
realidades e desafios do mundo contemporaneo (Delizoicov; Auler, 2011; Bazzo, 2018;
Maestrelli; Lorenzetti, 2021).

Santos (2008) defende um enfoque humanistico no ensino de ciéncias, baseado nas
ideias educacionais de Paulo Freire, como uma forma de superar visdes reducionistas do
movimento CTSA. Essa visdo humanistica de ensino de ciéncias, busca ir além das inter-
relacdes entre CTSA, especialmente em relacdo as implicacOes sociais. Essa abordagem mais
radical visa uma educac¢do politica que busca transformar o modelo tradicional de ciéncia e
tecnologia, que muitas vezes € excludente, em um modelo voltado para a justica e igualdade
social. Resgatar essas discussdes no ensino de ciéncias é fundamental para recontextualizar o
movimento CTSA, dando-lhe uma abordagem mais critica e engajada. O pensamento freireano,
com seu enfoque na conscientizacao, didlogo e transformacao social, pode contribuir para uma
educacdo em ciéncias que va além do mero fornecimento de informagdes, promovendo uma
compreensdo mais profunda das implicacdes da ciéncia na sociedade.

Ao incluir as ideias de Freire no ensino de ciéncias, os estudantes sdo encorajados a se
envolverem ativamente na constru¢cdo do conhecimento cientifico, questionando e refletindo
sobre as dimensdes éticas, politicas e sociais da ciéncia e tecnologia. Auler e Delizocov (2015),
entendem que isso colabora para a formacdo de individuos criticos e conscientes, capazes de

agir de forma informada e responsédvel diante dos desafios sociocientificos modernos.
3.2 Alfabetizacao Cientifica

De acordo com Sasseron (2008), a Alfabetizacdo Cientifica (AC) refere-se ao conjunto
de ideias e objetivos que norteiam um ensino capaz de promover uma nova forma de interagdo
com o mundo e seus fendmenos (culturais, histéricos, politicos, econdmicos, entre outros). Essa
abordagem busca capacitar os discentes a compreenderem e transformarem tanto o meio em
que vivem quanto a si proprios, por meio de préticas conscientes que integram conhecimentos
cientificos, habilidades associadas ao pensamento critico e competéncias investigativas.

A ciéncia, nesse contexto, torna-se um elemento central para a formacao da cidadania,
conforme apontado por Lorenzetti e Delizoicov (2001) e Chassot (2003). Esses autores

destacam a importancia de uma educacdo que vai além da mera transmissao de conteudos,
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permitindo aos estudantes desenvolverem autonomia para atuar de forma critica e participativa
na sociedade. Assim, a alfabetizacdo cientifica ndo apenas amplia o acesso ao conhecimento,
mas também fomenta o exercicio consciente da cidadania, preparando individuos para
enfrentarem os desafios contemporaneos e contribuirem para uma sociedade mais reflexiva e
sustentivel.

Por conseguinte Marques e Marandino (2018) entendem que a AC, enquanto objetivo
da educacdo deve estar associado a um projeto de sociedade e orientado para a inclusdo,
participacdo social e humanizacdo das relagdes em detrimento a prevaléncia de interesses
meramente econdomicos. A AC estabeleceria segundo eles, um projeto de formacdo humana,
sendo condi¢do necessaria, ainda que insuficiente, para o processo de humanizacao.

A alfabetizacdo cientifica pode ser definida como o processo pelo qual a linguagem das
ciéncias naturais adquire significado, possibilitando aos estudantes a compreensdo de seu
universo, o acesso a novas formas de conhecimento e cultura, e capacitando-os a exercer a
cidadania na sociedade em que vivem (Lorenzetti, 2017).

Sasseron e Carvalho (2016) apontam que a primeira dificuldade em relacdo a AC esta
em seu proprio delineamento do significado: embora constantemente abordado e utilizado no
campo tedrico sobre Ensino de Ciéncias, ainda se apresenta amplo e, por alguns momentos,
divergente e controverso. Apresentam ainda uma revisdo de estudos nessa drea de ensino de
Ciéncias, com o propoésito de torna-lo mais simples quanto o seu entendimento e mais coerente
quanto seus propositos.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2016), quando se refere a lingua portuguesa, a
questdo ganha novas horizontes quanto a traducao dos termos: a expressao inglesa vem sendo
traduzida como “Letramento cientifico”, enquanto as expressdes francesa e espanhola,
literalmente falando, significam “Alfabetizacdo Cientifica”. Mesmo com a pluralidade
semantica do termo, na literatura nacional sobre ensino de Ciéncias, os pesquisadores citados,
convergem sobre o mesmo objetivo do ensino de Ciéncias, que vislumbra a formacao cidada
dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nos
mais diferentes campos que permeiam sua existéncia. Podemos entender assim que no cerne
das discussOes levantadas pelos autores que usam um termo ou outro estio as mesmas
preocupacgdes com o ensino de Ciéncias, ou seja, razdes que guiam o planejamento desse ensino
para a construcao de beneficios préticos para as pessoas, a sociedade e o meio-ambiente.

Podemos entender que as terminologias sobre o processo de AC sdo variados e os
autores de maneira geral concordam que o termo refere-se ao entendimento da leitura, da

linguagem cientifica e da escrita de conceitos cientificos e tecnologicos e atinge o nivel de
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letramento quando o individuo € capaz de entender os principios bésicos de fendmenos do
cotidiano e toma decisdes em questdes relativas a ciéncia e tecnologia em que estejam
envolvidos.

Pizarro e Junior (2016) apontam que as investigacdes sobre a (AC), tanto as mais
classicas quanto as recentes, ressaltam a importincia de capacitar os estudantes ndo apenas a
compreender conceitos e teorias fundamentais, mas também a entender o papel da Ciéncia na
sociedade e em suas proprias vidas. Além disso, é crucial que eles percebam os impactos
gerados pela Ciéncia em diferentes contextos de produ¢do. Nesse cendrio, € preciso considerar
reflexdes, acdes, praticas, tomadas de decisdo e posicionamentos que podem ser construidos a
partir do conhecimento cientifico. Isso implica em preparar os estudantes para uma
compreensdo critica do mundo ao seu redor e capacita-los a agir de forma informada e
responsavel diante de questdes relacionadas a Ciéncia.

Dessa maneira, Viecheneski, Lorenzetti e Carleto (2012), versa que a partir do ambiente
escolar deve promover a educacio cientifica e tecnoldgica dos estudantes, contribuindo para a
constru¢do de conhecimentos, habilidades e valores necessarios para a tomada de decisoes
responsaveis sobre as questdes de ciéncia e tecnologia, propondo solugdes.

Portanto, o ensino de ciéncias nos anos iniciais deve ir além da compreensdo de
conceitos cientificos. E essencial que os estudantes percebam a relevincia dos conteddos
ministrados na escola em seu cotidiano. Dessa forma, o ensino de ciéncias deve contribuir para
a formacdo de um espirito critico e reflexivo, capacitando os estudantes a interpretar o mundo
e a tomar decisOes responsaveis em assuntos relacionados a ciéncia e tecnologia. O objetivo €
que eles desenvolvam conhecimento acerca da natureza e um respeito consciente em relacao a
ela, tornando-se capazes de compreender seus fendmenos e utilizar seus recursos naturais e
tecnoldgicos com sabedoria, a fim de se tornarem cidaddos verdadeiramente alfabetizados
cientificamente (Silva; Lorenzetti, 2020).

Ramos e Parisotto (2022) acreditam que promover a Alfabetizagdo Cientifica na
educagdo basica contribui para o desenvolvimento precoce de cidaddos criticos e conscientes,
através de aulas investigativas que direcionam os estudantes para questdes sociais, permitindo
a reflexdo sobre os impactos em suas comunidades locais. Ao proporcionar a alfabetizacao
cientifica desde cedo, o educador oferece aos estudantes uma mentalidade questionadora em
relacdo a qualquer prética realizada no ambiente em que vivem, cultivando a compreensao de
que os seres humanos estdo interligados ao meio ambiente em uma relacao de interdependéncia.

A educagdo em ciéncias tem se aproximado das ideias de Paulo Freire, incorporando

seus principios nas praticas pedagogicas e nas pesquisas da area. A Alfabetizacdo Cientifica
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(AC), fundamentada nessa abordagem, transcende o simples dominio de conceitos cientificos,
buscando formar cidadaos criticos e conscientes, capazes de atuar de forma ativa no mundo
cientifico e tecnoldgico. Nesse contexto, os conceitos de alfabetizacdo e didlogo, essenciais no
pensamento freiriano, sao reconhecidos como pilares na construcao de uma AC que promova a
leitura critica do mundo e a participacdo efetiva na sociedade (Auler; Delizoicov, 2015).

Para Freire (1987), alfabetizacdo vai além da aquisi¢do de habilidades bésicas de leitura
e escrita; ela envolve a capacidade de interpretar criticamente a realidade e compreender os
contextos sociais, historicos e culturais. Da mesma forma, a Alfabetizag¢ao Cientifica nos anos
iniciais deve capacitar os estudantes a compreenderem criticamente as informacdes cientificas,
refletindo sobre suas implicacdes sociais, ambientais e tecnoldgicas. Essa abordagem permite
que, desde cedo, os estudantes desenvolvam habilidades para analisar e questionar o impacto
da ciéncia e da tecnologia em suas vidas e comunidades.

O dialogo, outro conceito central no pensamento freiriano, também desempenha um
papel fundamental na AC. Mais do que um método, o didlogo € uma postura pedagbgica que
transforma o processo de ensino-aprendizagem em uma via de mao dupla. Professores e
estudantes tornam-se sujeitos ativos no processo educativo, compartilhando conhecimentos e
experiéncias. Essa interacdo promove o engajamento e a participacdo dos estudantes,
estimulando a curiosidade e a reflexdo critica. Nos anos iniciais, essa pratica dialogada é
especialmente importante para despertar o interesse pela ciéncia e construir bases s6lidas para
0 pensamento critico.

Ao integrar a alfabetizacdo e o didlogo na Alfabetizacdo Cientifica, a educag¢do nos anos
iniciais contribui para a formacao de individuos capazes de interpretar o mundo ao seu redor e
agir de forma consciente e responsivel. Essa pratica ndo apenas amplia 0 acesso ao
conhecimento cientifico, mas também fortalece a cidadania, preparando os estudantes para
enfrentar os desafios de uma sociedade em constante transformacao.

Assim, ao integrar os conceitos de alfabetizacdo e didlogo de Paulo Freire (1996) no
ensino de ciéncias, a educagdo pode se tornar uma ferramenta poderosa para formar cidadaos
criticos, engajados e conscientes do papel da ciéncia na sociedade. A Alfabetizacdo Cientifica
com fundamentos freirianos possibilita uma abordagem reflexiva e comprometida,
contribuindo para uma sociedade mais informada e engajada em questdes sociocientificas.

Conforme destacado por Paulo Freire (1987), a alfabetizac@o vai muito além do simples
aprendizado de ler e escrever, ela esté intrinsecamente ligada a um processo de autoformacao,
que pode conduzir o individuo a uma postura ativa em seu contexto. A alfabetizacdo se

desenvolve de forma conjunta com a conscientizacio critica, que surge a partir da analise e
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reflex@o sobre a realidade. As problematizacdes, realizadas com o uso do vocabulario préprio
dos educandos, conferem novos significados, diversos e interligados entre as palavras e o
mundo em que vivem (Freire, 1994).

A abordagem de Paulo Freire (1987) enfatiza que a alfabetizacdo é um processo
transformador, permitindo que os individuos se tornem agentes de mudanga em suas vidas e
comunidades. Assim, ela ndo se restringe meramente a aquisicao de habilidades técnicas, mas
busca despertar uma consciéncia critica ¢ empoderadora nos educandos. A alfabetizacdo
representa uma jornada de libertagc@o e entendimento pleno da palavra escrita, impulsionando

os individuos a serem ativos na compreensao e transformacao de seu mundo.

3.3 Recurso didatico Lapbook

A criacdo e uso do Lapbook como forma de organizacdo de material educacional pelos
proprios estudantes é uma abordagem utilizada para promover o protagonismo dos estudantes
no processo de aprendizagem. Conforme, Gottardi e Gottardi (2016), Cafias e Melc6n (2017)
e Scott (2018), o Lapbook é uma espécie de "livro tridimensional" feito com papel dobrado ou
cartolina, onde os estudantes podem organizar informacdes e recursos sobre determinado
assunto de forma criativa e interativa. Ao desenvolver um Lapbook, os estudantes tém a
oportunidade de exercitar habilidades como pesquisa, sintese de informagdes, organizacao de
conteddos relevantes e criatividade para apresentar as informagdes de maneira atraente e
didética. Isso incentiva o engajamento com o conteido e possibilita uma aprendizagem
significativa, ja que eles estdo envolvidos na constru¢do do material.

Locatelli e Zanuzzo (2021), compreendem que a incorporacdo do lapbook na
organizacdo dos conteuidos/conceitos abordados possui potencial para ser considerada uma
ferramenta didética, fomentando a aprendizagem. Isso ocorre porque o estudante desempenha
o papel principal na construcao de seu proprio conhecimento, conferindo significado ao assunto
abordado.

A associacdo do Lapbook com o CTSA e AC € uma abordagem, que buscam relacionar
os conceitos cientificos com o contexto social, tecnologico e ambiental em que os estudantes
estdo inseridos. Com o Lapbook, os estudantes tém a oportunidade de explorar questdes
cientificas e tecnoldgicas relevantes para suas vidas e comunidades, bem como refletir sobre os
impactos sociais e ambientais dessas questdes. Essa metodologia, oferece diferentes estimulos
aos estudantes, considerando suas diferentes formas de aprender. Além disso, ao dar aos

estudantes a liberdade de escolherem como organizar o Lapbook e quais informacdes incluir, a
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proposta respeita a diversidade de interesses e habilidades de cada individuo. O método ¢é
aplicavel a uma variedade de idades e niveis educacionais, podendo ser adaptado conforme as
necessidades especificas de cada grupo de estudantes e de acordo com os conteiddos e tematicas
abordadas.

E importante ressaltar que a efetividade do uso do Lapbook como estratégia de ensino
estd intrinsecamente relacionada a forma como ele é incorporado no contexto da sala de aula.
Nesse contexto, Ribeiro (2020) destaca que o recurso possibilita ao estudante acessar as
evidéncias de aprendizagem, permitindo a sua sistematiza¢do e o desenvolvimento de uma

metodologia de aprendizagem personalizada. A autora ainda reflete que:

[...] olapbook é um recurso que visa proporcionar aos professores de
todos os niveis de ensino a oportunidade de construir um trabalho
significativo com o conteido abordado, permitindo o desenvolvimento do
processo continuo de ensino-aprendizagem, pois, através desta técnica e dos

7

seus registros o docente € capaz deobservar a aprendizagem e as
dificuldades obtidas pelos estudantes e se possivel reencaminha-las.
(Ribeiro, 2020, p. 86)

Desta maneira os professores desempenham um papel fundamental na orientacdo,
mediacdo e estimulo ao aprendizado durante o processo de criacdo do Lapbook, é relevante
também que o uso do Lapbook seja complementado com outras praticas pedagdgicas e
metodologias, de modo a garantir uma abordagem completa e diversificada no ensino de
ciéncias.

Em suma, ao considerar a diversificacao das aulas, com o estudante como protagonista,
e o uso do Lapbook como forma de organiza¢do do material educacional, estamos caminhando
em direcdo a um ensino de ciéncias participativo, envolvente e alinhado com as necessidades e
interesses dos estudantes. A proposta permite que os estudantes sejam nao apenas receptores de
conhecimento, mas construtores ativos de sua propria aprendizagem, o que contribui para o
desenvolvimento de cidadaos criticos e engajados com a ciéncia e a sociedade.

Conforme Xavier et al. (2022) entendem que o Lapbook pode desempenhar um papel
facilitador como recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem. Isso ocorre porque o
conteddo presente nesse material deve ser condensado, seja pelos professores ou pelos proprios
estudantes. Trata-se de um recurso que permite subjetividade na sua elaboracdo, possibilitando
ao estudante expressar seu entendimento por meio de escrita € imagem, de maneira autbnoma
e com suas proprias palavras.

O lapbook auxilia o estudante a organizar as informagdes sobre o tema que esti sendo

estudado levando a compreender e lembrar sobre a tematica. O material que por ser
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diversificado torna-se um estimulo para sua memdria visual. O recurso é uma 6tima maneira de
revisar o que o estudante aprendeu, realizando conexdes a respeito do conhecimento que
adquiriu em aula, com situag¢des do seu cotidiano.

O recurso didatico lapbook atende a todos os requisitos para um ambiente de
desenvolvimento sobre determinado assunto. E informativo, multifuncional, promove o
desenvolvimento da criatividade e imaginacdo, pode ser utilizado simultaneamente por um
grupo de estudantes. Além disso, € um meio de desenvolvimento e estimulag@o artistica e
estética do estudante. Dessa maneira € possivel atrair sua atencdo, mas cativi-los na hora de
confeccionar seu proprio lapbook. Além disso, os estudantes aprendem a encontrar as
informacgdes necessarias e a real¢a-las de maneira esteticamente visual (atrativa). No contexto
do desenvolvimento da AC ancorado teoricamente no enfoque CTSA, o lapbook foi
vislumbrado para desenvolver a curiosidade e a motivacdo cognitiva na atividade de
aprendizagem. Além disso, este recurso nos possibilita uma abordagem interdisciplinar do tema

proposto.

4 METODOLOGIA

Neste trabalho, optamos por empregar a metodologia da pesquisa qualitativa, uma
escolha fundamentada em sua capacidade intrinseca de proporcionar uma compreensido da
coletividade em foco. Conforme destacado por Appolinario (2011), a pesquisa qualitativa
explora aspectos da realidade que nao podem ser quantificados, adentrando em um universo de
significados, motivacdes, aspiracdes, crencgas, valores e atitudes. Essa abordagem investiga as
camadas mais profundas das relacdes, dos processos e dos fendmenos, sem ficar restrita a
operacionalizacdo de varidveis.

De acordo com Prodanov (2013), a pesquisa qualitativa estabelece o ambiente como
fonte direta de dados, com o pesquisador mantendo um contato direto com o contexto de estudo.
Essa abordagem demanda um trabalho de campo mais imersivo, explorando as problemaéticas
no ambiente onde naturalmente ocorrem, sem a interferéncia intencional do pesquisador. Os
dados obtidos nesse tipo de pesquisa sdo descritivos, buscando capturar o maior ndimero
possivel de elementos presentes na realidade investigada. Dessa forma, as informacdes
coletadas e as andlises subsequentes refletem a realidade pedagdgica para além dos nimeros,
possibilitando uma andlise tedrica embasada.

A pesquisa foi realizada em uma escola estadual localizada na cidade de Uberlandia,
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Minas Gerais, durante o primeiro semestre de 2022, com a devida autorizagcdo da diretora da
institui¢do (Apéndice 1). O estudo envolveu 28 estudantes matriculados no 5° ano dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Enquanto docente titular dessa turma, acompanhei diretamente
o desenvolvimento das atividades, o que permitiu uma observagcao mais préxima e detalhada

do contexto educacional e das interagdes dos participantes ao longo da pesquisa.

4.1 Fundamentos metodologicos da sequéncia didatica

Segundo Zabala (1998, p.18), uma sequéncia didética € definida como "um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que t€ém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos." J4 Souza e Pires (2012) destacam que, ao planejar uma sequéncia didatica, é possivel
integrar diversas estratégias e recursos didaticos. Entre essas estratégias estdo aulas teoricas,
demonstracdes, momentos de questionamentos, resolu¢dao de problemas, aulas experimentais,
jogos de simulacgdo, atividades praticas, textos, dinamicas, féoruns e debates, dentre outros.

Desta forma, optamos por utilizar os Trés Momentos Pedagogicos (3MP) desenvolvidos
por Delizoicov e Angotti em 1992, pois acreditamos que essa metodologia se ajusta a criagao
de uma SD contextualizada. Essa abordagem pedagogica promove o uso de situagdes-problema
para a construcao de novos conhecimentos pelos estudantes. Além disso, enfatiza a importancia
de uma educacdo dialdgica na qual o professor estabelece conexdes entre os conceitos
cientificos ensinados em sala de aula e as experiéncias pessoais dos estudantes. Os 3MP sao

delineados no Quadro 01 a seguir:

Quadro 01 - Descricao dos trés Momentos Pedagdgicos

03 Momentos Pedagogicos

Momentos Descricao
Questdes ou situacdes sdo apresentadas para discussao com os estudantes.
Além de motivar a introducdo de um conteddo especifico, essas questdes
Problematizacao inicial buscam conectar o conteido com situacdes reais que os estudantes
conhecem, mas para as quais talvez nao tenham conhecimento cientifico
suficiente para interpretar completamente.
Neste momento, o conhecimento necessario para compreender o tema e a
questdo inicial sera estudado de forma sistematica, com orientacdo do
Organizacao do professor. Definicdes, conceitos e relagoes serdo desenvolvidos. O contetido
conhecimento é organizado e apresentado para que os estudantes possam perceber
diferentes visdes e explicacdes para os fendmenos discutidos e comparar esse
conhecimento com o deles, a fim de melhor interpretar esses fendmenos.
Essa etapa visa abordar de forma sistematica o conhecimento que o estudante
tem adquirido, analisando e interpretando ndo apenas as situagdes iniciais que
Aplicacao do motivaram o estudo, mas também outras situacdes que podem ser explicadas
conhecimento pelo mesmo conhecimento. O objetivo € mostrar que o conhecimento, sendo
uma construgdo historica, estd acessivel para que qualquer cidaddo possa
utiliza-lo.




Fonte: elaborado pela autora (2023) com base em Delizoicov e Angotti (1992).

4.2 Estruturacao da sequéncia didatica
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Em maio de 2022, a SD foi elaborada com base nos elementos teéricos apresentados

previamente. E importante salientar que essa proposta foi estruturada em conformidade com o

curriculo referéncia adotado no estado de Minas Gerais. O principal objetivo da SD foi colocar

em pratica os principios tedricos das abordagens CTSA e AC a fim de aprimorar o ensino de

ciéncias para estudantes do 5° ano dos AIEF. Para implementar essa abordagem, utilizamos

diversos recursos, incluindo filmes, noticias, documentarios, videos e obras de arte. A

finalidade desse uso diversificado de recursos visou proporcionar aos estudantes oportunidades

para analisar informacdes de forma critica e relaciond-las aos conteddos do planejamento

curricular. O trabalho foi dividido em 10 aulas conforme Quadro 02:

Quadro 02 - Proposta da Sequéncia Didética para a abordagem do tema consumo e fontes de

Aula 02: Refletir sobre os impactos ambientais e sociais que a
produciao de produtos desencadeiam. Socializar com os
estudantes perguntas para pensarem no conceito de energia na
confeccao de produtos.

Primeira atividade: Apresentar o documentdrio: Lixo
Extraordinario do artista plastico Vik Muniz

Segunda atividade: Propor uma reflexdo aos estudantes, que
quando consumimos, dificilmente pensamos no impacto que a
producdo destes produtos e o descarte de suas embalagens vao ter
para o ambiente e para a vida de outras pessoas.

energia
Momento
edagégico e Recursos
,p 808 Programa didaticos
namero de aulas o
. utilizados
previstas
Aula 01: Diferenciar os conceitos consumo e consumismo.
Pergunta inicial: Serd que o consumo de bens materiais tem alguma
relacdo com a produgdo de energia?
Para sensibilizar os estudantes propor duas atividades
Primeira atividade:
Recortes de imagens sobre o consumo dos estudantes, e
socializacdo dos estudantes sobre as imagens do que eles
consomem.
Segunda atividade:
. . Dinamica das marcas publicitarias: O que eu conhe¢co de marcas e
Problematizacao/ . . b d ¢ Recortes de
utilizo no meu dia a dia? ]
Duas aulas . . imagens
Questionar aos estudantes se conhecem muitas marcas e as U
- . . ~ o Dinamica com
utilizamos no nosso dia a dia, para onde vao os milhdes de
~ . logomarcas
embalagens que a populacao descarta diariamente? e
publicitérias.
Documentério
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Perguntas Problematizadoras:

O quanto de energia é preciso para produzir os produtos que
consumimos?

Vocé ja parou para pensar no impacto que a producdo de
eletricidade causa no meio ambiente, devido ao consumismo?
Como a energia elétrica é produzida no Brasil?

Seis aulas

Organizacio do
Conhecimento

Aula 03: Apresentar o filme, para contextualizar a principal
forma de producio de energia no Brasil.

Apresentar o filme Narradores de Javé.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Trm-CyihYs8
Acesso em 18 de maio de 2022.

Dialogar com os estudantes, sobre o entendimento do filme.

Aula 04: Conhecer a historia da evolucdo da producdo de
energia.

Evolucao do uso da energia ao longo da histéria
Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/science/7-

ano/desenvolvimento-tecnologico/as-maquinas-
termicas/a/evolucao-do-uso-da-energia-ao-longo-da-historia
Acesso em 18 de maio de 2022.

Energia ao longo do tempo

Disponivel em : https://www.matrizenergia.com/post/energia-ao-
longo-do-tempo Acesso em 18 de maio de 2022

Aula 05: Analisar informacoes

e relacionar avancos da ciéncia e tecnologia, na producao de
energia com as relacoes da sociedade e seus impactos no meio
ambiente.

Entenda como geracdo de energia elétrica afeta o meio
ambiente.

Disponivel em: https://gl.globo.com/ciencia-e-
saude/noticia/2011/03/entenda-como-geracao-de-energia-eletrica-
afeta-o-meio-ambiente.html

Acesso em 24 de maio de 2022.

Aula 06: Aprofundar conhecimentos sobre a principal fonte
energética brasileira, as usinas hidrelétricas, e os impactos
sociais e ambientais desta producio.

Custos sociais e ambientais de usinas hidrelétricas sao
subestimados, aponta estudo.

Disponivel em:
https://www.unicamp.br/unicamp/index.php/ju/noticias/2018/11/0
7/custos-sociais-e-ambientais-de-usinas-hidreletricas-sao-
subestimados-aponta.

Acesso em 25 de maio de 2022.

Barragens: cinco impactos que elas causam ao meio ambiente
Disponivel em:
https://infosaofrancisco.canoadetolda.org.br/noticias/barramentos/
barragens-cinco-impactos-que-elas-causam-ao-meio-
ambiente/Acesso em 25 de maio de 2022.

Filme
Textos
informativos.
Texto jornalistico
Videos
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Aula 07: Regionalizar o tema tratando dos impactos sociais e
ambientais de construcio usinas hidrelétricas na regido de
Uberlandia.

Os processos de des-re-territorializacio na implantacao do
complexo energético Amador Aguiar (MG) e os atingidos nao-
proprietarios de terras.

Disponivel em:
http://www.ppgeo.ig.ufu.br/sites/ppgeo.ig.ufu.br/files/Anexos/Bo
okpage/ProcessosDesreterritorializacaolmplantacao.pdf Acesso
em 31 de maio de 2022.

Aula 08: Diferenciar os conceitos trabalhados para que os
estudantes sejam capazes de sistematizarem os temas e
relaciona-los entre si.

Diferenciar os conceito propusemos aos estudantes
sistematizarem os temas e conceitos explorados e relaciona-los
entre si.
e Consumo x Consumismo
e Consumo consciente
e Diferenciar os tipos de energia e suas técnicas de obtengao
e impactos no meio ambiente.
e C(lassificacdo dos tipos de energia em fontes renovaveis e
ndo renovaveis.
e Reconhecer como é obtida a maior porcentagem de
energia no Brasil (Energia Hidroelétrica).

Os impactos do consumo

Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?time_continue=120&v=HVu_d0
NZfNc Acesso em 01 de junho de 2022.

Os impactos do consumismo no mundo
Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=vZue5U7TieQ
Acesso em 01 de junho de 2022.

As diferentes formas de produciio de energia elétrica e o
impacto ambiental

Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=pxubcbNweac

Acesso em 01 de junho de 2022.

Duas aulas

Aplicacao do
conhecimento

Aula 09: Momento destinado para que os estudantes possam se
posicionar sobre o tema trabalhado, e pensarem solucdes para
diminuir o consumo e a producio de energia.

Retomar a problemética inicial sobre o consumo exagerado e os
impactos que causam a geracdo de energia e os impactos ao meio

ambiente.

Refletir sobre as perguntas problematizadoras, para que os
estudantes possam se posicionar sobre o tema trabalhado.

Pensar solucdes para diminuir o consumo e a producéo de energia.

Perguntas
problematizadora
S
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Socializacdo das sugestdes dos estudantes para diminuir o consumo
e consequentemente a produgdo de energia.

Perguntas para que os estudantes possam refletir sobre o trabalho
desenvolvido.

Aula 10: Construcio do recurso didatico lapbook.

Propor a producdo de um lapbook para sistematizar os
conhecimentos e fazer conexdes dos temas trabalhados.

Fonte: elaborado pela autora (2022).
4.3 Avaliacao da sequéncia didatica

Para avaliar a SD, utilizamos o diario de bordo, um questionirio e ainda dados
quantitativos do sistema de avaliacdo do estado de Minas Gerais. Para registrar as aulas,
utilizamos a captura de dudio e imagem por meio de celular pessoal.

Encontramos no diario de bordo um instrumento considerado eficaz quando utilizado
durante o desenvolvimento das atividades de aprendizagem dos estudantes para a educagdo
cientifica (Oliveira; Gerevini; Strohschoen, 2017). O diario de bordo é considerado um
instrumento de registro de estudos usado ao longo das atividades, tendo por finalidade
acompanhar a aprendizagem dos estudantes, dando a oportunidade para que estes exercitem seu
protagonismo no processo de constru¢do do conhecimento, nesse sentido o diario de bordo pode
ser considerado como um registro das experi€ncias pessoais € observacdes, em que O
pesquisador relata interpretacdes, opinides, sentimentos e pensamentos, sob uma forma
espontanea de escrita.

Para avaliar a SD foi fundamental assegurar que os estudantes refletissem efetivamente
sobre o conhecimento relacionado ao tema proposto. A avaliacdo considerou ndo apenas o
dominio do conteddo, mas também a percepcao dos estudantes sobre a condugdo das aulas e o
uso de recursos tecnoldgicos, incluindo o lapbook. Utilizamos os seguintes instrumentos para
essa finalidade: questionério semiestruturado (Apéndice 2) e avaliacdo do Sistema Mineiro de
Avaliagdo e Equidade da Educacdo Publica (SIMAVE).

Conhecendo o rigor cientifico que uma pesquisa académica demanda tendo como
cendrio a sala de aula, uma das prerrogativas para a interacdo necessaria nesse ambiente é
estabelecer o didlogo e permitir um espago de expressao dos sujeitos da pesquisa, que possa
quebrar, ainda que ndo totalmente, a assimetria estabelecida na relacdo entre pesquisador e
pesquisado.

De acordo com Gil-Pérez e Vilches-Pea(2001), o questionario pode ser definido como

uma técnica de investigacdo composta por um nimero variavel de questdes apresentadas por
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escrito as pessoas, com o objetivo de conhecer suas opinides, crengas, sentimentos, interesses,
expectativas e situacdes vivenciadas. Nas questdes de cunho empirico, o questionario é uma
técnica que visa coletar informacdes da realidade, tanto da escola (espago) quanto da relagdes
que a cercam, sendo essencial na constru¢do do estudo. Segundo Chaer, Diniz e Ribeiro (2011),
as perguntas abertas permitem liberdade ilimitada de respostas, possibilitando o uso da
linguagem propria do respondente. Elas tém a vantagem de nao influenciar as respostas, pois o
informante escreverd o que lhe vier a mente. J4 as perguntas fechadas oferecem alternativas
especificas para que o informante escolha uma delas, mas t€ém como aspecto negativo a
limitagdo das possibilidades de respostas, restringindo as manifestagdes do interrogado.

Aplicar aos estudantes com o objetivo de avaliar a eficacia da abordagem CTSA em sala
de aula, bem como a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos e a percepcao dos estudantes em
relacdo ao lapbook como recurso didatico. Este questionario foi composto por sete questdes,
sendo quatro delas abertas, permitindo que os estudantes expressassem livremente suas
opinides e ideias, e outras trés fechadas, que forneciam respostas especificas, mas também
concediam aos estudantes a oportunidade de fornecer comentérios adicionais caso julgassem
relevante.

A avaliacdo educacional em larga escala se tornou popular nas dltimas trés décadas,
fornecendo diagnésticos sobre a qualidade da educagdo. O Sistema Mineiro de Avaliacdo e
Equidade da Educacao Publica (SIMAVE), criado em 2000 pela Secretaria de Estado da
Educacgdo de Minas Gerais (SEE/MG) em parceria com a Universidade Federal de Juiz de Fora
(CAEd/UFJF) avalia anualmente o desempenho dos estudantes em diferentes niveis de ensino,
auxiliando na implementacdo e monitoramento de politicas educacionais. Essa avaliacdao
externa visa examinar a proficiéncia dos estudantes em relacdo aos objetivos de aprendizado
estabelecidos nas diretrizes estaduais para a disciplina de ciéncias para estudantes do 5° Ano

dos AIEF no ano de 2022.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia foi aplicada no més de maio e inicio de junho em 2022, dentro dos horarios
estabelecidos para a disciplina de ciéncias, observamos que neste periodo, os estudantes foram
bastante frequentes, pois estavam interessados na SD sobre consumo consciente e fontes de
energia na perspectiva CTSA, apresentada pela professora. A seguir, apresentamos um registro

de cada uma das 10 aulas desenvolvidas:
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5.1 Registro e discussao das aulas
5.1.1 Primeira aula (10/05/2022)

Nesta aula, acordamos previamente que os estudantes trariam imagens recortadas como
parte da atividade planejada. O objetivo era instiga-los a refletir sobre seus proprios padrdes de
consumo. Inicialmente, come¢camos questionando se eles compreendiam a distincdo entre
consumo e consumismo. Apds a expressdao das opinides dos estudantes e a clarificagdao dos
conceitos, partimos para uma dindmica envolvendo imagens publicitirias de marcas de
produtos comuns em nosso cotidiano. Cada estudante recebeu essas imagens em maos e a tarefa
era circular as que faziam parte de suas escolhas pessoais.

Em seguida, orientamos os estudantes a quantificar a quantidade de marcas utilizadas
usando um sistema de semaforo. O verde indicava que usavam poucas marcas, o amarelo
representava um uso moderado e o vermelho indicava que utilizavam muito. Apds essa etapa,
conduzimos uma discussdo com os estudantes, lancando a seguinte pergunta: "Se conhecemos
muitas marcas publicitirias e as utilizamos no nosso dia a dia, para onde vao os milhdes de
embalagens que descartamos diariamente?" A partir desse ponto, dialogamos e refletimos
juntos sobre como, muitas vezes, ndo consideramos o impacto ambiental causado pela producdo
e descarte desses produtos que consumimos tao rotineiramente.

Eles ficaram reflexivos sobre a quantidade de marcas que fazem parte de suas vidas

diarias e comegaram a considerar o impacto ambiental dessas escolhas.

Figura 1- Registros fotograficos (a) e (b) Imagens recortadas de folhetos e (c) e (d) Dinamica
das marcas publicitérias
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(a) b)

(© (d)

Fonte: acervo da autora (2022).

5.1.2 Segunda aula (11/05/2022)

Nesta aula, apresentamos o documentério "Lixo Extraordinario" do artista plastico Vik
Muniz (Jardim, Harley, Walker, 2009). O objetivo era despertar a reflexdo sobre nossos habitos
de producdo de residuos diarios e como raramente consideramos o impacto desses residuos no
meio ambiente e na vida de outras pessoas. A exibicdo do documentario tinha como objetivos
ser uma ferramenta de sensibilizacdo dos estudantes sobre a necessidade de repensar seus
habitos de consumo, a partir do que produzimos de lixo e como nos livramos dele, destacando
a importancia de uma revisao nesse processo.

Nesse mesmo dia, os estudantes escolheram uma obra do artista, intitulada "The Bearer
Irma" (Muniz, 2008) para fazerem uma releitura. Além disso, eles organizaram as imagens em
envelopes de acordo com as cores associadas ao processo de reciclagem. Essa atividade artistica
complementar buscou estimular uma compreensdo sobre a importancia da reciclagem e do

reaproveitamento de materiais.
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Questionamos sobre a quantidade de energia necesséria para a produgdo dos produtos
que consumimos, incentivando uma reflexao sobre os recursos envolvidos em nossa sociedade
de consumo. Além disso, indagamos se ja haviam considerado o impacto ambiental da produ¢do
de eletricidade, especialmente em relagdo ao consumismo. Essas questdes estimularam uma
andlise critica sobre os sistemas de producdo e consumo de energia no Brasil e sua conexao

com nossos habitos cotidianos. E assim entramos definitivamente no tema fontes de energia.
5.1.3 Terceira aula (17/05/2022)

Nesta aula, retomamos as discussdes da aula anterior, nas quais os estudantes haviam
expressado sua dificuldade em mensurar as quantidades de energia necessarias para a producao
dos produtos de consumo. Essa constatagdo levou a uma nova fase da nossa exploragdo sobre
o tema da produc¢do de energia e seus impactos.

Nesse contexto, apresentamos o filme "Narradores de Javé" (Caffé, 2004), como uma
recurso didético. Os estudantes, ao assistir ao filme, manifestaram interesse em compreender
se a histdria retratada era real ou ficticia. Além disso, eles questionaram se algo semelhante
havia ocorrido em nossa regido. Explicamos que o proposito do filme era provocar uma
sensacdo de indignagdo e que, a partir desse momento, nos aprofundariamos na compreensao
de como a producio de energia era conduzida no Brasil, com todos os seus desafios e impactos.

Durante as discussdes que seguiram a exibicao do filme, aproveitamos a oportunidade
para relacionar o enredo e os elementos da histéria com outras disciplinas que os estudantes
estavam estudando. Com o intuito de promover uma analise multidisciplinar, propusemos uma
série de perguntas. Questionamos sobre os personagens principais do filme, especialmente
Antonio Bid, e sobre as agdes que os moradores precisavam tomar para evitar que Javé fosse
inundada. Exploramos a maneira como os moradores contaram a historia e se havia
discordancias em suas versoes. Além disso, discutimos a importancia da documentacao escrita
de eventos histéricos em contraste com a tradi¢do oral.

As discussdes também incluiram a avaliagdo da eficicia da histéria contada pelos
moradores em salvar Javé e a opinido dos estudantes sobre a atitude da construtora da usina

hidrelétrica em relagdo a populagdo local.
5.1.4 Quarta aula (18/05/2022)

Para contextualizar a producdo de energia para os estudantes, levamos em consideracio
a importancia de explorar a histéria e a evolugdo desta produgdo. Para atingir esse objetivo,
projetamos algumas reportagens jornalisticas relevantes que abordavam diferentes aspectos da

producdo de energia. Durante essas sessoes, fomentamos didlogos significativos e reflexdes
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com os estudantes, incentivando-os a analisar as vantagens e desvantagens dos principais tipos
de producao de energia disponiveis.

Nessa abordagem, considerando ndo apenas as preocupac¢des ambientais, mas também
0s custos sociais e culturais associados a essas técnicas de geracdo de energia. Fomos além do
entendimento meramente técnico e buscamos examinar como as escolhas em relacdo a
producdo de energia tém implicacOes mais amplas em nossa sociedade.

Durante essas discussoes, os estudantes trouxeram topicos da atualidade que estavam
em destaque no contexto social. Eles levantaram questdes como o preco da gasolina, os
elevados custos das contas de energia elétrica e a crescente escassez de recursos nao renovaveis.
Para facilitar o entendimento desses tOpicos complexos e sua relacdo com a evolugdo da
producdo de energia, elaboramos uma linha do tempo visual, utilizando imagens, que serviu
para contextualizar os eventos histdricos e as mudancas no setor energético ao longo do tempo.

Essa abordagem permitiu aos estudantes uma compreensdo das questdes envolvendo a
producdo de energia, abrangendo consideracdes técnicas, econdmicas, sociais € ambientais.
Além disso, incentivou o pensamento critico € a andlise das complexas interacdes entre a

producdo de energia e a sociedade em geral.
5.1.5 Quinta aula (24/05/2022)

Nesta aula, nosso objetivo principal era proporcionar aos estudantes oportunidades de
andlise de informagdes e promover conexdes entre os avancos da ciéncia e da tecnologia, as
dinamicas da sociedade e os efeitos resultantes dessas interacdes no meio ambiente. Além disso,
buscamos relacionar esses conceitos as metas estabelecidas no planejamento curricular.

Para atingir esses objetivos, selecionamos um texto jornalistico: “Entenda como geragao
de energia elétrica afeta o meio ambiente”, este texto, foi relevante que abordava uma variedade
de fontes de energia, destacando suas vantagens e desvantagens. A leitura desse texto permitiu
aos estudantes aprofundar seu conhecimento sobre as diferentes formas de producao de energia
e como cada uma delas afeta 0 meio ambiente e a sociedade de maneira distinta.

Durante a aula, observamos que os estudantes demonstraram um interesse particular na
producdo de energia limpa, uma 4rea em constante evolugdo na ci€ncia e na tecnologia. Essa
inclinacdo positiva em relagdo a fontes de energia mais sustentiveis refletiu seu crescente
entendimento das desvantagens associadas as usinas hidrelétricas, algo que haviam explorado
anteriormente ao assistir ao filme "Narradores de Javé".

Portanto, essa aula desempenhou um papel fundamental em enriquecer o conhecimento

dos estudantes sobre a produ¢do de energia no Brasil, concentrando-se nas usinas hidrelétricas
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como a principal fonte de energia e destacando os impactos sociais € ambientais dessa
producdo. Fomentou o interesse pela energia limpa e sustentdvel, que é uma area de grande
relevancia para o futuro e enfatizou a importancia de compreendermos os desafios e

oportunidades associados a produ¢do de energia em nossa sociedade.
5.1.6 Sexta e Sétima aula (25/05/2022 e 31/05/2022)

Nestas aulas, nosso foco foi direcionado para a exposi¢do dos estudantes aos impactos
da principal fonte de energia do Brasil, as usinas hidrelétricas. Nossa abordagem foi uma anélise
detalhada dos impactos sociais e ambientais resultantes da producdo de energia hidrelétrica.
Para tanto, procuramos contextualizar esses impactos em um nivel regional, explorando os
efeitos especificos da instalagdo e construg@o das usinas hidrelétricas Capim Branco 1 e Capim
Branco 2, que estio localizadas nas proximidades da cidade de Uberlandia, conforme estudo
produzido por Silva (2014).

Percebemos que muitos estudantes fizeram conexdes imediatas entre as informagdes
apresentadas nessas duas aulas e o filme "Narradores de Javé", destacando como os problemas
sociais e ambientais retratados no filme eram semelhantes aos que estavam ocorrendo em sua
propria regido devido a construcdo e operacdo das usinas hidrelétricas.

Durante essas aulas, enfatizamos a importincia de abordar questdes que eram
diretamente relevantes para os estudantes, especificamente os impactos sociais e ambientais
que ocorrem em sua propria regido. Isso levou os estudantes a expressar preocupacdes
significativas sobre o tratamento dispensado a populac¢do local, que muitas vezes ndo tem poder
ou influéncia suficiente para lidar com as consequéncias sociais e ambientais decorrentes desses
grandes empreendimentos.

Vale ressaltar que a utilizacdo da pesquisa de Silva (2014) contribuiu para o
envolvimento dos estudantes, o que nos leva a reforcar a ideia de que estudos locais sdo

promissores para a educagdao CTSA.
5.1.7 Oitava aula (01/06/2022)

Na aula em questdo, nossa proposta foi que os estudantes realizassem uma sintese e
sistematizacdo dos temas e conceitos previamente explorados. Nossa intencdo era que eles
estabelecessem conexdes entre esses temas de forma aprofundada. Os topicos que buscamos
relacionar incluiam Consumo, Consumismo, Consumo Consciente e Producdo de Energia a
partir de fontes renovaveis e ndo renovaveis, abordando as respectivas vantagens e

desvantagens associadas a cada um deles.
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Nesse processo, estimulamos os estudantes a reconhecerem como esses topicos estao
intrinsecamente ligados e t€ém impactos diretos em nosso cotidiano, tanto em termos ambientais
quanto sociais. Isso envolveu uma anélise sobre como nossos padrdes de consumo afetam
diretamente a producdo de energia e como essa produ¢do, por sua vez, influencia o meio
ambiente e a sociedade em geral.

Ao criar essas conexdes, os estudantes puderam compreender como suas escolhas
individuais, bem como as decisdes coletivas em relagdo ao consumo e a producdo de energia,
tém implicacdes significativas em nosso mundo. Essa aula visava promover uma compreensao
mais profunda e holistica dessas questdes, preparando os estudantes para se tornarem cidadaos
mais conscientes e informados em relacdo as escolhas que fazem em suas vidas didrias e ao

impacto que essas escolhas t€m em nosso planeta e sociedade.
5.1.8 Nona aula (07/06/2022)

Para essa aula, partimos da problemaética inicial que envolvia 0 consumo excessivo e 0s
impactos que isso gera na producdo de energia e no meio ambiente. Com base nessa
problematica, e apoiados pelos videos selecionados, propomos aos estudantes a buscar solucdes
para reduzir tanto o consumo quanto a producao de energia.

Apo6s uma discussido coletiva, os estudantes compartilharam suas sugestdes sobre como
diminuir o consumo de energia e adotar praticas mais conscientes em relagdo ao consumo de
recursos. Essas sugestdes foram gravadas com o celular e transcritas para o diario de bordo,
onde anotamos o nome do(a) estudante, citados aqui com pseuddonimos. Abaixo seguem

algumas falas:

- Acho que poderiamos usar mais energia solar (Alfredo).

- Minha ideia € criar uma equipe da nossa sala, e conferir como estio o uso
dos aparelhos na nossa escola, seria legal e assim poderiamos falar com as
pessoas sobre a economia de energia (Ester).

- Acho que podiamos explicar para as pessoas o que aprendemos sobre o
consumo e consumismo, talvez se as pessoas entenderem que € sério a falta
dos recurso naturais, e que sem eles tudo pode acabar, as pessoas pensasse no
meio ambiente (Luciano).

- N6s estudamos no 1° bimestre sobre a separacdo dos residuos e vimos o filme
do lixo extraordinario, seria legal as pessoas separar o lixo pelos residuos e
aprender sobre quanto gasta energia para produzir as coisas que usamos
(Alycia).

- Esses dias atras, fui num breché, roupas boas viu, se a gente aprendessem a
reciclar as roupas, o mundo gastaria menos energia. A moca falou sobre isso
no video (Kayla).
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- N6s usamos muito pléstico, e as vezes ndo separamos direito, se tivesse 14
aquelas embalagens retornaveis, os vidros né prof! Pensa gente tudo no vidro
e a gente ter que devolver em um lugar certo! Seria massa. Pensa na economia
de energia da producdo de produtos (Théo).

Esse momento de socializacdo permitiu que todos contribuissem com suas ideias e
perspectivas, e proporcionou um momento bem legal.

Em seguida, para encerrar a aula e consolidar o conhecimento adquirido ao longo das
aulas, apresentamos uma série de perguntas reflexivas aos estudantes. Essas perguntas serviram
como base para a constru¢do dos lapbooks, ou seja, cada pergunta virou uma proposi¢cdo, um
entendimento dos assuntos, que foram utilizados para a constru¢do do recurso didatico. Este
momento de reflexdo permitiu que cada estudante desenvolvesse uma compreensao pessoal e

critica dos topicos discutidos ao longo das aulas.
5.1.9 Décima aula (08/06/2022)

Com base nas reflexdes das perguntas propostas e com o auxilio de um material
explicativo que elaboramos, os estudantes foram orientados a criar seus proprios Lapbooks.
Essa atividade tinha como objetivo consolidar e sistematizar os conhecimentos adquiridos ao
longo das aulas, proporcionando aos estudantes uma forma criativa e interativa de expressar
suas compreensdes sobre o tema.

Para enriquecer seus lapbooks, disponibilizamos imagens relevantes relacionadas as
.perguntas que os estudantes responderiam. Essas imagens serviram como elementos visuais
para complementar as informagdes e as reflexdes dos estudantes. Dessa forma, eles puderam
criar um material fisico que representava suas aprendizagens de forma visual e estruturada.

A construcdo dos lapbooks (Figura 2) permitiu que os estudantes exercitassem suas
habilidades de organizacao, sintese e criatividade. Além disso, essa atividade proporcionou uma
maneira tangivel de apresentar e compartilhar seus conhecimentos com os colegas, promovendo

uma experiéncia de aprendizado mais significativo.

Figura 2 - Construgdo dos lapbooks pelos estudantes
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Fonte: acervo da autora (2022).

Seguem as imagens de alguns dos lapbooks finalizados (Capa, parte interna fechada e

parte interna aberta) (figura 3)
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Figura 3 - Lapbooks finalizados
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O SER HUMANO £ A ENERGIA

FONTES DE ENERGIA
RENQVAVEIS

FONTES NAO
RENOVAVEIS DE
ENERGIA

Enprga
)
!

©

Fonte: acervo da autora (2022).

42



Townp

o Sy MES AU

43

Figura 5 - Lapbooks finalizados
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Figura 6 - Lapbooks finalizados
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Fonte: acervo da autora (2022).

Figura 7 - Lapbooks finalizados
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Fonte: acervo da autora (2022).
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Figura 8 - Lapbooks finalizados
Fonte: acervo da autora (2022).

ApOs a construcdo desse materiais, os estudantes apresentaram seus trabalhos, seguem

alguns registros (figura 9):
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Figura 9 - Apresentacdo dos lapbooks construidos pelos estudantes

Fonte: arquivos da autora (2022).

5.2 Discussoes pertinentes

Logo no inicio da SD, os estudantes analisaram sobre seus padrdes de consumo e a
distin¢do entre consumo e consumismo. Através da dindmica envolvendo imagens publicitarias,
eles compreenderam que o impacto ambiental das escolhas de consumo sobre a quantidade de
marcas presentes em suas vidas didrias, gera consequéncias no volume exagerado do descarte
de embalagens. A seguir, assistiram ao documentério "Lixo Extraordinario" e discutiram os
habitos de producio de residuos, bem como os impactos ambientais e sociais associados a esses
residuos. Essa conexdo com a realidade nos remete a Correa e Bazzo (2017). Conforme os
autores, € importante que o ensino considere a integracdo do aprendizado com a realidade
vivenciada pelos estudantes. Esta conex@o entre o conteido a ser aprendido e as situacdes
cotidianas € fundamental para oferecer oportunidades aos estudantes de interagir com seu
ambiente, aplicar os conhecimentos adquiridos e participar de debates sobre possiveis solugdes

para problemas sociais.
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A discussdo sobre a producao de energia, os diferentes tipos de fontes de energia, seus
impactos sociais, econOmicos € ambientais foi muito bem recebida pelos estudantes.
Percebemos que o interesse pela producdo de energia no Brasil cresceu durante ao longo das
aulas, especialmente apds assistirem ao filme "Narradores de Javé" e discutir os impactos das
usinas hidrelétricas em nossa regido. A crise hidrica global, devido a escassez de chuvas e a
falta de acdo dos governos, destaca a necessidade urgente de diversificar a matriz energética.

Nesse momento, dois aspectos podem ser ressaltados: os recursos didaticos utilizados e
a abordagem CTSA. Os videos e os textos jornalisticos foram bem recebidos pelos estudantes,
o que ficou destes momentos foram os debates as colocacdes dos estudantes que demostravam
descobertas, indignacdes, e o principal interesse em conhecimentos novos. Silva e Souza (2019)
ressaltam que trabalhar com noticias jornalisticas tem o intuito de proporcionar ao educando
momentos de analise de informacdes, além de possibilitar correlaciona-las aos contetdos que
se quer ensinar. No que se refere a abordagem CTSA, lembramos de Bazzo (2018) ao destacar
que o pensamento sobre as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, busca
identificar e resolver problemas sociais, ampliando a educacdo para uma abordagem mais
reflexiva e dindmica, ele argumenta também que a educacio deve ser mais aberta, autbnoma e
libertadora, buscando uma aprendizagem mais significativa e transformadora.

Seguindo o fundamento do terceiro momento pedagdgico Delizoicov e Angotti (1992),
os estudantes sintetizaram os temas apresentados, estabelecendo conexdes entre consumo,
consumismo e producdo de energia, 0 que proporcionou autonomia para que eles buscassem
suas ideias para solucOes de questdes ambientais e sociais, comecando com a separacdo de
residuos e o uso de materiais reciclaveis e a diminui¢do do consumo de energia em suas casas
e na escola. Nesse momento foi possivel aferir o potencial do lapbook como recurso didatico.
Constatamos que ele possui potencialidades concretas para que os estudantes organizem sua
aprendizagem, por meio da constru¢do dos seus materiais manipulativos, os estudantes
consolidaram seus conhecimentos de forma criativa e interativa, apresentando suas
aprendizagens de maneira visual e estruturada. Essas atividades promoveram uma compreensao
mais profunda e holistica das questdes relacionadas ao consumo e producio de energia, o que
fez com que os estudantes tivessem liberdade de tomar decisdes mais conscientes e informadas
em suas vidas didrias. Averiguamos ainda, como os estudantes gostaram de conhecer e construir
o lapbook e que ele, possibilitou uma nova forma de aprender os contetdos. Isso estd em
conformidade com os estudos de Locatelli e Zanuzzo (2021) que acreditam que a utilizacdo do
lapbook na sistematizacdo dos contetdos/conceitos trabalhados na disciplina pode ser

considerada uma ferramenta didatica promissora. Isso se deve ao seu potencial para promover
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a aprendizagem significativa, uma vez que coloca o estudante no papel de protagonista na

constru¢do do seu conhecimento, tornando o assunto abordado dotado de significado.
5.3 Apresentacao das respostas do questionario

Dos 28 estudantes matriculados na turma deste estudo, 25 estavam presentes no dia da
aplicacdo do questionario, os quais foram identificados pelos nimeros de 1 a 25. Das sete
questdes propostas, as de nimero 2, 3, 4, e 5 eram fechadas e as de nimero 1, 6, 7 eram abertas,

sendo as respostas destas tltimas categorizadas para melhor visualizagdo.

Grifico 1 - Avaliacao da condugio das aulas de ciéncias na sequéncia didatica

Questao 01: Como vocé avalia a conducao das aulas de ciéncias
na sequéncia didatica sobre as fontes de energia? Justifique.

B Avaliacdo positiva com
destaque para metodologia e
tecnologia utilizadas

B Avaliagdo positiva geral
com sugestdes para
aprimoramento da
sequéncia

® Avaliag@o positiva e
destaque para a diversidade
de contetido

Fonte: dados da autora (2023).

A maioria dos estudantes (52%) apresentaram uma avaliacdo positiva das aulas,
reconhecendo sua importancia para a educacdo. No entanto, sugeriram algumas melhorias,
como a inclusdo de mais videos explicativos para uma compreensdo mais aprofundada. Por
outro lado, (44%) dos estudantes expressaram uma avaliacdo positiva das aulas, enfatizando
que gostaram da metodologia e o uso da tecnologia, especialmente videos, para aprimorar a
compreensdo. Apenas um estudante (4%) destacou a diversidade de conteido nas aulas,
incluindo videos, filmes e textos jornalisticos, como um aspecto positivo. Esta abordagem

variada foi valorizada como uma forma interessante de aprendizado. Os comentérios
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sinalizaram que a estratégia pedagodgica gerou interesse e facilitou a aprendizagem, conforme

transcricio de alguns a seguir?:

- As aulas de ciéncias, estdo cada vez melhores com os videos a gente aprende
cada vez mais (Estudante 04).

- Eu acho muito boa essas aulas. Por que entendemos melhor as coisas com
as imagens. Eu adoro e me identifico muito (Estudante 05).

- A turma teve um aumento muito grande. A professora nas aulas soube
ensinar muito bem, facilitando as aulas. Ela soube explica bem e os assuntos
da energia e usou toda a tecnologia que estava ao alcance (Estudante 11).

- Bom para sabemos mais sobre as fontes de energia, nos aprendemos muito
com as aulas de ciéncias (Estudante 18).

- Eu acho que foi boa, a senhora uso videos, filmes e textos jornalisticos
(Estudante 24).

A andlise das respostas dos estudantes ressaltou tanto os pontos positivos quanto as areas
passiveis de melhoria nas aulas de Ciéncias sobre fontes de energia, indicando que a
metodologia e os recursos utilizados foram capazes de estimular a aprendizagem dos

estudantes.

Grafico 2 - Respostas dos estudantes a cercar do uso de recursos tecnoldgicos nas aulas de
ciéncias

Questao 02: Com a utilizacao de recursos tecnolégicos como textos
jornalisticos, textos cientificos, videos, documentarios e filmes, vocé
acha que esses elementos contribuiram para as aulas e sua
aprendizagem?

B As aulas foram bem interessantes e
facilitou bastante minha aprendizagem.

B As aulas foram pouco interessantes e
facilitou pouco minha aprendizagem

As aulas foram nada interessantes € nao
facilitou tanto minha aprendizagem

Fonte: dados da autora (2023).

2 Os comentdrios foram realizados pelos estudantes de forma escrita.
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De acordo com o Gréafico 2, os estudantes expressaram uma concordancia unanime
sobre o impacto positivo dos recursos tecnologicos, nas aulas e na aprendizagem. Isso ressalta
a valorizagdo desses recursos para enriquecer o contetido e facilitar a compreensio, refor¢cando
a importancia de sua utilizagdo continua no ensino. Esses dados corroboram com nossas
observacdes em sala de aula, destacando a pertinéncia e a vantagem de explorarmos a

diversidade de recursos disponiveis na elaboracdo de propostas de ensino.

Griafico 3 - Respostas dos estudantes sobre o uso do recurso didatico lapbook, utilizado na
SD

Questao 03: Sobre o uso do recurso didatico lapbook, vocé
considera que:

® Facilita a organizacdo das
informacdes mais importantes
do tema trabalhado.

B Acrescentou pouco em minha
aprendizagem.

® Nao acrescentou em nada em
minha aprendizagem.

Fonte: dados da autora (2023).
H4 unanimidade entre os estudantes quanto ao uso do lapbook como recurso
didatico.Todos concordam que o lapbook facilita a organizacdo das informagdes mais

importantes do tema trabalhado. Conforme alguns comentarios:

- O lapbook foi um recurso que meio que organiza as informacdes em um s6
lugar. Eu acho que em minha opinido que nd3o precisa melhorar nada
(Estudante 24).

Muito bom para organizar informagdes sobre a matéria fica mais
facil(Estudante 02).

- O lapbook ele fica colado no caderno e quando vamos estudar facilita muito
e é muito legal, a experi€ncia de ter criatividade e fazer do seu jeito (Estudante

04)

- E bem legal de fazer lapbook é bem bom e aprende a ser organizado
(Estudante 07)

- Achei interessante porque serve de fonte de pesquisa. (Estudante 12)
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As respostas indicam que o lapbook foi percebido pelos estudantes como um recurso
interessante para organizar informagdes de forma visual e criativa. As respostas também
endossam as impressdes que tivemos das aulas e evidenciam as potencialidades do recurso

didatico.

Griéfico 4 - Respostas dos estudantes sobre o que mais gostaram no recurso didatico

lapbook, utilizado na SD

Questao 04: O que vocé mais gostou do recurso didatico
lapbook?

B As dobraduras com suas
explicacdes.

B Ter liberdade para montar
e construir o que fez
sentido para voceé.

m Usar sua criatividade.

Fonte: dados da autora (2023).

O gréfico 4 apresentam as respostas dos estudantes em relacdo ao uso do recurso
didatico lapbook as quais destacam vérios beneficios da utilizacdo desse método. Cerca de
(40%) dos estudantes valorizaram a liberdade para montar e construir algo que fizesse sentido
para eles, destacaram a importancia de expressar suas proprias ideias e interpretacdes de forma
individualizada, o que contribuiu para uma experiéncia de aprendizado mais pessoal. Por outro
lado, (32%) dos estudantes enfatizaram a oportunidade de exercitar sua criatividade, a
imaginagdo, durante o processo de criacdo do lapbook, percebendo como isso tornou o
aprendizado mais interessante. Ja (28%) dos estudantes expressaram que acharam interessante,
as dobraduras com suas explicagdes, eles ressaltaram que elas foram utéis para organizar e
apresentar informacgdes de forma criativa, destacaram também que elas permitiram a inclusdo

de muitas explicagdes, o que enriqueceu a compreensao dos conteddos.
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Os estudantes comentaram que esse recurso ndo apenas os ajudou a entender as
informacdes, mas também os incentivou a participar do processo de constru¢do do

conhecimento.

Grifico 5 - Respostas dos estudantes sobre o que considera mais importante ter aprendido
sobre fontes de energia

Questao 05: O que vocé considera como mais importante ter
aprendido sobre as fontes de energia? Numere de acordo com
o que foi importante para vocé:

B Descobrir como ocorre a
producdo de energia no
Brasil

® Conhecer as vantagens e
desvantagens das diferentes
fontes de energia

= Aprender sobre a
necessidade de adotarmos
fontes de energia limpas e
renovaveis

Fonte: dados da autora (2023).

A maioria dos estudantes, representando (58%), consideraram indispensavel
compreender o processo de produ¢do de energia no contexto brasileiro, apontando um interesse
particular em entender a infraestrutura energética do pais e os fatores que influenciam sua
producdo. Em seguida, (23%) dos estudantes, reconheceram a oportunidade de aprender sobre
as vantagens e desvantagens das diversas fontes de energia disponiveis, demonstrando uma
preocupacio em compreender as implicagdes ambientais, econdmicas e sociais associadas a
cada tipo de energia. Por fim, uma parte dos estudantes, representando (19%), chamaram a
atencdo para a importancia de adotar fontes de energia limpas e renovéveis, evidenciando uma
consciéncia sobre a importancia dos impactos ambientais das escolhas energéticas. De maneira

geral os comentarios abaixo mostram a diversidade de entendimentos:

- Eu acho que devemos tem a necessidade de termos energia limpa. Eu acho
muito importante, pois conheci todas as fontes.Eu acho importante descobrir
a producdo de energia (Estudante 01).
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- Gosto de aprender coisas novas e consegui aprender com a professora
(Estudante 06)

- Achei interessante pois podemos saber quais sao renovaveis e quais nio sao
(Estudante 15).

- Vocé tem que aprender sobre ci€ncias, mas também aprender a ser um
cidaddo melhor (Estudante 13).

- Entdo todas sdo muito importantes, mas conhecer a producdo de energia do
nosso pais foi sensacional (Estudante 21).

As respostas revelam que os estudantes valorizam diferentes aspectos do aprendizado
sobre fontes de energia, em especial, sobre a produ¢do de energia no Brasil. Essas respostas
acende o alerta sobre os objetivos da SD. Esperivamos que as respostas apresentassem
interesses pelo menos equilibrados, o que nos leva a revisitar a proposta para que haja um

aumento da abrangéncia dessa proposta.

Grifico 6 - Respostas dos estudantes sobre o poderia melhor na abordagem da sequencia
didatica

Questao 06: Que sugestoes vocé daria para que a sequéncia
didatica melhore sua abordagem?

B Recursos audiovisuais

B Aulas em grupo

m Uso de laboratério para
pesquisa e materiais para
consulta

Fonte: dados da autora (2023).

No gréfico 6, os estudantes fizeram sugestdes sobre o que poderia contribuir para a
melhora da SD sobre as fontes de energia. Dentre as propostas os estudantes sugeriram a
intensificacdo do uso recursos Audiovisuais (52%), desejaram mais aulas com videos e filmes,
a énfase na compreensdo através de videos indica uma preferéncia por abordagens visuais e
praticas, refletindo uma inclinagao significativa dos estudantes por métodos de aprendizagem

mais dindmicos.
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Quanto as aulas em Grupo (28%), destacam a necessidade de mais aulas em grupo, os
estudantes reconheceram a importancia da interacdo social e da colabora¢do no processo de
aprendizado. Isso aponta para um desejo por abordagens mais interativas e participativas,
sugerindo uma valorizacdo da dinamica de aprendizagem colaborativa.

Sobre o uso de laboratdrio para pesquisa e materiais para consulta (20%), a sugestdo de
estabelecer um laboratdrio indicaram um desejo por mais autonomia para realizar as pesquisas,
e anecessidade de materiais fisicos para fortalecer o aprendizado. Abaixo alguns comentérios

que sinalizam essas impressoes :

- Eu ndo tenho sugestdes para a aula sempre foi boa (Estudante 17).

- Poderia ter um laboratdrio para mais experiéncia (Estudante 03).

- Ter mais filmes e aulas em grupo (Estudante 18).

- Ter mais material para consulta (Estudante 09).

- Agente ver outro filme e fazer uma redacéo sobre ele (Estudante 13).

- Nao tenho sugestdes porque as aulas de ciéncias foram as melhores, mas no
minimo mais aula de grupo (Estudante 14).

Os estudantes reconhecem a abordagem diversificada propostas na SD, com a
incorporagdo de elementos audiovisuais, interagdo em grupo e estratégias de estudo. O primeiro
aspecto ja foi apontado nas questdes 1 e 2, somando-se agora a interagdo com os colegas.
Convém ressaltar, que os estudantes queriam pesquisar mais, em computadores individuais,
entretanto a estrutura da escola ndo permitiu o uso do laboratorio. A sugestdo dos estudantes €
pertinente e aqueles professores que desejam replicar esta SD devem utilizar o laboratério de

informatica, pois pode contribuir para o processo de aprendizagem.

Griéfico 7 - Respostas dos estudantes sobre o que entenderam sobre o enfoque CTSA
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Questao 07: Comente sobre o que voce
entendeu sobre enfoque Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA) e qual sua importancia.

m Conscientizacao
ambiental e social

B Aprendizado autdbnomo e
tecnolégico

Melhoria no aprendizado
cientifico

Fonte: dados da autora (2023).

Na primeira categoria, Conscientizacdo ambiental e social (40%), a maioria dos
estudantes destaca a importancia do CTSA ao sensibiliza-los sobre a interconexao entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente. Eles enfatizaram o impacto das agdes tecnoldgicas na
sociedade e no meio ambiente, ressaltando a necessidade de cuidado e responsabilidade.

Por outro lado, na categoria de Aprendizado tecnoldgico (30%), os estudantes enfatizam
a abordagem autonoma e tecnoldgica do CTSA. Eles mencionam o uso de graficos,
porcentagens e o papel da tecnologia no processo de aprendizado, percebendo que esse enfoque
encoraja a tomada de decisdes individuais e promove uma participacdo mais ativa dos
estudantes nos estudos.

Ja na categoria Melhoria no aprendizado cientifico (30%), os estudantes reconhecem os
beneficios em aprender sobre a tecnologia na sociedade e como o enfoque CTSA contribuiu
para aprimorar as aulas de ci€ncias, alguns até relatando melhorias em suas notas ap6s aplicacao
da SD. Os comentarios sinalizaram o entendimento sobre o que os estudantes entederam sobre

a educacao CTSA, conforme transcri¢ao de alguns:

- CTSA me ensinou sobre ciéncias e tecnologia, mas que essa tecnologia
também pode prejudicar o meio ambiente e prejudica também a sociedade
(Estudante 02).

- Essa técnica € usada para deixar o estudante decidir sozinho sobre o que
acha do assunto (Estudante 01).

- Aprendemos sobre fatos reais que acontecem no mundo, € o que
conseguimos opinar sobre os assuntos (Estudante 16).
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- Que é um jeito de aprender ciéncias tomando decisdes, eu acho muito
importante pelo fato de despertar o interesse no assunto (Estudante 22).

Os dados sugerem que a abordagem CTSA provoca nos estudantes uma reflexdo sobre

aspectos interdisciplinares do conhecimento e seu proprio papel social.
5.3.1. Discussoes pertinentes

As andlises das respostas dos estudantes na avaliacio da SD revelaram que eles
gostaram da SD, valorizam os conteddos, a diversidade de recursos didaticos e a interagdo com
os colegas, mas sentiram falta de mais recursos de aprendizagem, o que interpretamos como
uma reclamacgdo pela impossibilidade de uso do laboratério de informética. Esta interpretacdo
¢ respaldada pelo estudo de Silva e Souza (2019) e Menezes et al. (2017).

Sobre o lapbook os estudantes gostaram dessa forma de organizar e estudar a matéria
bem como a liberdade na organizacdo daquela informacao a partir do que lhes fazia sentido.
Esta conclusdo € corroborada pelos estudos de Scott (2018), Locatelli e Zanuzzo (2021),
Ribeiro (2020) e Xavier et al. (2022).

Sobre a abordagem CTSA, os estudantes consideraram importante aprender sobre fontes
de energia, foram capazes de perceber seu papel e importincia da tomada de decisdes de forma
esclarecida. Esta constatacdo é baseada em estudos anteriores de Lima (2017), Santos (2007),
Santos e Mortimer (2000), Delizoicov e Auler (2011), Bazzo (2018) e Maestrelli e Lorenzetti
(2021).

Consideramos que a jun¢do da diversidade de recursos, abordagem CTSA e a utilizacdo
do lapbook geraram motivagdo educacional, e apontaram indicios da AC nos estudantes o que
nos deixou muito motivada como professora e pesquisadora e nos leva a recomendar que a SD
proposta pode contribuir com a pratica docente na educacdo basica. Como evidenciado pelos

estudos de Sasseron (2008), Ramos e Parisotto (2022) e Silva e Lorenzetti (2020).

5.4 Avaliacao do Sistema Mineiro de Avaliacao e Equidade da educacio piblica

(SIMAVE)

Considerando as finalidades das avaliacdes em larga escala, que sao verificar o
desempenho dos estudantes na educagdo basica e a qualidade do ensino, € importante também
considerar as criticas sobre as formas de implementacdo e o uso das politicas avaliativas no
ambiente escolar. Libaneo (2018) observou que as avaliacdes externas provocaram mudangas
dentro das escolas, como a padronizacdo do curriculo, o enfoque excessivo na técnica
pedagdgica, a passividade dos estudantes no processo de aprendizagem, a falta de consideragdo

pelo contexto individual de cada estudante, a utilizag@o de testes padronizados que nao levam
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em conta as desigualdades sociais e escolares, a responsabilizacdo do sucesso e insucesso dos
estudantes e a culpabilizacdo dos professores, a consolidagdo de uma educacdo baseada na
meritocracia e a promog¢ao de competicao entre os estudantes.

Destacamos a importancia destes questionamentos e inquietagdes no ambito
educacional nacional acerca da eficacia de instrumentos de avaliacdo em larga escala, tais
como: Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem) e Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade). No contexto desta
pesquisa, analisamos a avaliagdo em larga escala do estado de Mina Gerais (SIMAVE), no
sentido de, ponderamos sobre os resultados obtidos pelos estuantes nessa avaliagcdo especifica,
considerando-a como um complemento para a avaliagdo da SD relacionada ao consumo e as
fontes de energia. Enfatizamos que nossa percep¢ao de analise, recai sobre possiveis melhorias
no processo de ensino e aprendizagem da turma analisada, tais como: a compreensao dos temas
abordados e na avaliacdo da potencialidade da metodologia didatica empregada pelos
pesquisadores. Salietamos que tais consideracdes nao subestimam e nem desqualificam as
discussOes presentes e necessarias na literatura.

O Quadro 03 lista as habilidades avaliadas no SIMAVE para a disciplina de Ciéncias no
5° ano, juntamente com seus objetivos. Estas habilidades abordam aspectos importantes da
educagdo ambiental e da compreensdo das questdes relacionadas aos recursos naturais, o papel
da reciclagem e a producdo de energia no planeta. Elas visam desenvolver uma consciéncia
ambiental, e promover praticas de preserva¢do, aumentando a compreensdo sobre o uso de
materiais e a gestdo de residuos, bem como fomentar a compreensao do papel da energia em
nosso cotidiano e das diversas formas de producdo e uso de energia globalmente. Essas
habilidades sdo fundamentais para preparar os estudantes como cidaddos conscientes e

responsaveis em relacdo ao meio ambiente e aos recursos naturais.

Quadro 03 - Cddigos e objetivos das habilidades avaliados no SIMAVE (2022)
Cédigos das Habilidades da

Disciplina de Ciéncias para o Objetivos das Habilidades
5° ANO especifica que
H 06 Identificar comportamentos voltados a preservagdo dos recursos naturais.
H 07 Relacionar as propriedades dos materiais como plésticos, metais, papel e

vidro com o seu uso, reaproveitamento e reciclagem.

H10 Reconhecer que é necessaria a utilizacdo de energia elétrica para o
funcionamento de diversos equipamentos no cotidiano.
H11 Reconhecer diferentes formas de producio e uso da energia no planeta.

Fonte: SIMAVE (2022).
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A seguir, apresentamos os resultados da 1* avaliacdo intermedidaria do SIMAVE,
realizada em Julho de 2022, pela da turma deste estudo.

A SEE/MG promove avaliacdes Diagndstica e Intermedidria por meio do Sistema de
Gestido das Avaliacdes da Aprendizagem, desta maneira a avaliacdo intermedidria, € uma
avaliacdo que busca verificar as habilidades/competéncias do curriculo desenvolvidas no ano

corrente (Intermediaria). E acontece sempre no Inicio do segundo semestre de cada ano letivo.

Grafico 8 - Grafico do resultado da 1? avaliacdo intermediaria SIMAVE — MG.

Resultado 12 Avaliacao Intermediaria - SIMAVE
2022
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H 06 - IDENTIFICAR H 07 - RELACIONAR AS H 10 - RECONHECER H 11 - RECONHECER
COMPORTAMENTOS PROPRIEDADES DOS QUE E NECESSARIA A DIFERENTES FORMAS
VOLTADOS A MATERIAIS COMO UTILIZAGCAO DE DE PRODUGAO E USO
PRESERVACAO DOS PLASTICOS, METAIS, ENERGIA ELETRICA DA ENERGIA NO
RECURSOS NATURAIS.  PAPEL E VIDRO COM O PARA O PLANETA.
SEU USO, FUNCIONAMENTO DE
REAPROVEITAMENTO E DIVERSOS
RECICLAGEM. EQUIPAMENTOS NO
COTIDIANO.

Fonte: elaborado pela a autora (2023) com base em SIMAVE (2022).

A avaliagdo intermedidria do SIMAVE, forneceu elementos sobre o desempenho dos
estudantes nas habilidades na disciplina de ciéncias, a nossa interpretacao, buscou entender se
o referencial tedrico utilizado nesta dissertacdo AC e CTSA, contribuiu “para a aprendizagem
dos estudantes. Na habilidade 06 (78%) dos estudantes sdo capazes de reconhecer
comportamentos que contribuem para a preservacdo dos recursos naturais, isso mostra que foi
possivel promove a alfabetizacdo cientifica, pois os estudantes demonstraram uma
compreensdo dos impactos das acdes humanas no meio ambiente e da importancia da sua
conservagdo. Na habilidade 07 (93%) dos discentes, refletem uma compreensdo nio apenas

dos aspectos cientificos dos materiais, mas também de sua relevancia social e ambiental, eles
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compreenderam sobre a necessidade de utilizar os materiais de forma sustentivel, integrando
aspectos da CTSA ao reconhecer a importancia do reaproveitamento e reciclagem na sociedade.
Ja na habilidade 10, (89%) dos estudantes, demonstraram o entendimento do conceito de
energia e que o uso da energia, tem implicagdes tanto ambiental, quanto social devido aos
avangos tecnoldgicos. Na habilidade 11, (76%) dos estudantes demonstram que estdo sendo
alfabetizados de maneira cientifica a0 compreenderem os principios das diversas formas de
energia, ao considerarem as implicagdes dessas formas de energia na sociedade e no ambiente.

Em termos gerais, com base no referencial tedrico, revela que o percentual de acertos
das habilidades dos estudantes, alcan¢caram um nivel promissor, abrangendo também aspectos
sociais, tecnoldgicos e ambientais. Isso demonstra que a SD promoveu uma compreensao mais
holistica da ciéncia e sua interacio com a sociedade e o meio ambiente, preparando os
estudantes para se tornarem cidaddos criticos e informados. Apos avaliar a SD aplicada,

elaboramos o produto diddtico (Apéndice 3), que era o objetivo principal deste trabalho.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Gostariamos de destacar, nas consideracOes finais, a importancia e os impactos do
trabalho realizado na area do ensino de Ciéncias, levando em consideracgdo as particulariedades
dos anos iniciais do ensino fundamental. Este trabalho apresentou a implementagao e avaliacdo
de uma Sequéncia Didética (SD) sobre consumo consciente e fontes de energia, utilizando o
lapbook como recurso didatico, no contexto da abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) e visando a alfabetizagio cientifica dos estudantes.

A abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) demonstrou ter sido
importante para promover uma alfabetizacdo cientifica dos estudantes de maneira reflexiva e
dinamica. Ela permitiu que os estudantes nido apenas absorvessem informac¢des, mas também
as relacionassem com sua realidade e experiéncias, o que pode ter contribuido para o
engajamento e a compreensdo dos temas abordados.

A capacidade dos estudantes de sintetizar os temas e estabelecer conexdes entre
consumo, consumismo e producdo de energia demonstra ndo apenas a compreensao dos
conceitos, mas também a capacidade de aplici-los a situagdes praticas e atuais. Isso indica o
desenvolvimento de autonomia e pensamento critico, o que € essencial para buscar solucdes
ambientais e sociais, na sociedade moderna.

O lapbook mostrou ser um recurso didatico promissor, permitindo aos estudantes
organizar sua aprendizagem de forma criativa e interativa. Essa abordagem pode ter colaborado

para uma compreensao holistica dos temas, uma vez que os estudantes foram incentivados a
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ndo apenas memorizar informacdes, mas também a criar conexdes entre diferentes conceitos e
aplica-los de maneira pratica. Em geral, esses resultados sugerem que a abordagem CTSA, a
AC e o uso do lapbook foram boas estratégias pedagdgicas apropriadas visando a promog¢ao
de uma educacio critica e transformadora.

Por fim, os resultados deste trabalho reforcam a importancia da implementagdo de
praticas educativas que articulem conhecimentos de diferentes areas, promovendo uma
educacdo cientifica integrada e significativa. Espera-se que as contribui¢des desta pesquisa
possam inspirar outros educadores a explorar e conhecer outros recursos didaticos e novas
abordagens interdisciplinares no ensino de ciéncias, ampliando as possibilidades de
aprendizagem contribuindo para a formacdo de cidaddos criticos, reflexivos e atuantes na

sociedade.
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APENDICE 1- DECLARACAO DA INSTITUICAO ESCOLAR

DECLARACAO DA INSTITUICAO ESCOLAR

Autorizo o prolessora Merielle Maria Ramos de Freitas a desenvolver seu Projeto
de mestrado profissional em educagio intilulado "SEQUENCIA DIDATICA SOBRE FONTES DE
ENERGIA NA PERSPECTIVA DAS RELACOES CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E

AMBIENTE (CTSA™ ). em sua turma de 53° ano entre os meses de maio e junho de 2022,
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO PARA A AVALIACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA “CONSUMO E FONTES DE ENERGIA”

01) Como vocé avalia a conducao das aulas de ciéncias na sequéncia didatica sobre as
fontes de energia? Justifique.

02) Com a utilizacao de recursos tecnolégicos como textos jornalisticos, textos
cientificos, videos, documentarios e filmes, vocé acha que esses elementos contribuiram
para as aulas e sua aprendizagem?

() As aulas foram bem interessantes e facilitou bastante minha aprendizagem.

() As aulas foram pouco interessantes e facilitou pouco minha aprendizagem

() As aulas foram nada interessantes e ndo facilitou tanto minha aprendizagem

COMENTARIO:

03) Sobre o uso do recurso didatico lapbook, vocé considera que:

() Facilita a organiza¢do das informag¢des mais importantes do tema trabalhado.
() Acrescentou pouco em minha aprendizagem.

() Nao acrescentou em nada em minha aprendizagem.

COMENTARIO:

04) O que vocé mais gostou do recurso didatico lapbook?

( )As dobraduras com suas explicacdes.

() Ter liberdade para montar e construir o que fez sentido para voce.
() Usar sua criatividade.

COMENTARIO:

05) O que vocé considera como mais importante ter aprendido sobre as fontes de
energia?

() Descobrir como ocorre a produ¢do de energia no Brasil, reconhecendo as hidrelétricas
como uma das principais produtoras de energia.

() Conhecer as vantagens e desvantagens das diferentes fontes de energia, bem como seus
custos sociais e ambientais de cada uma delas.(Hidrelétricas, termoelétricas a carvao,
termoelétricas a gis natural, termoelétricas a biomassa, Nuclear, edlica e solar.
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() Aprender sobre a necessidade de adotarmos fontes de energia limpas e renovéveis para
diminuir os efeitos climaticos.

COMENTARIO:

06) Que sugestao (0es) vocé daria para que a sequéncia didatica melhore sua
abordagem?

07) Comente sobre o que vocé entendeu sobre enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) e qual sua importancia.
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APRESENTACAO

il

PROFESSORES

PREZADOS

O presente produto educacional
busca apresentar a vocés, docentes,
possibilidades de utilizacdo do re-
curso didatico lapbook e sua aplica-
cdo, aliado a perspectiva da educa-
cdo CTSA, para estudantes do 5° ano
dos anos iniciais do ensino funda-
mental.

No que diz respeito a escolha do
enfoque CTSA no Ensino das Cién-
cias, este nos respalda com os estu-
dos relevantes a area educacional,
com vista a uma educacdo trans-
formadora, deixando claro que o
principal intuito é contribuir para a
melhoria do ensino das Ciéncias no
nivel etario referido.

il

Nosso interesse em desenvolver
um trabalho como o que apresenta-
mos surge, essencialmente, em bus-
car maneiras de desenvolver nos es-
tudantes percepc¢des que possam ser
coerentes e reais ao cotidiano, e que
lhes permitam ser intervenientes e
participativos em decisdes sociais e
ambientais.

Com este trabalho, pretendemos
ofertar a vocés propostas para uma
compreensdo mais clara da impor-
tancia da alfabetizacdo cientifica,
para que os estudantes sejam ca-
pazes de entender fenémenos cien-
tificos e tecnologicos, com entendi-
mento historico, politico, cultural,
econdmico e ambiental, intervindo
em sua realidade.

BOA LEITURA!



REFERENCIAL TEORICO

Com a finalidade de abordar
o0 tema do consumo consciente e
fontes de energia, empenhamo-nos
na elaboracao deste produto educa-
cional. Esta iniciativa reflete nos-
sa preocupacdo frente as questdes
ambientais e sociais, considerando
as implicacOes intrinsecas da cién-
cia e tecnologia. Nosso embasamen-
to teorico abrange a Alfabetizacao
Cientifica (AC), as Relacdes Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), os trés Momentos Pedagdgi-
cos e o recurso didatico Lapbook.

REFERENCIAL

TEORICO

Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e
Ambiente (CTSA)

Nossa expectativa é que, por meio
deste produto educacional, vocés,
professores, tenham novas possi-
bilidades para que os estudantes
possam reconhecer a relevancia de
escolhas que minimizem impac-
tos no meio ambiente, assim como
compreender os desdobramentos
sociais das alternativas de produ-
cdo de energia, tanto no contexto
brasileiro quanto a nivel global.
Apresentamos aos professores as
reflexfes tedricas que nortearam
nossa proposta de sequéncia dida-
tica, acreditando que a integracao
desses elementos contribuira para
uma abordagem mais enriquecedo-
ra no ensino de Ciéncias.

R

LAPBOOK

Alfabetizagao
Cientifica (AC)



O movimento Ciéncias, Tec-
nO movimento Ciéncias, Tecnolo-
gia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
propde uma educagdo que integra

ciéncia, tecnologia, sociedade e

meio ambiente.

Seu objetivo é cultivar uma cidada-
nia ativa, reformulando curriculos
e métodos de ensino para capaci-
tar os estudantes a tomar decisdes
informadas e contribuir para a so-
lucdo de desafios contemporaneos
(Maestrelli e Lorenzetti, 2017; San-
tos e Mortimer, 2001).

No ambiente escolar, Menezes et al.
(2017) sugerem que os professores
possam adotar a educacdo CTSA
como base para abordagens inter-
disciplinares, facilitando a conexao
entre diferentes areas do conheci-
mento e incentivando os estudantes
a compreenderem como a ciéncia e
a tecnologia influenciam suas vidas
e 0o mundo ao seu redor.

Essa abordagem enfatiza a contex-
tualizacdo do conhecimento, pro-
movendo uma compreensdo ampla
e critica de questdes como mudan-
cas climaticas e gestao sustentavel
de recursos naturais. Além disso, o
CTSA visa popularizar a ciéncia e a
tecnologia, capacitando os estudan-
tes a serem cidaddos criticos e res-
ponsaveis, contribuindo para uma
sociedade mais sustentavel e justa.

Portanto, o CTSA busca ndo ape-
nas ensinar ciéncias, mas tam-
bém integra-las a outras discipli-
nas, demonstrando a dindmica da
construcdo do conhecimento com
compreensdao historica, politica,
cultural, econdmica e ambiental.
O papel do professor é importante
nesse processo, pois ele atua como
mediador para estimular a reflexdo
critica e aplicacdo dos conhecimen-
tos adquiridos pelos estudantes em
suas realidades

Ao integrar a Educagdo Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA) em nossa pratica

docente, podemos enriquecer
significativamente a experiéncia de
aprendizado dos estudantes.



ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA

A Alfabetizacdo Cientifica
(AC), segundo Sasseron (2008), é
um processo educacional que bus-
ca permitir aos alunos interagirem
com uma nova perspectiva sobre o
mundo, incorporando conhecimen-
tos cientificos e habilidades asso-
ciadas. Isso os capacita ndo apenas
a compreender conceitos cientificos,
mas também a transformar o mun-
do de forma consciente.

Estudiosos como Lorenzetti e Deli-
zoicov (2001) e Chassot (2003), desta-
cam a contribuicdo da ciéncia para
a formacao da cidadania, ressaltan-
do o papel crucial da educagdo na
promocao da alfabetizacdo cienti-
fica para uma parti-
cipacdo mais ativa na
sociedade.

A AC,segundo Marques
e Marandino (2018),
deve estar associada a
um projeto de socieda-
de orientado para a in-
cluséo e a participacao
social, promovendo a
formagdo humana e a
conscientizagdo critica

s
s

Cientifica na educacgao basica, como
destacado por Ramos e Parisotto
(2022), os educadores contribuem
para o desenvolvimento de cidadaos
criticos e conscientes, capazes de
reflexdo sobre as questdes sociais
e ambientais em suas comunidades
locais.

Nesse sentido, a partir do ambiente
escolar devemos promover a edu-
cacdo cientifica e tecnoldgica dos
estudantes, contribuindo para a
construcdo de conhecimentos, habi-
lidades e valores necessarios para a
tomada de decisdes responsaveis so-
bre as questdes de ciéncia e tecnolo-
gia, propondo solucdes.

dos estudantes.

Dessa forma, ao pro-
mover a Alfabetizagao




Portanto, o ensino de ciéncias nos
anos iniciais deve ir além da com-
preensdo de conceitos cientificos.
E essencial que os estudantes per-
cebam a relevancia dos conteudos
ministrados na escola em seu co-
tidiano. Dessa forma, o ensino de
ciéncias deve contribuir para a
formacdo de um espirito critico e
reflexivo, capacitando os estudan-
tes a interpretar o mundo e a tomar
decisOes responsaveis em assuntos

A alfabetizagao cientifica

€ uma possibilidade para
aprender a linguagem das
ciéncias para entender

o0 mundo ao nosso redor.
Isso ajuda os estudantes a
compreenderem o universo,
a descobrirem novos
conhecimentos e culturas,
e os capacita a participar
ativamente na sociedade em
que vivem como cidadaos
informados.

relacionados a ciéncia e tecnologia.
O objetivo € que eles desenvolvam
conhecimento acerca da natureza e
um respeito consciente em relacido
a ela, tornando-se capazes de com-
preender seus fendmenos e utilizar
seus recursos naturais e tecnologi-
cos com sabedoria, a fim de se tor-
narem cidaddos verdadeiramente
alfabetizados cientificamente (Sil-
va; Lorenzetti 2020).




LAPBOOK

O lapbook é um recurso didatico
que visa promover o protagonis-
mo dos estudantes no processo
de aprendizagem. Segundo Scott
(2018), ele é como um “livro tridi-
mensional” feito com papel dobrado
ou cartolina, onde os alunos podem
organizar informacdes e recursos
sobre um determinado assunto de
forma criativa e interativa.

Ao desenvolver um lapbook, os es-
tudantes exercitam habilidades
como pesquisa, sintese de informa-
coOes e criatividade, o que os enga-
ja no conteudo e possibilita uma
aprendizagem significativa.

Esse recurso oferece estimulos va-
riados, considerando as diferentes
formas de aprendizado dos estu-
dantes.

Além disso, ao dar aos estudan-
tes liberdade na organizagao do
lapbook, respeita-se a diversidade
de interesses e habilidades de cada
um.

No entanto, a eficdcia do lapbook
como estratégia de ensino depende
de como ele é incorporado na sala
de aula. Ribeiro (2020) destaca que
0 recurso permite aos estudantes
acessar as evidéncias de aprendiza-
gem, possibilitando sua sistemati-
zagao e o desenvolvimento de uma

metodologia personalizada.

Em resumo, o uso do lapbook como
forma de organizacdo da aprendi-
zagem promove um ensino partici-
pativo e alinhado com as necessida-
des dos estudantes. Ele permite que
os alunos sejam construtores ativos
de seu proprio conhecimento, con-
tribuindo para o desenvolvimen-
to de cidaddos criticos e engajados
com a ciéncia e a sociedade. Confor-
me Xavier et al. (2022), o lapbook
pode facilitar o processo de ensino e
aprendizagem ao condensar o con-
teudo de forma subjetiva e permitir
a expressdo autbnoma dos alunos
por meio de escrita e imagem.

Ao unir o lapbook com a abordagem
CTSA, podemos considerar questoes
ambientais e sociais, explorando as
implicagdes da ciéncia e tecnologia.
Essa escolha metodoldgica, baseada
nos trés momentos pedagogicos, visa
enriquecer a experiéncia educacional
e promover a consciéncia critica dos
estudantes sobre os impactos da
ciéncia e tecnologia no meio ambiente
e na sociedade.

Apresento
brevemente os
Trés Momentos
pedagdgicos.




UM POUQUINHO SOBRE A METODOLOGIA UTILIZADA

Quando aplicamos a metodo-
logia de ensino de Ciéncias,conheci-
da como “03 momentos pedagogicos”
por Delizoicov e Angotti (1992),
buscamos criar uma experiéncia
educacional diferente e interativa.
Essa abordagem incentiva o uso
de situacOes-problemas em sala de
aula, desafiando os estudantes a

TRES MOMENTOS

construirem novos conhecimentos.
Nesta metodologia, destaca-se a im-
portancia da educacdo dialdgica,
na qual o professor facilita a cone-
xdo entre os estudos cientificos e a
realidade cotidiana dos estudan-
tes. Os Trés momentos pedagadgicos
compreendem

MOMENTO: s MOMENTO: _ .
PROBLEMATIZACAO ' ORGANIZACAO DO ‘
INICIAL CONHECIMENTO \

Despertando a Curiosidade
dos Estudantes

Nesta fase, apresentamos ques-
tdes ou situagdes que servem
como ponto de partida para dis-
cussOes com o0s estudantes.
Além de motivar a introdugéo de
um conteldo especifico, essas
questdes buscam estabelecer
conexdes com situagOes reais
que os estudantes ja conhecem.
O objetivo é despertar a curio-
sidade e a reflexao, levando-os a
pensar sobre temas relevantes e
arelacionar o contetido com suas
vivéncias, mesmo que inicialmen-
te ndo possuam conhecimento
suficiente para uma interpreta-
gao completa.

Estruturando o Saber de
Forma Sistematica

Neste momento, concentramo-
-nos na organizagdo sistemati-
ca do conhecimento necessario
para compreender o tema e res-
ponder a questdo inicial. Com a
orientagao do professor, desen-
volvemos defini¢des, conceitos e
relagdes essenciais. O conteudo
é estruturado e apresentado de
maneira a permitir que os estu-
dantes percebam diversas visoes
e explicagOes para os fenomenos
discutidos. A ideia é que possam
comparar
com o que ja possuem, facilitando

esse conhecimento

uma interpretagao mais aprofun-
dada desses fendomenos.

Relacionando Teoria e Pratica
de Forma Dinamica

Nesta etapa, buscamos abordar
de maneira sistematica o co-
nhecimento que os estudantes
adquiriram. Eles sao desafiados
a analisar e interpretar nao ape-
nas as situagdes iniciais que mo-
tivaram o estudo, mas tambéem
outras situagdes do cotidiano
que podem ser explicadas pelo
mesmo conhecimento. O objetivo
é mostrar dinamicamente que o
conhecimento, sendo uma cons-
trugdo historica, esta acessivel
para qualquer cidaddo utiliza-lo
de maneira pratica. Essa aborda-
gem visa conectar teoria e pra-
tica, reforgando a relevancia do
aprendizado na vida cotidiana.




SEQUENCIA DIDATICA SOBRE CONSUMO
E FONTES DE ENERGIA

O quadro a seguir foi elaborado com o objetivo de oferecer a vocé,
professor, uma visao geral do planejamento que desenvolvemos. Cada
momento foi pensado para proporcionar uma compreensao clara e faci-
litar a implementacdo das estratégias no contexto educacional. Ao exa-
minar este quadro, esperamos que vocé consiga visualizar de maneira
pratica como cada componente do planejamento se integra e contribui

para a aplicabilidade da sequéncia didatica.

MOMENTO
PEDAGOGICO E
AULAS PREVISTAS

PROBLEMATIZACAO

ORGANIZAGAO DO
CONHECIMENTO

APLICAGAO DO
CONHECIMENTO

ORGANIZAQAO DAS AULAS

Diferenciar os conceitos consumo e consumismo.

Refletir sobre os impactos ambientais e sociais
que a produgdo de produtos desencadeia, usando a arte
como elemento propulsor da realidade

Apresentar o filme, para contextualizar a
principal forma de produgdo de energia no Brasil.

0 uso da energia ao longo da histaria

Vantagens e Desvantagens da produgdo das
diferentes fontes de energia

Aprofundar conhecimentos sobre a principal
fonte energética brasileira, as usinas hidrelétricas, e os
impactos sociais e ambientais desta produgao.

Regionalizar o tema tratando dos impactos
sociais e ambientais de construgdo usinas hidrelétricas na
regido de Uberlandia.

Diferenciar os conceitos trabalhados para que
os estudantes sejam capazes de sistematizarem os temas
e relaciona-los entre si.

Momento destinado para que os estudantes
possamse posicionarsobre o tematrabalhado, e pensarem
solugGes para diminuir o consumo e a produgdo de energia.

Construgéo do recurso didatico lapbook.
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RECURSOS DIDATICOS
UTILIZADOS

Recortes de imagens.

Dinamica com
logomarcas publicitarias.

Documentario

Filme.
Textos informativos.
Texto jornalistico.

Videos

Perguntas
problematizadoras



B)

ESTRUTURA DETALHADA DA SEQUENCIA DIDATICA

AULA 01 DIFERENCIAR 0S CONCEITOS CONSUMO E

CONSUMISMO

& 1h50 minutos

ATIVIDADES:

Recortes de imagens sobre o consumo
dos estudantes, Dindmica das marcas

publicitarias.

OBJETIVOS:

Reconhecer o lixo como fator de degra-
dacdo ambiental, suas consequéncias;
Relacionar as atividades humanas com
a utilizacdo de diferentes formas de
energia discutindo sobre os impactos

ambientais existentes.

Paratornar essa aula mais
TeTe envolvente, sugere-se ini-
‘ ciar o planejamento com

‘ uma semana de antece-

¥ déncia, permitindo que os
estudantes tenham tem-
N po para organizar suas
imagens. No dia combinado, comece a aula com
uma pergunta instigante: “Sera que o consumo de
bens materiais tem alguma relagdo com a produ-
¢do de energia?” Inicie um dialogo com os estu-
dantes para explorar suas ideias sobre o assunto.

1
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ORIENTA(}RO AO PROFESSOR:

Em seguida, promova um momento de interagao,
incentivando os estudantes a compartilharem as
imagens recortadas que organizaram, refletindo
sobre seus praprios habitos de consumo. Pergun-
te também se eles conhecem a diferenga entre
consumo e consumismo. Apds ouvir as opinies
dos estudantes, conduza uma dinamica envolven-
doimagens publicitarias de marcas de embalagens
comumente utilizadas no dia a dia. Com asimagens
em maos, proponha que eles circulem as imagens
das marcas que reconhecem e utilizam.

@Ei Google

Gateway

B2 ®0

Carrefour

m@m\\l

7a<ebool:




Ap0ds essa atividade, pecga aos es-
tudantes para dobrarem a folha da di-
namica, e no verso, eles desenharéao
um sinaleiro como esse abaixo, para
classificarem a quantidade de marcas
utilizadas. Apos desenhar pecam para
desenhar um emotion que represente a

utilizacdo individual das marcas.

Adotar essa abordagem lu-
dica e participativa proporciona
aos estudantes uma oportunida-
de de explorar as interacdes entre
consumo, energia e publicidade de
maneira pratica e reflexiva. Apos a
realizacdo da dinadmica, encoraje
os estudantes a refletirem sobre o
impacto de suas escolhas.

Promova uma discussao di-
recionada, questionando os estu-
dantes: “Se conhecemos muitas
marcas publicitarias e as utiliza-
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MUITO MARCAS.

VERDE UTILIZA
POUCAS MARCAS.

mos no nosso dia a dia, para onde
vao os milhdes de embalagens que
descartamos diariamente?” Essa
pergunta instigante abrird espaco
para reflexdes sobre os aspectos
ambientais relacionados ao des-
carte de embalagens, incentivando
uma compreensdo das consequén-
cias de seus habitos de consumo.
Apos as atividades oriente seus
alunos a guardar as dobraduras no
seu envelope.

VERMELHO UTILIZA



AULA 02

& 1h50 minutos

ATIVIDADES:

Apresentar o documentario: Lixo Extra-
ordindrio do artista plastico Vik Muniz

OBJETIVOS:

Discutir sobre a necessidade do descar-
te do lixo e a importancia de selegao do

mesmo.

Relacionar as atividades humanas com a
utilizagdo de diferentes formas de ener-
gia discutindo sobre os impactos am-

bientais existentes.

INDICADO AO OSCAR®

"0 momento el Qe ima Coita se transformd ety outra é o moménta mais bonjto.”

Vik Muniz

com Vi MUniz drecse Lucy Walker
o-tieche J030 Jardim « Karen Harley

ORIENTAGAO AO PROFESSOR:

— Nesta aula, introduza o

; documentario “Lixo Ex-

traordinario” do artis-

/ ta plastico Vik Muniz.

Incentive os estudan-

N tes a refletirem sobre

como, ao produzir nosso lixo diario, raramente

consideramos o impacto que esses residuos po-

dem ter no ambiente e na vida de outras pesso-

as. Utilize o documentario como uma ferramenta

para instigar os estudantes a repensarem a pro-

dugdo e o descarte dos residuos relacionados aos
produtos que consomem.

Em seguida, proponha aos estudantes que esco-
lham uma obra do artista, dentre varias apresen-
tadas, para realizar uma releitura. Este exercicio
criativo permitird que os alunos expressem suas
interpretagdes e compreensdes individuais do
conteldo abordado.
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. L Obras de Vik Muniz
! og:umentde{rlg . que podem ser
ixo Extraordinario utilizadas

Disponivel em: https://
shre.ink/8wIC

Disponivel em: https://
www.youtube.com/
watch?v=V-1G67j1Lkg



Apds esse momento artistico, retome os conceitos de
consumo e consumismo. Deixe as seguintes perguntas para
que os estudantes ponderem sobre o tema:

0 quanto de energia é necessario para produzir
os produtos que consumimos?

Ja pararam para refletir sobre o impacto
ambiental causado pela produgao de eletricidade,

decorrente do consumismo?

Como a energia elétrica é produzida no Brasil?

Essas perguntas visam estimular uma analise critica sobre
a relacdo entre consumo, produgdo de residuos e impactos
ambientais, oferecendo uma abordagem mais contextualizada
para os estudantes.




AULA D3 APRESENTAR O FILME, PARA CONTEXTUALIZAR A
(@ 1h50 minutos PRINCIPAL FORMA DE PRODUGAO DE ENERGIA NO

BRASIL.

ATIVIDADES:

Apresentar o filme
Narradores de Javé.

OBJETIVOS:

Ampliar as possibili-
dades criticas sobre a
producdo de energia

no Brasil.

Disponivel em: https://
www.youtube.com/
watch?v=Trm-CyihYs8

® Quem eram os personagens principais
do texto?

e Quem era Antonio Bia?

e 0 que os moradores precisavam fazer
para que Jave ndo fosse tomada pelas
aguas?

® Quando os moradores comecaram a
contar sobre os fatos importantes, to-
dos contaram da mesma maneira? Em
que aspectos eles nao concordavam?
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ORIENTACAO AO PROFESSOR:

e l Vamos retomar os
pontos anteriores,
] : agora destacando

_ a importancia de
— gy relacionar o con-
teddo com a rea-
lidade dos alunos. Durante o didlogo
sobre as impressdes dos estudantes
em relagdo ao filme, € interessante
envolver elementos interdisciplina-
res de outras disciplinas que tam-
bém fazem parte do universo dos
estudantes. Além disso, podemos
questionar se eventos semelhantes
ocorreram recentemente na regiao
proxima a eles. Ao final, proponha as
seguintes perguntas para eles pos-
sam argumentar o sobre o filme.

® De acordo com o ensino oral, por que é
importante documentar fatos histori-
cos pela escrita?

® A historia contada pelos moradores
conseguiu salvar Javé?

e Escreva sua opinido sobre o que vocé
achou, da atitude da construtora da
usina hidrelétrica com o povo de Jave.
Ela foi solidaria com a populagao? E o
meio ambiente, também sofreu conse-
quéncias com a implantagdo da usina?



AULA 04 0USODAENERGIA AO LONGO DA HISTORIA.

ORIENTACAO AO PROFESSOR:

@ 50 minutos

ATIVIDADES:

Apresentar um breve relato
da histdria da evolugao des-
ta producdo de energia.

OBJETIVOS:

Conhecer aspectos historicos
sobre a evolucdo da produ-
cdo de energia em uma linha
cronologica

co da histéria da evolugdo

-y desse processo. Recomen-

damos alguns textos para

esta aula. Engaje-se em didlogo com os estudantes,

explorando as vantagens e desvantagens dos principais

tipos de produgéo de energia disponiveis. Além de con-

siderar a questdo ambiental, incentive a reflexdo sobre

0s custos sociais e culturais associados a essas técni-

cas. Isso permitira que os estudantes desenvolvam uma

visdo mais holistica e critica sobre o tema, integrando

aspectos ambientais, sociais e culturais em sua com-
preensao da produgdo de energia.

Para uma compreensao mais

cee abrangente da produgdo de
‘ energia, é crucial que os es-

) v tudantes conhegam um pou-

Evolucao do uso da energia ao longo da histoéria TEXTO 0: Disponivel em:

BNCC.Ciencias: EFO7CIO5
BNCC.EMCiencias: EM13CNT106

Desde os primordios dos tempos 0s Homens usavam energia para realizar as tarefas que
garantiam sua sobrevivéncia. A nossa dependéncia da energia continua até hoje, pois ele
€ essencial para realizarmos todas as atividades didrias, seja acender a luz, preparar
refeicées ou nos locomover a grandes distdncias. Neste artigo vamos conhecer a

evolucdo histérica do uso da energia.

AS REVOLUCOES

ENERGETICAS AO LONGO DA

HISTORIA E SUA FUTURA

EVOLUCAO RUMO A ENERGIA

LIMPA E RENOVAVEL

Fernando Akoforado
Engenheiro e Profeasor Universizaro na CXA Amuitetura e Engenharia
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https://pt.khanacademy.org/

[z] Google Sala de Aula science/7-ano/desenvolvimento-

tecnologico/as-maquinas-
termicas/a/evolucao-do-uso-
da-energia-ao-longo-da-historia

TEXTO 02: Disponivel em: https://pt.linkedin.com/pulse/
revolu%C3%A7%C3%B5es-energ%C3%A9ticas-ao-longo-
da-hist%C3%B3ria-e-sua-rumo-alcoforado




VANTAGENS E DESVANTAGENS DA PRODUQAO
AULA os DAS DIFERENTES FONTES DE ENERGIA.

@ 50 minutos

ATIVIDADES: OBJETIVOS:

Conhecer algumas das di- Proporcionar aos estudantes momentos de
ferentes fontes de energias, andlise de informacdes e relacionar avan-
com suas vantagens e des- ¢os da ciéncia e tecnologia da produgao de
vantagens e seus impactos energia com as relacdes da sociedade e seus

ambientais. impactos no meio ambiente.
ORIENTACAO AO PROFESSOR:
n— Ao utilizar o texto jornalistico proposto para a aula, promova um didlogo es-
‘ truturado com os estudantes, incentivando-os a identificar diversas fontes de

energia e a compreender suas respectivas vantagens e desvantagens, dentro do
contexto Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

CIENCIA E SAUD

26/03/2011 08h25 - Atualizado em 26/03/2011 09h09

Entenda como a geracao de energia
elétrica afeta 0 meio ambiente

Cada tecnologia tem um impacto diferente sobre a natureza.
Custos e viabilidade também devem ser levados em conta na comparacéo.

Texto disponivel em: https://g1.globo.com/ciencia-
e-saude/noticia/2011/03/entenda-como-geracao-
de-energia-eletrica-afeta-o-meio-ambiente.html
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AUI.A 06 APROFUNDAR CONHECIMENTOS SOBRE A

@ 50 minutos PRINCIPAL FONTE ENERGETICA BRASILEIRA, AS
USINAS HIDRELETRICAS, E 0S IMPACTOS SOCIAIS
E AMBIENTAIS DESTA PRODUGAO.

ATIVIDADES:

Conhecer os impactos ambientais e
sociais da construcdo de usinas hi-
drelétricas.

OBJETIVOS:

Mostrar aos estudantes os impactos
da principal fonte energética brasi-
leira, as usinas hidrelétricas, apre-
sentar os impactos sociais e ambien-
tais desta producao.

| qua, 07 nov 2018 | 09:03 | ATUALIDADES

Custos sociais e ambientais de usinas
hidrelétricas sao subestimados, aponta estudo

Trabalho mostra que desmatamento, perda da
biodiversidade e prejuizos econémicos causados as
comunidades nédo tém sido levados em conta

Disponivel em: https://www.
unicamp.br/unicamp/index.php/ju/
noticias/2018/11/07/custos-sociais-
e-ambientais-de-usinas-hidreletricas-
sao-subestimados-aponta
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ORIENTACAO AO PROFESSOR:

Nesta aula, sugerimos
l explorar os impactos
das usinas hidrelétri-

cas, a principal fonte de

energia no Brasil, sob

—N a perspectiva da Edu-

cagdo CTSA. Propomos um dialogo com os estu-

dantes, utilizando os textos sugeridos para in-

centivar a discussao sobre os impactos sociais e

ambientais dessa produgdo energética. Estimule

os alunos a expressarem suas opinides e compar-

tilharem sugestdes para atenuar possiveis efeitos

negativos, promovendo assim uma compreensao
mais abrangente e participativa do tema.

Barragens: Cinco impactos que
elas causam ao meio ambiente

Ainda apresentadas como fonte de energia limpa. sem
impactos ao meio ambiente - sobretudo pelos
empreendedores — as barragens. na verdade, produzem
muitos efeitos nocivos diretos e indiretos, para seres
humanos, fauna e flora.

Disponivel em: https://
infosaofrancisco.canoadetolda.org.
br/noticias/barramentos/barragens-
cinco-impactos-que-elas-causam-
ao-meio-ambiente/




AULA 07 REGIONALIZAR O TEMA TRATANDO DOS IMPACTOS
@ 50 minutos SOCIAIS E AMBIENTAIS DE CONSTRUCAO USINAS
HIDRELETRICAS NA REGIAO DE UBERLANDIA.

ATIVIDADES

Regionalizar o tema tratando dos
impactos sociais e ambientais oca- : o

. . - proposta visa regionalizar
sionados pela instalacdo e cons- ‘ o tema, abordando os im-
trucdo usinas hidrelétricas, Capim : | pactos sociais e ambientais

Considerando nossa locali-
dade em Uberlandia-MG, a

c P — decorrentes da construgdo
Branco 1‘ e Capim Branco ?’ Proxi das usinas hidrelétricas Capim Branco 1 e Capim
mas da cidade de Uberlandia. Branco 2, proximas a nossa cidade. Professores

tém a liberdade e incentivo para explorar usinas
proximas a sua regido. Ao dialogar sobre as usinas

OBJETIVOS: locais, notamos que os estudantes expressaram
' preocupagdo com o descaso para com a populagdo
Mostrar aos estudantes os impactos que, infelizmente, ndo possui tanto poder diante de

d el 4% 1 . grandes empreendimentos e enfrenta as consequ-
a principal fonte energetica brasl- éncias sociais e ambientais. Este momento propor-

leira, as usinas hidrelétricas, apre- ciona uma oportunidade valiosa para a conscien-
sentar os impactos sociais e am- tizagcao sobre as implicagdes locais dessas agoes,

. . - - promovendo uma compreensdo mais proxima da
bientais desta produ(;ao naregiao. realidade vivenciada pelos estudantes.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Para enriquecer o aprendizado, utilizamos ; —r

trechos desta dissertacdo para apresentar aos T
estudantes o que ocorreu apds a construcao

da usina hidreletrica. O pesquisador, em el T
seu trabalho, conduziu entrevistas com os ™
moradores da regido, proporcionando analises
das falas desses moradores. Essa abordagem
desencadeou debates muito interessantes sobre
0s impactos ambientais e sociais resultantes
desse tipo especifico de producdo de energia.
Essa pratica contribuiu para uma compreensao
mais aprofundada e contextualizada dos efeitos
da usina na comunidade, estimulando a reflexdo

critica por parte dos estudantes.

Disponivel em: https://repositorio.ufu.br/
handle/123456789/16181 Acesso em 18 de
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AULA 08 DIFERENCIAR 0S CONCEITOS TRABALHADOS PARA QUE
0S ESTUDANTES SEJAM CAPAZES DE SISTEMATIZAREM

@ 50 minutos

0S TEMAS E RELACIONA-LOS ENTRE SI.

ATIVIDADES:

Diferenciar os conceitos trabalhados:

- Consumo x Consumismo

- Consumo consciente

- Diferenciar os tipos de energia e suas técnicas
de obtencdo e impactos no meio ambiente.

- Classificacdo dos tipos de energia em fontes
renovaveis e no renovaveis.

-Reconhecer como é obtida amaior porcentagem
de energia no Brasil (Energia Hidroelétrica).

ORIENTAGAO AO PROFESSOR:

OBJETIVOS:

Proporcionar aos es-
tudantes  momentos
de reflexdes para que
possam estabelecer co-
nexodes e relacdes dos
temas trabalhados no
seu dia a dia.

Nesta aula, sugerimos que 0s es-
tudantes organizem e conectem
o0s temas e conceitos explorados,
como Consumo, Consumismo,
Consumo Consciente e Produ-
gdo de Energia a partir de fon-
tes renovaveis e ndo renovaveis,
considerando suas respectivas

vantagens e desvantagens. O objetivo é que eles
reconhegam os impactos ambientais e sociais
desses temas em nosso cotidiano. Essa atividade
visa consolidar o entendimento dos estudantes
sobre ainter-relagdo desses topicos, promovendo
uma visao mais abrangente e consciente em rela-
¢do aos desafios contemporaneos relacionados ao
consumo e a produgdo de energia.

VIDEOS UTILIZADOS:

Os impactos do consumo

Disponivel em:
https://www.youtube.
com/watch?time_
continue=120&v=HVu_
dONZfNc Acesso em 01
de junho de 2022.

Os impactos do consumismo
no mundo

Disponivel em: https://
www.youtube.com/
watch?v=vZue5U7TieQ
Acesso em 01de junho
de 2022.
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AS DIFERENTES FORMAS DE

PRODUC”,  ENERGIA

FLETRIC. © ~ IMPACTO
AMBIENTAL .

As diferentes formas de pro-
dugdo de energia elétrica e o
impacto ambiental

Disponivel em: https://
www.youtube.com/
watch?v=pxubcbNweac
Acesso em 01de junho
¥ de2022.




AULA 09 MOMENTODESTINADO PARA QUE 0S ESTUDANTES

@ 50 minutos POSSAM SE POSICIONAR SOBRE O TEMA
TRABALHADO, E PENSAREM SOLUGOES PARA
DIMINUIR O CONSUMO E A PRODUGCAO DE ENERGIA.

ATIVIDADES: OBJETIVOS:

Retomar a problematica ini- Opinar e defender ponto de vista sobre
cial sobre o consumo exage- tema trabalhado relacionado a situa-
rado e 0s impactos que cau- ¢cOes vivenciadas no seu cotidiano, uti-
sam a geracdo de energia e 0s lizando registro formal e estrutura ade-
impactos ao meio ambiente. quada a argumentacao.

ORIENTACAO AO PROFESSOR:

A proposta apresentada € re- grupos, com a posterior socializagdo das opinides e
tomar a questdo inicial sobre o sugestdes de cada grupo para toda a turma. Como
see consumo excessivo e 0s impac- encerramento da aula, sugerimos algumas pergun-
‘ tos relacionados a geragdo de tasparaincentivar os estudantes a refletirem sobre
\ energia e ao meio ambiente. Su- o trabalho desenvolvido. Essa abordagem pratica
] L gira aos estudantes a busca por  proporciona uma oportunidade significativa para a
_ay solugdes para reduzir o consumo  aplicagao dos conhecimentos adquiridos, estimu-
e a produgdo de energia. Esta lando a criatividade e o pensamento critico dos alu-
atividade pode ser conduzidaem nos em relagdo aos desafios apresentados.

Para encerrar a aula, sugerimos al- ®Quais as vantagens e desvantagens da
gumas perguntas para que os alunos energia hidraulica que e utilizada no

pudessem refletir sobre o trabalho Brasil diariamente para suprir as neces-
desenvolvido. sidades do consumo acelerado?

©0 que compreendi sobre as vantagens e

® 0 que eu compreendi sobre a produgdo desvantagens dos tipos de energias?

de energia?

eArgumente os impactos que a producao
de energia e 0 consumismo causam ao
meio ambiente. O que eu posso fazer
e 0 que compreendi sobre consumo cons- para diminuir o consumo e consequen-

ciente? temente a produgio de energia?

® 0 que compreendi sobre o consumismo?
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AULA 10 CcONSTRUCAO DO RECURSO DIDATICO LAPBOOK.

€€ 100 minutos
ORIENTAQRO AO PROFESSOR:
ATIVIDADES: Professorapartirdasreflexdes das perguntasecomo
Construgao do lapbook auxilio de um material explicativo, sobre a montagem
l e construgdo do lapbook, cada aluno confeccionara
seu proprio material, sugerimos algumas imagens

OBJETIVOS: para serem disponibilizadas a eles, para sistematizar

A ‘ seus conhecimentos a cerca deste assunto. grupo
Elaborar o material para toda a turma. Como encerramento da aula,
manipulativo. sugerimos algumas perguntas para incentivar os estudantes a refletirem

sobre o trabalho desenvolvido. Essa abordagem pratica proporciona uma
oportunidade significativa para a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos,
estimulando a criatividade e o pensamento critico dos alunos em relagéo
aos desafios apresentados.

SISTEMATIZANDO A ESTRUTURA GERAL DO LAPBOOK DA SEQUENCIA.

A seguir sistematizamos as perguntas da aula 09 e as imagens para que 0s
estudantes, construam as partes do seu lapbook. Professores para facilitar
colocamos as imagens mais vezes na folha, para economizar a impressao
e entregamos folhas brancas para que eles fizessem as dobraduras com
liberdade.
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Dinamica das Marcas
publicitarias

Semaforo do consumo
do estudante

0 que compreendi
sobre consumo
consciente?

Linha do tempo sobre
a evolugao das fontes
de energia.

VERDE UTILIZA

Mcrosot d‘ 3 Chevion WAL-MART
@ = NBC’,-!;QEE“ —r (B
O oo e

VERMELHO UTILIZA
MUITO MARCAS.

AMARELO UTILIZA UMA
BOA PARTE DE MARCAS.

POUCAS MARCAS.
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0 SER HUMANO E A ENERGIA
LINHA DO TEMPO

IDADE MEDIA - REVOLUGAO
MODERNA INDUSTRIAL

Vento - moinhos e Maquina a vapor

grandes navegagdes.

SECULO XIX -
ATUALIDADE
Petréleo eletricidade
(tecnologia)




0 que eu compreendi
sobre as vantagens e des-
vantagens das diferentes
fontes de energia?

0 que eu compreendi
sobre a produgao de
energia no Brasil?

Quais as vantagens

e desvantagens da
energia hidraulica que
é utilizada no Brasil
diariamente para suprir
as necessidades do
consumo acelerado?

Argumente os
impactos que a
producao de energia e
0 CONSuMismo causam
ao meio ambiente.

O que eu posso

fazer para diminuir

0 consumo e
consequentemente a
producao de energia?

ENERGIAS RENOVAVEIS

Riomasea Félica Hidrdulica

petréleo;

1,
Gas Natural ;
8,3%
Solar; 1,7%

&

Edlica; 8,8%

9,1%

I

ot

ENERGIAS NAO RENOVAVEIS

Petréleo e Derivados Carviio Mineral

B e

Nuclear Gas Natural

Carvdo e derivados;
3,1%

Hidraulica;
65,2%
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10

PASS0-A-PASSO DA CONSTRU(;KO DO LAPBOOK

Professor organize as imagens e estabelega as perguntas

para que os estudantes investiguem e respondam e fagam
relagoes com o tema trabalhado.

Peca aos alunos, que a medida que forem respondendo,
guarde as dobraduras em um envelope.

20 Separe uma cartolina ou um papel sulfite e a dobre como
YL um livro em trés partes.
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Pecam aos alunos que recortem suas explicagoes e as
organizem da forma que acharem mais interessante em
sua cartolina (folha).

Todo lapbook é conhecido por sua capa, pois cada autor tem sua
criatividade. A capa deve ser organizada nas duas abas anteriores
da cartolina usando o tema principal da sua aprendizagem.

Permitam que os alunos deselvovam sua criatividade.
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Depois de todas essas etapas é hora de colar e montar o seu lapbook
PASSO

Ao final deste trabalho e importante que vocés professores
possam discutir com seus alunos sobre o tema estudado atraves
do recurso lapbook e desfrutem das potencialidades desta pratica.
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CONSIDERAGOES FINAIS:

A abordagem Ciéncia, Tecnolo-
gia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
demonstrou ter sido importante
para promover uma alfabetizacdo
cientifica dos estudantes de manei-
ra reflexiva e dindmica. Ela permi-
tiu que os estudantes ndo apenas ab-
sorvessem informacodes, mas tam-
bém as relacionassem com sua rea-
lidade e experiéncias, o que pode ter
contribuido para o engajamento e a
compreensdo dos temas abordados.

A capacidade dos estudantes
de sintetizar os temas e estabelecer
conexdes entre consumo, consumis-
mo e producdo de energia demons-
tra ndo apenas a compreensao dos
conceitos, mas também a capacida-
de de aplica-los a situacdes praticas
e atuais. Isso indica o desenvolvi-
mento de autonomia e pensamento

critico, o que é essencial para bus-
car solucbes ambientais e sociais, na
sociedade moderna.

O lapbook mostrou ser um
recurso didatico promissor, permi-
tindo aos estudantes organizar sua
aprendizagem de forma criativa e
interativa. Essa abordagem pode ter
colaborado para uma compreensao
holistica dos temas, uma vez que 0s
estudantes foram incentivados a ndo
apenas memorizar informacdes,
mas também a criar conexdes entre
diferentes conceitos e aplica-los de
maneira pratica. Em geral, esses re-
sultados sugerem que a abordagem
CTSA, a AC e 0 uso do lapbook foram
estratégias pedagogicas adequadas
visando a promocdo de uma educa-
cao critica e transformadora

|
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QUEM SOMO0S?

Mestranda em Educacdo -Progra-
ma de Pés-graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECM/
UFU). Possui graduacdo em Peda-
gogia pela Universidade Federal
de Uberlandia (2009). Atualmente
é professora de educagdo basica no
estado de Minas Gerais e na prefei-
tura municipal de Uberlandia-MG.

Biclogo (UFMG), doutor em Edu-
cacdo (UFU), atuou de 1996 a 2008
como professor de Ciéncias na Edu-
cacdo Basica. A partir de 2002, pas-
sou a atuar também no Ensino Su-
perior. Em 2009, passou a exercer o
cargo de professor efetivo no curso
de Ciéncias Bioldgicas da Univer-
sidade Federal de Uberlandia/MG,
no qual realiza pesquisas sobre o0s
temas: Educagdo Ambiental e For-
macdo de professores de Ciéncias e
Biologia.
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