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RESUMO

No Brasil, a grande maioria das gramineas utilizadas para formacao das pastagens pertence ao
género Brachiaria. Nesse sentido, as informagdes sobre esses capins, como as avaliacdes
morfogénicas, sao importantes para ado¢cdo das melhores estratégias de manejo da pastagem.
Portanto, objetivou-se avaliar a morfogénese dos seguintes hibridos de Brachiaria durante as
estagdes do ano: mulato II, mavuno, ipypord, cayana, sabid, camello e cayman. Para isso, o
experimento foi conduzido no periodo de outubro de 2021 a outubro de 2023 na Fazenda
Experimental Capim Branco, da Faculdade de Medicina Veterinaria, da Universidade Federal
de Uberlandia, em Uberlandia, MG. O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualisado, com medidas repetidas no tempo e com trés repeticoes. Em um més
representativo de cada estacao do ano (maio, julho e novembro de 2022 e fevereiro de 2023), a
morfogénese foi avaliada em cinco perfilhos basais por unidade experimental (parcela). A partir
das informagdes coletadas foram calculadas as seguintes variaveis: taxa de aparecimento foliar,
taxa de alongamento foliar, taxa de alongamento do colmo, taxa de senescéncia foliar e duragao
de vida da folha. Na primavera e verdo, ocorreram maiores valores para taxa de aparecimento
foliar, taxa de alongamento foliar e taxa de senescéncia foliar, em comparacdo ao outono e
inverno. A taxa de alongamento do colmo foi maior no verao (0,22 cm/perfilho.dia) do que nas
demais estagdes. A duragao de vida da folha foi maior no outono (130 dias) e inverno (94 dias),
em comparagdo a primavera (67 dias) e o verdo (59 dias). Os padroes morfogénicos ndo foram
influenciados pelos hibridos avaliados. As estacdes do ano geram diferengas nas respostas
morfogénicas dos capins avaliados.

Palavras-chaves: Colmo; Crescimento; Folha; Perfilho; Urochloa.



ABSTRACT

In Brazil, the vast majority of grasses used for pasture formation belong to the genus Brachiaria.
In this sense, information about these grasses, such as morphogenetic assessments, is important
for adopting the best pasture management strategies. Therefore, the objective was to evaluate
the morphogenesis of the following Brachiaria hybrids during the seasons of the year: mulato
II, mavuno, ipypora, cayana, sabia, camello, and cayman. To achieve this, the experiment was
conducted from October 2021 to October 2023 at the Capim Branco Experimental Farm, part
of the Veterinary Medicine College at the Federal University of Uberlandia, in Uberlandia, MG.
The experiment was designed as a completely randomized design, with repeated measures over
time and three repetitions. In a representative month of each season (May, July, and November
2022, and February 2023), morphogenesis was evaluated in five basal tillers per experimental
unit (plot). From the collected information, the following variables were calculated: leaf
appearance rate, leaf elongation rate, stem elongation rate, leaf senescence rate, and leaf
lifespan. In spring and summer, higher values were observed for leaf appearance rate, leaf
elongation rate, and leaf senescence rate, compared to autumn and winter. The stem elongation
rate was higher in summer (0.22 cm/tiller.day) than in the other seasons. Leaf lifespan was
greater in autumn (130 days) and winter (94 days), compared to spring (67 days) and summer
(59 days). The morphogenetic patterns were not influenced by the evaluated hybrids. The
seasons of the year generate differences in the morphogenetic responses of the assessed grasses.

Keywords: Growth; Stem; Leaf; Tiller; Urochloa.
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1 INTRODUCAO

Segundo o IBGE (2023), o Brasil possui um rebanho de bovinos com cerca de 238
milhdes de cabecas. Além disso, o pais € o maior exportador de carne bovina do mundo,
exportando para 159 paises diferentes (MAPA, 2024). Para que isso seja possivel, o pais adota,
em grande escala, sistemas de produg@o de carne bovina que tem como base as pastagens, pois
esses sistemas trazem grandes vantagens econOmicas e praticas para se produzir e ofertar
alimento ao rebanho. O pais adota esse sistema em grande escala, pois tem condi¢des climaticas
e extensao territorial para tal. Em consequéncia disso, possui um dos custos de produgao de
carne mais baixos do mundo, ja que em sistemas de pastagens a colheita do alimento ¢ feita
pelo proprio animal, o que reduz os custos (Dias-Filho, 2014). Grande parte da carne produzida
no Brasil, por volta de 88%, advém de sistemas onde os animais sdo criados exclusivamente
em pasto. Dessa forma, um dos fatores produtivos desse tipo de sistema sdo as pastagens
(Ferreira; Zanine, 2007). Com isso, ¢ de suma importancia que se tenha conhecimento das
plantas forrageiras utilizadas nestas pastagens.

Advindas do continente africano, as espécies do género Brachiaria, também chamadas
de Urochloa, tiveram grande adaptabilidade as condi¢des edafoclimaticas do Brasil. Por isso,
desde a sua chegada ao pais, por volta de 1950 a 1960, elas se tornaram as espécies de
gramineas mais utilizadas nas pastagens em territorio nacional (Nogueira, 2019). Foi a partir
do uso de gramineas forrageiras do género Brachiaria que o Brasil conseguiu uma
intensificagdo e uma grande evolucdo da sua pecudria, chegando a ter 80% das suas areas de
pastagens formadas com capins desse género (Duarte et al., 2013). As espécies forrageiras
desse género permitiam que fosse possivel a produ¢do de carne e leite, at¢ mesmo em solos
que apresentam baixa fertilidade. Uma das caracteristicas dessas gramineas € a alta produgao
de forragem, em comparagao as espécies nativas de plantas forrageiras. Além da adaptabilidade
ao clima do pais e aos solos, a grande maioria das espécies de Brachiaria ¢ tolerante as
cigarrinhas-das pastagens, um grande problema da pecudria nacional. Por esses fatores, a

Brachiaria ¢ amplamente disseminada e utilizada em territorio nacional (Ribeiro et al., 2016).

Sao muitas as variaveis que afetam a producao de biomassa de uma planta forrageira,
como o ambiente (clima e solo), a sua genética e a forma como a pastagem ¢ manejada. Dessa
forma, ¢ muito importante que se faga a escolha correta da planta forrageira que serd usada na
pastagem, utilizando uma espécie que tenha boa adaptabilidade ao ambiente (Da Silva, 2006).

Para que essa escolha seja feita de forma correta, ¢ necessario que se tenham informagdes e



dados confiaveis sobre os diferentes tipos de gramineas, pois é necessario saber qual o seu
padréio de resposta as diferentes varidveis ambientais. E preciso que estudos sejam feitos com
o género Brachiaria, pois sao muitas as suas espécies e hibridos. Esses estudos devem ter a
funcdo de comparar essas diferentes espécies, para que a escolha entre uma ou outra seja feita

com base em informacgdes confiaveis.

Um capim hibrido ¢ uma planta que foi obtida por meio do cruzamento de duas ou mais
espécies diferentes de capim. O objetivo ¢ desenvolver uma planta que retuna as caracteristicas
mais vantajosas das espécies utilizadas no cruzamento, como tolerancia a seca, maior
capacidade produtiva e elevado valor nutricional (Barenbrug, 2020). O capim-marandu
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) é amplamente empregado em programas de melhoramento
genético, sendo combinado com Brachiaria ruziziensis € Brachiaria decumbens para a

obtencao de hibridos de Brachiaria.

Nesse contexto, a avaliacdo da morfogénese de uma planta forrageira pode ser util. A
morfogénese ¢ a forma como a planta gera novos tecidos e como esses tecidos crescem no
espago e no tempo (Costa, 2006). E por meio da avaliagdo de morfogénese que se consegue
entender e avaliar os pardmetros: aparecimento, crescimento e senescéncia foliar, alongamento
de colmo e duragdo de vida da folha. Esse tipo de estudo € importante, porque permite conhecer

como ocorre o crescimento da planta forrageira ao longo das épocas do ano (Machado, 2010).

Atualmente, existem no mercado brasileiro varias gramineas forrageiras que sao
hibridos de espécies do género Brachiaria, tais como os capins mulato II, mavuno, ipypora,
cayana, sabid, camello e cayman. Muitas destas gramineas sdo de langamento recente no
mercado nacional e, por isso, ainda ndo se conhece os seus padrdes morfogénicos ao longo das
estacdes do ano. Apesar da importancia e da variedade de gramineas forrageiras do género
Brachiaria, ainda sao escassas as informagdes especificas quanto a morfogénese dos hibridos
de Brachiaria, se tornando essencial o estudo das mesmas, sendo este o foco do presente

trabalho.

2 OBJETIVO

Comparar a morfogénese de hibridos de Brachiaria durante as estacdes do ano.



3 HIPOTESE

Existem diferencas nos padrdes morfogénicos dos hibridos de Brachiaria durante as

estacdes do ano.

4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Importancia das forrageiras do género Brachiaria

As gramineas do género Brachiaria sdo originarias do continente africano e chegaram ao
Brasil por volta de 1950, comegando pela Brachiaria decumbens. Existe uma certa semelhanga
nas condi¢des geoclimaticas do continente africano e do Brasil. Por conta disso, essas
gramineas tiveram grande adaptabilidade as condigdes do territorio nacional e se tornaram o
género de forrageira mais utilizado na pecudria brasileira (AGRISHOW, 2021). Essa
adaptabilidade aos fatores de solo e clima do pais proporcionaram condi¢des para bons volumes
de producdo de forragem, com melhores valores nutricionais (Teles et al., 2011), desde que
essas plantas forrageiras sejam bem manejadas.

No Brasil, mais de 70% das areas destinadas a pastagens sao cultivadas com gramineas
do género Brachiaria (Bezerra et al., 2015). Isso torna a producdo de ruminantes nacional
competitiva, uma vez que as pastagens sdo a fonte de alimento mais barata para a producgao
desses animais. Além de permitir a producao de forragem em solos com baixa fertilidade, as
gramineas desse género apresentam poucos problemas com doengas, assumindo, assim, uma
funcao essencial no processo produtivo de carne e leite no Brasil (Bezerra et al., 2015).

Nos ultimos anos, as opc¢Oes de gramineas forrageiras do género Brachiaria tém
aumentado no mercado nacional, porque varias empresas estdao trabalhando com programas de
melhoramento genético, a partir dos quais novos hibridos sdo gerados e disponibilizados aos
pecuaristas brasileiros.

Nesse contexto, dentre os hibridos de gramineas forrageiras do género Brachiaria,
destacam-se os capins mulato 2, mavuno, ipypord, cayana, sabia, camello e cayman, cujas

principais caracteristicas serdo descritas a seguir.

4.2 Capim-mulato 2



O capim-convert HD-364, também conhecido como capim-mulato II, ¢ um hibrido criado
pelo Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), na Colombia (Bonfim-Silva et al.,
2014), que foi lancado no mercado em 2005. Esse hibrido resultante do cruzamento entre a
Brachiaria ruziziensis, a Brachiaria decumbens e a Brachiaria brizantha (Jacovetti, 2016). E
uma forrageira com crescimento cespitoso e decumbente, perene, pode atingir até 1 metro de
altura e possui muita pilosidade ao longo de toda a lamina foliar (Pereira, 2016).

Segundo a Barenbrug (2023), que ¢ a empresa que detém a patente para comercializagao
de sementes desse capim, essa graminea ¢ tolerante a cigarrinha-das-pastagens, exige solos de
média a alta fertilidade, tem tolerancia de até 7 meses a seca (dependendo das condigdes de
manejo e do clima). Ainda segunda a empresa, essa forrageira possui um estabelecimento um
pouco mais lento, em comparagdo com as demais espécies do género, devido ao fato de que a

planta prioriza a formacao de raizes durante o seu desenvolvimento (Barenbrug, 2020).

4.3 Capim-mavuno

O capim-mavuno foi introduzido no mercado em 2013, e ¢ um hibrido resultante do
cruzamento da Brachiaria Brizantha com a Brachiaria ruziziensis (Filho et al., 2023). E uma
graminea perene, com crescimento cespitoso, além de ser bastante pilosa, pois apresenta essas
estruturas na folha toda e no caule (Wolf Sementes, 2021).

Segundo a Wolf Sementes (2021), empresa que detém a patente para a produgdo de
sementes desse capim, ele ¢ uma graminea que exige solos de média a alta fertilidade; ¢
tolerante a seca, pois apresenta sistema radicular robusto; apresenta grande tolerancia a
cigarrinha-das-pastagens; tem alta palatabilidade; e tem boa digestibilidade pelos ruminantes

(Wolf Sementes, 2021).

4.4 Capim-ipypora

O capim-ipypora ¢ um hibrido resultante do cruzamento entre Brachiaria ruziziensis e
Brachiaria brizantha, que foi langado no mercado nacional em 2017 pela Embrapa, em
conjunto com a UNIPASTO (Valle et al., 2017). O capim-ipypord ¢ uma graminea que
apresenta porte baixo, possui pilosidades na bainha e na folha toda, e apresenta boa relagao
folha:colmo (Valle, 2017).

Essa forrageira se destaca principalmente pela alta tolerancia a cigarrinha-das-pastagens,

um grande problema para a pecuaria no Brasil. Nesse sentido, essa graminea possui boa



tolerancia, inclusive a cigarrinha do género Mahanarva. Além disso, esse hibrido exige solos

com média fertilidade (Camargo, 2020).

4.5 Capim-cayana

O capim-cayana foi desenvolvido pela Barenbrug do Brasil e langado oficialmente no
mercado na safra 20/21 (Milkpoint, 2024), e foi desenvolvido a partir do cruzamento de
Brachiaria ruziziensis com Brachiaria brizantha. Essa forrageira apresenta alta relagdo
folha:colmo, o que eleva a qualidade da forragem produzida, desde que bem manejada. Por
conta disso, esse capim apresenta 42,2% a mais de produtividade, em relagdo ao capim-
braquiardo, a graminea mais amplamente disseminada pelo territorio nacional (Barenbrug,
2020).

E uma forrageira que demanda solos férteis para apresentar boas produgdes, possui boa
tolerancia a cigarrinha-das-pastagens e média tolerancia a periodos de seca. No centro do
territorio nacional, esse capim costuma florescer nos meses de abril a maio. Assim como a
maioria das espécies do género Brachiaria, esse capim ndo ¢ tolerante aos solos encharcados e

precisa de, no minimo, 800 mm de chuvas regulares durante o ano (Barenbrug, 2020).

4.6 Capim-sabia
O capim-sabid ¢ um hibrido desenvolvido pela empresa Barenbrug, e foi lancado no
mercado em 2020. Criado a partir do cruzamento de Brachiaria ruziziensis com Brachiaria

Brizantha.

O capim-sabia possui como caracteristica marcante a boa capacidade de producdo de
forragem na época mais seca do ano. Em ensaios feitos em 2016 a 2017 e 2017 a 2018, essa
forrageira teve 42% de superioridade, em relagdo a acimulo de forragem e 62% de
superioridade em relacdo ao acumulo de lamina foliar, em compara¢do com o capim-
braquiardo. Durante a estagdo seca do ano, esse capim produz cerca de 34% da sua producao
total de forragem, o que representa 47% a mais de massa de forragem, em comparagdo com o
capim-braquiardo. Isso mostra a superioridade do capim-sabia na época do ano onde existe
escassez de alimento para os animais, se tornando uma 6tima op¢ao de uso pelos pecuaristas
(Barenbrug, 2022).

E uma graminea que possui média exigéncia em fertilidade do solo, alta tolerancia a
cigarrinha-das-pastagens e grande tolerancia a seca, sendo esse ultimo fator o seu ponto de

9



destaque. Esse capim possui resultados satisfatorios, mesmo quando o seu estabelecimento foi
feito em areas com maior declividade natural, bastando fazer o ajuste da quantidade de sementes

por area (Barenbrug, 2022).

4.7 Capim-camello

O hibrido Camello foi criado como uma solugdo inovadora para garantir a qualidade e a
disponibilidade de forragem durante os periodos de seca. Ele resulta do cruzamento entre
acessos colombianos das braquiarias Brachiaria ruziziensis € Brachiaria decumbens (Diniz;
Maduro; Costa, 2023)

O capim-camello ¢ um hibrido de Brachiaria desenvolvido pela Papalotla em parceria
com o Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), e langado no mercado em 2021. A
maior capacidade de tolerar a seca se deve ao fato de que esse capim possui um sistema radicular
muito bem desenvolvido, o que permite que ele tenha acesso as camadas mais profundas do
solo e, com isso, tenha maior acesso a umidade. Esse fato além de propiciar melhor tolerancia
a seca, também faz com o seu crescimento seja mais rapido apos o inicio do periodo chuvoso
(Grupo Papalotla, 2023).

Seu crescimento ¢ decumbente, e suas folhas ndo possuem nenhuma pilosidade (sdo
glabras), possui bom valor nutritivo e pode chegar até a 1,1 metros de altura. O capim-camello
nao demora muito tempo para desenvolver sua altura, crescendo e cobrindo o solo rapidamente
(Grupo Papalotla, 2023). Também possui como caracteristicas: baixa tolerdncia aos solos
encharcados, alta palatabilidade e média exigéncia em fertilidade do solo (MFR Sementes,

2023).

4.8 Capim-cayman

O capim-Cayman (CV. IATTC BR02/1752) foi desenvolvido em 2021 pelo Grupo
Papalotla, em colaboracdo com o Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT). Esse
hibrido destaca-se por sua excelente adaptacdo a solos sujeitos ao encharcamento

A tolerancia a solos encharcados € caracteristica que quase nenhuma graminea do género
Brachiaria possui. A sua capacidade de suportar solos muito imidos s6 ¢ menor que da

Brachiaria humidicola, graminea que ¢ altamente adaptada a essas condi¢des, mas que possui

10



baixo valor nutricional. Dessa forma, o capim-cayman ¢ uma 6tima alternativa para a producao
de leite e carne nessas condi¢des de solo (Grupo Papalotla, 2023).

Essa graminea possui boa adaptabilidade aos diferentes tipos de solos, sendo tolerante ao
encharcamento e possuindo também de média a alta tolerancia a seca, mantendo boa qualidade
na forragem produzida, desde que bem manejada. Também possui como caracteristicas:
crescimento decumbente, alta tolerancia a cigarrinha-das-pastagens, exige solos de média a alta

fertilidade e boa palatabilidade (MFR Sementes, 2023).

4.9 Morfogénese de gramineas forrageiras tropicais

A morfogénese ¢ o estudo da formacao e do crescimento das variadas estruturas de um
organismo, ¢ dos processos de producdo e modificagdo na morfologia vegetal em um
determinado tempo e espaco (Chapman; Lemaire, 1993). A morfogénese faz uma analise das
taxas de surgimento e da ampliacdo de novas estruturas no vegetal, além do desaparecimento
decorrente da senescéncia. Dessa forma, esse estudo ¢ de suma importancia para se conhecer a
forma como a planta cresce no espaco e no tempo. Com essas informacdes, € possivel tragar as
melhores estratégias para o manejo das pastagens (Costa, 2022).

A avaliacdo de morfogénese pode ser uma importante ferramenta para comparar os
diferentes capins. Atualmente, no mercado brasileiro sdo muitas as op¢des de capins disponiveis
para os pecuaristas, inclusive de hibridos de Brachiaria, com isso, a morfogénese pode auxiliar
na hora de escolher qual planta seria melhor para o contexto daquela localidade e do sistema de
producao adotado pelo produtor.

A estrutura do pasto possui relagdo direta com as caracteristicas morfogénicas que este
possui. Portanto, a andlise e compreensdo dessas caracteristicas constitui ferramenta importante
para definir o melhor manejo do pastejo, buscando otimizar a forragem produzida na pastagem,
além de visar também a persisténcia da graminea no sistema de producao (Pena et al., 2009).

As caracteristicas morfogénicas sdo influenciadas pela genética do capim e pelas
condi¢des que o ambiente oferece para a planta forrageira. Oscilagdes em temperatura,
disponibilidade hidrica e luminosidade podem modificar as caracteristicas morfogénicas
(Pereira, 2013).

Em um dossel forrageiro existe uma estreita relacao entre dindmica do aumento de folhas
e a capacidade de interceptagdo luminosa, de forma que conforme a altura do dossel aumenta

ele tem maior capacidade de realizar a interceptagdao luminosa (Andrade et al., 2016). O
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potencial de acumulo de massa de forragem de uma graminea ¢ influenciado diretamente pela
sua capacidade de interceptar luz. Até uma interceptagdo luminosa de 95% a planta faz o
acumulo de maneira prioritaria de folhas. Desse limiar para uma interceptacdo de luz ainda
maior, a planta ja diminui a sua sintese de folhas, ao passo que aumenta a quantidade de colmo
e material morto (Pedreira et al., 2017). Em experimento conduzido por Lopes et al. (2017) com
capim-basilisk, foi observado que essa planta forrageira, quando submetida a maior intensidade
de sombreamento, aumentou suas TAIF e TAIC.

A forma como a taxa de aparecimento foliar da graminea responde a temperatura varia
de maneira muito rapida, quando a planta estd fazendo uma mudanca do estadio vegetativo para
o reprodutivo (Parsons e Robson, 1980). A temperatura do ambiente tem grande influéncia
sobre as caracteristicas morfogénicas, pois tem a capacidade de modificar a estrutura do dossel
forrageiro. (Zanini et al., 2012).

Quando as plantas forrageiras ndo dispdem de disponibilidade hidrica adequada, seu
crescimento da area foliar ¢ limitado. Isso faz com a planta tenha uma menor area para
interceptacao luminosa, o que leva a um menor crescimento de suas estruturas (Reis, 2002). Em
experimento de Kroth et al. (2015), que fizeram a comparagdo entre trés cultivares de Urochloa,
com trés diferentes situagdes de recurso hidrico disponivel para a planta, foi evidenciado que,
em casos de estresse para a planta, seja ele advindo da falta ou do excesso de 4gua, houve menor
acimulo de massa seca de folhas e colmo.

A TApF ¢ elevada com a temperatura (Gastal et al., 1992) e também com a luminosidade
(Parsons et al., 1983). A taxa de aparecimento foliar ¢ influenciada pela disponibilidade de
agua, de forma que, quando se reduz a disponibilidade hidrica, o nimero de folhas que vao
aparecer também diminui (Paciullo et al., 2005).

A TAIF aumenta de acordo com o aumento da temperatura, disponibilidade de dgua e
luminosidade (Paciullo et al., 2005).

Enquanto a DVF diminui, a taxa de senescéncia foliar aumenta com a temperatura (Reis,
2002).

Portanto, o ambiente ¢ de suma importancia para as caracteristicas morfogénicas e
morfoldgicas das gramineas forrageiras, pois € dele que advém fatores (disponibilidade hidrica,
radiacdo solar e temperatura) que podem fazer as taxas morfogénicas variarem (Reis, 2002).
Outro fator que afeta as caracteristicas morfogé€nicas ¢ a genética do capim, a planta ira
responder aos fatores do ambiente de acordo com a genética que possui, dessa forma, a

avaliacdo de morfogénese pode ser feita com diferentes cultivares ou hibridos para entender as
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diferengas no padrdo de crescimento e senescéncia devido ao fator genético da planta. No
trabalho de Cavali et al. (2004) com trés cultivares de Brachiaria brizantha, sendo elas:
Marandu, MG-4 e Xaraés e a Brachiaria decumbens cv. Basilisk, foi observado diferentes
respostas nas avaliagdes morfogénicas feitas nas condi¢cdes ambientais do Acre, essas diferentes
respostas se devem ao fator genético de cada capim, uma vez que o as condi¢cdes ambientais

Sa0 as mesmas.

S METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no periodo de outubro de 2021 a outubro de 2023 na
Fazenda Experimental Capim Branco da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade
Federal de Uberlandia, Uberlandia, MG. As coordenadas geograficas do local sdo 18° 55'20,7'
S de latitude e 48° 16' 38' W de longitude de Greenwich e sua altura ¢ de 863 m. Segundo a
classificagdo de Koppen (1948), o tipo climatico da regido de Uberlandia ¢ Aw, uma savana
tropical, com estagdo seca do inverno. A temperatura média anual ¢ de 22,3 graus célsius. A
precipitacao pluvial média anual ¢ de 1584 mm. As informacgdes sobre as condigdes climaticas
durante o periodo de avaliagdo experimental foram monitoradas em uma estacdo meteorologica

localizada a aproximadamente 200 metros da area de teste.

Grifico 1 — Temperaturas maximas (MAX), médias (MED) e minimas (MIN) registradas

durante o periodo de avaliagdo experimental
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Grifico 2 - Precipitagdo pluvial registrada durante o periodo de avaliagao experimental
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A area experimental foi constituida de 21 parcelas experimentais (unidades
experimentais), cada uma com 6,25 m?. Todas as avalia¢cdes ocorreram na area 1til da parcela
de 4 m?, descontando-se 0,5 m de bordadura. O estabelecimento das gramineas foi realizado
em dezembro de 2021, com a profundidade de semeadura de aproximadamente 3 cm e
espacamento entre linhas de 30 cm.

Em novembro de 2021, foram retiradas amostras de solo na camada de 0 a 20 cm,
utilizando-se uma sonda, para analise do nivel de fertilidade da area experimental. Os principais
resultados desta andlise de solo foram: pH: 5,6; P: 7,9 mg dm-* Mehlich-'); K: 182 mg.dm-*;
Ca*+: 2,75 cmolc.dm-?; Mg*+: 0,86 cmolc.dm-?; AI*+: 0,05 cmolc.dm-* (KCL 1 mol/L); e P-
rem: 3,7 mg.dm-?>. Com base nos resultados da andlise de solo e de acordo com as
recomendacoes de Cantarutti et al. (1999), para um sistema de médio nivel tecnologico, ndo foi
necessario fazer calagem e adubagao potassica.

A adubacio fosfatada foi realizada na semeadura, com aplicacdo de 50 kg/ha de P>0Os.
Como fonte de fosforo, usou-se o adubo superfosfato simples.

A adubagdo nitrogenada foi realizada com duas aplicacdes de 50 kg/ha de N na forma
de ureia, que foi diluida em 3 litros de dgua e aspergida em cada parcela para uniformizacao da
aplicacdo. Uma das aplicagdes ocorreu no fim de dezembro de 2022, enquanto a outra, no inicio
de janeiro de 2023.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualisado, com medidas

repetidas no tempo (estagdes do ano) e com trés repetigdes. Foram avaliadas sete gramineas
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forrageiras: capim-mulato II, capim-mavuno, capim-ipypord, capim-cayana, capim-sabia,
capim-camello e capim-cayman.

A partir de janeiro de 2022, as plantas em todas as parcelas foram mantidas com 30 cm
de altura, por meio de cortes semanais, com uso de tesoura de poda. Todo material cortado
sobre as parcelas foi removido com auxilio de um rastelo. Esta altura foi mantida até fevereiro
de 2023, procurando simular uma condi¢do de steady state sob lotagdo continua.

A mensuragao da altura do dossel durante o periodo experimental foi realizada com o
uso de régua graduada, considerando-se a distancia entre a folha viva da planta localiza da mais
alta no dossel e o nivel do solo, em 10 pontos por parcela (Figura 1).

Em um més representativo de cada estagdo do ano (maio de 2022 representando o
outono, julho de 2022 representando o inverno, novembro de 2022 representando a primavera
e fevereiro de 2023 representado o verdo), a morfogénese dos perfilhos basais foi avaliada em
cinco perfilhos por unidade experimental (parcela), com distanciamento entre os perfilhos de
aproximadamente 10 cm. Os critérios de selecdo foram: perfilhos maduros com, no minimo,
trés folhas expandidas e uma folha em expansao. Os perfilhos selecionados foram identificados
com presilhas de plastico identificadas por nimeros. Ao lado da linha de perfilhos foi fixada
uma haste plastica para identificagdo do local de avaliagdo.

Com o auxilio de uma régua graduada, foram efetuadas medi¢des do comprimento das
laminas foliares e do pseudocolmo dos perfilhos marcados, uma vez por semana (Figura 1). O
comprimento das folhas expandidas foi medido desde a ligula até a ponta da folha. No caso de
folhas em expansdo, o mesmo procedimento foi adotado, porém considerou-se a ligula da
ultima folha expandida como referencial de mensuracdo. Para folhas em senescéncia, o
comprimento correspondeu a distdncia entre o ponto onde o processo de senescéncia avangou
até a ligula da folha. O tamanho do colmo foi mensurado como a distancia desde a superficie

do solo até a ligula da folha mais jovem completamente expandida.

A partir das informagdes acima e de acordo com a metodologia descrita por Santos et al.

(2011) foram calculadas as seguintes variaveis morfogénicas:

Taxa de aparecimento foliar (TApF): nimero de folhas surgidas por perfilho dividido

pelo niimero de dias do periodo de avaliacdo;

Taxa de alongamento foliar (TAIF): somatorio de todo alongamento da lamina foliar por

perfilho dividido pelo nimero de dias do periodo de avaliacao;
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Taxa de alongamento de colmo (TAIC): somatorio de todo alongamento de colmo e, ou,

pseudocolmo por perfilho dividido pelo numero de dias do periodo de avaliacao;

Duragdo de vida da folha (DVF): estimada pela equacdo DVF = nimero de folha viva por
perfilho X filocrono (Lemaire e Chapman, 1996);

Taxa de senescéncia foliar: variacdo média e negativa no comprimento da lamina foliar,
resultado da diminuicdo da porc¢do verde da lamina foliar, dividido pelo nimero de dias do

periodo de avaliagao.

Figura 1 - Tlustragdo da avaliagdo de morfogénese (Reis, 2020).

Para cada caracteristica avaliada, foi realizada analise de variancia, em delineamento
inteiramente casualizado. As estacdes do ano foram consideradas medidas repetidas no tempo.
Os efeitos dos niveis dos fatores foram comparados pelo Teste de Friedman ao nivel de

significancia de 5%.
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6 - RESULTADOS

Na Tabela 1, constam as variaveis respostas mensuradas e a significancia dos efeitos
para cada fator estudado, assim como o coeficiente de variagdo para cada varidvel. O fator
hibrido forrageiro nao influenciou nenhuma varidvel resposta, enquanto o periodo de avaliacao
influenciou todas as variaveis respostas. Nao houve interacdo entre os fatores estudados para

todas as variaveis respostas (Tabela 1).

Tabela 1 — Variaveis respostas avaliadas, significancia dos fatores estudados e coeficiente de

variacdo das variaveis respostas

*Variavel Fator CV (%)
Hibrido Periodo HxP
TApF 0,2463 <0,0001 n.a 28
TAIC 0,0850 <0,0001 n.a 30
TAIF 0,9431 <0,0001 n.a 28
TSeF 0,8767 <0,0001 n.a 28
DVF 0,8683 <0,0001 n.a 24

*TApF: taxa de aparecimento de folha (cm/perfilho.dia); TAIC: taxa de alongamento de colmo (cm/perfilho.dia);
TAIF: taxa de alongamento de folha (cm/perfilho.dia); TSeF: taxa de senescéncia foliar (cm/perfilho.dia); DVF:
duragdo de vida da folha (dia); H x P: interag¢do hibrido x periodo; CV (%): coeficiente de variag@o; n.a: ndo
avaliado (Teste ndo paramétrico).

No verdo houve os maiores valores (p>0,05) para TApF, TAIC, TAIF e TSeF. No outono
€ no inverno ocorreram os maiores valores (p>0,05) para DVF. E na primeira foram obtidos os

maiores valores (p>0,05) de TApF, TAIF e TSeF (Tabela 2).

Tabela 2 — Taxa de aparecimento de folha, filocrono, taxa de alongamento de colmo, taxa de
alongamento de folha, taxa de senescéncia foliar e durag¢do de vida da folha dos hibridos
de Brachiaria durante as estagdes do ano

Variavel*
Periodo

TApF TAIC TAIF TSeF DVF
Verao 0,07 A 0,22 A 1,37 A 1,21 A 59B
Outono 0,02 B 0,05B 0,21 B 0,32 B 130 A
Inverno 0,01 B 0,04 B 0,08 B 0,31 B 94 A
Primavera 0,05 A 0,08 B 0,89 A 1,05 A 67 B
CV (%) 28 30 28 28 24

*TApF: taxa de aparecimento de folha (cm/perfilho.dia); TAIC: taxa de alongamento de colmo (cm/perfilho.dia);
TAIF: taxa de alongamento de folha (cm/perfilho.dia); TSeF: taxa de senescéncia foliar (cm/perfilho.dia); DVF:
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duragdo de vida da folha (dias); CV (%): coeficiente de variagdo; Letras maiusculas nas colunas iguais ndo diferem
estatisticamente no Teste Friedmann (p>0,05).

7 — DISCUSSAO

O fator “hibrido” ndo influenciou as variaveis respostas dos capins estudados. J& o fator
“periodo”, que corresponde as estacdes do ano, modificou as varidveis morfogénicas estudadas.
Com isso, € possivel notar que a genética do capim nao foi um fator que afetou as avaliagdes,
de modo que as diferengas nas varidveis morfogénicas foram todas devidas ao clima das
diferentes esta¢des do ano. O fato de que o fator genético ndo teve diferenca entre os capins
estudados mostra que os hibridos estudados possuem padrdes produtivos e exigéncias de

manejo muito parecidos, para as condi¢cdes em que esse experimento foi realizado.

Para entender as relagdes das variaveis morfogénicas com as estagdes do ano, € necessario
relacionar as variaveis climaticas mais marcantes de cada estagdao, com a resposta obtida pela
variavel morfogénica. As diferencas ambientais mais significativas sdo: temperatura (Grafico

1) e precipitagdo pluvial (Grafico 2), as quais afetam as varidveis morfogénicas.

A TApF foi maior (p<0,05) na primavera e verdo. Nessas estagdes, ocorreram
temperaturas mais elevadas, em comparagdo com as demais estagdes (Grafico 1). A temperatura
mais elevada contribui positivamente para a atividade dos meristemas, atuando sobre a divisao
e expansao celular (Da Silva, 2008). Dessa forma, quando a temperatura tende a valores mais
elevados, a planta forrageira aumenta sua TApF. Farias et al. (2019), em experimento com o
capim-piatd, também observaram maiores TApF na primavera e no verao, devido as condi¢des

climaticas mais favoraveis ao desenvolvimento vegetal.

A luminosidade ¢ outro fator ambiental que tem efeito sobre as variaveis morfogénicas
em plantas forrageiras (Cruz et al., 2021). Como nas estacdes do verdo e da primavera a
luminosidade tende a ser maior, devido ao maior fotoperiodo, ¢ possivel relacionar a maior

TApF (p<0,05) nessas estagdes com essa variavel ambiental.

A TApF também ¢ influenciada pela disponibilidade de agua no solo (Zanine et al, 2007).
Por exemplo, em um estudo realizado por Alves et al. (2008), com a Brachiaria decumbens, a

duplicacdo da disponibilidade hidrica no solo incrementou em 25% a TApF.

Quando ocorre mudanca da estacdo de verdo para a de outono na regiao Sudeste do Brasil,
¢ possivel observar diminui¢ao da precipitacao pluvial, luminosidade e temperatura (Rodrigues
et al., 2011). Dessa forma, a planta forrageira tem um ambiente mais desafiador para o seu
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crescimento e, por isso, espera-se que a TApF seja reduzida, tal como ocorreu nesse trabalho

(Tabela 2).

No inverno e no outono, a TApF foi menor (p<0,05) do que nas estagdes da primavera e
verdo. A temperatura ¢ luminosidade sdo as variaveis do ambiente que exercem efeito sobre a
TApF (Zanine et al., 2007). A temperatura ¢ um dos fatores que controlam a TApF em plantas
forrageiras, estabelecendo uma relagdo linear e positiva, ou seja, maior temperatura tende a
aumentar o numero de folhas surgidas (Suplick et al. 2002). Por outro lado, as menores
temperaturas afetam negativamente a TApF. Isso pode ajudar a explicar os menores valores
desse parametro morfogénico no outono e inverno (p>0,05). Durante essas estacdes, a planta
enfrentou os maiores desafios relacionados as variaveis ambientais. Portanto, esse resultado
pode ser explicado, em grande parte, pela grande escassez hidrica que a planta enfrentou, devido
a baixa quantidade de chuvas (Gréfico 2), o que também leva a planta forrageira a absorver
menos nutrientes do solo pelos processos de fluxo de massa e difusdo (Novaes e Smyth, 1999).
Dessa forma, os menores valores (p<0,05) encontrados para a TApF no outono e inverno foi
devido as condi¢des ambientais menos favoraveis, em que a planta prioriza sua sobrevivéncia
e deixa de emitir novas folhas, contrariamente ao que ocorre nas estacdes com clima mais
favoravel. Paciullo et al. (2008), em estudo com Brachiaria decumbens submetida a diferentes
graus de sombreamento durante o ano, também encontraram menores valores para a TApF
durante o inverno, em relagdo ao verao e primavera, com valores cerca de 50% menores no

inverno.

A taxa de alongamento do colmo (TAIC) ¢ um pardmetro que exerce grande influéncia
no crescimento da planta forrageira, tendo interferéncia na estrutura do dossel forrageiro e na
competi¢do entre as plantas pela luz solar (Sbrissia e Silva, 2001). Em um dossel forrageiro,
aumentos na altura tendem a levar a maiores interceptacdes de luz solar (Silva et al., 2015). A
partir de 95% de interceptacdo luminosa pelo dossel, a planta responde produzindo menos
folhas e aumenta a sua producao de colmo, a senescéncia também aumenta (Pedreira et al.,
2017). Martuscello et al. (2017) constataram que houve aumento na TAIC na Brachiaria
decumbens cv. Basilisk, quando ela foi submetida a maiores intensidades de sombreamento em
consorcio com milho ou sorgo. Com isso, € possivel notar que o alongamento do colmo ¢ uma
tentativa da planta para colocar suas folhas mais elevadas e, com efeito, conseguir interceptar
mais luz. Portanto, em periodos de menor fotoperiodo, como o outono e o inverno, a planta
tende a alongar seu colmo para potencializar a captacdo de luz, aumentando sua TAIC, com
isso, eram esperados maiores valores de TAIC para essas estagdes. Além disso, no outono,
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ocorre reducdo do fotoperiodo, o que pode ter estimulado o florescimento das braquiarias
avaliadas, aumentando a TAIC. O alongamento do colmo acontece com maior intensidade na
época de florescimento dos capins, para que as sementes sejam formadas na parte superior do
dossel forrageiro e, com isso, facilitar a sua disseminagdo. Nesse sentido, Sousa (2009)
observou que o capim-andropdégon teve maior TAIC no outono, devido ao florescimento desse

capim nessa estacdo do ano.

O fato dos maiores valores (p>0,05) de TAIC terem sido encontrados na esta¢ao do verao,
pode ser explicado pela densidade populacional de perfilhos. Nessa estagdo, devido as
condi¢des ambientais mais favordveis, existe um maior estimulo para o crescimento dos
perfilhos basais no dossel forrageiro, isso faz com que tenham mais perfilhos em uma mesma
area, em relacdo as demais estagdes do ano. A maior densidade de perfilhos por area, faz com
que eles tenham uma maior competi¢ao pelos recursos ambientais disponiveis, como € o caso
da luz solar, com isso, esses perfilhos tendem a alongar seus colmos para tentar colocar as suas

folhas mais elevadas no dossel forrageiro, e assim, interceptar mais luz.

A taxa de alongamento foliar (TAIF) ¢ afetada diretamente pela disponibilidade hidrica
do solo, de forma que, se houver baixa disponibilidade hidrica, a planta direciona seus recursos
para certas fungdes de sua fisiologia, como fotossintese e divisdo celular, deixando o
alongamento do comprimento foliar em segundo plano (Taiz e Zeiger, 2004). Isso foi observado
por Dias Filho et al. (1989), que trabalhando com Panicum maximum cv. Tobiata, observaram
menores valores na TAIF, quando as plantas passaram por estresse hidrico. Fagundes et al.
(2006) observaram que, na primavera € no verao, a Brachiaria decumbens teve os maiores
valores de TAIF, em relagdo as estagcdes do outono e inverno. Isso pode ser explicado, em parte,
pelas condigdes ambientais mais favoraveis ao desenvolvimento da planta na primavera e no

verdo, como maior luminosidade, temperatura e disponibilidade hidrica.

A partir dos resultados obtidos por Sousa et al. (2011), trabalhando com Brachiaria
brizantha cv. Xardes com desfolhacdo do dossel forrageiro quando este atingia 95% de
interceptacao luminoso, em Vigosa, MG, verificou-se que os maiores valores de TAIF
ocorreram no verao, em relagdo ao outono. O crescimento reduzido do capim-xaraes durante o
outono ocorreu, devido a menor disponibilidade de luz e de 4gua. Da mesma forma, no presente
trabalho, os menores valores de TAIF verificados no outono e inverno (Tabela 2) também estao

relacionados com as condi¢des ambientais mais adversas nesta época (Graficos 1 e 2).
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A taxa de senescéncia foliar (TSeF) ¢ um dos parametros avaliados na morfogénese que
sofre efeito da temperatura e disponibilidade de nitrogénio, que sdo fatores de crescimento para
a planta (Duru e Ducrocq, 2000). A partir do outono, a planta passa por um periodo mais
restritivo para seu crescimento, devido em grande parte a escassez hidrica e as menores
temperaturas. Com isso, 0 organismo vegetal usa estratégias para economizar os recursos que
ainda tem disponiveis, reduzindo suas taxas de crescimento e aumentando a senescéncia de
alguns tecidos (Sousa et al., 2011). Dessa forma, poderia se esperar maiores TSeF para as

estacdes de outono e inverno, porém, nao foi o que aconteceu.

Cada capim, devido a sua genética, possui um numero maximo de folhas que pode atingir
por perfilho. Nas estacdes de maior disponibilidade de recursos, como a primavera e o verao, a
planta consegue emitir mais tecidos, como € o caso das folhas, fato observado pelos maiores
valores de TApF (p>0,05) nessas estacdes. J& que mais folhas sdo geradas nessas estagdes, a
planta atinge mais rapido o seu nimero maximo de folhos por perfilho, e as folhas mais novas
sdo mais eficientes no processo de fotossintese, devido a isso, as folhas mais velhas entram em
processo de senescéncia. Assim, os maiores valores (p>0,05) de TSeF na primavera e no verao,
podem ter acontecido devido ao fato de que as folhas mais velhas, entraram em processo de

senescéncia, uma vez que a planta atingiu o nimero maximo de folhas que poderia ter.

Com relacao a duragdo de vida da folha (DVF), foi observado que os maiores valores
(Tabela 2) foram obtidos no outono e inverno, o que ¢ uma estratégia que a planta usa para
conseguir conservar melhor os recursos escassos (nutrientes minerais) que tem disponiveis. O
mesmo padrdo de resposta foi verificado por Paula et al. (2012), quando trabalharam com a
Brachiaria brizantha cv. Marandu em lotacdo continua, onde a DVF foi maior para a estacao
seca do ano, em comparag¢ao a estacao chuvosa. A falta de agua, por exemplo, limita a absor¢ao
de nutrientes pela planta, o que faz com que a expansao de novos tecidos seja prejudicada e que

ela tente conservar a area foliar que ainda resta, aumentando a DFV.

Em experimento realizado por Oliveira (2017), com cultivares de Brachiaria brizantha,
sendo eles: Brachiaria brizantha B4, Brachiaria brizantha BRS Paiaguads e Brachiaria
brizantha cv. Xaraés, sob regime de lotagdo intermitente, também foi constatado padrao
semelhante na DVF. Nesse estudo, a DVF foi menor no verdo para os capins analisados.
Ferreira (2010), trabalhando com Brachiaria decumbens Stapf. cv. Basilisk em lotacdo
continua, também verificou maiores valores de DVF para o outono, em relagao ao verdo, devido
aos fatores limitantes que o ambiente impde para a planta no outono, como menores

temperaturas, precipitacdo e luminosidade. Na época das aguas, devido ao ambiente mais
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favoravel ao crescimento da planta, a renovacdo de tecidos ¢ maior, com isso, a DVF acaba

sendo menor nessa época.

8 - CONCLUSOES

Os padrdes morfogénicos dos capins mulato I, mavuno, ipypora, cayana, sabia, camello

e cayman sdo semelhantes entre as estacdes do ano na regido do Triangulo Mineiro.

As estagdes do ano geram diferencgas nas variaveis morfogénicas dos capins mulato II,

mavuno, ipypora, cayana, sabid, camello e cayman.
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