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RESUMO

As unidades de conservacdo desempenham um papel essencial na protecdo de ecossistemas e
no combate a mudanca climatica. Essas areas sdo designadas para preservar a
sociobiodiversidade e 0s recursos naturais, assegurando a manutencdo da qualidade genética, 0
fluxo da biota e a prestacao de servicos ecossistémicos. Com isso, 0 objetivo deste estudo foi
avaliar o potencial de criacdo de uma Unidade de Conservagdo (UC) na area do Balneario Dona
Beija, localizado em Estrela do Sul (MG). A pesquisa evidenciou que essa area, além de ser um
importante patriménio histérico e ambiental, possui grande potencial para estimular a
bioeconomia do turismo local, tornando-se essencial sua conservagdo e gestdo adequada. A
caracterizacdo da area foi realizada por meio de dados geoespaciais e levantamento
bibliografico, abordando os aspectos da regido, dos meios biotico, fisico e antropico. Foram
realizadas 5 (cinco) expedi¢cOes de campo para caracterizacdo e levantamento qualitativo de
dados primarios, empregando-se a metodologia de Avaliacdo Ecologica Rapida (AER) para
levantamento da fauna e flora presentes. O estudo incluiu caminhadas pelas trilhas existentes,
onde foram identificadas as espécies encontradas. Com base no diagnostico de campo e em
imagens de satélite, foi proposto o zoneamento da area de estudo, seguindo as diretrizes do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC). Para mensurar o valor ambiental e
estabelecer pontos de interpretagdo ao longo das trilhas, utilizou-se a metodologia IAPI
(Indicadores de Atratividade dos Pontos Interpretativos), definindo dez pontos considerados
como 0s mais atrativos e que reforcam a necessidade de proteger essas paisagens. Além disso,
uma pesquisa realizada com 50 moradores, via Microsoft Forms, buscou compreender a
percepcao da populacdo sobre a criagdo da UC no municipio. Os resultados indicaram amplo
apoio a criacdo da Unidade de Conservacao. Durante o caminhamento ecol6gico rapido, foram
identificadas 33 espécies de flora e 23 espécies de fauna. Entre as espécies de destaque para a
flora estdo Swietenia macrophylla, classificada como "vulneravel”, Handroanthus
impetiginosus e Zeyheria tuberculosa, ambas "quase ameacadas”, além da espécie da fauna
Crax fasciolata, também "vulneravel". Esses achados reforcam a importancia da conservacao
da area. O zoneamento proposto subdividiu a area em 12 zonas de manejo, conforme as
caracteristicas de cada local. O método IAPI destacou os 10 pontos de interpretacdo mais
atrativos ao longo da trilha, reforcando ainda mais a necessidade de protecdo desses sitios e
fomento a interpretacdo da natureza para educacdo socioambiental. Com base nos resultados,
concluiu-se que o Balneério Dona Beija apresenta as condicGes ideais para a criacdo de uma
Unidade de Conservacdo, conforme o SNUC, possibilitando o desenvolvimento sustentavel do
turismo na regido.

Palavras-chave: Conservacdo da Biodiversidade. Planejamento Ambiental. Ecoturismo.
Manejo de Ecossistemas.



ABSTRACT

Protected areas play a crucial role in protecting ecosystems and combating climate change.
These areas are designated to preserve sociobiodiversity and natural resources, ensuring the
maintenance of genetic quality, biota flow, and the provision of ecosystem services.
Accordingly, the objective of this study was to assess the potential for creating a protected area
in the Balneario Dona Beija area, located in Estrela do Sul (MG). The research highlighted that
this area, in addition to being an important historical and environmental heritage site, holds
great potential to stimulate the bioeconomy of local tourism, emphasizing the importance of its
conservation and proper management. The area characterization was conducted using
geospatial data and bibliographic research, addressing aspects of the region's biotic, physical,
and anthropic environments. Five field expeditions were carried out for characterization and
qualitative collection of primary data, employing the Rapid Ecological Assessment (REA)
methodology to survey the local fauna and flora. The study included walks along existing trails,
where identified species were recorded. Based on the field diagnosis and satellite imagery,
zoning of the study area was proposed following the guidelines of the National System of
Conservation Units (SNUC). To measure the environmental value and establish interpretive
points along the trails, the IAPI (Indicators of Attractiveness of Interpretive Points)
methodology was applied, identifying ten points considered the most attractive and reinforcing
the need to protect these landscapes. Additionally, a survey conducted with 50 residents via
Microsoft Forms sought to understand the population’s perception of creating a protected area
in the municipality. The results showed broad support for the establishment of the protected
area. During the rapid ecological assessment, 33 flora species and 23 fauna species were
identified. Notable flora species include Swietenia macrophylla, classified as "vulnerable,"
Handroanthus impetiginosus, and Zeyheria tuberculosa, both "near threatened," as well as the
fauna species Crax fasciolata, also "vulnerable.” These findings underscore the importance of
conserving the area. The proposed zoning divided the area into 12 management zones according
to the characteristics of each site. The IAPI method highlighted the 10 most attractive
interpretive points along the trail, further emphasizing the need to protect these sites and
promote nature interpretation for socio-environmental education. Based on the results, it was
concluded that Balneario Dona Beija presents ideal conditions for the creation of a protected
area, in accordance with SNUC, enabling the sustainable development of tourism in the region.

Keywords: Biodiversity Conservation. Environmental Planning. Ecotourism. Ecosystem
Management.
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1 INTRODUCAO

A Lei Federal n®9.985, de 18 de julho de 2000, regulamenta o artigo 225 da Constituicéo
Federal e institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC). Em
seu artigo 1°, a lei define os critérios e diretrizes para a criacdo, implementacéo e gestdo das
Unidades de Conservagdo (UCs). No artigo 2°, inciso |, as UCs sdo caracterizadas como
"espacos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, que possuem
caracteristicas naturais relevantes e sao legalmente instituidos pelo Poder Publico, com fins de
conservacao, limites bem definidos, e submetidos a um regime especial de administracéo e
protecdo adequada." Além disso, a Lei classifica as UCs do SNUC em dois grupos: (i) as
unidades de protecgdo integral, voltadas a preservacdo da natureza em seu estado original, e (ii)
as unidades de uso sustentavel, que permitem a exploracdo dos recursos naturais de maneira
controlada e responsavel (Brasil, 2000).

Diante do cenario atual de aquecimento global, as UCs desempenham um papel
fundamental na mitigacdo das mudancas climaticas, especialmente pelo seu potencial de
sequestro de carbono (Pinto, 2018). Ecossistemas protegidos, como florestas, areas alagadas e
campos nativos, funcionam como importantes sumidouros de carbono, capturando e
armazenando grandes quantidades de CO. da atmosfera (Lavratti; Prestes, 2010). A
conservacao dessas areas € essencial para evitar a degradacao e o desmatamento, que estdo entre
as principais fontes de emissdo de gases de efeito estufa (GEE) (Carvalho et al., 2010).

Além disso, UCs desempenham um papel importante na protecdo dos hotspots de
biodiversidade, que no Brasil contempla os dominios fitogeograficos da Mata Atlantica e do
Cerrado (Lobo; Cioni, 2024). Esses dominios abrigam uma vasta gama de espécies, que pela
definicdo de hotspots de biodiversidade sdo endémicas e estdo ameacadas de extin¢do (Moura,
2006). A conservacao desses dominios é necessaria para assegurar a sobrevivéncia de espécies
Unicas, promover a diversidade genética e garantir a prestacdo de servicos ecossistémicos,
mitigar a fragmentacdo de habitats, proporcionando refugios seguros onde a fauna e a flora
podem se desenvolver, o que contribui para a resiliéncia dos ecossistemas em face de desafios
ambientais (Lobo; Cioni, 2024).

Na regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, localizada no oeste de Minas Gerais,
na fronteira com Goiads e S&o Paulo, observa-se, historicamente, um forte incentivo
governamental, especialmente em nivel federal, para a implantacdo de programas de apoio a
producdo agropecudria (Ortega, Silva e Martins, 2014). Predominantemente coberta pelo

dominio do Cerrado, essa &rea concentra uma parte significativa da produgdo agricola do
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estado, especialmente nas culturas mais mecanizadas e integradas a importantes cadeias
agroindustriais (Ortega, Silva e Martins, 2014). No entanto, esse desenvolvimento tem levado
a fragmentacdo da cobertura florestal nativa e de ecossistemas frageis, gerando impactos
ambientais em diversos municipios, a medida que areas naturais sdo substituidas por atividades
agricolas, pastagens e expans@es urbanas (Bento, 2017).

Considerando as diversas evidéncias e caracteristicas do popularmente nomeado
Balneario Dona Beija, localizado em Estrela do Sul (MG), preconiza-se que a area apresenta
elevado potencial para a criacdo de uma Unidade de Conservacdo, conforme as diretrizes do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC). Em um cenario de intensa
fragmentacédo florestal na regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, impulsionada pela
expansdo agropecudria, a criacdo de uma Unidade de Conservagdo surge como uma solucao
eficaz para proteger os recursos naturais e restaurar a conectividade entre areas fragmentadas.
Este estudo, portanto, apresenta um diagnostico socioambiental detalhado, que servira como
fundamento para a criacdo de uma Unidade de Conservacdo no Balneario Dona Beija,
promovendo tanto a conservacdo da biodiversidade, a recuperacdo ambiental e indmeros

servigos socioculturais no municipio.

2 JUSTIFICATIVA

Este estudo € resultado da iniciativa da Secretaria Municipal de Agropecuéria e Meio
Ambiente do municipio de Estrela do Sul (MG), por meio do secretario Paulo José Luciano de
Almeida, em acionar a Universidade Federal de Uberlandia (UFU), em meados de dezembro
de 2023, sob demanda e interesse em um estudo técnico que subsidiasse a criacdo de uma
Unidade de Conservacao no local conhecido pela populacdo por Balneario Dona Beija, objeto
de anélise e caracterizacdo neste documento.

Em atendimento a demanda, o curso de Engenharia Florestal da UFU prontamente
articulou a realizacdo de um Trabalho de Concluséo de Curso (TCC Il), por meio do Nucleo de
Estudos, Pesquisa e Extensdo em Planejamento e Manejo da Paisagem Florestal
(NUPLAMFLOR), que pudesse ser executado como projeto de estudo das potencialidades da
referida area a criacdo de Unidade de Conservacao.

Através deste estudo técnico ambiental, propdem-se elementos e justificativas técnicas
para a criacdo da Unidade de Conservacdo Municipal em Estrela do Sul (MG), tdo quanto
reforgado pelo alinhamento ao Plano Diretor Participativo do Municipio de Estrela do Sul (Lei

n° 844, de 28 de dezembro de 2007), que em seu Artigo 4° ao tratar do desenvolvimento urbano
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e ambiental sustentavel municipal, reforga no inciso Il o papel do municipio em “Conservar,
preservar e recuperar o patrimonio ambiental e cultural”. Em seu Artigo 7°, inciso X destaca a
“Protecao, preservagao e recuperagao do meio ambiental natural e construido, do patriménio
cultural, historico, artistico, natural e arqueoldgico”. O capitulo 11 da Lei, em sua secéo | e Il
que trata da Politica Municipal de Meio Ambiente e do Patrim6nio Natural, respectivamente,
em todos os seus artigos sdo apresentadas premissas e regramentos favordveis a criacdo de
dispositivos de conservacdo ambiental municipal.

O capitulo 11 e secdo 111 do Plano Diretor Participativo do Municipio de Estrela do Sul
(Lei n° 844, de 28 de dezembro de 2007), trata especificamente das premissas para criagéo de
areas protegidas sob fundamentacdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo
(SNUC), conforme destacado no Artigo 51.:

Art. 51. Serdo criadas unidades de conservacdo por lei especifica,
precedida de estudos técnicos que permitam identificar a localizagdo, a
dimensao e os limites mais adequados para a unidade, bem como suas
principais caracteristicas fisicas e bidticas, para fins de enquadramento
dentro do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao - SNUC ou
Sistema Estadual de Unidades de Conservagdo - SEUC por 6rgdo

federal ou estadual competente.

§ 1° Os estudos técnicos a que se refere o caput deste artigo serdo

submetidos a audiéncia publica.
§ 2° As unidades de conservagao devem dispor de:

I - Um plano de manejo, elaborado a partir da lei instituidora da unidade

e aprovado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente;

IT - Um conselho gestor, que deve assegurar a participacdo do poder
publico, das comunidades vizinhas e das entidades e organizagdo nao-

governamentais com atuacao ambiental.

§ 3° O Municipio realizaré prioritariamente, os estudos para cria¢ao das

seguintes possiveis unidades de conservagao:

I - Parque linear na 4rea urbana, as margens do Rio Bagagem:;
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Il - Parque municipal na é4rea indicada no Anexo I - Cenario de

Preservagdo, Recuperagdo e Conservagdo Ambiental;

IIT - Corredor ecoldgico reunindo as Areas de Preservacao Permanente

- APP’s, reservas legais, matas nativas e outras areas de protecao;
IV - Areas de Prote¢io Ambiental - APA’s.

O estudo para a criacdo de uma Unidade de Conservagdo (UC) em Estrela do Sul
encontra outra solida justificativa na Lei n° 831, de 18 de maio de 2007, que estabelece a Politica
Municipal de Protecdo, Conservacédo e Melhoria do Meio Ambiente. O artigo 1° dessa lei define
como objetivo central a garantia de um meio ambiente ecologicamente equilibrado, essencial a
qualidade de vida da populacéo, e assegura que este seja um direito de uso comum. Além disso,
a lei impde tanto ao Poder Publico quanto a coletividade o dever de defender e preservar o meio
ambiente para as presentes e futuras geracGes. Esse principio estd em total consonancia com o
artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988, que assegura a todos o direito a um meio ambiente
equilibrado, e é a base para a criacdo da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC).

Além disso esse estudo também encontra respaldo na Lei n° 833, de 6 de junho de 2007,
que dispde sobre a criacdo e regulamentacdo do fundo municipal do meio ambiente (FMMA).
O artigo 1° dessa lei tem como objetivo principal desenvolver projetos voltados ao uso racional
e sustentavel dos recursos naturais no municipio, além de administrar a captacdo, o repasse e a
aplicacdo de recursos para acdes que promovam a protecdo, reparacdo e melhoria do meio
ambiente. O artigo 5° estabelece como os recursos financeiros do FMMA devem ser aplicados

e prevé a alocacao de recursos em areas essenciais para a gestdo ambiental, como:

I - Conservagdo e preservacao econdmico, racional e sustentavel dos
recursos naturais existentes;
IT - Educagdo ambiental;

III - Controle e fiscalizagdo ambiental.

Essas diretrizes séo diretamente relevantes para o estudo de uma UC no municipio, pois
o financiamento voltado para a conservagéo e preservagdo sustentvel pode ser utilizado para

garantir a protegdo efetiva da area proposta para a unidade.
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3 OBJETIVO

3.1 Objetivo Geral

Apresentar um diagnostico técnico dos atributos socioambientais do Balneario Dona
Beija em Estrela do Sul, Minas Gerais, Brasil, para a implantagdo de Unidade de Conservacéo
Municipal, segundo as premissas do Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo (SNUC).

3.2 Objetivo Especificos

(1) Caracterizar os meios bidtico, fisico e aspectos socioeconémicos da area em
questéo;

(i) Mapear cartograficamente as trilhas de acesso existentes e propor cenarios para o
ordenamento territorial sustentavel da area quanto ao potencial para visitacdo
publica;

(i) Avaliar o potencial interpretativo das trilhas existentes a partir de indicadores
técnicos de atratividade;

(iv)  Realizar uma consulta publica prévia para identificar a percepcéo da sociedade local
sobre a criagéo da UC e no aprimoramento da proposta;

(v)  Apresentar a justificativa técnica e recomendagdes para criagdo da UC municipal.

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Area de Estudo

O municipio de Estrela do Sul (Figura 1) esta localizado entre os limites de duas
mesorregides: o Triangulo Mineiro e, mais especificamente, o Alto Paranaiba. Com uma area
total de 822,454 km2 (IBGE, 2022), a cidade faz divisa com 0s municipios de Monte Carmelo,
Grupiara, Cascalho Rico, Araguari, Indianépolis, Nova Ponte e Romaria. O principal curso
hidrico que atravessa 0 municipio é o Rio Bagagem, integrante da Bacia do Rio Paranaiba.
Outro curso importante é o Cérrego Grande, que desagua no Rio Bagagem, contribuindo para

a rede hidrogréfica local (\asconcelos, 2022).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de Estrela do Sul, Minas Gerais.

A érea proposta para ser transformada em Unidade de Conservacdo possui um
importante valor historico para a cidade, pois preserva 0s vestigios da antiga residéncia da
renomada Dona Beija, atualmente conhecida como “Balneario Dona Beija” (Figura 2). A érea,
com cerca de 7,27 hectares, esta localizada nas proximidades do Rio Bagagem na area urbana
do municipio e inclui parte de uma Area de Preservacio Permanente (APP). Conforme o Codigo
Florestal (Lei n°® 12.651, de 2012), é obrigatorio preservar uma faixa de 30 metros ao longo de
cursos d'agua com largura inferior a 10 metros, medida que se aplica a porcdo da APP presente

na area em questdo.
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DELIMITAGAO DA AREA DE ESTUDO
[ Area de Estudo

® Sede de Estrela do Sul
[ Estrela do Sul

Fonte de dados: Adaptado Google Earth (2024)
Elaboragdo: Joysse de Fatima Flores de Oliveira
Projegdo Universal Transversa de Mercator - UTM, 23 S
Referencial Geodésico: SIRGAS2000

Figura 2 - Mapa de localizagdo do Balneario Dona Beija, area alvo deste estudo para potencial
implantacdo de Unidade de Conservagao Municipal.

4.2 Procedimentos metodologicos

O estudo técnico consistiu em levantamentos na literatura cientifica e técnica sobre
aspectos inerentes ao municipio de Estrela do Sul (MG), bem como mapeamentos cartograficos
e levantamentos/coletas de dados in loco. Foram realizadas 5 expedi¢Ges de campo na &rea de
estudo, entre o periodo de janeiro a julho de 2024.

Em campo foram realizadas coletas de dados geoespaciais (coordenadas geograficas e
registro de acesso/trilhas) por meio do aplicativo Timestamp e Wikiloc; analise ambiental
integrada da paisagem (anotacGes técnicas e registros fotogréficos); e levantamento de fauna e
flora.

Ao avaliar a area proposta para a criacdo de uma Unidade de Conservacdo, diversos
aspectos foram analisados, de forma a garantir a integridade ecoldgica e a viabilidade do local,

sendo considerados durante o processo 0s seguintes elementos:

e Levantamento Floristico;

e Levantamento Faunistico;
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e Configuragéo da paisagem;

e Aspectos relevantes para a conservagao;
e Vulnerabilidades e ameacadas;

e Qualidade ambiental,

e Aspectos de atratividade turistica;

e [nfraestrutura e acesso.

4.2.1 Caracterizacao regional, do meio fisico, biotico e antropico

Para realizar da caracterizacdo regional foram utilizados dados matriciais e vetoriais
publicos, obtidos junto a plataforma IDE — SISEMA (Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos), e ao Painel de Unidades de
Conservacdo (MMA, 2023) onde foram trabalhados dados referentes a: (i) dominios
fitogeogréficos; (ii) unidades de conservacao; (iii) comprometimento da agua superficial; (iv)
areas prioritarias para restauracao; (v) sensibilidade as mudancas climaticas, com o intuito de
compreender melhor as caracteristicas da area de estudo e de seu entorno. Para estas
caracterizagdes considerou-se a escala do municipio como unidade minima de analise. Para
algumas bases publicas, em virtude da limitacdo de escala, foi considerado o contexto do
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, para melhor geovisualizagéo.

Na caracterizacdo do meio fisico também foi utilizado dados do IDE-SISEMA, onde
foram criados mapas de: (i) solos; (ii) geomorfologia; (iii) declividade; e (iv) dominios
litologicos, todos eles a nivel de municipio. Além disso utilizou-se dados meteoroldgicos da
plataforma MeteoBlue (2024) para caracterizacdo climatica baseados em simulacGes de 30
anos.

Para a caracterizacdo do meio bidtico, utilizou-se além do IDE-SISEMA, dados do
IBGE e MapBiomas Colecdo 9 (MAPBIOMAS, 2023) (Referente ao ano 2023), para o
levantamento do tipo de vegetacdo presente no municipio e com isso ter melhor clareza da
situacdo atual dos ecossistemas naturais nesse ambiente urbano. Como complemento foi
realizado o levantamento de fauna e flora da area de estudo, por meio da metodologia de
inventario do tipo Avaliacdo Ecologica Rapida (AER) (Sayre et al. 2003). A caracterizacao
antropica foi realizada por meio de dados secundarios a partir de levantamento bibliografico
disponivel sobre 0 municipio.

Todos os dados desse estudo foram processados com auxilio do software de Sistema de
Informagdes Geogréficas (SIG) QGIS 3.34.7 “Prizren”, para o processamento de dados
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geogréficos e confeccdo de mapas temaéticos. O aplicativo Google Earth PRO também foi
utilizado para auxiliar na delimitagdo da area de estudo. Planilha eletrdnica também foi utilizada

para tabulacéo de dados quantitativos.

4.2.2 Proposi¢ao de zoneamento para a UC municipal

O zoneamento da area de estudo foi feito seguindo o conceito estabelecido pelo art. 2°,
inciso XVI, da Lei n®9.985, de 18 de julho de 2000 (Brasil, 2000), que o define como “setores
ou zonas em uma unidade de conservacdo com objetivos de manejo e normas especificos, com
0 proposito de proporcionar 0s meios e as condi¢Ges para que todos os objetivos da unidade
possam ser alcangcados de forma harmonica e eficaz”.

Como orientacdo para a sua elaboracdo foi utilizado o Roteiro Metodolédgico de
Planejamento do IBAMA, desenvolvido por Galante, Beserra e Menezes (2002), que propde a
defini¢do das zonas (Tabela 1). O que definiu as zonas rotuladas na &rea de estudo, foram as
caracteristicas da area observadas in loco e por imagem de satélite.

Tabela 1 - Definicdo das Zonas para as diferentes categorias de manejo:

Zonas Descricao

E aquela onde a primitividade da natureza permanece o mais preservada
possivel, ndo se tolerando quaisquer alteragcbes humanas, representando o
mais alto grau de preservacdo. Funciona como matriz de repovoamento de
Zona Intangivel | outras zonas onde j& sdo permitidas atividades humanas regulamentadas.
Esta zona é dedicada a protecdo integral de ecossistemas, dos recursos
genéticos e ao monitoramento ambiental. O objetivo basico do manejo € a

preservacao, garantindo a evolucgdo natural.

E aquela onde tenha ocorrido pequena ou minima intervencdo humana,
contendo espécies da flora e da fauna ou fendmenos naturais de grande
valor cientifico. Deve possuir caracteristicas de transicdo entre a Zona
Zona Primitiva | Intangivel e a Zona de Uso Extensivo. O objetivo geral do manejo é a
preservacdo do ambiente natural e ao mesmo tempo facilitar as atividades
de pesquisa cientifica e educacdo ambiental permitindo-se formas

primitivas de recreagéo.

Zonade Uso | E aquela constituida em sua maior parte por areas naturais, podendo
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Zonas

Descricao

Extensivo

apresentar algumas alteracdes humanas. Caracteriza-se como uma transi¢do
entre a Zona Primitiva e a Zona de Uso Intensivo. O objetivo do manejo €
a manutencdo de um ambiente natural com minimo impacto humano,
apesar de oferecer acesso aos publicos com facilidade, para fins educativos

e recreativos.

Zona de Uso

Intensivo

E aquela constituida por areas naturais ou alteradas pelo homem. O
ambiente é mantido o mais préximo possivel do natural, devendo conter:
centro de visitantes, museus, outras facilidades e servicos. O objetivo geral
do manejo € o de facilitar a recreagdo intensiva e educacdo ambiental em

harmonia com o meio.

Zona Histoérico-

Cultural

E aquela onde sio encontradas amostras do patriménio historico/cultural
ou arqueopaleontdgico, que serdo preservadas, estudadas, restauradas e
interpretadas para o publico, servindo a pesquisa, educacdo e uso cientifico.
O objetivo geral do manejo é o de proteger sitios histéricos ou

arqueoldgicos, em harmonia com o meio ambiente.

Zona de

Recuperacéo

E aquela que contém é&reas consideravelmente antropizadas. Zona
provisoria, uma vez restaurada, serd incorporada novamente a uma das
Zonas Permanentes. As espécies exoticas introduzidas deverdo ser
removidas e a restauracdo devera ser natural ou naturalmente induzida. O
objetivo geral de manejo é deter a degradacao dos recursos ou restaurar a

area. Esta Zona permite uso publico somente para a educacao.

Zona de Uso

Especial

E aquela que contém as areas necessarias & administracdo, manutencéo e
servigos da Unidade de Conservacdo, abrangendo habitagdes, oficinas e
outros. Estas areas serdo escolhidas e controladas de forma a néo
conflitarem com seu carater natural e devem localizar-se, sempre que
possivel, na periferia da Unidade de Conservacdo. O objetivo geral de
manejo é minimizar o impacto da implantagdo das estruturas ou os efeitos

das obras no ambiente natural ou cultural da Unidade.

Zona de Uso

Conflitante

Constituem-se em espacos localizados dentro de uma Unidade de
Conservacado, cujos usos e finalidades, estabelecidos antes da criagdo da
Unidade, conflitam com os objetivos de conservacao da area protegida. Sao
areas ocupadas por empreendimentos de utilidade publica, como gasodutos,
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Zonas

Descricao

oleodutos, linhas de transmissao, antenas, captacdo de agua, barragens,
estradas, cabos 6ticos e outros. Seu objetivo de manejo é contemporizar a
situacdo existente, estabelecendo procedimentos que minimizem o0s

impactos sobre a Unidades de Conservagéo.

Zona de
Ocupacéo

Temporéria

S8o éareas dentro das Unidades de Conservacdo onde ocorrem
concentragdes de populacGes humanas residentes e as respectivas areas de
uso. Zona Provisoria, uma vez realocada a populagéo (quando for o caso,
de acordo com a categoria de UC), serd incorporada a uma das Zonas

Permanentes.

Zona de
Superposicéo

Indigena

E aquela que contém areas ocupadas por uma ou mais etnias indigenas,
superpondo partes da UC. S&o areas subordinadas a um regime especial de
regulamentacéo, sujeitas a negociacdo caso a caso entre a etnia, a FUNAI
e o IBAMA. Zona provisfria, uma vez regularizadas as eventuais

superposicdes, sera incorporada a uma das zonas permanentes.

Zona de
Interferéncia

Experimental

Especifica para as estacdes ecoldgicas, € constituida por areas naturais ou
alteradas pelo homem, sujeitas a alteragdes definidas no Artigo 9° paragrafo
4° e seus incisos da Lei do SNUC mediante o desenvolvimento de
pesquisas, correspondendo ao maximo de trés por cento da area total da
estacdo ecoldgica, limitada até um mil e quinhentos hectares conforme
previsto em lei. O seu objetivo é o desenvolvimento de pesquisas

comparativas em areas preservadas.

Zona de

Amortecimento

O entorno de uma unidade de conservacao (quando for o caso, de acordo
com a categoria de UC), onde as atividades humanas estdo sujeitas a normas
e restricdes especificas, com o propésito de minimizar os impactos
negativos sobre a unidade (Lei n.° 9.985/2000 Art. 2° inciso XVIII)

Fonte: Adaptado de Galante, Beserra e Menezes (2002).

4.2.3 Avaliacao do Potencial Interpretativo das trilhas

Foi realizada a avaliacdo do potencial interpretativo das trilhas ja existentes na area de
estudo. Para isso, foi adotado o método IAPI (Indicadores de Atratividade de Pontos
Interpretativos), desenvolvido por Magro e Freixédas (1998), que auxilia na sele¢do de pontos

com temas semelhantes em trilhas interpretativas. Além de reduzir a subjetividade na escolha,
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utilizando indicadores que refletem a atratividade dos locais. A aplicacdo do metodo IAPI
também contribui para aumentar o interesse e a apreciacdo dos visitantes em relagdo ao tema
apresentado.

Para isso, foram realizados estudos exploratérios iniciais da trilha, que envolveram o
levantamento de suas caracteristicas e a identificagdo preliminar de seus atrativos,
fundamentando assim a selegdo dos indicadores de atratividade conforme a Tabela 2. Alguns
indicadores foram mantidos conforme Magro e Freixédas (1998) e outros foram criados para
englobar a complexidade dos pontos observados. A ficha utilizada em campo consta em
Apéndice I.

A cada indicador foram atribuidos valores de acordo com a importancia do elemento
para a qualidade da experiéncia do visitante, variando de 1 a 3. Em campo, 0 uso de simbolos
simplifica a identificacdo da intensidade dos recursos analisados, sendo eles: x (presente), xx

(grande quantidade) e xxx (predominancia).

Tabela 2 - Indicadores de atratividade usados no estudo:

Indicador Caracteristica
Predominéancia de elementos dispostos em padréo vertical (troncos
de arvores, brotacdes) ou horizontal (raizes tabulares, rochas)

Linha Vertical
e horizontal

Visualizagédo do horizonte em relagdo a posicéo do observador
a) em nivel b) inferior c) superior

Posicdo 1° Plano - Os elementos predominantes da paisagem se encontram
Escala e Distancia | préximos ao observador

2° Plano - Intermediario, menor detalhe que o 1° Plano.
3° Plano - Predominam vistas panoramicas e espacgos abertos
Visual - Curso dagua visivel

Agua o .
Som - Apenas 0 som da agua é perceptivel
Rocha Predominéancia de rochas em tamanhos diferenciados.
Infraestrutura Presenca de elementos de natureza urbana.

CE - Cerrado

FD - Floresta densa
Formac0es vegetais | VE - Vegetacdo exdtica
CA - Cultura agricola

P- Pastagem
Epifitas Presenca de epifitas no ponto
Presenca de Domeéstico
animais Criacéo
Silvestre

Fonte: Adaptado de Magro e Freixédas (1998).
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A ficha de campo foi avaliada por diferentes especialistas ambientais, onde 4 desses
rodaram a metodologia em campo para avaliar os pontos selecionados. As coordenadas dos
pontos foram levantadas com GPS, os pontos fotografados no aplicativo Timestamp e a trilha
registrada no Wikiloc, para além de enquadrar bem o ponto também té-los mapeados para

melhor identificag&o.

4.2.4 Coleta de dados da percepcio da populacgao

A pesquisa social foi conduzida com os moradores do municipio de Estrela do Sul (MG),
com o objetivo de compreender suas percepgdes sobre a criacdo da Unidade de Conservacao
(UC) naregido. Para isso, foi elaborado um formulério online anénimo (Apéndice 11) utilizando
a plataforma Microsoft Forms, cujo link foi compartilhado em um grupo local de WhatsApp,

garantindo que apenas os residentes do municipio participassem da pesquisa.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizacio e potencialidade ambiental regional

Estrela do Sul esta situada no dominio fitogeografico do Cerrado (Figura 3), um dos
principais hotspots de biodiversidade do mundo. O Cerrado abriga a mais rica flora entre as
savanas globais, com mais de 11.000 espécies catalogadas e um elevado nivel de endemismo
(Klink; Machado, 2005; Caldeira; Parré, 2020). No entanto, 61% dessa regido ja foram
desmatados ou alterados pela acdo humana, o que representa uma area quase trés vezes maior
do que a desmatada na Amazobnia brasileira (Carneiro, 2024). Essa realidade enfatiza a
necessidade de estabelecer mais unidades de conservacgdo neste dominio, que atualmente possui
apenas 9,05% de sua area protegida (MMA, 2024).

Segundo dados Ministério do Meio Ambiente e Mudanca Climéatica (MMA, 2024), a
regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba conta atualmente com 31 Unidades de
Conservacao, das quais 25 sdo Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNs) e apenas
6 sdo publicas (Figura 4). Esse cenario evidencia a predominancia de iniciativas privadas na
criagdo de areas protegidas nessa regido, ressaltando a caréncia de agOes governamentais
voltadas a implementacéo de Unidades de Conservacao publicas, especialmente nessa area que,
historicamente, carece de mais areas protegidas para a conservacao da biodiversidade.

Na Figura 5 vé-se outro problema que reflete a importancia da criacdo de uma UC no

municipio de Estrela do Sul, que conta com o mais alto nivel de comprometimento da agua
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superficial. O Rio bagagem que corta 0 municipio, faz parte da bacia do Rio Paranaiba e é
responsavel pelo abastecimento da cidade, entretanto, segundo Motta e Gongalves (2016) o
processo de ocupacao dessa bacia hidrografica tem sido marcado pelo uso inadequado do solo
e dos recursos hidricos. As praticas agricolas e pecuérias, geralmente realizadas sem o devido
cuidado com a conservacao ambiental, tém provocado a degradacdo dos solos e 0 esgotamento
das nascentes e areas de recarga, culminando em um elevado indice de assoreamento e na

alteracdo do regime hidrico dos cursos d'agua.
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Figura 3 - Mapa dos dominios fitogeograficos do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba.
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UNIDADES DE CONSERVA(;.EO

- APA DA BACTA HIDROGRAFICA DO RIO UBERABA

[0 2- PARQUE ESTADUAL CAMPOS ALTOS

I 3- PARQUE ESTADUAL DO PAU FURADO

- PARQUE NACIONAL DA SERRA DA CANASTRA

I 5- PARQUE NATURAL MUNICIPAL DAS SUCUPIRAS

I 6 REVIS ESTADUAL DOS RIOS TIIUCO E DA PRATA

- RPPN RESERVA ECOLOGICA DO PANGA

0 8- RPPN AGUAS VIVAS

[ 5- RPPN CACHOEIRA DA SUCUPIRA

0 10- RPPN CAMBRAIA
11- RPPN CAPGEIRA DO BO!

[ 12- RPPN ECOCERRADO BRASIL

[0 13- RPPN FAZENDA GANA

7] 14- RPPN FAZENDA SAO MIGUEL

[/ 15- RPPN FAZENDA SERROTE

[ 16- RPPN JOAQUIM THEODORQ DE MORAES

[ 17- RPPN LIMEIRA

[ 18- RPPN RESERVA DO JACOB

I 15- RPPN RESERVA FAZENDA BONITO DE CIMA I

[0 20- RPPN RESERVA FAZENDA BONITO DE CIMA IT

I 2:i- RPPN RESERVA FAZENDA BONITO DE CIMA I1I

[0 22- RPPN RESERVA FAZENDA BONITO DE CIMA IV

I 23- RPPN RESERVA FAZENDA BONITO DE CIMA V
24- RPPN RESERVA FAZENDA BONITO DE CIMA VI

[0 25- RPPN RESERVA FAZENDA BONITO DE CIMA VIT
26- RPPN RESERVA FAZENDA HR - DOURADINHO

[0 27- RPPN RESERVA FAZENDA RECANTO DAS AGUAS CLARAS
28- RPPN RESERVA FAZENDA SAO BERNARDO I

I 23- RPPN RESERVA FAZENDA SAO BERNARDO IT

[0 30- RPPN RESERVA FAZENDA SAQ MIGUEL 11

I 31- RPPN UNIDADE DE CONSERVAGAO DE GALHEIROS
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Figura 4 - Mapa das unidades de conservagao presentes do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba.
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Figura 5 - Mapa do comprometimento da agua superficial do Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba.
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Outro dado importante abordado foi a "sensibilidade as mudangas climaticas" (Figura
6), que indica que Estrela do Sul (MG) possui uma sensibilidade classificada como "muito alta".
Esse resultado estd alinhado com os dados do Clima Gerais (Minas Gerais, 2014), uma
plataforma criada para orientar o governo na adaptacéo as mudancas climaticas. O municipio é
classificado como de "vulnerabilidade extrema", com base em uma série de indicadores. Entre
eles, destaca-se o percentual de cobertura vegetal, que é de apenas 7,707%, e o balanco hidrico

(relacéo entre demanda e disponibilidade de agua), que foi avaliado como "muito critico".
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Figura 6 - Mapa da sensibilidade as mudangas climaticas do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba.

Segundo Carvalho Marenzi e Longarete (2018) a maioria dos servigos ecossistémicos
tem origem nas funcbes desempenhadas pelas florestas. No contexto da mudanca climatica,
esses servigos sdo especialmente relevantes nos aspectos de regulacéo e suporte. Diante dos
impactos climaticos, que incluem perdas econémicas e danos a sociedade, torna-se essencial
reconsiderar a importancia dos servicos regulatérios oferecidos pelas UCs.

Diante do exposto, o cenario em Estrela do Sul (MG) reflete claramente a gravidade dos
problemas ambientais. Conforme ilustrado na Figura 7, as areas prioritarias para recuperacdo

no territorio foram, em sua maior parte, classificadas com prioridade "muito alta” e "alta". 1sso
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ressalta 0s impactos negativos causados pelo uso desordenado dos recursos naturais da regido
e a necessidade urgente de uma gestdo mais eficiente para evitar a degradacéo continua.
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Figura 7 - Mapa de areas prioritarias para recuperagdo do municipio de Estrela do Sul (MG).

A criacdo da UC surge como um instrumento essencial, tanto para promover a
sensibilizagdo da populacdo sobre questdes ambientais até entdo pouco discutidas, quanto para
alertar o poder publico sobre a urgéncia de implementar projetos de recuperacdo ambiental.
Dessa forma, a UC ndo apenas protege 0 meio ambiente, mas também direciona esforcos para
a sustentabilidade a longo prazo.

5.2 Caracterizacido do meio fisico
5.2.1 Clima

O clima da &rea de estudo foi determinado com base na classificacdo de Kdppen e
Geiger (1936), sendo que Eloi (2001) realizou a caracterizacdo climatica de Minas Gerais,
identificando que parte do municipio se enquadra no tipo "Aw". Esse tipo climatico corresponde

ao tropical chuvoso (clima de savana) megatérmico, com inverno seco, temperaturas no més
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mais frio superiores a 18 °C e precipitagdo no més mais seco inferior a 60 mm. Qutra parte do
municipio se encaixa no tipo "Cwa", caracterizado por um clima temperado suave
(mesotérmico), com inverno seco, temperatura média no més mais frio entre 3 °C e 18 °C e
temperaturas no més mais quente superiores a 22 °C.

Essa classificagdo foi reforcada por um estudo mais recente de Novais (2011), que
também identifica o municipio como "Aw" e "Cw". O clima é caracterizado por chuvas
torrenciais tipicas de verdo, com as temperaturas médias nos meses mais quentes superando 0s
22 °C.

Segundo dados do Meteoblue (2024) para o municipio de Estrela do Sul (MG) (Figura
8), a temperatura no més mais frio (junho e julho) fica entre 14 e 26 °C e precipitacdo no més
mais seco (julho) numa média de 5 mm. Os meses de setembro e outubro apresentam as maiores
temperaturas médias, variando de 18 a 30 °C. As maiores precipitacdes ocorrem nos meses de
dezembro e janeiro chegando proximo a uma média de 250 mm.

As informacdes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), segundo Aquino
(2023) aponta que 0s meses com maior volume de chuvas em Estrela do Sul (MG) sdo dezembro
e janeiro, enquanto os periodos mais secos, com as menores precipitacdes, ocorrem de junho a

agosto, reforcando os dados disponibilizados pelo Meteoblue (2024).

Estrela do Sul
18.75°S, 47.69°W (777 m snm).
Modelo: ERAST.

40 °C 250 mm
225 mm

200 mm

30°C 30°C 175 mm

150 mm

125 mm

100 mm

20 °C

75 mm

50 mm

25 mm

10 °C 0 mm
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju Ago Set Out Nov Dez

Precipitacdo Dias quentes Noites frias — Média diaria maxima -— Média diaria minima

Figura 8 - Temperaturas e precipitagdes médias para o municipio de Estrela do Sul (MG).
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5.2.2 Solo

Para o levantamento dos solos de Estrela do Sul, encontrou-se as seguintes classes de
solo: Argissolo vermelho-amarelo eutrofico; Cambissolo haplico Th distrofico; Gleissolo
melanico Tb distréfico; e latossolo vermelho distrofico (Figura 9).

A érea de estudo, especificamente, esta localizada na regido onde h& ocorréncia do
Argissolos vermelho-amarelo eutréfico (LVAe). Segundo a classificagdo de solos da Embrapa
(2013), sdo solos caracteristicos por possuirem um horizonte de acumulacdo de argila,
conhecido como B textural (Bt), e apresentam cores vermelho-amareladas devido a mistura de
oxidos de ferro, como hematita e goethita. O termo "eutr6fico™ indica que esses solos possuem
fertilidade alta, com boa disponibilidade de nutrientes essenciais para o desenvolvimento de

plantas.
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Figura 9 - Mapa de classes de solos do municipio de Estrela do Sul (MG).

5.2.3 Geomorfologia

Na Figura 10 é possivel observar que o municipio de Estrela do Sul (MG), abrange o
Planalto do Rio Paranaiba, Planaltos Dissecados do Sul de Goias e Planaltos Divisores Sdo
Francisco — Paranaiba.
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A érea de estudo localiza-se nos Planaltos Divisores entre os Rios Sdo Francisco e
Paranaiba. Segundo Novais (2011), esses planaltos encontram-se entre as bacias do Rio Séo
Francisco, que flui para o norte em direcdo ao Oceano Atlantico, e do Rio Paranaiba, dirige-se
para o sul, unindo-se ao Rio Parana. A regido € marcada por uma topografia de planaltos, com
altitudes que variam de 800 a 1.200 metros, apresentando escarpas e vales formados por
processos de eroséo e sedimentacao (Silva, 2008).
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Figura 10 - Mapa geomorfoldgico do municipio de Estrela do Sul (MG).

5.2.4 Declividade

Os dados revelam uma diversidade de relevo no municipio, que varia desde areas
essencialmente planas, com inclinaces de até 3%, até regides fortemente onduladas, com
declividades de 20 a 45% (Figura 11). Em Estrela do Sul, predominam terrenos com declividade
plana e suave- ondulada, com maior concentracdo nas porcdes oeste e sudoeste do municipio.
As areas de menor inclinagdo sdo predominantemente utilizadas para atividades silviculturais,
conforme ilustrado nas Figuras 13, 14 e 15.

A area de estudo, apresenta uma gama de declividades que véo de zonas planas (até 3%)
a ondulada (8 a 20%). Essas variacdes topograficas foram observadas também durante o
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levantamento de campo realizado in loco.

E importante estudar a declividade dessa area, pois ela influencia diretamente a
velocidade do escoamento superficial, 0 que impacta o tempo necessario para que a agua da
chuva se acumule nos leitos fluviais que compdem a rede de drenagem das bacias, além de ser
um dos fatores condicionantes dos processos erosivos (Villela; Mattos, 1975; Ramalho Filho;
Pereira; Beek, 1995). Considerando que a &rea de estudo apresenta varia¢fes de declividade,
chegando a 20% em alguns trechos, torna-se necessario adotar um manejo que considere as

caracteristicas do terreno e que seja adequado para sua conservagao.
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Figura 11 - Mapa de Declividade do Terreno do municipio de Estrela do Sul (MG).

5.2.5 Litologia

Os dominios litolégicos encontrados para 0 municipio sdo: Dominio das coberturas
Sedimentares e Vulcanossedimentares Mesozoicas e Paleozoicas pouco a moderadamente
consolidadas, associadas a grandes e profundas bacias sedimentares do tipo sinéclise; Dominio
das Sequéncias Vulcanossedimentares Proterozdicas dobradas metamorfizadas de baixo a alto
grau; Dominio do Vulcanismo fissural Mesozoico do tipo plateau (Exemplos: Basaltos da Bacia
do Parand e do Maranhdo e diques basicos, basalto Penetecaua, Kumdku); e Dominio dos
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Complexo Granito-gnaisse-Migmatitico e Granulitos (Figura 12).

A érea de estudo situa-se em maior parte em “Dominio do Vulcanismo Fissural
Mesozoico do tipo plateau” e uma menor parte em “Dominio das Sequéncias
Vulcanossedimentares Proterozoicas dobradas metamorfizadas de baixo a alto grau”. De acordo
com Rocha e Ribeiro (2018), o “Dominio do Vulcanismo Fissural Mesozoico do tipo plateau”
caracteriza-se pelo predominio de rochas intrusivas, como gabros e diabasios, que estéo
associadas a uma superficie aplainada e degradada. As limitacdes desta regido incluem rochas
com moderada a alta resisténcia ao corte e a penetracdo, tornando-se menos resistentes apenas

quando apresentam um elevado grau de fraturamento.
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Figura 12 - Mapa litologico do municipio de Estrela do Sul (MG).

5.3 Caracterizaciao do meio bidtico
5.3.1 Vegetacao

Conforme a classificagdo fitogeografica utilizada pelo IBGE (2012), a Figura 13 revela
que Estrela do Sul abriga trés tipos de fitofisionomias: savana arborizada com floresta de

galeria, savana gramineo-lenhosa com floresta de galeria e savana parque com floresta de
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galeria, que correspondem as &reas de menor extensao no municipio. Predominam no territério
as areas destinadas a pastagens, seguidas por regides de reflorestamento com pinus e areas
voltadas para a agricultura. Essa situacao evidencia a intensa fragmentacéo da vegetagédo nativa
do municipio e levanta preocupacOes em relacdo a conservacdo desses ecossistemas
remanescentes.

O mapeamento florestal de Minas Gerais, disponibilizado pelo IDE-Sisema e
representado na Figura 14 para o municipio, fornece uma anélise detalhada da paisagem local,
classificando as formacdes naturais em cinco fitofisionomias, conforme a adaptacdo da
classificacdo proposta por Ribeiro e Walter (1998). As fitofisionomias identificadas sao:
Floresta Estacional Semidecidual Montana, Campo, Cerrado, Cerraddo e Vereda, além de &reas
classificadas como plantios de pinus, eucalipto e zonas urbanas.

Neste mapeamento, observa-se uma intensa fragmentacdo da Floresta Estacional
Semidecidual Montana em quase todo o municipio, evidenciando que esse era o tipo de
vegetacdo predominante na regido. As diversas fitofisionomias encontradas sugerem um
ecossistema que, no passado, pode ter sido mais diversificado. Os mapas revelam a
predominancia de areas antropizadas, voltadas para a agropecuaria e para o cultivo de espécies
florestais exoticas, como pinus e eucalipto.

Um estudo recente realizado por Vaz (2023) conclui que a severa fragmentacéo florestal
e a exploracao excessiva de recursos naturais podem comprometer o desenvolvimento da regido
em breve. Isso pode resultar na exaustdo de varios servicos ecossistémicos, especialmente no
que diz respeito aos recursos hidricos e a outros servicos de provisdo, regulacéo e funcédo que
dependem da biodiversidade local. Assim, partindo da premissa do desenvolvimento
sustentvel, torna-se imprescindivel conservar os ecossistemas remanescentes da regiéo.

Outro dado relevante levantado foi o de Uso e Cobertura da Terra (Figura 15), que
apresenta uma visdo geral da distribuicao territorial em 2023, detalhando inclusive as espécies
agrondmicas cultivadas na regido. Esse dado é de grande importancia, especialmente para o
poder publico nesse contexto de intensa antropizacao, pois permite uma gestdo mais eficiente

do territério e dos recursos naturais.
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Figura 13 - Mapa da vegetagdo do Municipio de Estrela do Sul (MG).
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Figura 14 - Mapa do Inventario Florestal de Estrela do Sul (MG).
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i COBERTURA E USO DA TERRA (2023)
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Fonte de dados: MapBiomas Brasil (2024)
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Figura 15 - Mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Estrela do Sul (MG) para o ano
de 2023.

Um dos principais objetivos do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza (SNUC) é a protecdo de espécies ameacadas de extingdo. Nesse sentido, torna-se
importante avaliar a representatividade dessas espécies dentro das unidades de conservagdo
(UCs).

Para a area de estudo, foi realizado o levantamento das espécies da flora local utilizando
0 método da Avaliacdo Ecoldgica Rapida (AER), identificando 33 espécies (Tabela 3). Entre
elas, destaca-se a Swietenia macrophylla (Mogno brasileiro), classificada como vulneravel
(VU) a extincdo. Além disso, foram encontradas as espécies Handroanthus impetiginosus (Ipé-
roxo) e Zeyheria tuberculosa (Ipé-felpudo), ambas classificadas como quase ameacadas (NT).
Pode-se observar melhor essa diversidade de espécies no Anexo Ill.

Segundo Amarante (2021), levantamentos como este sdo essenciais para avaliar a
eficacia do SNUC na conservacdo da diversidade bioldgica e na protecdo de espécies
ameacadas. Portanto, torna-se indispensavel o monitoramento continuo da biodiversidade local,

a fim de assegurar a manutencdo e a recuperagdo dessas espécies em risco.
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Status de Ameaca

Nome cientifico Autor Nome popular (MMA, 2022)

Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Goiabeira-do-mato LC - Pouco
preocupante

NE - Espécie ndo

Curatella americana L. Lixeira-do-cerrado avaliada quanto a

ameaca
NE - Espécie ndo
Mangifera indica L. Mangueira avaliada quanto a

ameaca

Bauhinia forficata

(Vogel) Fortunato &
Waunderlin

Pata-de-vaca

NE - Espécie ndo
avaliada quanto a
ameaca

Psidium guajava

Goiabeira

NE - Espécie ndo
avaliada quanto a
ameaca

Syagrus oleracea

Becc

Palmeira-Gueroba

NE - Espécie ndo
avaliada quanto a
ameaca

Pinus spp.

Pinus

NE - Espécie ndo
avaliada quanto a
ameaca

Inga vera

Wild

Inga

NE - Espécie ndo
avaliada quanto a
ameaca

Delonix regia

(Hook.) Raf.

Flamboyant

LC - Pouco
preocupante

Spondias purpurea

Seriguela

LC - Pouco
preocupante

Duranta erecta

Pingo d'ouro

NE - Espécie ndo
avaliada quanto a
ameaca

Anadenanthera
macrocarpa

(Benth.) Brenan

Angico-vermelho

NE - Espécie ndo
avaliada quanto a
ameaca

Bambusa multiplex

(Lour.) Raeusch. ex
Schult. & Schult.f.

Bambu

NE - Espécie ndo
avaliada quanto a
ameaca

Ficus spp.

Figueira

NE - Espécie ndo
avaliada quanto a
ameaca

Carica papaya

Mamao

NE - Espécie ndo
avaliada quanto a
ameaca
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Status de Ameaca

Nome cientifico Autor Nome popular (MMA, 2022)
Piptadenia (Mart.) J.F.Macbr. Pau-jacaré LC - Pouco
gonoacantha preocupante
Machaerium opacum Vogel Bico-de-pato LC - Pouco
preocupante
Zeyheria tuberculosa (VeII.)VIz:JIreau eX Ipé-felpudo NT - Quase ameagada
NE - Espécie ndo
Ricinus communis L. Mamona avaliada quanto a
ameaca
Schizolobium NE - Especie ndo
(Vell.) Blake Guapuruvu avaliada quanto a
parahyba
ameaca
Myracrodruon M. Allemio Aroeira LC - Pouco
urundeuva preocupante
NE - Espécie ndo
Guarea guidonia (L.) Sleumer Carrapeta avaliada quanto a
ameaca
NE - Espécie ndo
Solanum viarum Dunal Jua avaliada quanto a
ameaca
NE - Espécie ndo
Phqrade_ndron (Kunth) Trel Erva-de-passarinho avaliada quanto a
piperoides

ameaca

NE - Espécie ndo

Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Oiti avaliada quanto a
ameaca
- , (Planch. & Triana) : NE - Especie nao
Garcinia gardneriana Zappi Bacupari avaliada quanto a
ameaca
Cecropia . . NE - Especie ndo
Trécul Embauba avaliada quanto a
pachystachya
ameaca
NE - Espécie ndo
Inga vera Wild Inga avaliada quanto a
ameaca
T'n?ggt'i’g?nngslljss (Ma&';{égc') Ipé-roxo NT - Quase ameagada
: NE - Espécie ndo
Cybistax (Mart.) Mart. Ipé-verde avaliada quanto a

antisyphilitica

ameaca
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s Status de Ameaga
Nome cientifico Autor Nome popular (MMA, 2022)
Jacaranda cuspidifoli NE - Espécie ndo
P! Bureau Jacaranda-do-cerrado | avaliada quanto a
avar. Calycina
ameaca
NE - Espécie ndo
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Ipé amarelo avaliada quanto a
ameaca
Swietenia King Mogno brasileiro VU — Vulneravel
macrophylla
5.3.2 Fauna

Através da Avaliagdo Ecoldgica Répida (AER), foram identificadas 23 espécies da
fauna local, observadas durante o percurso (Tabela 4). Dentre elas, 13 pertencem a avifauna,
reconhecida por seu importante papel como dispersores de sementes.

Segundo Machado (2006), fragmentos florestais isolados por longos periodos tendem a
sofrer degeneracdo devido a perda de animais polinizadores, dispersores e predadores, 0 que
provoca desequilibrios na biodiversidade, afetando especialmente espécies endémicas e com
baixa densidade populacional.

Nesse contexto, a presenca de avifauna serve como um excelente indicativo de
recuperacdo ambiental nas areas degradadas da regido estudada, conforme ilustrado na Figura
16 para 0s zoneamentos propostos.

Entre as espécies identificadas, destaca-se Crax fasciolata (Mutum), classificada como
vulneravel (VU) a extingdo. Conforme Gomes (2018), especialistas recomendam a realizacédo
de pesquisas em areas onde possam existir populacdes remanescentes dessa espécie, além da
protecdo de fragmentos de floresta semidecidual, habitat essencial para sua sobrevivéncia.
Essas recomendacdes sdo particularmente relevantes para a area de estudo, que abriga
remanescentes de floresta semidecidual em necessidade urgente de protecdo, reforcando a

importancia de medidas de conservacao imediatas.

Tabela 4 - Fauna levantada na area de estudo:

Status de Ameaca

Nome cientifico Autor Nome popular (MMA, 2022)

Colaptes
melanochloros

pica-pau-verde- LC - Pouco

Leyb0|d1 1873 barrado pFGOCUpante
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Status de Ameaca

Nome cientifico Autor Nome popular (MMA, 2022)
Aubenton (1765-
» 1781) e Buffon LC - Pouco
Columba livia (1770-1783) Pombo reocupants
(Columba).

Crotophaga ani Linnaeus, 1758 Anu LC - Pouco
preocupante
Thalurania furcata Gmelin, 1788 Beija-flora-tesoura- LC - Pouco
verde preocupante
Atta sexdens Forel, 1908 Satva-limao LC - Pouco
preocupante
Columbina talpacoti | Temminck, 1811 Rolinha-roxa LC - Pouco
preocupante
Hydrochoerus Linnaeus, 1766 Capivara LC - Pouco
hydrochaeris preocupante
Anser anser Brisson, 1760 Ganso LC - Pouco
preocupante
Rhinella diptycha Cope, 1862 Sapo-boi LC - Pouco
preocupante

Crax fasciolata Spix, 1825 Mutum VU- Vulneravel
Bubulcus ibis Linnaeus, 1758 Garca LC - Pouco
preocupante
Astyanax bimaculatus|  Linnaeus, 1758 Lambari LC - Pouco
preocupante
Aramides saracura Spix, 1825 Saracura LC - Pouco
preocupante
Pitangus sulphuratus | Linnaeus, 1766 Bem-te-vi LC - Pouco
preocupante
Coragyps atratus Bechstein, 1793 Urubu LC - Pouco
preocupante
Macaco-prego- LC - Pouco

Sapajus libidinosus

Spix, 1823

amarelo

preocupante



https://www.biodiversity4all.org/taxa/7018-Anser-anser
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mathurin_Jacques_Brisson
https://pt.wikipedia.org/wiki/Edward_Drinker_Cope
https://pt.wikipedia.org/wiki/Johann_Baptiste_von_Spix
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e Status de Ameaga
Nome cientifico Autor Nome popular (MMA, 2022)
NE - Espécie ndo
Achatina fulica Bowdich, 1822 Caramujo avaliada quanto a
ameaca
Pyrocephalus rubinus | (Boddaert, 1783) Principe LC - Pouco
preocupante
Ramphastos toco Statius Muller, 1776 Tucano LC - Pouco
preocupante
Leporinus Garavello & Britski, Piaucy LC - Pouco
macrocephalus 1988 ¢ preocupante
Hypostomus Linnaeus, 1758 Cascudo-comum LC - Pouco
plecostomus preocupante
Anodontites G. B. Sowerby I, Marisco-de-agua- LC - Pouco
solenidea 1867 doce preocupante
Tyrannus savana Daudin, 1802 Tesourinha LC - Pouco
preocupante

5.4 Caracteriza¢ao do meio socioeconéomico

Estrela do Sul (MG) desenvolveu-se a partir de diversos locais de mineracao de
diamantes ao longo do Rio Bagagem, destacando-se na regido durante as Gltimas décadas do
século XIX (Pereira; Vital, 2010). Ap6s o declinio da mineragdo, o municipio enfrentou uma
queda significativa em sua atividade econdmica, levando a uma diminuicao dréstica em sua
populagdo. Embora o periodo de prosperidade na mineracdo tenha deixado uma heranga de
edificios historicos notaveis, também resultou em uma area fragmentada, tanto em termos
espaciais quanto sociais, caracterizada por uma baixa qualidade urbana e ambiental (Pereira;

Vital, 2010).

Atualmente, o municipio de Estrela do Sul (MG) conta com uma populagdo 6.840
habitantes e a economia local € sustentada principalmente pela agricultura e criagdao de animais,

além da exploragao de madeira e minerais (IBGE, 2022; Lomolino, 2017).

Segundo dados do IBGE (2022) (Tabela 5), a densidade demografica ¢ de 8,32 hab/km?,
considerada uma densidade baixa (Veiga; Veiga; Matta, 2014); o IDHM (indice de

desenvolvimento humano municipal) ¢ de 0,696, o que indica que o municipio estd na faixa


https://h2omania.com/pt/text-2-12-26-289-hypostomus-plecostomus-linnaeus-1758
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média de desenvolvimento humano (Pinto; Costa; Marques, 2013), sugerindo que hd uma
qualidade de vida razoavel, mas ainda ha espaco para melhorias em areas como educagdo, saide
e renda; e o PIB per capita é de 43.679,34 reais, o que ¢ considerado relativamente alto em
comparagdo com muitos paises em desenvolvimento (Barreto; Almeida; De Lima, 2010), mas

muito questionavel ao observa-se o padrao de vida da populagdo.

Tabela 5 - Informacgdes sobre a populagao estrela-sulense:

Dados populacionais 2022

Populacao residente 6.840 pessoas
Densidade demografica 8,32 hab/km?
IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) 0,696

PIB per capita R$ 43.679,34

Fonte: Adaptado do IBGE (2022).
5.5 Zoneamento Proposto

A érea de estudo foi subdividida em 12 zonas, conforme ilustrado na Figura 16,
estabelecidas com base nas necessidades especificas de manejo de cada uma, buscando otimizar
0 USO e preservacdo ao maximo, aproveitando as caracteristicas ja existentes. Segundo
Francisco (1996), o zoneamento € uma ferramenta essencial de ordenamento territorial, cujo
objetivo € otimizar o manejo de uma area, atribuindo diferentes usos a cada zona, de acordo
com suas metas de preservacdo ou desenvolvimento. Essa divisdo possibilita a elaboracdo de
um prognostico ambiental, a partir do qual sdo desenvolvidos planos de controle e gestéo.

De acordo com Galante, Beserra e Menezes (2002), as etapas da analise ambiental
fornecem as informacGes necessarias para estabelecer normas e diretrizes de uso dos recursos
naturais, além de definir as aptidfes da area em estudo. Dessa forma, o zoneamento emerge
como uma sintese dessas informacdes, orientando o0 manejo e as a¢fes voltadas a preservacéo

0U a0 uso sustentavel da area.
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Figura 16 - Mapa do zoneamento proposto para a UC de Estrela do Sul (MG).

A Tabela 6 apresenta as areas aproximadas calculadas para cada zona classificada. A
zona denominada "Zona Histdrico-Cultural™ recebeu essa designacdo por abrigar as ruinas da
antiga casa de Dona Beija, uma figura historicamente reconhecida por sua beleza, poder e
influéncia na sociedade de sua época. Nessa zona, recomenda-se que 0 manejo priorize a
valorizacdo do local e a conservacdo dos artefatos arqueoldgicos existentes reconhecendo essa
area junto ao Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (Iphan), com a finalidade
de conservar, proteger, estudar e divulgar os bens arqueoldgicos (HORTA; GRUNBERG,;
MONTEIRO, 1999).

Tabela 6 - Areas calculadas aproximadas para as zonas propostas para a UC

n Zonas Area (ha)
1 Zona Historico-Cultural 0,15
2 Zona Primitiva 0,32
3 Zona de Ocupacéo 0,83
4 Zona de Recuperagéo 1 0,21
5 Zona de Recuperagéo 2 2,27
6 Zona de Recuperagéo 3 0,35
7 Zona de Recuperagéo 4 0,24
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n Zonas Area (ha)
8 Zona de Uso Conflitante 1,35
9 Zona de Uso Especial 0,36
10 Zona de Uso Extensivo 1 0,41
11 Zona de Uso Extensivo 2 0,49
12 Zona de Uso Intensivo 1,64
Area total (considerando sobreposigao) 8,62
Area total (sem sobreposi¢o) 7,27

A érea designada como Zona Primitiva abriga um remanescente florestal importante
para a paisagem da UC, sendo a menos afetada pelo ambiente antropizado em comparag¢do com
as demais zonas. De acordo com Rylands e Brandon (2005), a funcdo das areas protegidas e
seu papel na sociedade tém evoluido ao longo do tempo; no entanto, de maneira geral, esses
espacos servem como uma resposta cultural as ameacas enfrentadas pela natureza. Portanto, 0s
remanescentes encontrados nessa zona devem ser cuidadosamente preservados.

Na éarea de estudo, ha uma regido urbana consolidada, classificada como Zona de
Ocupacdo. Para prevenir conflitos relacionados a disputa de terras, essa area foi incorporada
como uma das zonas de manejo da UC. Segundo Galante, Beserra e Menezes (2002), essa zona
requer uma intervencdo mais intensa para assegurar o ordenamento territorial adequado e
promover uma integracao sustentavel entre o ambiente urbano e os objetivos de conservacéao
da UC.

Conforme a Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o SNUC, as Areas de
Protecdo Ambiental (APAS) sdo territdrios que permitem certo grau de ocupacdo humana e
possuem atributos abioticos, bidticos, estéticos ou culturais de grande importancia para a
qualidade de vida e o bem-estar da populacdo. Seus principais objetivos incluem a protecdo da
biodiversidade, o controle do processo de ocupacao e 0 uso sustentavel dos recursos naturais.
Assim, é possivel conciliar a ocupacdo urbana ja existente nessa area com 0s propdsitos de
preservacdo da UC.

As Zonas de Recuperacdo foram classificadas com base no diagndstico de campo, que
revelou intensa degradacdo em diversas areas, além da presenca de espécies exdticas invasoras.
Em algumas regides, como nas Zonas de Recuperacdo 1 e 5, ja houve o plantio de espécies
arboreas nativas, iniciativa de projeto ambiental escolar local. Reforca-se, com este estudo, que
com a regulacéo e entendimento das areas destinadas a restauracéo florestal, faz-se necessario
maior rigor com os dispositivos técnicos das praticas da ecologia da restauragdo, considerando

selecdo de espécies apropriadas, em acordo com estagios sucessionais, técnicas de restauragdo
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e monitoramento, de forma a garantir uma recuperacédo efetiva e sucesso a longo prazo. Para
reverter essa degradacdo, é fundamental um planejamento estratégico de recuperacdo, que
respeite as condic¢des naturais da area.

A Figura 17 ilustra a presenca de um remanescente florestal situado nas proximidades
da area de estudo. Esse remanescente ndo sé funciona como corredor ecoldgico, promovendo a
heterogeneidade de habitats e a disponibilidade de recursos para as populacfes silvestres
(Santos; Valeriano, 2003), como também serve como uma importante fonte de propagulos, que
podem ser utilizados no processo de recuperacdo. A utilizacdo adequada desses propagulos,
associada a um planejamento técnico rigoroso, podera acelerar a regeneracdo natural e garantir
uma restauracdo mais eficaz, preservando a biodiversidade local e reestabelecendo o equilibrio

ecologico da regido (Aquino; Barbosa, 2009).

47°4120'W 47°41'10"W 47°41'0'W 47°40'50"W 47°4040'W
» q .

18°44'40"S
18°44'40"S

18°44'50"S
18°44'50"S

»
S
o
5
=)

18°45'10"S

47°4120'W 47°41'10'W 47°41'0'W 47°40'50'W 47°4040'W
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Figura 17 - Remanescentes florestais de relevancia para formagao de corredores ecoldgicos e
fonte de propagulos.

A éarea classificada como Zona de Uso Conflitante corresponde a uma regido
severamente degradada devido a atividades de uso intensivo no passado, especialmente pela
exploracdo de diamantes. Essa degradacdo resultou em impactos significativos no solo e na
vegetacdo local, tornando o processo de recuperacdo mais desafiador. Além disso, essa zona se
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sobrepBe parcialmente & Zona de Recuperacdo 2, 0 que agrava ainda mais a necessidade de
acOes coordenadas para restaurar a funcionalidade ecoldgica da area.

A intensa atividade de garimpo deixou cicatrizes profundas na paisagem, alterando a
estrutura do solo e promovendo a perda de biodiversidade. O solo compactado e a remocao da
vegetacdo nativa dificultam a regeneragdo natural, exigindo intervengdes mais detalhadas e
planejadas para restaurar a area de maneira sustentavel. A integracdo de métodos de
recuperacao ecoldgica com técnicas de remediagédo do solo poderéa ser fundamental para superar
esses desafios (Silva; Campagna; Lipp-Nissien, 2018).

A Zona de Uso Especial corresponde a area designada para abrigar a sede da Unidade
de Conservacao (UC), aproveitando a infraestrutura ja existente e sua localizacdo estratégica
préxima a entrada da area. Essa zona foi escolhida devido a facilidade de acesso e a presenca
de construcdes que podem ser adaptadas para atender as demandas administrativas,
operacionais e de recepcdo de visitantes, minimizando a necessidade de novas intervencgdes no
ambiente.

Além de servir como potencial Centro Administrativo da UC, a Zona de Uso Especial
desempenhara um papel fundamental no apoio as atividades de manejo, fiscalizacdo e
monitoramento da conservacgdo, além de atuar como ponto de partida para acdes de educacdo
ambiental e sensibilizacdo da comunidade e visitantes a partir do acesso as trilhas e atrativos da
area.

As Zonas de Uso Extensivo 1 e 2 foram classificadas dessa forma devido a
predominancia de areas naturais, embora apresentem algumas interven¢6es humanas, conforme
descrito por Galante, Beserra e Menezes (2002). Apesar do grau de antropizacéo que sofreram,
essas zonas preservam atributos ecoldgicos valiosos que justificam sua inclusdo em uma
categoria de uso que demanda menor intensidade de manejo.

Para finalizar as subdivisfes do zoneamento, destacamos a area classificada como Zona
de Uso Intensivo. Esta zona abriga o projeto de inclusado social “Bom na Escola, Bom no Ténis”,
idealizado pelo juiz Rowilson Gomes Garcia, da comarca de Araguari. Langado em abril de
2005, o projeto nasceu da iniciativa do juiz, que, além de ser tenista, decidiu construir uma
quadra de ténis em Estrela do Sul. Ao notar que criancas e adolescentes se reuniam ao redor da
quadra para assistir as partidas, o juiz se sensibilizou e decidiu selecionar menores carentes para
participar do projeto, proporcionando-lhes a oportunidade de receber aulas de ténis (JusBrasil,
2011).

Nessa zona, além de promover a pratica esportiva, sera possivel integrar valores de

educacdo socioambiental para as criancas e adolescentes que frequentam o local.



50

Adicionalmente, a area apresenta uma infraestrutura atrativa para atividades turisticas na
Unidade de Conservagdo. Com espacos adequados para atividades recreativas e culturais, como
areas para piqueniques e oficinas ao ar livre, o local se torna um ambiente ideal para promover
0 lazer saudavel em contato com a natureza.

Outro aspecto importante abordado neste estudo, além das subdivisfes da Unidade de
Conservacdo, sdo as zonas de interesse para a conectividade de fragmentos florestais (Figura
18). As zonas de conectividade desempenham um papel fundamental na criacdo de corredores
ecologicos, que ndo apenas promovem a diversidade biologica, mas também ajudam a mitigar
os efeitos da fragmentacdo do habitat. Esses corredores sdo importantes para que animais e
plantas possam migrar, buscar alimento e se reproduzir, garantindo a continuidade dos
ecossistemas (Sartori; Silva; Zimback, 2012). No entorno da area proposta para a UC (Figura
19), existem pelo menos 5 grandes fragmentos florestais em bom estado de conservacao, que

podem ser considerados para eventuais planos de conectividade da paisagem.
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Figura 18 - Zonas propostas para potencial conectividade de fragmentos florestais para a UC
de Estrela do Sul (MG).

Os dados geoespaciais do Zoneamento realizado, estdo hospedados e disponiveis para

download das camadas junto ao Geonode UFVJM, uma Infraestrutura de Dados Espaciais
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geograficos da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM). O acesso

esta disponibilizado no Apéndice IV deste estudo.

5.6 Indicadores de Atratividade de Pontos Interpretativos (IAPI)

Foram identificados 10 pontos de interpretacdo na trilha da &rea de estudo. Esses pontos
foram numerados em ordem crescente conforme sua localizagcdo, formando um percurso de
aproximadamente 2,18 km. A trilha tem inicio na entrada do Balneario Dona Beija, se estende
até a Zona Primitiva e retorna ao ponto de partida.

Para cada ponto, foram atribuidos nomes intuitivos que facilitam sua identificacdo em
campo (Tabela 7). A avaliagdo de cada ponto foi baseada na média das notas atribuidas pelos
observadores técnicos (Tabela 8), permitindo assim quantificar os pontos com maior e menor
atratividade (Figura 19).

O ponto 7 foi classificado como o mais atrativo da trilha. Conforme demonstrado na
Tabela 7, esse ponto possui um conjunto de caracteristicas que contribuiram para sua alta
pontuacdo, incluindo uma vista panoramica da vegetacdo ao fundo, a presenca de agua nas
cavas e elementos rochosos.

Dentre os pontos considerados mais atrativos, 0 que obteve a menor pontuagéo foi o
“corrego” (P5). Embora possua caracteristicas que o tornam atrativo, sua pontuacdo foi
impactada por fatores como a presenca de espécies exdticas, a localizacdo, a quantidade de
agua, a auséncia de animais e um certo grau de poluicdo do local evidenciada durante a
observacao.

O planejamento das trilhas da Unidade de Conservacao € muito importante para manter
a visitacdo ao local, os pontos de interpretacdo surgem como uma forma de manter os turistas
interessados em todo o percurso da trilha além de manter um elo com as praticas educacionais
ao ar livre, promovendo a educacdo ambiental (Schrader; Frenedozo, 2015).

Para facilitar a trilha autoguiada, recomenda-se a instalacdo de placas que indiquem 0s
pontos de parada e direcionamentos dentro da area, seguindo a orientacdo de Pellin e Scheffler
(2010). Cada placa interpretativa deve apresentar conteddo relacionado ao tema principal da
interpretacdo, estruturado de modo a oferecer uma mensagem com inicio, meio e fim. Além
disso, todas as placas devem incluir um “Titulo” que reflita a ideia central de cada parada, com
0 intuito de despertar o interesse do visitante pela interpretacéo.
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Tabela 7 - Caracterizacdo dos Pontos de Atratividade identificados na area alvo de implantacdo da UC Municipal.

Coordenadas
N° Atrativo/Tema Registro Fotografico Descricio Ambiental Integrada
Geograficas
O ponto representa a entrada do Balnedrio Dona Beija e ¢
provido de infraestrutura de suporte e entretenimento a | -18°44741,75”S
P1 Escadaria de populagdo. A escadaria da vista ao rio Bagagem, sendo um | _47°41°21 68" W
pedras N
ponto de valor cénico importante.
Esse ponto esté localizado no lado oposto a uma rampa de pedra,
que conecta a infraestrutura ao rio Bagagem. A partir desse | -18°44743,11” S
P2 | Rampa de pedras ponto, ¢ possivel contemplar a vegeta¢do ao fundo do rio, além | 470 41°21,177 W
da presenca de formagdes rochosas dentro do rio.
O ponto destaca-se pela presenca de rochas com superficies
planas, que convidam os visitantes a sentar e contemplar a | -18°44743,69” S
Descanso sobre as . . ~
P3 paisagem circundante, composta pela vegeta¢do exuberante da | _47° 41°20,96” W

rochas

floresta ao fundo e pelo curso do rio.
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Coordenadas
N° Atrativo/Tema Registro Fotografico Descricio Ambiental Integrada
Geograficas
O ponto abriga as ruinas da antiga casa de Dona Beija, uma
figura historicamente reconhecida por sua beleza, poder e
oA . ; -18°44°45,28” S
4 Escombros Dona influéncia na sociedade de sua época. O local, de grande valor ,
P
Beija historico e cultural, ¢ classificado como patriménio tombado, | _47°41°21,97” W
preservando a memodria de uma mulher cuja historia
permanecem vivas no imaginario popular.
Este ponto, situado em uma area que atravessa um tributario que
desagua no rio Bagagem, requer uma atencdo especial em sua
) ‘ -18°44°48,11” S
P5 Cérrego interpretacdo. Embora possua um valor evidente, sua
integridade estd ameacada pela poluigdo resultante da falta de -47°41721,69” W
cuidados adequados.
Essa 4rea oferece uma vista privilegiada do curso do rio
Bagagem e da vegetagdo que o circunda, sendo um excelente
' -18°44°47,33” S
P6 Descanso rio local para contemplac¢do da paisagem e observagdo da fauna e

flora local. Além de sua beleza natural, ¢ ideal para atividades

-47°41°21,05” W
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NO

Atrativo/Tema

Registro Fotografico

Descricio Ambiental Integrada

Coordenadas

Geograficas

de educacao ambiental, proporcionando uma conexao profunda

com o ambiente ao redor.

P7

Cavas de garimpo

Nesse ponto ¢ possivel observar outro registro historico
relevante para a interpretacdo da trilha: as antigas cavas de
garimpo de diamantes. Esses vestigios do passado enriquecem
a experiéncia, proporcionando uma reflexdo sobre a relacdo
entre a historia humana e o meio ambiente, tornando o local ndo
apenas um espaco de contemplacdo natural, mas também de

aprendizado sobre a exploragdo e seu impacto na regido.

-18°44°50,68” S

-47°41° 13,15 W

P8

Picarrdo

O ponto proporciona uma vista panoramica de um remanescente
florestal ao fundo, com o rio em destaque no plano médio. No
primeiro plano, encontram-se fragmentos de rochas e cascalho
que, além de compor a paisagem, ddo nome ao local. Essa
configuragdo natural ndo apenas enriquece a experiéncia visual,
mas também estabelece uma conexdo entre o visitante e a
historia geoldgica da regido, marcada pelo uso tradicional do

solo para o garimpo

-18°44°55,78” S

-47°41°9,81” W
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Coordenadas
N° Atrativo/Tema Registro Fotografico Descricio Ambiental Integrada
Geograficas
Este ponto esté localizado em uma éarea de maior declive, o que
oferece uma ampla visdo da paisagem ao redor. A posi¢do
' o | -18°44°50,06” S
P9 Futuro mirante elevada permite uma observagdo privilegiada tanto do rio
quanto da vegetagdo que o cerca. -47°41720,78” W
Nesse ponto, ¢ possivel observar uma antiga espécie de Ficus
spp., rodeada por vegetagdo nativa exuberante. Essa arvore
Cantinho da mata . N . . ) -18°44°48.52” S
P10 imponente ndo apenas enriquece a paisagem, mas também

atlantica

desempenha um papel ecoldgico significativo, servindo de

abrigo e alimento para diversas espécies de fauna local.

-47°41° 21,53 W




Tabela 8 - Pontos de atratividade identificados na area e suas respectivas pontuagdes
atribuidas pelos observadores especialistas.

Pontuacgodes/observador
N° Ponto Atrativo/Tema p
Obs. 1 Obs. 2 Obs.3 | Obs. 4

P1 Escadaria de pedras 41 41 41 41 41
P2 Rampa de pedras 43 43 43 42 43
P3 Descanso sobre as rochas 45 44 37 43 42
P4 Escombros Dona Beija 28 32 34 26 30
P5 Corrego 25 22 27 42 29
P6 Descanso rio 48 46 45 45 46
P7 Cavas de garimpo 47 47 45 51 48
P8 Picarrdo 44 42 46 49 45
P9 Futuro mirante 44 44 44 43 44
P10 Cantinho da mata atldntica 26 33 38 33 33
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Figura 19 - Indices finais de atratividade dos pontos interpretativos identificados ao longo das
trilhas da area de estudo.

Na Figura 20 ¢ apresentado o mapa descritivo sugestivo das trilhas existentes na area do
Balneario Dona Beija associados aos seus pontos de interpretagdo identificados em campo.
Ressalta-se que foram mapeadas as trilhas ja existentes e aquelas potencialmente adaptadas para
cumprir a fungdo de deslocamento na area. Vale ressaltar que os pontos mapeados pelo método
IAPI podem ser materializados com instalacao de placas e associados aos tipos de sinalizagao
de trilhas, seguindo as recomendacdes do Manual de Sinalizagdo de Trilhas, do Ministério do

Meio Ambiente e Mudanga do Clima (Brasil, 2023).

Os dados geoespaciais do mapeamento das trilhas e pontos de atratividade levantados
em campo, estdo hospedados e disponiveis para download junto ao sistema Geonode UFVIM,

e 0 acesso esta disponibilizado no Apéndice IV deste estudo.
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5.7 Percep¢ao da populacao

A participacdo popular nos processos de planejamento publico € um marco fundamental
da democracia brasileira, reforcada pela Constituicdo de 1988. Essa participacdo se reflete em
diferentes areas, como no or¢camento participativo, onde os cidaddos colaboram diretamente na
definicdo das prioridades de investimento de estados e municipios.

A Lei Federal 9.985, de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC), é outro exemplo significativo da importancia da participacdo popular.
Ela obriga que, antes da criacdo de unidades de conservacéo, sejam realizados estudos técnicos
e consultas publicas, garantindo que a populacéo local e outros interessados tenham acesso a
informagdes claras e compreensiveis sobre o processo. Isso fortalece a transparéncia e a
legitimidade das acGes governamentais na preservacdo ambiental. Essa legislacdo ndo apenas
promove a inclusao dos cidaddos na tomada de decisdes sobre a preservacdo de areas naturais,
mas também fomenta a conscientizacdo e a corresponsabilidade da sociedade na gestdo
sustentavel dos recursos naturais.

Diante disso, foi realizado um estudo sobre a percepcéo popular acerca da criacdo da
Unidade de Conservacdo no municipio, por meio de um formulario online criado no Microsoft
Forms, com o propdsito de avaliar o grau de conhecimento, expectativas, preocupacgdes e 0
perfil da populacéo local, além de compreender a relacdo dos moradores com o projeto. O
levantamento buscou captar como a comunidade percebe os beneficios e desafios relacionados
a implementacdo da unidade, além de coletar sugestbes e observacdes que assegurem um
processo participativo e transparente, em conformidade com a legislacdo vigente. Dessa forma,
a pesquisa reforca o compromisso de envolver a populagdo em cada etapa da criacdo da Unidade
de Conservacgao.

O formulario foi respondido por 50 cidaddos estrela-sulenses, todos eles completaram
as 9 perguntas de multipla escolha, e 14 deles forneceram opinides ou sugestfes na pergunta
aberta sobre a possivel criacdo de uma Unidade de Conservacao. A pesquisa de opinido publica
com participantes foi do tipo “nao identificados”, notadamente andnima.

Na primeira pergunta do formuldrio, “Vocé sabe o que ¢ um Parque Municipal?” (Figura
21), das 50 respostas, 48 pessoas afirmaram que ““sim”, enguanto 1 respondeu “ndo” e outra
disse “ndo tenho certeza”. Essa foi uma pergunta de carater exploratorio, visando entender o
grau de conhecimento da populagdo no que diz respeito a Unidade de Conservacgdo. Ja na
pergunta 2 (Figura 22), buscava-se conhecer o quanto 0s municipes achavam importante a

criagdo de Parques para conservacao da natureza, onde a maioria (43) responderam ser “muito
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importante” e 7 responderam como “importante”.

Na pergunta 3 (Figura 23), o objetivo era verificar se o propdsito do estudo estava
alinhado com o desejo da populacdo de Estrela do Sul. Perguntou-se, entdo, se os cidadaos
consideravam importante a criagdo de uma UC no municipio. Todos os participantes
responderam afirmativamente, demonstrando claramente o apoio unénime a iniciativa.

Quando os participantes foram questionados sobre o conhecimento da area de estudo
(Figura 24), todos afirmaram conhecé-la. No entanto, ao serem indagados sobre a frequéncia
com que visitam a area (Figura 25), apenas 27 pessoas disseram que a frequentam, enquanto 23
afirmaram que ndo costumam visita-la com regularidade. Esses resultados sugerem que, embora
haja um reconhecimento geral da area, a visitacao efetiva é limitada, o que pode indicar uma
desconexdo entre o conhecimento e a experiéncia pratica dos cidaddaos com o local. Essa
diferenca levanta questdes sobre os fatores que podem estar impedindo uma maior interacédo da
populacdo com a area, como acessibilidade, falta de atividades ou até mesmo desconhecimento
sobre as oportunidades que a area oferece.

Com o objetivo de tracar o perfil dos participantes, foram realizadas perguntas sobre
sexo (Figura 26), escolaridade (Figura 27), idade (Figura 28) e faixa salarial (Figura 29). A
maioria dos respondentes era do sexo feminino, com 32 mulheres representando 64% do total,
enquanto 18 homens correspondiam a 36%. Em relac&o a escolaridade, os resultados variaram:
a maioria possui ensino superior completo (22), seguido por ensino superior incompleto (9),
ensino médio completo (12), ensino médio incompleto (2) e ensino fundamental completo (5).

Os resultados relacionados a idade e a faixa salarial mostraram uma consideravel
variacdo entre os participantes. As faixas etérias que mais contribuiram com respostas foram as
de 25 a 34 anos e de 35 a 44 anos, com 14 participantes em cada grupo. Em relagdo a faixa
salarial, houve respondentes com rendas que variavam desde nenhuma renda (8 pessoas) até
mais de 9 salarios-minimos (4 pessoas). A maior concentracdo foi entre aqueles que recebiam
de 1 a 3 sal&rios-minimos, somando um total de 18 participantes para esse grupo.

Esses dados revelam a diversidade dos individuos que responderam ao formulério.
Apesar das notaveis diferencas no perfil dos respondentes, todos manifestaram apoio a criacdo
do Parque em Estrela do Sul, demonstrando um interesse coletivo e uma forte vontade popular

a favor dessa iniciativa.
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61



J& visitou a &rea do Balneéario Dona Beija?

Contagem de N° de Pessoas

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Contagem de N° de Pessoas
OSim 50
Figura 24 - Pergunta 4.
Costuma visitar com frequéncia o Balneario Dona Beija?
Sim
Né&o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Nao Sim
OContagem de N° de Pessoas 23 27
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A décima pergunta (Tabela 9), feita com o propdsito de avaliar as opinides e sugestoes
dos municipes, apresentou respostas satisfatorias em relacdo a criagdo da Unidade de
Conservacao, reafirmando o apoio dos moradores a iniciativa. Esse retorno positivo indica um
forte desejo da comunidade por espacos que promovam a conservacao ambiental e o lazer, o
que pode ser um passo importante para o desenvolvimento sustentivel da regido. Assim, a
criagdo do Parque Municipal ndo apenas atende a uma demanda expressa pela populagdo, mas
também representa uma oportunidade para fortalecer o vinculo da comunidade com a natureza

e fomentar praticas de preservacao.

Tabela 9 - Lista de respostas orais dos moradores locais consultados.

Vocé quer deixar sua opinido ou sugestées sobre a possivel criacio de uma
Sugestoes | Unidade de Conservacdo em Estrela do Sul, na drea do Balneario Dona
Beija?
“Sugestdo seria criagdo de drea recreativa e pista para caminhada ao redor do rio
1
com bastante arvores plantadas em sua margem”.
“Eu apoio esta ideia, até porque o Balnedrio da Beija é um lugar maravilhoso onde
2 passei minha infancia, seria de grande valia transformar esse lugar uma Unidade de
Conservagdo até porque é um dos nossos cartdes postais da cidade”.
3 “Seria incrivel, importante para nossas criangas e jovens”.
4 “Deve conter drea para prdtica de caminhadas e esportes”.
5 “Tem que ser criado”.
6 “Serd maravilhoso este acontecimento”’.
7 “Muito importante para a historia da cidade Estrela do Sul ”.
“Nao é s6 o Balnedrio Dona Beija que pode ser um Parque Municipal, existe outra
g drea ou dareas mais abaixo depois da ponte central, nas proximidades da rodoviaria e
Avenida Manoel Coelho de Resende, mais ou menos da rodovidria até no antigo
Matadouro ™.
9 “Muito importante”.
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Vocé quer deixar sua opinido ou sugestoes sobre a possivel criacio de uma
Sugestoes | Unidade de Conservaciao em Estrela do Sul, na area do Balneario Dona

Beija?

“Eu apoio integralmente esta ideia parabéns: e preciso mesmo que haja esta unido de
10 pessoas meio ambiente e lazer e prevengdo: Parabéns a ves em oragdoes apresentarei

a nosso Deus pra que vcs conseguirem que este projeto se realize”.

“Tinha que haver um projeto ambiental para salvar o Rio Bagagem pois o mesmo estd

11

morrendo e sem o Rio ndo haverd balneadrio”.

“Estrela do sul é uma cidade historica merece um projeto como um parque municipal,
12

. . r . »

tem potencial para ser uma cidade turistica”.
13 “Nao! So6 quero deixar registrado que a ideia é otima”.

“Entdo. Ja participo de um projeto de revitalizagdo das matas ciliares do Rio
14

BAGAGEM™.

5.8 Categorizacio da Unidade de Conservaciao Proposta

A area do Balneario Dona Beija esta localizada em zona prioritaria a conservacao,
sendo, portanto, uma &rea com elevado potencial e apelo a criacdo de uma UC. A area de estudo
supramencionada apresenta diversidade paisagistica associada a potencialidades recreativas e
sitios de conservacdo histdrico-cultural e de biodiversidade. Portanto, justifica-se a proposta de
criacdo da UC, sobretudo, como forma de regular o avanco desordenado da antropizacédo, ao
tempo em que espera-se resguardar elementos importantes da sociobiodiversidade e promover
a possibilidade a populacdo local a usufruir do seu direito constitucional ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum a coletividade e essencial a sadia qualidade de
vida.

Com este estudo técnico, informagdes e analises realizadas, recomenda-se
encaminhamento como indicacdo para Camara Municipal de Estrela de Sul, para que possa ser
apreciada pela referida Casa Legislativa, a sugestao de criacdo de uma Unidade de Conservagao
sob proposta de enquadrar-se potencialmente na categoria “Area de Protegio Ambiental” (APA)

do tipo municipal, classificada no Grupo de Unidades de Uso Sustentavel junto ao Sistema
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Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC), Lei N° 9.985, de 18 de julho de 2000.

Conforme descrito abaixo:

Art. 15. A Area de Protecio Ambiental é uma area em geral extensa,
com um certo grau de ocupagdo humana, dotada de atributos abioticos,
bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populac6es humanas, e tem como
objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o
processo de ocupagéo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais.

§ 1° A Area de Protecio Ambiental é constituida por terras publicas ou
privadas.

§ 2° Respeitados os limites constitucionais, podem ser estabelecidas
normas e restricdes para a utilizacdo de uma propriedade privada
localizada em uma Area de Protecdo Ambiental.

8§ 32 As condigdes para a realizagdo de pesquisa cientifica e visitagdo
publica nas areas sob dominio publico serdo estabelecidas pelo érgédo
gestor da unidade.

8§ 4° Nas areas sob propriedade privada, cabe ao proprietario estabelecer
as condicdes para pesquisa e visitagdo pelo publico, observadas as
exigéncias e restri¢oes legais.

§ 5° A Area de Protecio Ambiental dispora de um Conselho presidido
pelo 6rgdo responsavel por sua administragdo e constituido por
representantes dos érgdos publicos, de organizacdes da sociedade civil
e da populacéo residente, conforme se dispuser no regulamento desta
Lei.

E importante ressaltar que no processo de implementacio da Unidade de Conservagéo,
apos aprovacdo em camara municipal e decreto estabelecido pelo prefeito municipal, é
elementar o registo da UC no Cadastro Nacional de Unidades de Conservagéo do Ministério do
Meio Ambiente (MMA) (https://cnuc.mma.gov.br/). Refor¢a-se que é fundamental e

recomendado a consulta popular em todas as etapas, mantendo um didlogo com a populacéo
local. Neste estudo, uma consulta prévia demonstrou o interesse de uma amostra da populacdo

pela criacdo da Unidade de Conservacao.


https://cnuc.mma.gov.br/
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A criagdo de uma Unidade de Conservacdo (UC) em Estrela do Sul (MG) proporcionara
inimeros beneficios. Além de preservar as paisagens naturais, 0s solos, os recursos hidricos e
a biodiversidade local, a UC garantira a manutencdo de servigos ecossistémicos essenciais. A
iniciativa impulsionara a pesquisa cientifica e o turismo sustentavel, além de gerar receita por
meio do ICMS Ecologico, contribuindo diretamente para o desenvolvimento econdmico da
regido. Também desempenhard um papel fundamental na preservacdo do patriménio
historico/arqueoldgico de Dona Beija, fortalecendo a identidade cultural local. O uso publico
da area para lazer, ecoturismo e educacéo ambiental sera incentivado, promovendo préticas de
conservacao e conscientizacao.

Comprovou-se que, para cada R$ 1,00 investido nas UCs, hd um retorno de R$ 7,00
para a economia, considerando efeitos diretos, indiretos e induzidos. Em 2018, a arrecadacao
de ISS em nivel municipal, resultante das vendas e remuneracdo, foi de R$ 144 milhdes. Os
12,4 milhdes de visitantes nas UCs federais geraram R$ 8,6 bilhdes em vendas e contribuiram
para a criacdo ou manutencdo de 80 mil empregos. (Minas Gerais, 2018). Esses dados
evidenciam que, além da protecdo ambiental, as UCs também contribuem para
desenvolvimento econdmico e geracdo de emprego nas comunidades locais.

O procedimento para a criagdo de uma unidade de conserva¢do municipal possui nove
etapas e pode ser acessado no documento técnico da Confederagdo Nacional dos Municipios
(CNM, 2019), com orientagdes para a gestdo ambiental municipal.

Em levantamento realizado no Painel Unidades de Conservacdo Brasileiras, atualizado
em fevereiro de 2024, pelo Departamento de Areas Protegidas do Ministério do Meio Ambiente
e Mudanca Climatica (MMA, 2024), observou-se o registro até 0 momento no estado de Minas
Gerais, de 46 (quarenta e seis) APAs, sendo 14 de esfera administrativa estadual e 29
municipais. Na regido do Triangulo Mineiro/ Alto Paranaiba, possui apenas uma APA que é a
da Bacia Hidrogréafica do Rio Uberaba.

A referida categorizacdo parte dos pressupostos observados durante as vistorias
realizadas por equipe técnica multidisciplinar da Universidade Federal de Uberlandia (UFU),
durante vérias expedigbes de campo para diagndstico dos elementos, levantamentos e

caracterizagdo da area.

6 CONSIDERACOES FINAIS, RECOMENDACOES E PERSPECTIVAS

= Diante do diagndstico socioambiental realizado em Estrela do Sul (MG), com foco na area
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do Balneério Dona Beija, conclui-se que esta regido possui os atributos necessarios para se
tornar uma Unidade de Conservacdo (UC). A area apresenta grande potencial para gerar
beneficios econdmicos, sociais e ambientais, favorecendo o desenvolvimento do ecoturismo
no municipio, além de complementar o ja existente e potencial turismo historico/cultural

local.

O levantamento das espécies, realizado pela metodologia AER, revelou uma notavel
diversidade bioldgica, incluindo espécies vulneraveis a extincao. Isso reforca a importancia
de sua preservacdo em consonancia com os objetivos do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC). Além disso, o método IAPI demonstrou sua eficiéncia ao identificar
0s principais pontos de interesse da area, totalizando 10 atrativos naturais que podem

impulsionar ainda mais o turismo ecologico.

O zoneamento da area do Balneario Dona Beija foi essencial para definir as premissas
norteadoras para diretrizes de manejo, garantindo que as acdes respeitem o0s objetivos de
conservacao e uso sustentavel estabelecidos pela lei do SNUC. Esse processo é fundamental

para que a gestdo da UC seja eficaz e sustentavel.

Outro aspecto relevante foi a consulta popular, realizada por meio de um formulario com
0s moradores locais. Essa iniciativa se mostrou uma ferramenta valiosa para captar as
percepcoes e o nivel de interesse da populacdo quanto a criacdo da UC, conforme previsto
na lei do SNUC, que exige que a comunidade local e demais interessados tenham acesso a

informacdes claras e compreensiveis durante todo o processo.

Por fim, considerando o levantamento realizado e o fato de que a area proposta para a
criacdo da UC estd inserida em algum grau junto ao contexto urbano consolidado,
recomendou-se que a UC seja classificada na categoria de Uso Sustentavel, nomeadamente

como uma Area de Protecdo Ambiental (APA) Municipal.
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APENDICE I - FICHA DE AVALIACAO METODOLOGIA IAPI
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Apéndice Il — Formulario de Avaliacao da Percepc¢édo Popular sobre criacdo de UC
Municipal em Estrela do Sul (MG)

O modelo abaixo foi adaptado do enviado pela Microsoft Forms, link:

https://forms.office.com/r/uY 7HkiMwOk

1) Vocé sabe o que é um Parque Municipal?
( ) Sim

( ) Nao

( ) Nao tenho certeza

2) Numa escala de importancia, o0 quanto vocé considera importante a criacao de
Parques para conservacio da natureza?

() Pouco

() Importante

( ) Muito importante

() Indiferente

3) Vocé considera importante a criacio de um Parque em Estrela do Sul?
() Sim

() Nao

4) Ja visitou a area do Balneario Dona Beija?

() Sim

() Nao

5) Costuma visitar com frequéncia o Balneario Dona Beija?
() Sim

() Nao

6) Sexo:

( ) Feminino

( ) Masculino


https://forms.office.com/r/uY7HkjMw0k

7) Escolaridade:

() Ensino Fundamental Completo
() Ensino Médio Completo

() Ensino Superior Completo

() Ensino Fundamental Incompleto
() Ensino Médio Incompleto

() Ensino Superior Incompleto

8) Idade:

() até 18 anos

() 19 a 24 anos
()25 a 34 anos
()35 a44 anos
()45 a 54 anos
() 55 a 64 anos
() 65 ou mais

9) Faixa salarial:

() Nenhuma renda

() Até 1 salario minimo (até R$ 1.412,00)

() De 1 a 3 salarios minimos (de R$ 1.412,00 até R$ 4.236,00)
() De 3 a 6 salarios minimos (de R$ 4.236,00 até¢ R$ 8.472,00)
() De 6 a 9 salarios minimos (de R$ 8.472,00 até R$ 12.708,00)
() Maior que 9 salarios minimos (maior que R$ 12.708,00)

10) Vocé quer deixar sua opinido ou sugestdes sobre a possivel criacio de uma Unidade
de Conservacio em Estrela do Sul, na area do Balneario Dona Beija?
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Apéndice III - Registros Fotograficos
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Apéndice IV — Banco de dados geograficos disponiveis

Geodatabase Link de Acesso

Trilha Registrada ' B
https://sr.wikiloc.com/rute-pjesacenje-po-planinama/estrela-do-sul-trilha-da-beija-161318754

(Abre junto ao aplicativo Wikiloc)

Trilha proposta a UC de Estrela do Sul
https://geonode.ufvim.edu.br/layers/geonode: Trilha

(Disponivel na Infraestrutura de Dados Espaciais
Geonode UFVIM)

Pontos Interpretativos das Trilhas do

Balneario Dona Beija )
https://geonode.ufvim.edu.br/layers/geonode:Pontos_de Interpretacao_da_NaturezaO

(Disponivel na Infraestrutura de Dados Espaciais
Geonode UFVIM)

Zoneamento proposto para Unidade de

Conservaciao Balneario Dona Beija _
https://geonode.ufvim.edu.br/layers/geonode:Zoneamento

(Disponivel na Infraestrutura de Dados Espaciais
Geonode UFVIM)



https://sr.wikiloc.com/rute-pjesacenje-po-planinama/estrela-do-sul-trilha-da-beija-161318754
https://geonode.ufvjm.edu.br/layers/geonode:Trilha
https://geonode.ufvjm.edu.br/layers/geonode:Pontos_de_Interpretacao_da_Natureza0
https://geonode.ufvjm.edu.br/layers/geonode:Zoneamento
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