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RESUMO

O Cerrado ¢ reconhecido por sua resiliéncia devido a uma série de adaptagdes evolutivas
para persistir diante de condigdes ambientais Unicas, como os longos periodos de seca e
os regimes naturais de fogo. Entre essas adaptacdes esta a capacidade de rebrotar a partir
de gemas presentes em estruturas localizadas na parte aérea e subterranea das plantas.
Disturbios antropicos podem diminuir a resiliéncia das espécies, pois muitas vezes
ocorrem em intensidades as quais essas plantas ndo evoluiram para resistir, causando a
extingdo local em muitos casos. Estre trabalho buscou entender como se deu a
recupera¢ao da comunidade vegetal em uma area de cerrado stricto sensu em processo de
regeneragdo natural ha 2 anos e quais foram as fontes de regeneragao (rebrota ou semente)
envolvidas nesse processo. O estudo foi realizado em uma area de cerrado tipico no
municipio de Cataldo (Goids). Metade da area sofreu supressdo da vegetagdo original e
estava a dois anos em regeneragao natural, enquanto a outra metade permaneceu intacta,
sem historico de intervencdo antropica recente. Comparamos a riqueza, estrutura e
composi¢ao entre a area suprimida e a area referéncia através de 10 parcelas amostrais
com dimensdes de 20m x 50m cada, e 0 método de intersec¢ao na linha para medidas de
cobertura através de transectos. Para investigar a estratégia de regeneracdo, foram
escavados individuos arboreos em parcelas de 10m x 10m escolhidas aleatoriamente
dentro de cada parcela, e individuos do estrato herbaceo-arbustivo (arbustos, subarbustos,
lianas, palmeiras, gramineas e ervas) em unidades amostrais aleatorias escolhidas nos
transectos. A drea em regeneracao natural se mostrou muito distante em termos de riqueza
e composi¢ao de espécies em relacdo a area referéncia, com as formas de vida do estrato
herbaceo-arbustivo sendo as mais severamente afetadas. Estruturalmente, ocorreu o
mesmo, com baixa cobertura e alta incidéncia de solo exposto na area em regeneragao
natural, criando um habitat favoravel para proliferagdo de espécies exoticas que se
dispersam facilmente. O estrato arboreo teve como principal forma de regeneracdo a
rebrota a partir do caule e, principalmente, de estruturas subterrdneas portadoras de
gemas, como o colar da raiz, sobole e raizes gemiferas, sendo as duas tltimas sistemas
subterraneos difusos com capacidade nao s6 de rebrotar, mas também de se propagar
vegetativamente. O estrato herbaceo-arbustivo rebrotou principalmente por xilopddio,
com menor participagdo da rebrota por sobole e raizes gemiferas, mas a regeneracdao por
semente teve papel importante, evidenciando o quao intenso foi o distarbio, que destruiu
consideravelmente o banco de gemas presente em estruturas subterraneas, que em geral
s30 menos em mais superficiais nas formas de vida presentes nesse estrato. Apesar de ser
reconhecido como um ecossistema resiliente, os ambientes savanicos do Cerrado
dependem de um banco de gemas persistente para se regenerar, € nao esta adaptado para
sobreviver a disturbios antropicos, que podem levar a perdas graves em diversidade de
espécies, principalmente as presentes no estrato herbaceo-arbustivo, que sdo responsaveis
por fungdes ecossistémicas diversas no bioma.

Palavras-chave: Resiliéncia, rebrota, savanas, restauracao ecologica



ABSTRACT

The Cerrado is recognized for its resilience due to a series of evolutionary adaptations
that enable persistence under unique environmental conditions, such as prolonged
droughts and natural fire regimes. Among these adaptations is the ability to resprout from
buds located in both the aerial and underground structures of plants. Anthropogenic
disturbances can reduce species resilience, as these often occur at intensities beyond what
plants have evolved to withstand, leading to local extinctions in many cases. This study
aimed to understand the recovery of the plant community in a cerrado stricto sensu area
undergoing natural regeneration for 2 years and to identify the regeneration sources
(resprouting or seed) involved in this process. The study was conducted in a typical
Cerrado area in Cataldo (Goias). Half of the area had experienced vegetation suppression
and had been regenerating naturally for two years, while the other half remained intact,
with no recent anthropogenic intervention. We compared species richness, structure, and
composition between the suppressed area and the reference area through 10 sample plots,
each measuring 20m x 50m, and used the line-intercept method to measure cover through
transects. To investigate regeneration strategies, we excavated tree individuals in
randomly selected 10m x 10m plots within each sample plot and herb-shrub layer
individuals (shrubs, subshrubs, lianas, palms, grasses, and herbs) in randomly selected
sampling units within the transects. The natural regeneration area showed significant
differences in species richness and composition compared to the reference area, with the
herb-shrub layer being the most severely affected. Structurally, the same pattern was
observed, with low cover and a high incidence of exposed soil in the regenerating area,
creating a favorable habitat for the proliferation of easily dispersed exotic species. The
primary regeneration strategy for the tree layer was resprouting from stems and, more
notably, from underground bud-bearing structures, such as the root collar, soboles, and
bud-bearing roots, the latter two being diffuse underground systems capable of both
resprouting and vegetative propagation. In the herb-shrub layer, resprouting primarily
occurred from xylopodium, with less frequent resprouting from soboles and bud-bearing
roots. However, seed regeneration played an important role, highlighting the severity of
the disturbance, which significantly damaged the bud bank in underground structures,
which are generally fewer and more superficial in the life forms present in this layer.
Although the Cerrado is recognized as a resilient ecosystem, its savanna environments
rely on a persistent bud bank for regeneration and are not adapted to survive
anthropogenic disturbances, which can lead to significant species diversity losses,
particularly in the herb-shrub layer, responsible for various ecosystem functions in the
biome.

Keywords: Resilience, resprouting, savannas, ecological restoration
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1. INTRODUCAO

As savanas tropicais t€ém ganhado crescente reconhecimento por sua relevancia
ambiental, social e econdmica. Esses ecossistemas sdo conhecidos por serem regulados
por regimes de fogo natural e pela coexisténcia de diversas formas de crescimento,
apresentando arvores esparsas sobre uma camada continua de vegetacdo rasteira,
composta por espécies herbaceas ndo gramindides, gramineas e pequenos arbustos (Parr
et al., 2014; Veldman et al., 2015). O Cerrado ¢ a savana mais rica em biodiversidade do
planeta, mas vem sofrendo com a histdrica negligéncia aos ambientes tropicais
graminosos. Ao contrario da aten¢do dedicada a preservagao de outros biomas, o Cerrado,
que cobre 24% do territorio nacional (Sano et al., 2019), ja perdeu quase metade da sua
vegetagdo nativa para atividades como o desmatamento, principalmente para a conversao
de terras para a agricultura e pecuaria (Dias, 2008; MapBiomas, 2020), impulsionadas
por fortes incentivos governamentais que priorizam a exploracdo de recursos em

detrimento da biodiversidade.

O Cerrado ¢ reconhecido por sua resiliéncia, fruto de adaptacdes aos distlrbios
naturais presentes had milhoes de anos, como a marcada sazonalidade climatica, os solos
pobres em nutrientes e os regimes de fogo (Eiten, 1972; Simon et al., 2009). Resiliéncia
se refere a habilidade de um sistema ecoldgico em adaptar-se as mudangas ambientais,
por meio de modificacdes fisioldgicas, comportamentais, ecoldgicas e genéticas,
garantindo a persisténcia desses sistemas em meio a disturbios (Holling, 1973; Folke et
al., 2002; Pausas et al., 2020). Dentre as principais caracteristicas funcionais adaptativas
que conferem resiliéncia a uma planta, esta a rebrota a partir de gemas dormentes,
distribuidas em quantidades e locais variados no corpo da planta (Bond e Midgley, 2003;
Pausas et al., 2006).

A rebrota ¢ o principal mecanismo que impulsiona o processo de regeneracao
natural no Cerrado e em outros ecossistemas savanicos vulneraveis ao fogo (Pausas et al.,
2017). Como compensagdo comum, muitas espécies, especialmente as lenhosas, tendem
a produzir um numero reduzido de sementes viaveis, que possuem baixa capacidade de
dispersdo e formam bancos de sementes temporarios (Salazar et al., 2012, Andrade e
Miranda, 2014). Dependendo do nivel e da frequéncia dos disturbios que afetam uma
area, tanto o banco de sementes quanto o banco de gemas, responsaveis pela rebrota,
podem se esgotar, resultando em uma regeneracao natural mais lenta (Ferreira et al.,

2017).
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A habilidade de rebrotar esta ligada nao so a existéncia de um banco de gemas
vidvel, mas também ao grau de protecao dessas gemas (Charles-Dominique et al., 2015).
Esse banco inclui todas as gemas presentes na planta, tanto nas partes aéreas quanto nas
subterraneas, ou mesmo fragmentos de planta (Kimesova e Klimes, 2007). A habilidade
de esconder gemas em estruturas abaixo do solo ¢ também considerada uma adaptagao
aos regimes de fogo, mostrando-se crucial para a persisténcia quando ha perda total da
parte aérea da planta, pois o solo serve como um eficaz isolante térmico e mecanico
(Chiminazzo et al., 2023; Clarke et al., 2013; Pausas et al., 2016). Na parte aérea, t€ém-se
gemas espalhadas pelo caule em diferentes niveis de prote¢ao pela casca ou estruturas
acessorias (Chiminazzo et al., 2021), e na parte subterranea, existe uma diversidade de
estruturas portadoras de gemas (Appezzato-da-Gloria, 2015). Dentre as principais
estruturas de armazenamento de gemas subterraneas estdo o colar da raiz, localizado na
zona transi¢ao entre raiz e caule, sendo esta responsavel por uma rebrota mais basal,
rizomas lenhosos (s6bole) e ndo lenhosos, raizes gemifera, bulbos, colmos, xilopddios e
lignotubers (Pausas et al., 2018). Essa diferenca na prote¢cdo das gemas em relacao a altura
confere diversas amplitudes de tolerancia a disturbios variados, sendo assim, um
indicador do grau de dano provocado pelo fogo ou outra perturbacdo que tenha atingido

a planta (Sano et al., 2010).

Os diversos oOrgdos de rebrota nas plantas desempenham fungdes variadas na
comunidade vegetal, como o crescimento clonal, aumentar a capacidade competitiva,
restabelecimento a injurias fisicas no corpo da planta etc. (Pausas et al., 2018; Pilon et al.,
2020; Bombo, Appezzato-da-Gloria & Fidelis, 2022). No Cerrado, a capacidade de
rebrota esta relacionada a regimes de fogo naturais presentes ha milhdes de anos, porém
quando h4 um cendério de crescentes distirbios sobre o bioma, por exemplo a supressao
da vegetacdo, essa capacidade de rebrota pode ser comprometida, pois esses distirbios
apresentam intensidade e frequéncia maiores em compara¢do aos eventos naturais,
superando a tolerancia das espécies (Zaloumis e Bond, 2016; Buisson et al., 2019; Ferraro
et al., 2020). Diante da crescente atividade antropica que vém agindo sobre o Cerrado,
surgiu-se a demanda por estudos que buscassem compreender como estas formagdes
vegetais se comportam pos perturbacao. Sao poucos os estudos no Cerrado que buscam
compreender os mecanismos associados a regeneracdo dos diferentes estratos
vegetacionais de uma comunidade pos perturbacdo, uma vez que, geralmente, esses

estudos sdao voltados aos estratos separadamente, ou arboéreo, ou o estrato rasteiro
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(herbaceo-arbustivo) (Pilon et al., 2020; Horstmann, Sevilha & Vieira, 2023). O estrato
rasteiro ¢ altamente diversificado e apresenta um papel importante no funcionamento das
savanas, sendo responsavel pela manuten¢do da inflamabilidade, por exemplo (Newberry
et al., 2020). Sendo assim, se mostra importante aliar informagdes conjuntas sobre ambos
os estratos em processo de regeneragdo para evitar lacunas na implementagao de acdes de
restauragdo, ndo se limitando apenas na reintrodugdo e prote¢ao de individuos arboreos,

como muito acontece em algumas praticas de gestdo (Buisson et al., 2019).

A fim de compreender o papel do banco de gemas e sementes na regeneragao
natural de uma 4area de Cerrado que passou por desmatamento e raspagem da camada
superficial do solo, os objetivos deste trabalho foram: (1) comparar a riqueza, a
composi¢ao de espécies e a estrutura dos estratos arboreo e herbaceo-arbustivo de uma
area em regeneracao natural com uma area de referéncia, ambas de fitofisionomia cerrado
stricto sensu; (2) analisar os mecanismos de regeneracdo relacionados a vegetacdo em
processo de regeneragdo natural. Assim, foram levantadas as seguintes hipoteses: (1) As
formas de crescimento do estrato herbaceo-arbustivo serdo mais afetadas pelo
desmatamento do que as espécies arboreas; ¢ (2) a rebrota no estrato arboreo sera
conduzida principalmente por estruturas subterraneas profundas, como raizes gemiferas
e colo da raiz, enquanto a cobertura do estrato herbaceo-arbustivo serd composta por
individuos que ndo tiveram suas estruturas subterraneas mais superficiais suprimidas e

sementes de remanescentes proximos de vegetagdo nativa.
2. MATERIAL E METODOS

2.1. AREA DE ESTUDO E CARACTERIZACAO DO DISTURBIO

A érea de estudo esta localizada no municipio de Catalao (Figura 1), estado de
Goias, Brasil (18°13°48”'S, 47°52°58”W). O clima da regido ¢ classificado como tropical
umido, com um periodo de inverno seco e chuvas maximas durante o verdo (Alvares et
al., 2013). A amplitude térmica anual varia de 15°C a 31°C, sendo os meses de setembro

a novembro os mais quentes do ano.



16

] BRASIL
[ GOIAS
I CATALAO

Figura 1. Representacdo do municipio de Cataldo, localizado no estado de Goias, Brasil.

A coleta de dados ocorreu em um cerrado tipico. Metade (20 hectares) da area
sofreu supressdo da vegetacdo original e ficou dois anos regenerando naturalmente,
enquanto a outra metade ficou intacta e estd sem historico de intervengdo antropica
recente, funcionando como referéncia (Figura 2). A supressdo da vegetagdo da area
desmatada ocorreu no final de setembro de 2019 como parte do processo de
estabelecimento de um polo industrial do municipio. A remog¢do da vegetacdo foi
executada por um trator de esteiras. A lamina frontal do trator passou removendo toda a
vegetacdo acima do solo e raspando em média 5 cm do solo superficial (variando de 1 a
20cm) formando leiras. Essa intervencao removeu toda a parte aérea dos estrato arboreo
e herbaceo-arbustivo, e também parte das raizes e estruturas de rebrota superficiais.
Poucos individuos pequenos (aproximadamente de 1 metro) de arvores se flexionaram e
ndo foram removidos pela passagem do trator. As leiras de vegetacdo secaram e

posteriormente foram queimadas.
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5

Figura 2. Vista aérea das duas areas de estudo: em azul, a area de referéncia; em vermelho, a area
de Cerrado em regeneragao natural, dois anos apds o distarbio.

2.2 AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

A coleta de dados no cerrado em regeneragao natural ocorreu em 2021, dois anos
apos a supressao da vegetacdo original. Durante a estacdo chuvosa de 2023, ocorreu a
coleta de dados na area adjacente de cerrado preservada, usada como ecossistema
referéncia. As arvores e arvoretas foram amostradas em 10 parcelas distribuidas de forma
aleatéria em cada area, com dimensoes de 20 m x 50 m cada, totalizando 1 hectare em
cada area. A distancia entre as parcelas variou entre 100 m e 500 m, posicionadas a uma
distancia segura das bordas da area de estudo. Cada parcela foi dividida em 10 subparcelas

de 10m x 10 m (Figura 3).
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Figura 3. Modelo de parcelas amostrais utilizadas na amostragem da vegetagdo arborea e
transectos (T1 a T4) utilizados na amostragem da vegetacdo herbaceo-arbustiva.

Para levantamento do estrato arbdreo, as plantas lenhosas que possuiam didmetro
do caule > 5 cm a 30 cm do solo tiveram o didmetro e altura mensuradas. Em uma
subparcela de 10 m x 10 m sorteada dentro de cada parcela (aquelas de 20 m x 50 m)
foram mensuradas as arvores e arvoretas regenerantes com didmetro < 5 cm, sendo as
medidas utilizadas o didmetro do caule na altura do solo e a altura do individuo. As
arvores e arvoretas da parcela maior tiveram o didmetro mensurado com fita diamétrica
e os regenerantes da subparcela foram medidos com auxilio de paquimetro. A altura foi
estimada visualmente com o auxilio de um bastdo de 2 m de comprimento associado a
propria altura do medido, de como que o processo de medida foi conduzido por uma tinica

pessoa.

A cobertura do estrato herbaceo-arbustivo foi medida pelo método de intersecgao
na linha (Canfield, 1941). Esta metodologia consiste em tracar uma linha de 10 metros de
comprimento a 1 metro de altura do solo sobre a vegetagdo e anotar a projecdo em
centimetros de cada planta (Figura 2). Foram tracadas quatro linhas de 10 metros na
extremidade da parcela de 20 x 50 m: T1, T2, T3 E T4 (Figura 2). Posteriormente, foram
sorteados dois transectos para a amostragem e demarcadas com auxilio de vergalhdes e
fita métrica. Cada linha foi subdividida em segmentos de 1 metro, representando as
unidades amostrais (UA). Sobre cada UA, uma fita métrica foi posicionada para medir o

comprimento que cada espécie ocupava ao longo das linhas amostradas. Isso permitiu a
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visualizagdao horizontal da linha para registrar a ocorréncia e a proje¢ao horizontal de

todas as espécies identificadas, excluindo as arboreas.

2.3. ESCAVACAO DAS PLANTAS PARA AVALIAR QUAIS FORAM AS
ESTRATEGIAS DE REGENERACAO.

Todos os individuos arboéreos e herbaceo-arbustivos amostrados na area de
Cerrado em regeneragao natural foram desenterrados para determinar se eram originarios
de rebrotas ou germinaram a partir de sementes. Os individuos arboreos foram incluidos
a partir das parcelas, enquanto os herbaceo-arbustivos por meio dos transectos. A
escavagao foi realizada utilizando uma enxada de mao ou enxaddo. As estruturas
subterraneas foram fotografadas e, quando ndo foi possivel identificar as estruturas
gemiferas em campo, alguns exemplares foram coletados para posterior identificacdo. A
area foi monitorada ao longo dos dois anos de regeneragdo natural para amostragens
floristicas, isso facilitou a verificagdo de ocorréncia de novas espécies que colonizaram
por sementes. As estruturas subterraneas seguiram a classificacao de Pausas et al., (2018)

e Clarke et al., (2013).

2.4 ANALISES ESTATISTICAS

Para comparar a riqueza de espécies entre as duas areas para os dois estratos
vegetacionais foram feitas curvas de rarefagdo e extrapolagdo baseados nos niimeros de
Hill (Chao et al., 2014), com intervalo de confianga de 95%. Para isso, foram usadas as
fungdes “INEXT Sam” e “plot.iNEXT” com o pacote iNEXT. Foram comparadas a
riqueza de espécies rarefeita para cada forma de crescimento (graminoides, subarbustos,
arbustos, palmeiras, ervas e trepadeiras) do herbaceo-arbustivo entre as duas areas.
Também foram comparadas a riqueza de espécies entre cada estrutura vegetativa de
regeneragao ou semente usando curvas de rarefagdo e extrapolagdo para o estrato arboreo

e herbaceo-arbustivo na drea em regeneragao natural.

Para comparar a composi¢do de espécies entre as duas areas para os dois estratos
vegetacionais foi usado o Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (NMDS)
(Clarke, 1993). Ele serve para ordenar as parcelas das duas areas em um espaco
multidimensional, considerando abundancia (no estrato arboreo) e cobertura (no estrato
herbaceo-arbustivo), permitindo visualizar a similaridade ou dissimilaridade entre a
composicdo de espécies da drea em regeneragdo com a area referéncia. Para analise de
abundancia e cobertura, utilizou-se o indice de similaridade de Bray-Curtis. Estas analises

foram conduzidas utilizando o pacote vegan 2.6.4 (Oksanen et al., 2019), configurado
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com 'trymax - 2000' e 'autotransform = F', em ambas as analises. No mesmo pacote, foi
empregado o teste Adonis para determinar se havia diferencas estatisticamente
significativas na composicdo de espécies entre as duas areas e o teste Betadisper para
verificar se a variabilidade da composicao de espécies era consistente entre as amostras

dentro das duas areas.

Para investigar os efeitos do distirbio sobre a estrutura do estrato arboreo da
comunidade local, comparamos o niumero de individuos por hectare (densidade) dos
adultos e regenerantes utilizando modelos lineares generalizados (GLM) com distribui¢ao
de Poisson, devido a natureza de contagem das variaveis dependentes e teste t de Student
para comparar a area basal das arvores adultas e regenerantes entre as areas. Foram
comparadas a densidade e area basal da parcela somada a subparcela e cada uma
separadamente. Para avaliar os efeitos no estrato herbaceo-arbustivo foi conduzido um
GLM com distribui¢do de Poisson para verificar se havia diferengas significativas na
porcentagem de cobertura absoluta (proje¢do em cm/projecao total x 100) e no nimero
de subunidades de 1 m com planta entre as duas areas. Além disso, a cobertura absoluta

das diferentes formas de crescimento foi medida e comparada entre as duas areas.

Também foram avaliadas as diferengas no niimero de individuos por hectare no
estrato arboreo e a cobertura de planta (%) no estrato herbaceo-arbustivo para as
diferentes estruturas vegetativas de regeneracdo ou semente na area em regeneracao
natural utilizando um GLM com distribui¢ao de Poisson. Todas analises foram realizadas

em R (R Core Team, 2023).
3. RESULTADOS

3.1 RECUPERACAO DA RIQUEZA, ESTRUTURA E COMPOSICAO DO CERRADO
EM REGENERACAO NATURAL DOIS ANOS APOS O DISTURBIO
A area de cerrado em regeneracdo natural, independentemente do estrato,

apresentou cerca de 2 vezes menos espécies do que a area de cerrado referéncia (Figura

4).



21

Comunidade

—s ACR I

200 | * AcR i L
) -
1] |
= !
» 150 - |
o !
Q |
-qJ :
D— 1
0 1 R
8 100 P
[(h] -
©
o
2 50 -
S
=

O_

10 15 20

Numero de parcelas

Figura 4. Riqueza de espécies total: cor verde corresponde a area de cerrado referéncia (ACR) e
cor laranja corresponde a area de cerrado em regeneracdo natural (ACRN).

A area em regeneragdo natural apresentou uma riqueza 1,5 vezes menor de
espécies arboreas (56) do que a area de cerrado referéncia (80) (Figura 5). A area em
regeneragdo natural apresentou riqueza 3,1 vezes menor em espécies do estrato herbaceo-

arbustivo (32) do que a area referéncia (Figura 5).
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Figura 5. Riqueza de espécies do estrato arboreo e do estrato herbaceo-arbustivo: cor verde
corresponde a area de cerrado referéncia e cor laranja corresponde a area de cerrado em
regeneragao natural.

A composic¢do de espécies foi distinta entre a area de regeneragdo natural e a area

referéncia, tanto em termos de estrato arbdreo, quanto em termos de estrato herbaceo-
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arbustivo (Figura 6). Detalhes das andlises estatisticas se encontram nas tabelas e/ou

figuras.
area desmatada = referéncia area desmatada = referéncia
1 5 Estrato arbéreo (abundancia) Herbaceo-arbustivo (cobertura)
' 1.5]
1.0
~ 0.51 E 1 f o~ 0.5 4 F:A 3
@ 0.0 D o s
=-0.5] : =
Z-1.01 <.1.5
-1.5] Stress=0.12 Stres.s= 0.13
_D ()1 Adonis (%= 0.24, F=5:61, p<0.0001) =2.5] Adonis (= 0.31, F=8.35, p<0.001)
| Betadisper (F=3.05, p=0.0975) Betadisper (F=29.16, p<0.001)
-15 10 -05 00 05 1.0 25 -15 -05 0.5 1S
NMDS 1 NMDS 1

Figura 6. Composigao de espécies do estrato arboreo (a esquerda) e do estrato herbaceo-arbustivo
(a direita). As elipses vermelhas indicam as parcelas dentro da 4rea desmatada em regeneracao
natural, enquanto as elipses azuis indicam as parcelas do ecossistema de referéncia. O teste de
Adonis (p < 0,001) indica que ha dissimilaridade na composicdo de espécies entre as areas em
ambos os estratos.

Os parametros estruturais das plantas da area de regeneragao natural sdo diferentes
da area de referéncia. O numero de individuos/ha recuperou 226,13% e a area basal do

estrato arboreo 10,04% na area em regeneracao natural (Tabela 1)

Houve diferencas estatisticas na cobertura absoluta e no nimero de subunidades
de 1 metro com plantas entre as areas (p < 0,001). A area em regeneracdo natural
recuperou 8,10% da cobertura absoluta e 62,50% do numero de subunidades de 1 metro

com plantas (Tabela 2).
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Tabela 1. Abundancia de individuos por hectare ¢ area basal dos individuos arboreos presentes
no cerrado referéncia (CR) e no cerrado em regeneracao natural (CRN). Recuperagao refere-se
ao CRN (< 5 cm DAS) / CR (Total) x 100 em porcentagem. Os resultados dos testes estatisticos
incluem a comparacdo do nimero de individuos por hectare entre as areas utilizando GLM
Poisson, e a area basal utilizando o teste t.

CR CR CR CRN Recuperaciao
(=5 cm DA 30 cm) (<5 cm DAS) (total) (<5 cm DAS) (%)
Numero de
individuos/ha 913+71 2930+294 3843+345  8690+1614 226,13
Area basal
(m?/ha) 6.98+0.73 1.78+0.21 8.76+0.88 0.88+0.13 10,04

Numero de individuos/ha do cerrado referéncia (=5 cm DA 30 cm) vs.cerrado em regeneracao (<5 cm DAS)
(LR Chisg= 72.795, p<0.0001); Numero de individuos/ha do cerrado referéncia (<5 cm DAS) vs. cerrado em
regeneragdo (<5 cm DAS) (LR Chisq= 29.854, p<0.0001); Numero de individuos/ha do cerrado referéncia
(total) vs. cerrado em regeneragdo (<5 cm DAS) (LR Chisq= 19.243 p<0.0001).

Area basal (m¥ha) do cerrado referéncia (>5 cm DA 30 cm) vs .cerrado em regeneragio (<5 cm DAS) (t=8.29,
p<0.0001); Area basal (m*ha) do cerrado referéncia (<5 cm DAS) vs. cerrado em regeneragio (<5 cm DAS)

(t=3.59, p<0.01); Area basal (m*ha) do cerrado referéncia (total) vs. cerrado em regeneracdo (<5 cm DAS)
(t=8.83, p<0.0001).

Tabela 2. Média e Erro Padrao (EP) das porcentagens de cobertura absoluta e subunidades de 1
metro com planta. Recuperagéo corresponde a quantidade em média recuperada no cerrado em
regeneragdo natural

ACR ACRN
- - Recuperacio
media EP meédia EP (%)
Cobertura absoluta (%) 164,2 16,43 13,31 3,39 8,1
Subunidades de 1 m com 100 107 62.5 5.59 62.5

planta (%)

Cobertura absoluta (%) do cerrado referéncia vs. cerrado em regeneracao (LR Chisq=
30308, p<0.001).

Subunidades de 1 m com planta (%) do cerrado referéncia vs. cerrado em regeneragao
(LR Chisg= 17,465, p<0.001).

3.2 RECUPERACAO DA RIQUEZA E COBERTURA DAS FORMAS DE
CRESCIMENTO DO ESTRATO HERBACEO-ARBUSTIVO DOIS ANOS APOS O
DISTURBIO.

Dois anos apo6s o distirbio, palmeira foi a tinica forma de crescimento que atingiu
o numero de espécies do ecossistema referéncia (Tabela 3). Os subarbustos apresentavam

a maior riqueza de espécies na area referéncia, de modo que recuperaram apenas 14,89%
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dessa riqueza na area de regeneragao natural (Tabela 3). Quanto ao padrao de cobertura,
nenhuma das formas de crescimento atingiu o limiar da area referéncia. Os graminodides
da area referéncia apresentavam mais de 100% de cobertura absoluta (128,9%), mas
recuperaram apenas 7,1% dessa cobertura na area de regeneracao natural (Tabela 4).
Tabela 3. Riqueza de espécies (total e intervalo de confianca superior e inferior) das formas de

crescimento presentes no estrato herbaceo-arbustivo da area de cerrado referéncia (ACR) e da
area de cerrado em regenerag@o natural (ACRN).

ACR ACRN
Formas de —
crescimento  Total  95% IC (I-S) Total 95% IC (I-S) Rec“(po/‘z;a?a"
Graminoéides 20 18--22 9 7--11 45
Subarbustos 47 40--54 7 5--9 14,89
Arbustos 23 19--27 14 11--17 60,87
Palmeiras 1 1--1 1 1--1 100
Ervas 6 3--9 1 1--1 16,67
Trepadeiras 3 1--5 0 0--0 0

Tabela 4. Cobertura absoluta (média e erro padrao) das formas de crescimento presentes no
estrato herbaceo-arbustivo na area de cerrado referéncia (ACR) e na area de cerrado em
regeneracdo natural (ACRN).

Formas de ACR ACRN
. ¢ =
CESEIMENto  Media EP Média  EP Rec‘;ﬁ’/e;’ agao
(1]
Graminoides 128,91 14,04 9,15 3,4 7,1
Subarbustos 24,17 5,58 1,91 0,64 7,88
Arbustos 8,51 1,69 1,98 0,51 23,22
Palmeiras 1,28 0,78 0,02 0,01 1,56
Ervas 0,9 0,45 0,25 0,16 27,78
Trepadeiras 0,44 0,23 0 0 0

3.3 FONTES DE REGENERACAO NATURAL DO CERRADO EM REGENERACAO
NATURAL DOIS ANOS APOS O DISTURBIO

No estrato arboreo, as estruturas subterraneas de rebrota foram responsaveis por
100% das espécies regenerantes. O colar da raiz possuiu o maior numero de espécies
rebrotando, enquanto o caule teve o menor niimero de espécies rebrotando, com 30 e 15
espécies respectivamente (Figura 7a). Os sistemas subterraneos difusos (raiz gemifera vs.
sobole) ndo diferiram e foram responsaveis por aproximadamente quatro e quinze vezes
mais individuos regenerantes do que o colar da raiz e o caule, respectivamente (Figura

7a). O colar da raiz teve 3,4 vezes mais regenerantes do que o caule (Figura 8a).
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Figura 7. Riqueza de espécies por tipo de propagacdo vegetativa no estrato arboreo e no estrato

herbaceo-arbustivo no cerrado em regeneracao natural. As cores das curvas correspondem a cada
mecanismo de regeneragdo adjacente.

No estrato herbaceo-arbustivo, as estruturas subterrdneas superficiais
corresponderam a 55,17% e as sementes contribuiram com 44,83% das espécies
regenerantes (Figura 7b). Como principal via de regeneragdo, as sementes apresentaram
3.4 vezes mais cobertura que o xilopodio e 9,5 vezes mais cobertura do que o sébole e a
raiz gemifera (Figura 8b). O xilopodio teve 2,8 vezes mais regenerantes do que o sdbole

e raiz gemifera (Figura 8b).
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Figura 8. Numero de individuos por hectare (a) e cobertura de planta (b) por tipo de propagagao
vegetativa no cerrado em regeneragdo natural. Letras iguais indicam que n2o ha diferenca
estatisticamente significativa entre as categorias.

Foi encontrado apenas um individuo da palmeira Syagrus graminifolia rebrotando

de um rizoma stricto sensu, portanto essa estrutura nao foi incluida na anélise. O mesmo
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ocorreu com as gramineas Urochloa decumbens e U. brizantha, devido ao fato de ndo se
enquadrarem em nenhuma classe de rebrota. No entanto, todas fizeram parte da contagem
total de espécies presentes nesse estrato. As duas espécies de Urochloa juntas
representaram 7,5% da cobertura vegetal. Ao final do manuscrito, estd disponivel para
consulta um material suplementar com o indice de valor de importancia das espécies do
estrato arbéreo (Anexo 1) e o indice de valor de cobertura das espécies do estrato

herbaceo-arbustivo de ambas as areas (Anexo 2).

4. DISCUSSAO

Aqui, avaliamos os efeitos de um evento de desmatamento sobre a riqueza,
estrutura e composi¢ao do estrato arboreo e herbaceo-arbustivo de uma comunidade local
que estava em processo de regeneracdo natural ha 2 anos, assim como 0s mecanismos
envolvidos nessa regeneracdo. Encontramos uma perda significativa na riqueza de
espécies, principalmente das formas de crescimento que habitavam o estrato herbaceo-
arbustivo (gramineas, herbaceas e pequenos arbustos). O distarbio alterou,
substancialmente, a abundancia de espécies arbdreas e a cobertura das formas de
crescimento nativas do estrato herbaceo-arbustivo, resultando em uma grande parte de
solo exposto. As arvores apresentaram a rebrota como mecanismos de regeneragao,
principalmente advinda de estruturas subterrdneas portadoras de gemas. No estrato
herbaceo-arbustivo, a regeneragdo por sementes teve destaque, mas o banco de gemas

subterraneo superficial também contribuiu para a regeneragao.

O estrato arboreo demonstrou uma resiliéncia marcadamente maior em
comparagdo com o estrato herbaceo-arbustivo ap6s a raspagem do solo superficial, devido
as formas de crescimento deste ultimo serem menores e, consequentemente, possuirem,
em geral, estruturas de regeneragao mais superficiais. No entanto, ambos os estratos ainda
estdo distantes do ecossistema de referéncia. A condi¢ao de referéncia desempenha um
papel crucial na restauragdo ecolodgica, estabelecendo as caracteristicas almejadas e
servindo como um parametro para avaliar o sucesso dos projetos de restauragdo (Stoddard
et al., 2006). No entanto, na pratica, ¢ raro que um sistema restaurado consiga atingir
completamente as condi¢des de referéncia (Shackelford et al., 2021; Pilon et al., 2023).
O elevado ntimero de individuos por hectare e os baixos valores de area basal, resultantes
da grande quantidade de individuos arbdreos regenerantes (< 5 cm de didmetro na altura

do solo), reforcam a ideia de que a recuperagao ecologica apos distirbios € um processo
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longo, podendo levar séculos para que esses ecossistemas recuperem sua composicao e

funcionalidade originais (Nerleker e Veldman, 2020).

A area em regeneracdo natural conseguiu recuperar apenas 8,1% da cobertura
absoluta do estrato herbaceo-arbustivo em relagao ao ecossistema de referéncia, de acordo
com o método de linha. Essa baixa cobertura de plantas, juntamente com a diminui¢do na
diversidade de espécies, € preocupante em um cendrio em que a maior parte da
biodiversidade em ambientes savanicos, como o Cerrado, esta concentrada nas formas de
crescimento desse estrato, principalmente as gramindides (Amaral et al., 2017).
Diferentes formas de crescimento desempenham fungdes distintas na configuracio e no
funcionamento da vegetagcdo no Cerrado (Pilon et al., 2023). Disturbios antropicos que
destroem a parte aérea da planta e alteram o solo de alguma forma, como o cultivo em
pastagens (Fensham et al., 2016), 4reas mineradas (Faucon et al., 2011) e a plantagdo de
Pinus (Ferraro et al., 2020), levam a diminui¢cdo da resiliéncia, resultando em uma
recuperagdo lenta e gradual, que pode levar décadas. Além do desmatamento, a alta
incidéncia de Urochloa brizantha pode limitar o estabelecimento de espécies nativas
(Zaloumis, 2013), pois essas gramineas invasoras apresentam uma elevada taxa de
germinagdo e uma forte capacidade de se estabelecer em areas impactadas por distirbios
exogenos (Hoffmann e Haridasan, 2008; Cava et al., 2019; Rabelo et al., 2023). Isso ¢é
ainda mais evidente quando se observa que a presenca de Urochloa é baixa nas parcelas
do ecossistema referéncia, estando em grande parte restrita as margens de uma estrada de
terra, que sofrem constante pressdo antropica, de modo que suas sementes,

provavelmente, foram dispersas para a area desmatada.

A regeneracdo natural na comunidade pds-distirbio resultou de uma combinagao
de multiplas estratégias presentes em espécies adaptadas a ambientes com regimes de
fogo natural (Clarke et al., 2013; Pausas et al., 2018; Pilon et al., 2021). Em relagdo ao
estrato arboreo, a rebrota ou a combinagdo de rebrota com propagacgao vegetativa foram
responsaveis por 100% da regeneracdo das formas de crescimento desse estrato. De modo
geral, as formas de vida arboreas apresentam uma capacidade limitada de colonizagao por
sementes em savanas neotropicais (Salazar et al., 2012). O colar da raiz foi a estratégia
mais comum entre as espécies, sendo de fato, o0 mecanismo de regeneragdo pos-distirbio
mais difundido e comum entre as arvores (Del Tredici, 2001). No entanto, esse sistema

de rebrota, geralmente, se restringe a persisténcia da planta no mesmo local apos

distarbios, pois funcionalmente ndo contribui diretamente para a disseminacao lateral
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(Pausas et al., 2018). Isso explica a baixa densidade de individuos rebrotando dessa
estrutura em comparagdo as outras, como o sobole e as raizes gemiferas, que, além de
rebrotarem, conseguem se disseminar lateralmente e colonizar outros sitios com mais
facilidade. Sistemas subterraneos difusos, como o sdébole e raizes gemiferas, sdo
frequentemente encontrados em ecossistemas que enfrentam disturbios comuns, tais
como geadas, furacdes e fogo. Esses sistemas desempenham um papel crucial como nicho
de persisténcia (Bellingham e Sparrow, 2000). Duas espécies em especial parecem se
beneficiar dessa capacidade de se propagarem vegetativamente — Casearia sylvestris €
Matayba guianensis. Esses resultados apoiam a ideia de que a regeneragdo natural no
Cerrado ocorrera com mais efetividade em locais que exista um banco de gemas viavel

(Ferreira et al., 2017; Faleiro et al., 2022).

Em cenarios de regimes naturais de fogo, onde formas de vida do estrato herbaceo-
arbustivo ndo possuem adaptagdes, tal como casca para isolar termicamente as gemas
vegetativas, escapar das chamas nao ¢ uma opg¢ao e a rebrota em geral ocorre a partir de
estruturas subterraneas ou de sementes estimuladas pelo calor (Pilon et al., 2021). Porém,
na area estudada, o distarbio foi tdo severo que ndo ¢ surpreendente que a regeneragao
por sementes dispersas de fragmentos adjacentes tenha exercido papel crucial para a
regeneragio desse estrato. E importante ressaltar que, apesar de ser a principal estratégia
de regeneracdo desse estrato, os valores encontrados para dois anos de regeneracao siao
ainda muito baixos, o que indicaria uma interveng¢ao ativa para recuperar a composicao e
estrutura do ecossistema referéncia (Horstman et al., 2023). A proximidade de areas de
Cerrado nativo facilita a dispersdo de sementes para area em regeneragao natural (Cava
et al., 2017). No entanto, para a maioria das areas desmatadas no Cerrado, que sdo
pastagens (MapBiomas, 2020), o cenario ¢ diferente da nossa area de estudo. Essas
pastagens em geral passaram por um intenso uso do solo por anos, se encontram
fragmentadas e geralmente distantes de fontes de propagulos (Cava et al., 2019),
dificultando a regeneracdo natural por sementes e tornando-as ainda mais dependentes de

estruturas subterraneas de rebrota.

A perda de resiliéncia € preocupante, pois, uma vez que esses ambientes sao
alterados e comegam a apresentar composi¢des e, consequentemente, fungdes diferentes,
torna-se um desafio retornar as condi¢des pré-disturbio (Buisson et al., 2018). Diversas
técnicas estdo sendo aplicadas para restaurar o Cerrado, mas muitas delas ndo estdo

conseguindo atingir os padrdes de referéncia (Pilon et al., 2023). Embora o conhecimento
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sobre como disturbios naturais podem beneficiar a rebrota em ecossistemas savanicos
esteja crescendo (Abrahamson, 1984; Siebert et al., 2019; Pilon et al., 2020) e,
consequentemente, seja usado para restaurar a composi¢ao e a estrutura, principalmente
das formas de crescimento do estrato rasteiro, que sao as mais afetadas pela morte da
parte aérea da planta e recorrem a rebrota, sao necessarios esfor¢os para entender como

os mecanismos de regeneracao sdo afetados negativamente por distirbios antropicos.
5. CONCLUSOES

Buscar compreender os mecanismos envolvidos na resposta regenerativa de
ecossistemas inflamaveis ¢ essencial para entender a resiliéncia desses ambientes. A
riqueza, composi¢do ¢ estrutura da comunidade foram severamente impactadas pelo
desmatamento, especialmente as formas de vida do estrato herbaceo-arbustivo. Embora
essas espécies possuam adaptacdes para enfrentar distintos distirbios, carecem de
adaptagdes eficazes para lidar com alteragdes frequentes. As espécies do estrato arboreo
que melhor responderam ao desmatamento foram aquelas com combinagdes de
estratégias de regeneragcdo e propagacdo clonal, como estruturas subterraneas difusas,
refletindo uma ampla capacidade adaptativa. Este estudo busca analisar os mecanismos
de regeneragdo em um contexto local de desmatamento; assim, € necessario realizar
investigacdes em escalas maiores de tempo e espago para entender como esses processos

conferem resiliéncia ao Cerrado.
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Anexo 1. Lista de espécies e familias e seus respectivos indices de valor de importancia (IVI) da area de Cerrado referéncia (ACR), contendo individuos adultos e
regenerantes, ¢ da area de Cerrado em regeneracao natural (ACRN). As estratégias de regeneracdo correspondem apenas as espécies encontradas na ACRN.

IVI (ACR) IVI (ACR) VI
Espécie Familia Adultas Regenerantes (ACRN) Estratégia de regeneracdo
Aegiphila verticillata Vell. Lamiaceae 1,13 3,16 9,36 Sobole
Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook.f. Opiliaceae 2,48 - - -
Alibertia edulis (Rich.) A.Rich. Rubiaceae 6,61 14,90 1,07 Colar da raiz
Andira vermifuga (Mart.) Benth. Fabaceae 1,22 - - -
Caule, colar da raiz, raiz
Annona coriacea Mart. Annonaceae 3,82 4.47 5,87 gemifera
Astronium fraxinifolium Schott Anacardiaceae 2,58 6,57 1,78 Colar da raiz, raiz gemifera
Bowdichia virgilioides Kunth Fabaceae 0,50 3,06 0,96 Colar da raiz
Caule, colar da raiz, raiz
Brosimum gaudichaudii Trécul Moraceae 1,36 1,18 9,01 gemifera
Byrsonima affinis W.R.Anderson Malpighiaceae 2,46 - - -
Byrsonima coccolobifolia Kunth Malpighiaceae 1,61 2,38 - -
Byrsonima pachyphylla A Juss. Malpighiaceae 8,84 6,80 - -
Byrsonima verbascifolia (L.) DC. Malpighiaceae 1,69 1,00 - -
Cardiopetalum calophyllum Schitdl. Annonaceae 9,30 9,30 - -
Caryocar brasiliense Cambess. Caryocaraceae 2,82 - 1,05 Sobole
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 3,46 9,44 23,61 Caule, raiz gemifera, sobole
Connarus suberosus Planch. Connaraceae 4,83 3,46 2,62 Sobole
Copaifera langsdorffii Desf. Fabaceae - 2,03 - -
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze Rubiaceae 0,52 2,42 - -
Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth. Chrysobalanaceae 1,67 1,16 0,98 Raiz gemifera
Curatella americana L. Dilleniaceae 15,00 13,12 1,13 Colar da raiz
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Caule, colar da raiz, raiz

Dalbergia miscolobium Benth. Fabaceae 0,53 - 5,00 gemifera

Davilla elliptica A.St.-Hil. Dilleniaceae 1,53 5,34 1,56 Colar da raiz, raiz gemifera

Didymopanax macrocarpus (Cham. & Schltdl.) Seem. Araliaceae 0,50 2,18 0,99 Sébole

Dimorphandra mollis Benth. Fabaceae 4,55 9,38 7,77 Caule, sobole

Diospyros lasiocalyx (Mart.) B.Walln. Ebenaceae 21,14 15,79 22,89 Sébole

Enterolobium gummiferum (Mart.) J.F.Macbr. Fabaceae 0,62 1,20 - -

Eriotheca pubescens (Mart.) Schott & Endl. Malvaceae 2,60 - - -

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. Erythroxylaceae 1,82 1,25 3,36 Colar da raiz, raiz gemifera
Caule, colar da raiz, raiz

Erythroxylum suberosum A.St.-Hil. Erythroxylaceae 0,67 2,65 9,29 gemifera

Erythroxylum tortuosum Mart. Erythroxylaceae 1,01 2,96 0,69 Raiz gemifera

Eugenia dysenterica (Mart.) DC. Myrtaceae 29,06 14,49 24,84 Caule, Sobole

Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos Bignoniaceae 1,71 2,91 0,85 Sébole

Heteropterys byrsonimifolia A.Juss. Malpighiaceae 1,76 - 6,16 Colar da raiz, raiz gemifera

Himatanthus obovatus (Mill. Arg.) Woodson Apocynaceae - 1,03 2,86 Sébole

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne Fabaceae 2,45 1,08 4,51 Sébole

Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. Calophyllaceae 2,75 3,62 2,23 Colar da raiz, raiz gemifera

Kielmeyera speciosa A.St.-Hil. Calophyllaceae 1,81 3,98 0,95 Colar da raiz

Leptolobium dasycarpum Vogel Fabaceae 2,03 1,92 11,59 Caule, sobole

Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Anacardiaceae 0,53 1,28 - -

Machaerium acutifolium Vogel Fabaceae 2,56 4,71 1,08 Colar da raiz

Machaerium opacum Vogel Fabaceae 11,56 7,03 13,81 Caule, sobole

Maprounea guianensis Aubl. Euphorbiaceae - 1,00 0,94 Colar da raiz

Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae 4,82 10,84 46,12 Caule, raiz gemifera

Miconia albicans (Sw.) Steud. Melastomataceae 0,84 - - -

Miconia ferruginata DC. Melastomataceae 2,72 15,40 - -

Miconia ibaguensis (Bonpl.) Triana Melastomataceae - 1,43 - -

Myrcia guianensis (Aubl.) DC. Myrtaceae 5,51 1,58 - -
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Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae 1,53 2,09 0,77 Colar da raiz
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Myrtaceae 1,83 3,41 - -
Myrcia variabilis DC. Myrtaceae 8,74 14,70 6,68 Sobole
Myrsine leuconeura Mart. Primulaceae 2,17 - - -
Neea theifera Oerst. Nyctaginaceae - - 1,86 Colar da raiz
Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill. Ochnaceae 1,50 - 9,08 Colar da raiz
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker Asteraceae 9,85 - 5,31 Sébole
Plathymenia reticulata Benth. Fabaceae - 2,03 2,72 Colar da raiz
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. Sapotaceae 7,42 - 0,92 Colar da raiz
Protium ovatum Engl. Burseraceae 1,06 2,29 - -
Psidium laruotteanum Cambess. Myrtaceae 0,65 1,84 - -
Psidium myrsinites DC. Myrtaceae 1,23 1,26 1,62 Raiz gemifera
Psidium pohlianum O.Berg Myrtaceae - - 0,87 Xilopddio
Pterodon pubescens (Benth.) Benth. Fabaceae 4,53 - 4,27 Colar da raiz
Qualea grandiflora Mart. Vochysiaceae 14,96 4,18 3,25 Soébole
Qualea multiflora Mart. Vochysiaceae 0,86 - 3,87 Sobole
Qualea parviflora Mart. Vochysiaceae 3,65 - 3,17 Caule, sobole
Roupala montana Aubl. Proteaceae 1,99 1,35 2,61 Colar da raiz, raiz gemifera
Rourea induta Planch. Connaraceae 3,22 1,03 1,64 Sobole
Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G.Don Celastraceae 0,59 - 0,76 Colar da raiz
Siparuna guianensis Aubl. Siparunaceae 1,18 11,94 - -
Solanum lycocarpum A.St.-Hil. Solanaceae - - 1,09 Raiz gemifera
Strychnos pseudoquina A.St.-Hil. Loganiaceae 1,21 - 0,77 Raiz gemifera
Caule, colar da raiz, raiz
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville Fabaceae 3,36 1,12 7,09 gemifera
Stryphnodendron rotundifolium Mart. Fabaceae 3,56 3,42 6,55 Colar da raiz
Styrax ferrugineus Nees & Mart. Styracaceae 0,93 8,74 2,05 Caule, colar da raiz
Tachigali subvelutina (Benth.) Oliveira-Filho Fabaceae 1,94 - - -
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Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae 1,50 1,73 - -
Terminalia argentea Mart. & Zucc. Combretaceae 7,35 5,95 0,89 Caule, colar da raiz
Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) K.Schum. Rubiaceae - 1,40 - -
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke Fabaceae 1,68 1,65 0,78 Colar da raiz
Virola sebifera Aubl. Mpyristicaceae - 1,03 - -
Vochysia elliptica Mart. Vochysiaceae 0,51 - - -
Vochysia rufa Mart. Vochysiaceae 5,61 1,77 0,83 Colar da raiz

Caule, colar da raiz, raiz
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Annonaceae 24,12 13,04 5,64 gemifera
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae - 1,41 - -

Anexo 2. Lista de espécies e familias, assim como seus respectivos indices de valor de cobertura (IVC) na area de Cerrado referéncia (ACR) e na area de Cerrado
em regeneracgdo natural (ACRN). As estratégias de regeneragdo correspondem apenas as espécies encontradas na ACRN.

IvVC

Espécie Familia (ACR) |IVC (ACRN) | Estratégia de regeneracdo
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze Asteraceae 0,98 - -
Adenocalymma nodosum (Silva Manso) L.G.Lohmann Bignoniaceae 0,45 7,21 Raiz gemifera
Ageratum fastigiatum (Gardner) R.M.King & H.Rob. Asteraceae 2,67 - -
Alternanthera tenella Colla Amaranthaceae - 18,52 Semente
Amasonia hirta Benth. Lamiaceae 0,45 - -
Anacardium humile A.St.-Hil. Anacardiaceae 0,51 - -
Ananas ananassoides (Baker) L.B.Sm. Bromeliaceae 0,69 - -
Andira humilis Mart. ex Benth. Fabaceae 2,10 2,95 Sobole
Andropogon fastigiatus Sw. Poaceae - 2,72 Semente
Anemopaegma arvense (Vell.) Stellfeld ex de Souza Bignoniaceae 0,51 2,50 Xilopddio
Annona dioica A.St.-Hil. Annonaceae 1,60 1,14 Xilopddio
Aspilia foliacea (Spreng.) Baker Asteraceae 0,50 - -
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Aspilia laevissima (Less. ex Baker) Baker Asteraceae 0,45 -

Aristida recurvata Kunth Poaceae - 2,45 Semente
Axonopus aureus P. Beauv. Poaceae 3,11 -

Axonopus fissifolius (Raddi) Kuhlm. Poaceae 1,28 -

Axonopus pressus (Nees ex Steud.) Parodi Poaceae 14,04 6,16 Semente
Baccharis retusa DC. Asteraceae 0,85 - -
Banisteriopsis campestris (A.Juss.) Little Malpighiaceae 1,56 - -
Bauhinia burchellii Benth. Fabaceae - 3,13 Xilopddio
Bauhinia curvula Benth. Fabaceae 0,45 -

Bauhinia holophylla (Bong.) Steud. Fabaceae 2,18 -

Borreria capitata (Ruiz & Pav.) DC. Rubiaceae 0,45 6,65 Semente
Borreria poaya (A.St.-Hil.) DC. Rubiaceae 0,45 -

Borreria tenella (Kunth) Cham. & Schltdl. Rubiaceae 0,51 -

Bulbostylis capillaris (L.) C.B.Clarke Cyperaceae 0,51 -

Bulbostylis jacobinae (Steud.) Lindm. Cyperaceae 3,15 -

Caamembeca ulei (Taub.) J.F.B.Pastore Polygalaceae 0,45 -

Campomanesia adamantium (Cambess.) O.Berg Myrtaceae 1,52 6,27 Xilopddio
Cerradicola decumbens (Benth.) L.P.Queiroz Fabaceae 2,01 -

Chamaecrista desvauxii (Collad.) Killip Fabaceae 0,51 2,31 Xilopddio
Chamaecrista flexuosa (L.) Greene Fabaceae 0,62 -

Chromolaena chaseae (B.L.Rob.) R.M.King & H.Robinson Asteraceae 1,83 -

Chromolaena leucocephala Gardner Asteraceae 0,98 -

Cipura xanthomelas Klatt Iridaceae 0,45 -

Cissampelos ovalifolia DC. Menispermaceae 0,43 -

Cochlospermum regium (Mart. ex Schrank) Pilg. Bixaceae 1,38 -

Croton abaitensis Baill. Euphorbiaceae 0,90 -

Croton antisyphiliticus Mart. Euphorbiaceae 2,59 -

Croton goyazensis Miill.Arg. Euphorbiaceae 2,07 -
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Ctenodon paniculatus (Willd. ex Vogel) D.B.0O.S.Cardoso, P.L.R.Moraes &

H.C.Lima Fabaceae 0,60 -

Cuphea spermacoce A.St.-Hil. Lythraceae 0,59 -

Cyanocephalus lanatus (Pohl ex Benth.) Harley & J.F.B.Pastore Lamiaceae 0,44 7,37 Xilopddio
Dalechampia humilis Miill. Arg. Euphorbiaceae 1,02 -

Davilla nitida (Vahl) Kubitzki Dilleniaceae 0,96 -

Desmodium barbatum (L.) Benth. Fabaceae 1,28 -

Diplopterys pubipetala (A.Juss.) W.R.Anderson & C.C.Davis Malpighiaceae 0,51 -

Distimake tomentosus (Choisy) Petrongari & Sim.-Bianch. Convolvulaceae 0,45 -

Duguetia furfuracea (A.St.-Hil.) Saff. Annonaceae 2,14 2,00 Sobole
Echinolaena inflexa (Poir.) Chase Poaceae 36,33 11,75 Semente
Elephantopus mollis Kunth Asteraceae 0,54 -

Eragrostis articulata (Schrank) Nees Poaceae 1,42 -

Eragrostis rufescens Schrad. ex Schult. Poaceae 1,84 -

Eriosema campestre Benth. Fabaceae 0,96 2,39 Xilopddio
Eriosema crinitum (Kunth) G.Don Fabaceae 2,14 -

Erythroxylum campestre A.St.-Hil. Erythroxylaceae 0,44 -

Eugenia punicifolia (Kunth) DC. Myrtaceae 0,92 4,05 Sébole
Euphorbia potentilloides Boiss. Euphorbiaceae 1,63 -

Fridericia platyphylla (Cham.) L.G.Lohmann Bignoniaceae 1,61 1,63 Xilopodio
Helicteres sacarolha A.St.-Hil., Juss. & Cambess. Malvaceae 0,45 -

Heteropterys pteropetala A.Juss. Malpighiaceae 0,48 -

Hyptis crenata Pohl ex Benth. Lamiaceae 1,05 -

Hyptis remota Pohl ex Benth. Lamiaceae 0,45 -

Jacaranda ulei Bureau & K.Schum. Bignoniaceae 0,45 -

Jacquemontia evolvuloides (Moric.) Meisn. Convolvulaceae 0,45 -

Jacquemontia prostrata Choisy Convolvulaceae 4,37 -

Lepidaploa remotiflora (Rich.) H.Rob. Asteraceae 0,47 -
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Lessingianthus bardanoides (Less.) H.Rob. Asteraceae 0,51 - -
Lessingianthus ligulifolius (Mart. ex DC.) H.Rob. Asteraceae 0,45 - -
Loudetiopsis chrysothrix (Nees) Conert Poaceae 5,84 - -
Mandevilla hirsuta (A.Rich.) K.Schum. Apocynaceae 0,48 - -
Manihot gracilis Pohl Euphorbiaceae 0,47 - -
Maprounea brasiliensis A.St.-Hil. Euphorbiaceae - 1,44 Xilopodio
Melinis minutiflora P.Beauv. Poaceae 1,46 - -
Mesosetum loliiforme (Hochst.) Chase Poaceae 1,34 - -
Oxalis cordata A.St.-Hil. Oxalidaceae 0,48 2,42 Raiz gemifera
Panicum cervicatum Chase Poaceae 2,94 2,72 Semente
Panicum rudgei Roem. & Schult. Poaceae 12,77 7,59 Semente
Parinari obtusifolia Hook.f. Chrysobalanaceae 0,79 - -
Paspalum gardnerianum Nees Poaceae 0,45 - -
Paspalum geminiflorum Steud. Poaceae 2,18 - -
Pavonia rosa-campestris A.St.-Hil. Malvaceae 0,93 - -
Peixotoa goiana C.E.Anderson Malpighiaceae 1,02 - -
Peritassa campestris (Cambess.) A.C. Sm. Celastraceae 0,45 2,91 Sébole
Pseudotrimezia juncifolia (Klatt) Lovo & A.Gil Iridaceae 0,89 - -
Rhynchospora consanguinea (Kunth) Boeckeler Cyperaceae 1,28 - -
Riencourtia oblongifolia Gardner Asteraceae 0,45 - -
Ruellia dissitifolia (Nees) Hiern Acanthaceae 0,93 - -
Sapium glandulosum (L.) Morong Euphorbiaceae 0,57 - -
Schizachyrium tenerum Nees Poaceae 2,11 - -
Senega paniculata (L.) ]J.F.B.Pastore & J.R.Abbott Polygalaceae 0,87 5,18 Semente
Serjania erecta Radlk. Sapindaceae 0,45 - -
Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen Poaceae 0,44 7,38 Semente
Sida rhombifolia L. Malvaceae - 3,97 Semente
Sida urens L. Malvaceae 0,51 - -
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Solanum paniculatum L. Solanaceae - 2,39 Semente
Stachytarpheta longispicata (Pohl) S.Atkins Verbenaceae 2,51 - -
Stylosanthes acuminata M.B.Ferreira & Sousa Costa Fabaceae 4,71 - -
Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw. Fabaceae 3,03 - -
Syagrus graminifolia (Drude) Becc. Arecaceae 2,04 3,45 Rizoma sensu stricto
Tephrosia adunca Benth. Fabaceae 2,18 - -
Trachypogon spicatus (L.£.) Kuntze Poaceae 13,03 - -
Trichogonia attenuata G.M.Barroso Asteraceae 2,47 - -
Triumfetta semitriloba Jacq. Malvaceae 0,96 - -
Urochloa brizantha (Hochst. ex A.Rich.) R.D.Webster Poaceae 7,43 60,07 Semente
Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster Poaceae - 5,32 Semente
Vernonanthura brasiliana (L.) H.Rob. Asteraceae 0,45 - -
Vernonanthura membranacea (Gardner) H.Rob. Asteraceae 0,93 2,84 Semente
Waltheria communis A.St.-Hil. Malvaceae - 1,14 Xilopodio




