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RESUMO
A cigarrinha Dalbulus maidis tem causado grandes perdas produtivas na cultura do milho,
gerando danos diretos, com a suc¢do da seiva, e indiretos pela transmissao do complexo de
enfezamentos, principalmente para o cultivo de milho de segunda safra. O manejo integrado de
pragas (MIP) visa uma abordagem estratégica para o controle de pragas pela reducdo dos danos
causados pelos insetos nas culturas agricolas, associando de forma racional o manejo cultural,
quimico e biologico. A aplicagdo de caulim processado ocasiona a deposicao de finas particulas
nas folhas e frutos e tem sido muito utilizada como prote¢ao contra o estresse solar em culturas
variadas. O produto interfere também no processo de escolha das plantas pelo inseto, além de
provocar morte por dessecacdo. O objetivo dessa pesquisa foi avaliar a atividade de diferentes
concentragdes de caulim, associado a inseticidas, sobre a preferéncia para oviposicao e a
reproducado da cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis). Foram instalados dois experimentos em
ambiente protegido, com e sem chance de escolha para ovoposi¢do, na Universidade Federal
de Uberlandia, seguindo delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e quatro
repeticdes. Foram realizadas duas aplicagdes com intervalo de cinco dias, utilizando um
pulverizador elétrico equipado com pistola de pulverizagdo e volume de calda de 150 L/ha.
Ap6s a segunda aplicagdo, foram coletadas cigarrinhas da criagdo estoque mantida na fazenda
experimental, usando um aspirador portatil. No experimento com chance de escolha, os vasos
foram dispostos aleatoriamente em uma gaiola e no experimento sem chance de escolha, os
insetos foram confinados em gaiolas individuais para cada vaso, confeccionadas com tecido
tipo voal. Foram liberados cinco insetos por vaso. A avaliacao foi realizada 15 dias apds a
infestacdo, pela contagem do nimero de ninfas vivas por planta. Os dados foram analisados e
as médias comparadas (Scott-Knott 5%) obtendo a eficiéncia. A avalia¢do da andlise de dados
forneceu informagdes sobre a eficicia do caulim como uma ferramenta de manejo integrado de
pragas, contribuindo para estratégias mais eficazes e alternativas no controle da cigarrinha-do-
milho e potencialmente melhorando a produtividade das lavouras de milho. A associacdao do
tratamento de sementes com a aplicagdo foliar de caulim reduziu o numero de ninfas
encontradas nas plantas nos dois tipos de teste de preferéncia. A utilizacdo de caulim aplicado
via foliar reduziu o nimero de ninfas, podendo ser uma alternativa para o manejo de D. maidis

em milho.

Palavras-chave: Manejo, Pragas, Ninfas.



ABSTRACT

The leathopper Dalbulus maidis has caused significant productive losses in corn cultivation,
resulting in direct damage from sap suction and indirect damage through the transmission of
the corn stunt complex, particularly affecting second-crop corn. Integrated pest management
(IPM) aims for a strategic approach to pest control by reducing the damage caused by insects
in agricultural crops, rationally combining cultural, chemical, and biological management. The
application of processed kaolin leads to the deposition of fine particles on leaves and fruits and
has been widely used as protection against solar stress in various crops. This product also
interferes with the insect's plant selection process and causes death through desiccation. The
objective of this research was to evaluate the activity of different concentrations of kaolin,
associated with insecticides, on oviposition preference and reproduction of the corn leathopper
(Dalbulus maidis). Two experiments were conducted in a protected environment, with and
without a choice for oviposition, at the Federal University of Uberlandia, following a
completely randomized design with six treatments and four replications. Two applications were
made with an interval of five days, using an electric sprayer equipped with a spray gun and a
spray volume of 150 L/ha. After the second application, leathoppers were collected from a stock
maintained at the experimental farm using a portable vacuum. In the choice experiment, the
pots were randomly arranged in a cage, while in the no-choice experiment, the insects were
confined in individual cages for each pot made of voile fabric. Five insects were released per
pot. The evaluation was conducted 15 days after infestation by counting the number of live
nymphs per plant. The data were analyzed, and the means were compared (Scott-Knott 5%) to
assess efficiency. The data analysis provided information on the effectiveness of kaolin as a
tool for integrated pest management, contributing to more effective strategies and alternatives
for controlling the corn leathopper and potentially improving corn crop productivity. The
association of seed treatment with foliar application of kaolin reduced the number of nymphs
found on the plants in both types of preference tests. The use of kaolin applied via foliar spray

reduced the number of nymphs, making it a viable alternative for managing D. maidis in corn.

Keywords: Management, Pests, Kaolin, Nymphs.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma das culturas que mais cresce no mundo, sendo cultivada
em varias regides do mundo a mais de 8000 anos, possuindo grande adaptabilidade aos locais
onde ¢ cultivado. No Brasil, ¢ o segundo maior cereal cultivado, ficando atrds somente para a
cultura da soja, apresentando elevada importidncia econdmica para o pais por sua ampla
utilizagdo, que varia desde a alimentacdo humana e animal, até a industria de alta tecnologia.

O aumento de areas cultivadas de milho no pais, durante o ano todo, tornou-se um
grande desafio para diversos agricultores, incidindo no aumento de pragas e doencas causadas
na cultura, que independente de sua fase de desenvolvimento, da semeadura até a colheita,
resultou significativamente a diminui¢do no rendimento de graos.

Uma praga que tem causado grandes preocupacdes nas Ultimas safras de milho ¢ a
cigarrinha-do-milho, Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott) (Hemiptera: Cicadellidae), inseto
sugador, que passa por diversos instares até a fase adulta. Sua postura endofitica e seus ovos
possuem cerca de 1,3 mm e quando se torna ninfa, passa por cinco instares, medindo até 4,3
mm e sobrevivendo até 77 dias quando adulto. Esse inseto possui a planta milho como
hospedeiro, sendo vetor de molicutes e virus em plantas sadias, que ao se alimentarem
transmitem fitopatogenos que deixam as plantas infectadas. A cigarrinha ¢ vetor de dois
molicutes, o espiroplasma (Spiroplasma kunkelii) causador do enfezamento palido, e o
fitoplasma (Maize bushy stunt), causador do enfezamento vermelho. Além disso, o inseto pode
ser transmissor do virus da risca do milho, também conhecido como raiado fino (Maize rayado
marafivirus) (WORDELL FILHO et al., 2016).

Para que ocorra o sucesso de controle da cigarrinha, ¢ necessdrio diversas praticas
culturais, quimicas, genéticas, fisicas e bioldgicas. O controle quimico ¢ realizado com uso de
inseticidas tanto no tratamento de sementes quanto na pulverizacdo foliar, da emergéncia da
planta até o estadio V8.

O caulim, composto formado por um silicato de aluminio hidratado de fomula quimica
Al(Si4010)(OH)8 é um mineral argiloso de cor branca e granulagio fina, pouco abrasivo inerte
a uma ampla faixa de pH. Tais propriedades apds a pulverizacdo nas plantas, cria-se uma
pelicula de agdo para o controle de pragas e protecdo das folhas sob radiag@o solar e perda de
agua no ambiente.

A tecnologia de filmes de particulas minerais surgiu como alternativa ao uso de

inseticidas sintéticos seria uma alternativa para controle da cigarrinha. Nesse sentido, o pode
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ser utilizado moido e processado na forma de um pé branco, em aplicagdes via foliar nas plantas
(GLENN e PUTERKA, 2005). O caulim forma uma fina camada de particulas nas folhas e
frutos, o que torna a superficie da planta irritante para os insetos (GLENN et al., 1999) ou
dificulta o reconhecimento do hospedeiro pelo inseto (SAOUR e MAKEE, 2004). O
processado foi testado com sucesso contra inimeras espécies de insetos (GLENN e PUTERKA,
2005). Em 1999, o foi considerado pela Agéncia de Protecdo Ambiental da América como nao
prejudicial a organismos nao-alvo. Estudos ndo indicam efeitos adversos em aranhas e abelhas
ou em organismos aquaticos (EPA, 1999).

Diante dos resultados do uso de filme de para controle de pragas objetivou-se avaliar o
mesmo como alternativa para o manejo da ovoposi¢ao de cigarrinha em plantas de milho, afim
da obtencdo de resultados em dois diferentes testes de preferéncia de escolha, com diferentes

dosagens, associados a inseticidas em seus tratamentos.
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2 OBJETIVO

O presente estudo teve por objetivo avaliar o efeito da aplicacdo foliar de caulim, via
pulverizagdo manual, em diferentes dosagens, sozinho e associado a inseticida, para o controle
da ovoposicao da Dalbulus maidis na cultura do milho em ambiente controlado, a fim de se

obter o nimero médio de ninfas encontradas em cada um dos tratamentos.
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3 METODOLOGIA

A metolodogia do presente trabalho de conclusdo de curso baseou-se em um

experimento em ambiente controlado e sua metologia sera debatida neste capitulo.

3.1 Local de instalagao

O presente estudo foi realizado com a instalagdo de dois ensaios experimentais em casa
de vegetacao na mesma época de semeadura em vasos de trés litros com substratos. O trabalho
foi realizado na Casa de Vegetacdo do Campus Umuarama, na Universidade Federal de
Uberlandia, localizada no municipio de Uberlandia/MG (Figura 1), de posicionamento
geografico 4P8Q+4W Uberlandia, MG (Plus Code — Google). A pesquisa foi realizada no
periodo de maio a julho de 2023.

Figura 1 — Casa de vegetagdo, localizada no Campus Umuarama onde foi realizado o

experimento. Uberlandia/MG, 2023.
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Fonte: Google Maps.

Umuarama

3.2 Preparo de mudas e gaiolas

O experimento contou com dois testes, com e sem chance de escolha. Foram utilizados

48 vasos (24 no teste com chance de escolha e 24 no teste sem chance de escolha), enumerados
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com seus respectivos tratamentos e repeticdes, com volume de 3 litros, preenchidos com a
mistura de dois tipos de substratos, sendo eles: Substrato Carolina Soil e Substrato Bioplant,
em propor¢ao de 50% v/v, juntamente com adubacdo de 2g de NPK 08-28-16 por vaso. O
MORGAN 593 (MG593) Power Core foi o hibrido utilizado durante o experimento, que possui
ciclo de maturagdo media, ampliado para diversas regides e condi¢cdes climaticas. Apds o
enchimento de cada um dos vasos com os substratos, foi semeado manualmente trés sementes
por vaso. A irrigagdo foi feita de forma manual, diariamente, no periodo noturno com o auxilio
de um regador até o momento da primeira aplicagdo de. A adubacdo de cobertura possuia
150kg/ha 20-05-20, feita apos 14 dias da semeadura.

Foram utilizadas gaiolas de tecido voal para a cobertura dos vasos apos a infestagao de
cigarrinhas. Das gaiolas, para o teste com chance de escolha uma Unica grande e para o teste

sem chance de escolha, gaiolas individuais.

Figura 2 — Substratos e vasos usados nos experimentos.
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Fonte: Livia Lavezo.

3.3 Coleta de cigarrinhas

Os insetos (Dalbulus maidis) utilizados no experimento, foram coletados da criagdo
estoque mantida no CADEM — Campo do curso de Agronomia, localizado na Universidade
Federal de Uberlandia do Campus Gléria em Uberlandia/MG no periodo da manha (Figura 3).
A coleta foi realizada para a inoculagdo dos insetos nos vasos logo apos a segunda aplicagdo de
caulim nas plantas. Foi utilizado um aspirador elétrico juntamente a um tubo de plastico
comprido acoplado, que foi inserido ao cartucho das plantas de milho ja infestadas com as
cigarrinhas, onde foram retirados os insetos e soltos a uma gaiola de voal, que posteriormente

foi levada a casa de vegetacdo para a soltura dos adultos em seus respectivos testes. Assim,
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foram soltas cinco cigarrinhas por vaso, no teste sem chance de escolha e cerca de 120

cigarrinhas no teste com chance de escolha.

Figura 3 — Coleta de cigarrinha para infestacao dos ensaios controlados. Uberlandia/MG,

2023.

Fonte: Livia Lavezo.

3.4 Tratamentos e aplicagdes

Tabela 1 — Nome dos produtos utilizados e suas respectivas dosagens. Uberlandia, MG

junho/2023.

Nome comercial Nome técnico e concentragio Dose p.c.

1 Testemunha -- -

2 Cruiser + Caulim Tiametoxam + Silicato de 120 mL + 70 mL/60000 sementes
aluminio 95% +5kg

3 Silicato de aluminio 95% 2,5kg

4 Silicato de aluminio 95% 5kg

5 Silicato de aluminio 95% 7,5 kg

6 Silicato de aluminio 95% 10 kg

Fonte: Livia Lavezo

Foram realizadas duas aplicacdes (Tabela 1) dos tratamentos com o intervalo de cinco
dias, onde a primeira aplicagdo foi realizada com as plantas de milho no estddio V3 e a segunda
aplicagdo em V4. Para a aplicacdo, seguiu-se uma demarcagdo de um metro quadrado na casa

de vegetacdo, onde os vasos foram dispostos e as plantas de milho pulverizadas com o caulim.
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Durante a aplicacdo, foi utilizado um pulverizador elétrico propelido de ar comprimido, com

pressdo de 15 psi e volume de calda de 150 L/ha.

Figura 4 — Detalhe da aplicagdo. Uberlandia/MG, 2023.

|'| --.IF'

Fonte: Livia Lavezo

3.5 Infestacao

Ainfestagdo foi realizada no dia da ultima aplicagdo, sendo uma unica infestagdao, com
uma proporcao de cinco cigarrinhas (Dalbulus maidis) por vaso. No ensaio de preferéncia para
a ovoposicao (com chance de escolha), os vasos foram dispostos aleatoriamente em uma
bancada, seguido de sua estrutura construida em forma de gaiola, com armacdes de madeira,

cobertas com tecido tipo voal (Figura 5).
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Figura 5 — Gaiola do teste de preferéncia, com chance de escolha. Uberlandia/MG, 2023.

Fonte: Livia Lavezo

No segundo ensaio, a inoculagdo também ocorreu no mesmo dia da ultima aplicagao de
caulim. Nesse teste, sem preferéncia de escolha para ovoposi¢do, as cigarrinhas foram coletadas
e posteriormente infestadas em gaiolas individuais para cada vaso. As gaiolas confeccionadas

para o teste sem preferéncia de escolha também eram do mesmo material, tipo voal (Figura 6).

Figura 6 — Gaiola do teste de preferéncia, sem chance de escolha. Uberlandia/MG, 2023.

Fonte: Livia Lavezo
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3.6 Avaliagoes

As avaliagdes foram realizadas 15 dias apds a infestagdo, pela contagem do nimero de
ninfas vivas por planta. As plantas foram retiradas dos vasos e levadas ao Laboratorio de
Entomologia da Universidade Federal de Uberlandia (Figura 6), do campus Umuarama, onde
foram realizadas as contagens do nimero de ninfas vivas por parcelas, com o auxilio de
microscopio esteroscopico. Os numeros foram computados, obtendo-se a média de ninfas a

cada trés plantas por vaso.

Figura 7 — Contagens de ninfas. Uberlandia/MG, 2023.

Fonte: Livia Lavezo

3.7 Delineamento e andlise de dados

Dada a contabilizagdo do nimero de ninfas, os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia através do teste F. As médias do nimero de ninfas encontradas nas plantas
de milho de cada parcela foram realizadas pelo teste de Scott-Knott (5%). Para o processamento

das andlises os dados originais foram transformados em raiz de (X+0,5).



19

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Estdo expressas na tabela 2 a seguir, as porcentagens da eficacia que foram calculadas

pela formula de Abbott (1925).

Tabela 2 — Efeito do em teste de preferéncia para ovoposi¢ao, com chance de escolha. Numero
de cigarrinha por tratamento e porcentagem de eficicia aos 15 dias apds a aplicagdo.

Uberlandia/MG, 2023.

TRATAMENTOS DOSE MEDIA TOTAL E%
1 Testemunha - 52 a! -
2 Cruiser + Caulim 120 rl?gL/ﬁ;a 3 15¢ 71
3 2,5 kg/ha 36a 31
4 5 kg/ha 22b 58
5 7,5 kg/ha 25b 52
6 10 kg/ha 1lc 79

CV(%) 16,38

I Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).

No teste com chance de escolha (Tabela 2), houve diferencas significativas na avaliacao
realizada 15 dias apos a liberagao dos adultos pelo teste de Duncan (p<0,05). A testemunha
apresentou maior nimero de ninfas vivas (52), diferindo dos demais tratamentos com excecao
do caulim na dose 2,5kg.ha'. Na sequéncia os tratamentos com caulim nas doses de 5 e 7.5
kg/ha apresentaram 22 e 36 ninfas respectivamente, diferindo dos demais tratamentos. No
tratamento com a maior dose de caulim foram encontradas 11 ninfas, igualando ao tratamento

2 com associagao do inseticida Cruiser, onde foram observadas 15 ninfas vivas.
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Tabela 3 — Efeito do em teste de preferéncia para ovoposicao, sem chance de escolha. Nimero
de cigarrinha por tratamento e porcentagem de eficicia aos 15 dias apos a aplicagdo.

Uberlandia/MG, 2023.

TRATAMENTOS DOSE MEDIA TOTAL E%
1 Testemunha - 42 a -
2 Cruiser + Caulim 120 mL/ha +5 16 ¢ 62

kg/ha
3 2,5 kg/ha 28 b 33
4 5 kg/ha 11¢ 71
5 7,5 kg/ha 16 ¢ 62
6 10 kg/ha 6d 86
CV(%) 14,6

I Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).

Na Tabela 3, no teste sem chance de escolha, houve diferencas significativdias apos a
liberagdao dos adultos pelo teste de Duncan (p<0,05). A testemunha apresentou maior numero
de ninfas vivas (42), diferindo dos demais tratamentos. Na sequéncia o tratamento com na
menor dose foram encontradas 28 ninfas vivas. O nas doses de 5 e 7,5 kg/ha apresentaram 11
e 16 ninfas respectivamente, se igualando ao tratamento com associagao dos inseticidas Cruiser
+ Fortenza onde foram observadas 16 ninfas vivas, diferindo dos demais tratamentos. No
tratamento com a maior dose de foram encontradas 6 ninfas vivas, sendo o menor nimero de

ninfas observado, diferindo dos demais tratamentos.
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Grifico 1 — Comparativo dos testes com chance de ovoposi¢cdo e sem chance de ovoposicao

sobre a eficiéncia (%E) dos tratamentos. Uberlandia/MG, 2023.
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Fonte: Livia Lavezo

Os resultados obtidos nas condi¢des em que o experimento foi conduzido mostraram
diferentes valores e porcentagens de eficacia entre os dois testes, sendo eles o com chance de
escolha e o sem chance de escolha. Observou-se que a aplicacao foliar de caulim influenciou o
comportamento da cigarrinha em relagao a ovoposicao.

O teste comprovou que a dose maxima utilizada (tratamento T6, com 10 kg/ha),
conseguiu maior porcentagem de eficiéncia de controle, ainda quando comparada a sua
associacao de inseticidas (tratamento T2). O mesmo resultado ocorre no teste sem chance de
escolha, porém com seus resultados apresentados em maior porcentagem na eficiéncia de
controle, quando comparados.

Isso ocorre devido ao uso de pd mineral, como o caulim, para o controle de insetos
praga vem sendo desenvolvido h4 décadas (Ebeling, 1971), entretanto, vem sendo aprimorado
com os avangos técnicos que possibilitam a obtengdo de particulas com tamanho, forma e
propriedades reflexivas especificas capazes de atender as caracteristicas necessarias para se
obter um filme de particulas quimicamente inerte, com espalhamento uniforme e poroso,
visando permitir trocas gasosas, transmissdo fotossintética e bloquear parte da radia¢do solar;
além de ser capaz de alterar o comportamento dos insetos e/ou patdogenos e ser facilmente
removido da superficie dos frutos destinados a comercializagdo (Glenn; Puterka, 2005).

O caulim forma uma fina camada de particulas nas folhas, o que torna a superficie da

planta irritante para os insetos (GLENN et al, 1999) ou dificulta o reconhecimento do
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hospedeiro pelo inseto (SAOUR e MAKEE, 2004). Esse efeito ajuda a explicar a menor
quantidade de ninfas encontradas. O caulim aplicado sobre as plantas forma um filme com
propriedade deterrente, pois causa uma modificacao na coloragao e textura das plantas, servindo
como barreira fisica, interferindo na deteccgao e escolha da planta pelo inseto para a alimentagao
e ovoposicdo (Garcia; Berkett; Bradshaw, 2003; Gongalves ef al., 2015; Silva; Ramalho, 2013),
o que pode ser intensificado com acimulo de sucessivas aplicagdes (Camargo ef al., 2008).
Além disso, a combinag¢ao do tratamento de sementes com caulim mostrou-se benéfica,
reduzindo significativamente o nimero de ninfas de cigarrinha encontradas. Para um controle
mais eficaz da cigarrinha, recomenda-se a realizagdo de novos estudos que associem o
tratamento de sementes com aplicacdes foliares de inseticidas e também de caulim. Um controle
eficaz da cigarrinha, vetor de doengas nas culturas, demanda uma abordagem integrada.
Estudos, como os de Almeida et al. (2019), destacam a importancia de tratamentos de sementes
aliados a aplicagOes foliares para potencializar a acdo dos inseticidas. Além disso, Santos e
Pereira (2021) ressaltam que a combina¢do de métodos pode reduzir a resisténcia dos insetos,
proporcionando um controle mais duradouro. Assim, novos estudos que explorem essa sinergia

sdo essenciais para um manejo mais sustentavel e eficaz.
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5 CONCLUSAO

Perante os resultados obtidos da combinag@o do tratamento de sementes com a aplicagdo foliar
de caulim sozinho, em diferentes dosagens e com associagdo de inseticidas, nos testes com e
sem chance de escolha é possivel afimar que o caulim, na dose de 10kg.ha™! mostrou-se eficiente

em ambiente controlado para o manejo de Dalbulus maidis.
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