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RESUMO

O avancgo das tecnologias trouxe transformacdes notaveis para a rotina das pessoas,
e tais mudangas também impactaram o ambiente educacional, especialmente nas
salas de aula. Além disso, o avango das geotecnologias introduziu novas ferramentas
que desempenharam um papel fundamental no aprimoramento do ensino de
Geografia de modo geral, atendendo, assim, parte das necessidades exigidas pelo
ensino de Geografia Fisica em termos de atualizacdes nos métodos de ensino.

O ensino da Geomorfologia desempenha um papel de grande importancia para as
Geociéncias, pois engloba a compreensdao da configuracdo do espago e das
numerosas variaveis que constituem a superficie terrestre, destacando aspectos
analogos a urgéncia do pesquisador. O contexto pds-pandemia na educacao emerge
como um novo campo de investigagao para a ciéncia geografica, ampliando nosso
interesse sobre a influéncia e as consequéncias nos diversos setores da sociedade,
com destaque para o ambito educacional.

Sob essa perspectiva, 0 objetivo desta pesquisa foi o de examinar a eficacia da
aplicagcao do mapeamento geomorfologico digital e do uso de software livre no ensino
de Geomorfologia, por meio do desenvolvimento de materiais didaticos que integram
essas ferramentas. Buscou-se avaliar a percepcao dos estudantes em relagao ao
processo de ensino-aprendizagem decorrente dessas praticas. Neste contexto, a
metodologia desta pesquisa seguiu duas abordagens, a primeira diz respeito a
abordagem indireta, através da revisao bibliografica, preparacao de questionario e a
elaboracgao da proposta do material didatico, e a segunda a abordagem direta, que foi
realizada através da aplicagdo do material didatico em sala de aula durante parte do
semestre e da aplicagdo do questionario.

A elaboragéo e a insercao de tutoriais no ensino de Geomorfologia desempenhou um
papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem dos discentes. Suas
contribuicbes impactaram positivamente, podendo ser considerada mais uma
abordagem eficaz para o desenvolvimento do ensino de Geomorfologia. Ao
analisarmos as percepgoes dos discentes sobre a realizagdo do mapeamento

geomorfologico digital por meio do software livre, concluimos ser valida, pois foi



possivel constatar mais aspectos positivos em relagcao a abordagem em sala de aula,
sendo avaliado pelos discentes como um material, prazeroso, de facil manuseio,
interessante, flexivel, pratico entre outros.

Acreditamos que a implementacdo dos tutoriais de mapeamento geomorfolégico
digital possam abordar os conceitos geomorfolégicos de maneira objetiva, podendo
haver uma melhor aceitacdo em relacdo ao conteudo trabalhado na disciplina.
Contudo, a partir da elaboracao e disponibilizacdo de um material com informacdes de
qualidade, priorizando a utilizagdo de recursos gratuitos, como o uso dos softwares

livres.

Palavras-chave: Ensino de Geomorfologia; Mapeamento Geomorfolégico Digital;
Material didatico; Software Livre.



ABSTRACT

The advancement of technologies has brought notable transformations to people’s
routine, and such changes also impacted the educational ambience, especially in
classroom. Furthermore, the advancement of geotechnologies introduced new tools
that played a fundamental role in improving Geography teaching in general, thus
meeting part of the needs required by the teaching of Physical Geography in terms of
updates in teaching methods.

The teaching of Geomorphology plays a role of significant importance for Geosciences,
as it encompasses the understanding of the configuration of space and the many
variables that make up the earth's surface, highlighting aspects analogous to the
researcher’s urgency. The post-pandemic context in education appears as a new field
of investigation for geographic science, expanding our interest in the influence and
consequences in different sectors of society, with emphasis on the educational scope.
From this perspective, the objective of this research was to examine the effectiveness
of applying digital geomorphological mapping and the use of free software in teaching
Geomorphology, through the development of teaching materials that integrate these
tools. We sought to evaluate students' perception regarding the teaching-learning
process resulting from these practices. In this context, the methodology of this
research followed two approaches, the first concerns the indirect approach, through
bibliographic review, questionnaire preparation and preparation of teaching material
proposal, and the second to the direct approach, which was carried out through the
application of teaching material in the classroom during part of the semester and the
application of the questionnaire.

The development and insertion of tutorials in the teaching of Geomorphology played a
fundamental role in the teaching-learning process of students. Your contributions have
had a positive impact and can be considered another effective approach for the
development of Geomorphology teaching. When analyzing students' perceptions about
carrying out digital geomorphological mapping using free software, we conclude that

it is valid, as it was possible to see more positive aspects regarding the approach in the



classroom, being evaluated by students as a pleasant, easy-to-use, interesting, flexible,

practical material, among others.

We believe that the implementation of digital geomorphological mapping tutorials can
address geomorphological concepts in an objective manner, being able be better
acceptance in relation to the content worked in the discipline. However, from the

preparation and availability of material with quality Information, prioritizing the use of

free resources, such as the use of free software.

Keywords: Teaching Geomorphology; Digital Geomorphological Mapping;
Courseware; Free software.
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1. INTRODUGAO/ JUSTIFICATIVA

O avango das tecnologias trouxe transformacdes notaveis para a rotina das
pessoas, e tais mudangas também impactaram o ambiente educacional,
especialmente nas salas de aula. Além disso, o avango das geotecnologias
introduziu novas ferramentas que desempenharam um papel fundamental no
aprimoramento do ensino de Geografia de modo geral, atendendo, assim, parte
das necessidades exigidas pelo ensino de Geografia Fisica em termos de

atualizagdes nos métodos de ensino.

No Brasil o uso das geotecnologias é recorrente em diversas areas do
conhecimento cientifico, tornando-se indispensaveis em pesquisas geograficas,
e se apresentando com grande importancia no mapeamento geomorfolégico
digital. As tecnologias geoespaciais sao a unidao de tecnologias para coleta,
processamento, avaliacdo e oferta de dados com informagdes geograficas.
Englobam uma combinacgao de resultados provenientes de software, hardware e
peopleware, os quais, quando integrados, constituem ferramentas essenciais
para a tomada de decisao em diversas areas. Entre as geotecnologias destacam-
se: cartografia digital, sensoriamento remoto, topografia, sistemas de informacao
geografica (SIGs) e o sistema de posicionamento global (GPS) (ROSA, 2005;

SOUZA, 2017).

Além disso, as geotecnologias abarcam um conjunto de técnicas que sao

empregadas para aquisicao de dados de uma localizagao geogréfica especifica,
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visando o processamento e a andlise desses dados em consonancia com uma

hipétese previamente formulada (PEREZ FILHO; LAMMLE; MOREIRA, 2020).

Desenvolver os fundamentos acerca do relevo em sala de aula é de suma
importancia para se compreender o desempenho e as correlagdes de diversos
elementos ambientais como a vegetacgao, o clima, a geologia, os solos, com a
configuracao da superficie terrestre. Mesmo que isso nao seja algo facil, o papel
que o ensino de Geomorfologia desempenha é capaz de colaborar
consideravelmente para a constru¢ao de cidadaos ambientalmente conscientes

(CASETTI, 2001; BERTOLINI, 2010).

Com o surgimento da técnica e da tecnologia a humanidade obteve avangos em
diversas areas, nao se limitando a meros resultados decorrentes de a¢des, mas
sendo algo percebido como exploravel pelos individuos. Portanto, para aproveitar
os beneficios da tecnologia, € necessario adquirir habilidades especificas,
desenvolvendo assim uma técnica adequada. Nesse sentido, a tecnologia
constitui um conceito mais amplo, incorporando conhecimentos cientificos,
inovagdes e procedimentos, enquanto a técnica esta mais intimamente ligada as
habilidades praticas e métodos especificos destinados a execugao de uma tarefa.
Frequentemente, a tecnologia emprega varias técnicas para alcancar seus

objetivos (VERASZTO, et. al., 2009; ZIEMANN, 2019).

De acordo com Santos (2006, p.162):

Nos dias atuais, a técnica e a ciéncia presenteiam o homem com a
capacidade de acompanhar o movimento da natureza, gragas aos
progressos da teledeteccdo e de outras técnicas de apreensdo dos
fendbmenos que ocorrem na superficie da Terra [...].
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A utilizagdo de softwares possibilita abordar a Geografia Fisica de forma
inovadora, conectando a realidade dos alunos com o que estao aprendendo,
estimulando a curiosidade e a reflexdo sobre temas nao abordados nos livros

didaticos de forma pratica (PEREIRA; SILVA, 2012).

Novas praticas de ensino de Geomorfologia, vém sendo abordadas ao longo dos
anos, essas praticas buscam introduzir o oposto das abordagens tradicionais e
trazem com elas propostas como, aulas interativas em parques, uso de
ferramentas computacionais, softwares, atrelados as interfaces do Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG) (WENTZ; VENDER; BREWER, 1999; DAVIS, 2002;

ARRUDA; GUIMARAES, 2019).

Os professores de Geografia devem abordar seus conteudos com o apoio do uso
da tecnologia digital para que a Geografia académica possa propiciar bons
profissionais para o mercado de trabalho. Possibilitar que o ensino de
Geomorfologia seja passado de uma forma que todos os alunos ou a grande
maioria desses tenham acesso, € um exercicio que devemos fazer enquanto

pesquisadores e professores.

O ensino da Geomorfologia desempenha um papel de grande importancia para
as Geociéncias, pois engloba a compreensao da configuracdo do espaco e das
numerosas variaveis que constituem a superficie terrestre, destacando aspectos
analogos a urgéncia do pesquisador. O contexto pds-pandemia na educacao
emerge como um novo campo de investigacdo para a ciéncia geografica,
ampliando nossa curiosidade sobre a influéncia e as consequéncias nos diversos
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setores da sociedade, com destaque para o ambito educacional. Sob essa
perspectiva, 0 objetivo desta pesquisa foi o de desenvolver um material didatico
de mapeamento geomorfologico digital que contribua para o aprimoramento das

aulas praticas de Geomorfologia.
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2. PROBLEMATICA

Ao longo dos anos, observamos significativas redugdes nos recursos financeiros
destinados as universidades publicas, consequentemente refletindo uma
diminuicao na realizagao de trabalhos de campo, na aquisi¢cao de equipamentos
mais modernos e no acesso a eventos que, por sua vez, tornam-se cada vez mais
onerosos. Essa realidade impacta diretamente a possibilidade de participagao
dos alunos de graduacao nesse ambiente, dificultando ainda mais o acesso a

uma formacgao que os posicione favoravelmente no mercado de trabalho.

Ao analisarmos os aportes financeiros destinados pelo Governo Federal ao
Ministério da Educagdo em 2018, no montante de R$ 3,2 bilhdes, constatamos
uma reducgao expressiva, representando menos de 40% em comparagdo com o
ano de 2017. As reducdes no orgcamento destinado as universidades, pesquisa,
ciéncia e tecnologia no Brasil atingiram a alarmante quantia de R$ 100 bilhdes,
no ano de 2022. Esses cortes orcamentarios ao longo dos anos evidenciou uma
priorizacao desigual por parte do governo federal, sugerindo que a educagao nao
€ considerada uma prioridade em sua agenda de investimentos (ACATE, 2019;

CHAVES; ARAUJO, 2022).

E a partir desses dados, que chegamos na questdo da importancia de se construir
caminhos que possibilitem o aluno de bacharelado em Geografia, ter acesso, a
partir de uma perspectiva de redugao de oportunidades, a se desenvolver
conhecimentos acerca de técnicas aliadas aos softwares GIS, que possam
contribuir com sua formacao e prepara-lo para o mercado de trabalho, que hoje
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se encontra muito mais competitivo e com uma exigéncia muito maior em relagao

as técnicas ligadas as Geotecnologias e aos processos de mapeamento.

Segundo Argento (2007) a Geomorfologia apresenta caracteristica
multidisciplinar, ao servir de apoio para o entendimento das estruturas espaciais,
tanto em relagdo a natureza fisica dos fenbmenos, como também a natureza

socioecondmica dos mesmos.

Com base no que foi exposto, a problematica deste estudo fundamenta-se nos

seguintes questionamentos:

(i) Qual é a importancia do mapeamento geomorfolégico digital no

ensino de Geomorfologia?

(i) O uso de software livre pode auxiliar no ensino de Geomorfologia por

meio do mapeamento geomorfoloégico digital?

(iii) Quais sao os materiais didaticos que podem ser desenvolvidos com

base no mapeamento geomorfoldgico digital com software livre?

(iv) Qual é a percepcao dos estudantes sobre o uso do software livre e do

mapeamento geomorfologico digital no ensino de Geomorfologia?

A problematica apresentada serviu como referéncia para a elaboragdao do

objetivo que permitiu a construcao e desenvolvimento desta pesquisa.
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3. OBJETIVOS

3.1.  Objetivo geral

O propdsito deste estudo consistiu em examinar a eficacia da aplicagdo do
mapeamento geomorfoldgico digital e do uso de software livre no ensino de
Geomorfologia, por meio do desenvolvimento de materiais didaticos que
integram essas ferramentas. Buscou-se avaliar a percepgao dos estudantes em

relacdo ao processo de ensino-aprendizagem decorrente dessas praticas.

3.2. Objetivos especificos

e Analisar a importancia do mapeamento geomorfolégico digital no

processo de ensino da Geomorfologia;

e Avaliar o papel do software livre no ensino de Geomorfologia por meio do

mapeamento geomorfologico digital;

e Desenvolver material didatico baseado no mapeamento geomorfolégico

com uso de software livre;

e Analisar a percepcao dos estudantes sobre o uso do software livre e do

mapeamento geomorfoldgico digital no ensino de Geomorfologia.

29



4. HIPOTESE

A producdo de material didatico atrelado as geotecnologias contribuira
significativamente para o desenvolvimento de aulas praticas na disciplina de
Geomorfologia no nivel superior, contribuido para a relacédo entre professor e

discentes na tratativa da tematica de mapeamento.

30



5. FUNDAMENTACAO TEORICA
5.1. O uso de tecnologias no ensino superior

De acordo com Rojas, Ritto e Barbosa (2008), a tecnologia nao esta tornando os
docentes e escolas obsoletos, no entanto, eles estdo redefinindo seus papéis.
Sendo evidente que muitas praticas foram e sdo muito centradas no professor,
voltadas para divulgacao de conteudos, que em novos contextos podem estar
centrados no processo de aprendizagem, no desenvolvimento de habilidades e
competéncias (cognigao dos alunos, emog¢des, habilidades interpessoais etc.),
sao vistos como agentes ativos no processo de aprendizagem. Nesses ambientes
projetados, as agdes programadas se projetarao na autoaprendizagem e na

aprendizagem colaborativa.

A sociedade vem passando por um grande avango das tecnologias digitais nos
ultimos anos, dentre essas podemos mencionar, as tecnologias da informacao e
do conhecimento — TICs, e este acontecimento & conhecido como a Cibercultura,
o qual faz parte da recente forma de proceder da sociedade atual, sendo

considerada mais comunicativa virtualmente (REIS, 2007; LEVY, 2010).

A tecnologia da informacao e comunicacao (TICs) podem ser definidas de acordo
com Mendes (2008), como um agrupamento de instrumentos tecnoldgicos que,
quando sao integrados, fornecem a automatizacao e/ou a comunicacgao entre os
procedimentos existentes no ensino, na pesquisa cientifica, nos negdcios etc.

Sao tecnologias usadas para agrupar, compartilhar e dividir informacdes.
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No que diz respeito aos paises em desenvolvimento, as TICs tém um grande
impacto em todos os elementos da vida nacional, politica, economia e
desenvolvimento social e cultural, pois afetam rapidamente a maneira como as
pessoas conduzem negdcios, acessam informacdes e servigos, para se
comunicarem entre si e até mesmo para se divertir (KELLES-VIITANEN, 2003;

BALI, 2018).

Com o advento da globalizagdo, e posteriormente a consolidagdo do uso da
Internet, tornando-se predominante em todo o mundo principalmente a partir da
década de 1990, apontado como um importante ponto de partida para a criagao
de novas modalidades de apoio pedagdgico e acesso a informagéo. O constante
aumento de novas Tecnologias de Informacao e Comunicagao (TICs) trouxeram
vantagens para professores e alunos. Servindo como um importante recurso
didatico que promove a multifuncionalidade em aulas com viés geografico e
cartografico (SALGADO et al., 2010; PASSERO; ENGSTER; DAZZI, 2016;

FURTADO, 2022).

MacCarney (2004) analisa o impacto de varias abordagens de desenvolvimento
da forga de trabalho das TICs sobre os resultados dos professores e do
conhecimento. As habilidades que os professores adquirem como resultado da
melhoria da qualidade apontam para a necessidade de maior énfase na

pedagogia das TICs.

Diversos sao os métodos de inserir a tecnologia no ensino, havendo um interesse
crescente no uso de tecnologias digitais para apoiar e aprimorar o ensino
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geografico, pode-se observar no desenvolvimento das técnicas de trabalho de
campo virtual. O desenvolvimento das viagens de campo virtuais (VCVs) tém uma
longa historia no ensino de Geografia, pois softwares e aplicativos da web tém
sido utilizados para desenvolver conhecimentos e habilidades dentro e fora das

salas de aulas (STAINFIELD, et al., 2000; CLIFFE, 2017).

As novas tecnologias trouxeram avangos no campo da educacao, principalmente
no ensino superior, com a adog¢ao de metodologias para ensinar, materializando
as aulas de diferentes formas e adquirindo ou acessando informagdes para um

aprendizado efetivo.

O desempenho dos universitarios depende de seu foco no aprendizado. Esse
foco pode ser considerado um dos principais fatores para o sucesso da
aprendizagem. Com isso, podemos dizer que as tecnologias podem ser
ferramentas muito Uteis no processo de ensino-aprendizagem (EA), com algumas
modificagées nos curriculos e com projetos bem planejados (MARCHIORI et al.,

2011; GESSER, 2012).

Segundo Riedner e Pischetola (2016), o uso de tecnologias digitais tem crescido
em diferentes cenarios educacionais e com isso surge a necessidade de
desenvolvimento metodoldgico. Os espagcos de ensino ampliam e facilitam a
introdugado a informagéao, bem como as trocas assincronas e sincronas entre
docentes e discentes, possibilitando que o conhecimento seja compartilhado

sem que esses agentes ocupem o mesmo espago geografico.
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De acordo com Kenski (2013) as praticas tradicionais ainda dominam as salas de
aula do ensino superior, especialmente aquelas baseadas em apresentacdes
verbais dos professores. A cultura digital conforme a autora, naquela época era
muito distante das aulas de graduacgado e cursos sejam eles presenciais ou a
distancia, no ensino superior. Nesse sentido, a autora destaca um apontamento

importante:

[...] que essas mesmas tecnologias sdo utilizadas plenamente pelos
professores e pesquisadores fora das salas de aula e em suas
pesquisas. O salto tecnolégico ocorre, portanto, entre a acao do
professor universitario como pesquisador inovador e como docente. Do
laboratdrio a sala de aula ha um abismo tecnolégico que compromete
a qualidade do ensino e, consequentemente, da aprendizagem.
(KENSKI, 2013, p. 70).

Debald (2020, p. 4) discute sobre essa mesma questao em seus estudos, apos

quase uma década:

O rompimento com as praticas pedagdgicas tradicionais € um dilema
para os docentes, pois, em sua formagao inicial e durante os varios
anos de sua atuacdo profissional, foram orientados por tal
modalidade de educagdo. Ao serem desafiados a pensar
diferente, enfrentam dificuldades, por isso as praticas inovadoras tém,
em geral, resultados apenas apds algum tempo. A passagem de
protagonismo no espago da sala de aula modifica o perfil docente
requerido em espacgos inovadores de ensino superior.

Diante do exposto, as tecnologias possibilitam a disseminacao do
compartilhamento e do conhecimento de dados, de modo que qualquer pessoa
conectada a rede tem acesso a milhdes de informagdes com apenas um clique.
A inovagéao tecnoldgica e a web mudaram a forma como novos conhecimentos
sao propagados. No que diz respeito aos processos a serem desenvolvidos,
recomendam-se modelos hibridos e abordagens ativas, pois além de servirem

como motivadores, também facilitam a interagcéo entre os sujeitos, seja presencial

34



ou online, tornando-os mais autossuficientes e eficazes no processo de
desenvolvimento e fortalecimento de suas habilidades (BACICH; MORAN, 2018;

ANDRADE CARNEIRO; GARCIA; BARBOSA, 2020).

Selwyn (2016, p. 124, tradugdo nossa) refere-se a definicdo de tecnologias

digitais sendo:

Tecnologias digitais podem incluir, mas ndo estdo limitadas a:
computadores, tablets, smart phones, Facebook, Moodle, servigos
online da Biblioteca, Google, Youtube, escrever ensaios no Microsoft
Word etc. Tecnologia digital também permite as pessoas acessarem a
internet, ndo sé a partir de casa, mas também a partir de qualquer outro
local através do uso de dispositivos méveis.

As novas tecnologias contribuem com diferentes tipos de métodos de ensino,
transformando situacdes de crise em espacos de possibilidades pedagdgicas. A
tecnologia ndo é mais "adversaria" do professor, mas aliada da pratica docente.
A tecnologia nao resolve todos os problemas educacionais, mas, quando
associada a pratica social e a interagdo humana, pode efetivamente facilitar a
(re)construgdo do conhecimento (RODRIGUES; LEMOS, 2019; HABOWSKI;

CONTE; TREVISAN, 2019).

E importante entender que o ensino superior também é afetado por todas essas
mudancas, tendo em vista a nova realidade transposta pelas tecnologias digitais,
que sao refletidas diretamente na sociedade e na cultura. Sendo assim, os
docentes necessitam adequar os conteudos ao carater inovador das estratégias
e recursos pedagogicos. Isso permitira que os alunos adquiram conhecimento

de diferentes maneiras, levando a um processo de ensino cada vez mais
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relevante para aqueles que estdo imersos nessa nova cultura digital

(QUINTANILHA, 2017).

De acordo com Lucena (2016), o entendimento de que vivemos em uma
realidade interligada mostra que a introdugéao das tecnologias de informagéao e
comunicacgao (TIC) na sala de aula muitas vezes potencializam ainda mais a
construcao de conhecimentos, que poderdo ser desenvolvidos de forma mais
colaborativa e coletiva, por meio de redes que permitam a interacgao,
comunicacao e diversos tipos de relacionamento em variados ambientes virtuais

limitados pelo acesso a web.

O resultado desta intensa transformacao tecnoldgica, que chegou a sua quarta
fase em poucas décadas, se mostra através da convergéncia dos mundos
bioldgico, fisico e digital, que proporciona ao mundo grandes oportunidades de
ganhos para a utilizacao e eficiéncia dos recursos. A partir dessa convergéncia,
podem ser listados diversos produtos que podem trazer mudancas significativas
no processo educacional, como a Internet, inteligéncia artificial, impressoras 3D,
armazenamento em nuvem etc., que podem resultar em proveitos inéditos ao
processo educacional, contando que as instituicbes se preparem para
acompanhar e participarem dessa evolucdo (SCHWAB, 2017; KENSKI;

MEDEIROS; ORDEAS, 2019).

Dispositivos digitais sdo cada vez mais utilizados para fins educacionais e de
aprendizagem. Isso ficou particularmente evidente entre 1997 e 2006, quando os
computadores em rede foram amplamente utilizados para aprendizagem
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colaborativa, e entre 2007 e 2016, quando a chamada aprendizagem digital
online se tornou comum. Durante ambos os periodos, o potencial das tecnologias
emergentes foram estudados, como a comunicagao mediada por computador, o
uso dos dispositivos moveis e os ambientes virtuais de aprendizagem (MASON;
BACSICH, 1998; WANG; WIESEMES; GIBBONS, 2012; MUNOZ-CRISTOBAL et

al., 2017; ZAWACKI-RICHTER; LATCHEM, 2018; BOULTON et al., 2018).

5.2. O Software livre e aberto

No inicio das décadas de 1960 e 1970, a maior parte dos softwares foram
desenvolvidas de forma aberta e colaborativa em varias instituigdes e empresas.
Ja o conceito de software livre é anterior a década de 1980, ao qual eram

dirigidas outras terminologias (LEVY, 1994; REIS, 2003).

Richard Stallman criou o projeto GNU (General Public Licence) no inicio de 1984,
seu objetivo era criar um sistema totalmente gratuito, ficando conhecido como,
movimento do software livre. Para Stallman, seu propésito era elaborar um
sistema de software inteiramente completo de uso geral, o que significava,
totalmente livre. No ano seguinte 0 mesmo criou o Free Software Foundation
(FSF), com o intuito de levantar fundos para financiar seus projetos. Ja no ano de
1989, o mesmo ficou conhecido por criar, a Licenca Publica Geral do GNU
(General Public Licence), termo em inglés, que significa “licenca publica geral”
muitas vezes referenciada também pela sigla GNU GPL (GONZALEZ-

BARAHONA; SEOANE PASCUAL; ROBLES, 2009; STALLMAN, 2010).
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O uso de software livre vem crescendo tanto em instituicbes governamentais
quanto em instituicdes de ensino no Brasil, pois atende a diversos requisitos e
necessidades das organizagdes. O software livre surgiu como uma alternativa
viavel ao software proprietario, e sua adogao traz diversas vantagens, como
reducdo de custos, eliminacdo de problemas de controle de licengas e
flexibilidade na configuracdo de ambientes. Uma analise mais profunda dessas
vantagens pode justificar a adogdo de software livre em alguns casos. As
universidades publicas tém um ambiente favoravel para o uso de software livre
porque sao grandes desenvolvedoras e divulgadoras de tecnologia (MOURA;

SANTQOS, 2007).

Sao consideradas vantagens do uso do software livre segundo Rojas, Ritto e

Barbosa (2008):

» Seguranca: ligada as questdes de codigo aberto, sdo possiveis auditorias
precisas e as corre¢cdes podem ser facilitadas mais rapidamente gracas a
muitos colaboradores e algoritmos de seguranca faceis de integrar. Além
de poder aprender sobre o funcionamento interno do software.

» Liberdade: Poder de escolher livremente entre diferentes softwares com
autonomia, os usuarios podem agir de acordo com seus proprios desejos
e necessidades, se desvinculando da dependéncia de comerciais e
monopadlios, sendo intelectuais, ou técnicos.

= |ndependéncia: E uma caracteristica de qualidade de n3o estar vinculada

a normas estabelecidas por grupos ou empresas. Ao passo que o aspecto
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da liberdade deve ser explicado em termos de possibilidade de escolha, a
independéncia deve ser entendida sob o aspecto de soberania, em
relacdo a nao subordinagao, da ndo dependéncia e da autonomia.
Flexibilidade: Uma caracteristica relacionada ao software livre é a
possibilidade de modificagao. Isto significa que as solugdes tecnologicas
podem ser adequadas em relagdo as necessidades especificas de cada
tarefa.

Desempenho: A evolugdo global do codigo aberto permite criticas,
melhorias rapidas e possibilidades de atualizagbes com alta eficiéncia e
qualidade. Quando disponibilizado um software de codigo aberto,
principalmente sob a licenca GPL, o numero de programadores que
podem acessar o coédigo € muito grande, em todo o mundo. Dessa
maneira, as criticas aparecem rapidamente e as contribuicbes para suas
melhorias vao sendo implementadas.

Estabilidade: Software livre faz uso extensivo de componentizagao. Utiliza
processos autdbnomos a medida que sdo aperfeicoados em uma rede
global de colaboragcao tecnoldgica (via Internet). Este processo de
desenvolvimento colaborativo resulta em um alto nivel de estabilidade e
seguranca.

Legalidade: O respeito pela propriedade é o agente primordial na
sociedade. Quando as instituicbes persistem em qualquer forma de
ilegalidade, elas enfraquecem. A utilizagcao de software livre, fazendo as

adequacdes necessarias, favorece o respeito ao patriménio e
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consequentemente eleva a autoestima, instalando solugdes adequadas
aos problemas especificos da organizagao, além de possibilitar a criagao
de mercado de trabalho para desenvolvedores nacionais de software.
Autoestima: A independéncia tecnoldgica valoriza uma sociedade. Pode
ser considerado socialmente tecnologicamente sustentavel, justo e
oferece a capacidade de crescer valorizando o intelecto nacional. Quem
utiliza software livre, além de incentivar o desenvolvimento de tecnologias
locais, ajuda a diminuir a pirataria tecnoldgica e compartilha conhecimento
em beneficio da sociedade.

Economia: E considerado economicamente viavel usar software livre, pois
0 mesmo é gratuito, mas o mais importante, é que ele é de cédigo aberto.
Software livre permite producao irrestrita de copias, distribuicoes e
alteracbes e representa uma grande vantagem para a administracao
publica. O software esta sujeito a alteracbes de acordo com as
necessidades da administracado publica e privada; pode ser redistribuido

para outras instituicdes, sociedade e pode ser totalmente auditado.

Ja as desvantagens que podem ser associadas ao uso do software livre de

acordo com Rojas, Ritto e Barbosa (2008) sao:

Recompensa e mérito: Os produtores de software de coédigo fechado
afirmam que, se os desenvolvedores de software livre nao forem
gratificados pelos seus trabalhos, a inovagao tecnoldgica revolucionaria

tendera a esgotar-se, forcando assim o uso de softwares proprietarios.
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Pesquisa e desenvolvimento (P&D): A pesquisa e o desenvolvimento de
software livre e a especializagdo continua do pessoal de P&D exigirao
recursos incrementais substanciais. No entanto, os gastos com P&D
devem ser classificados como um investimento. Todo o conhecimento
adquirido € acumulado para reduzir despesas no futuro de forma
auténoma e flexivel. O software livre facilita e aprimora a transmissao de
tecnologia.

Incerteza: A incerteza reside na questao de sustentar indefinidamente um
movimento de cddigo aberto auto-organizado que seja livre e responsavel
pelo progresso. A questdo € quase inconclusiva. No entanto, pode-se
observar o desenvolvimento continuo do software livre na ultima década.
Responsabilidade civil: Quem sdo os responsaveis? Quem sdo os donos?
Outra questdo debatida € se as organizacbes usuarias assumirdo a
responsabilidade pelos testes e avangos ou devem contratar empresas
especialistas no assunto. Ja foi dito repetidamente que ninguém pode
garantir a qualidade do software livre e que ninguém pode ser
responsabilizado por falhas de programas. Na pratica, porém, ele se aplica
ao software proprietario, ja que € dificil provar caracteristicas defeituosas
do desenvolvedor. No Brasil, ndo ha informagdes sobre processos de
compensagao bem-sucedidos relacionados a danos causados por
softwares anémalos.

Prazo para migragao: E necessario um planejamento de médio e longo

prazo para concluir a migracdo completa para o software livre. Isso
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decorre do tempo necessario para preparar e especializar pessoal,
adquirir instrumentos e quebrar paradigmas organizacionais. Devido a alta
prevaléncia de software proprietario no mercado, um periodo de transigao
deve ser considerado, o que afetara a produtividade por um periodo

consideravel.

Como ferramenta de ensino, este tipo de software tem grandes vantagens, pois
nao é apenas conveniente para obter informagdes e disseminar conhecimentos,
mas também uma ferramenta eficaz para cultivar habilidades e aptiddes dos
alunos. O software livre ndao possui restricoes, pode ser utilizado para qualquer
finalidade, pode ser distribuido livremente por qualquer pessoa e sua estrutura
pode ser estudada permitindo que os usuarios entendam seu funcionamento

(ALEXANDRINI, 2010; PINHO, 2011).

A utilizacao de softwares livres no ensino superior presencial € extremamente
necessaria, visto que possibilita aos discentes de modo geral mais familiaridade
com 0s recursos computacionais que possivelmente fardo parte do seu dia a dia

no ambiente de trabalho/pesquisa.

Analisada e empregada pela humanidade desde os seus primordios, a
informacgao geografica conseguiu com o desenvolvimento tecnoldgico constituir
o Sistema de Informacdes Geograficas — SIG, e na atualidade se encontra num
patamar de veiculagao bastante elevado. De certo modo, essa popularizagao

decorreu, relativamente, devido as agdes de desenvolvimento de softwares livres
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voltados para o SIG (LANA, 2011; ITO; FONSECA FILHO; CONTI, 2017;

MARTINEZ; et. al., 2023).

Diversos softwares livres tém sido desenvolvidos e difundidos nos dias de hoje,
e 0s mesmos podem ser utilizados para o ensino de Geografia. Dentre eles,
podemos citar o Quantum Geographic Information System (QGIS), um SIG
amplamente utilizado nas areas de geoprocessamento/geotecnologias, que se
difundiu mundialmente e conquistou muitos adeptos. O software apresenta uma
interface facil de usar, associa processamento de dados matriciais, vetoriais, e
também analises geoespaciais que combinam dados de diferentes fontes e esta
disponivel para varios sistemas operacionais, incluindo, Linux, MAC, Microsoft

Windows e Android (ITO; FONSECA FILHO; CONTI, 2017; QGIS, 2023).

5.3.  Geomorfologia e sua importancia no estudo da superficie terrestre

A superficie terrestre € constituida por diversas formas de relevo de variados
tamanhos, categorias, idades e processos genéticos distintos. Embora essa
dinamica seja constante, muitas vezes nao é perceptivel aos olhos humanos. A
movimentagao das formas de relevo ocorre em diferentes velocidades,
apresentando momentos de maior instabilidade e outros de maior estabilidade.
Essa dindmica pode ser influenciada tanto por elementos naturais quanto por
intervengdes humanas (ROSS, 1992; ALMEIDA; RIBEIRO 1998; PENHA, 2007;

SOUZA, 2008).
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No século XVIII, a Ciéncia Geomorfologica emergiu a partir dos estudos
geologicos da crosta terrestre, estabelecendo conexdes entre Geografia e
Geologia com uma abordagem naturalista. Durante este periodo, alguns
pesquisadores sustentavam a teoria de que o relevo era esculpido
principalmente pela agao dos rios. Inicialmente, a ideia predominante era de que
os vales fluviais resultavam de eventos catastroficos, sugerindo que os rios teriam
comegado a erodir vales ja existentes. Contudo, ao longo do século, essa
perspectiva foi sendo abandonada em favor da compreensdo de que os vales
dos rios sdo moldados principalmente pela sua prépria agdo erosiva (FONTES,

2010; SOARES; SALGADO; OLIVEIRA, 2013).

A teoria do ciclo geografico proposta por William Morris Davis (1899) marcou um
significativo avanco no pensamento geomorfoldgico, representando a primeira
concepcao desenvolvida de forma mais completa. Esse modelo evolutivo visava
esclarecer as formas de relevo e adotava um paradigma metodoldgico aplicavel
as formas encontradas em campo. O trabalho de Davis proporcionou um
importante impulso ao desenvolvimento da geomorfologia ao oferecer uma
estrutura conceitual abrangente para entender a evolucao das formas de relevo
ao longo do tempo (CHRISTOFOLETTI, 1980; SALGADO, 2007; ALMEIDA;

SILVA, 2016).

Conforme apontado por Souza (2008), o ordenamento dos eventos naturais,
como a tectdnica, o soerguimento e a erosdo, além da suposicdo de longos

periodos de estabilidade tectdnica, eram interpretados de maneira sistematica,
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previsivel e em uma escala temporal de confirmagdo complexa. Entretanto, ao
longo do tempo, esse modelo foi gradativamente deixado de lado, cedendo
espago a um novo paradigma geomorfolégico impulsionado pelas

transformacgdes técnicas da ciéncia.

A sistematizacao classica do relevo como um elemento interligado a outros na
formacao da superficie terrestre foi estabelecida por Penck (1984) e W. Penck
(1910). Na escola alema, a relagao entre relevo, clima e vegetagao evoluiu a partir
da andlise dos processos internos e externos na formacgédo do relevo, com
contribuigdes significativas de Passarge (1926). Posteriormente, os estudos de
fisiologia da paisagem realizados por Troll (1950) conduziram a concepgao de

paisagem (MENDOZA et. al, 1982; SUERTEGARAY, 2018).

Até o inicio dos anos 1950, a Ciéncia Geomorfoldgica estava predominantemente
focada na descricdo e categorizacdo das formas de relevo, sem uma
preocupacao direta com o entendimento do papel do ambiente sobre as
interacdes sociedade/natureza. A tranquilidade em relagdo a interagéo
sociedade/natureza era, em grande parte, resultado de um conjunto de trabalhos
académicos que se concentravam na percepg¢ao dos processos morfogenéticos
e pedogenéticos. No entanto, essa abordagem carecia da analise da fisiologia da
paisagem, no intuito de pormenorizar a relagao entre uso/ocupacao acerca da

génese dos modelados (SOUZA, 2008; VITTE, 2010; COLTRINARI, 2012).

Na segunda metade do século XX, a geomorfologia passou por transformacoes
significativas. O avancgo cientifico e tecnoldgico permitiu a utilizagao de recursos
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mais sofisticados, incluindo mapas topograficos de maior precisao, instrumentos
avancgados, fotografias aéreas de alta resolugéo e equipamentos mais refinados
tanto para trabalhos de campo quanto para laboratério. Essas inovagdes
ampliaram as capacidades de pesquisa e analise dentro da disciplina de

geomorfologia (MARQUES, 2007; SUERTEGARAY, 2018).

Entre as décadas de 1940 e 1970, os estudos sobre bacias de drenagem
ganharam destaque na geomorfologia com as contribuigdes de Horton (1933),
Strahler (1952) e Gregory e Walling (1973). Esses estudos marcaram uma fase
importante na disciplina, introduzindo abordagens quantitativas, teoria dos
sistemas, analises de fluxos e a incorporagao do uso de computacao (CASSETI,

1991; FLORENZANO, 2008; ZAINDAN, 2011).

Além desses, a escola francesa, representada por Emmanuel de Martonne (1964)
e Tricart (1977), também teve influéncia significativa, desempenhando um papel
relevante no desenvolvimento da Geografia e da Geomorfologia no Brasil. No
contexto brasileiro, a influéncia germanica é evidente nos estudos de AB’Saber
(1969), que ¢€é considerado uma das maiores contribuicbes a teoria
geomorfolégica no pais (AB’SABER, 1974; ABREU, 2006; VITTE, 2010; NETO,

2012).

Portanto, os estudos geomorfolégicos concentram-se nao apenas na forma que
se encontra o globo terrestre, mas especialmente nas formas identificadas em

sua superficie. Nesse sentido, a geomorfologia dedica-se ao estudo das
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caracteristicas das formas superficiais terrestres, investigando sua distribuigao,

origem, inter-relagcdes e evolugao ao longo do tempo (COLTRINARI, 2011).

5.4. Mapeamento geomorfoldgico e suas técnicas tradicionais

Passarge (1914) foi o pioneiro na introdugdo do conceito inicial de um mapa
geomorfoldgico detalhado, apresentado sob a forma de um Atlas Morfoldgico.
Esse atlas compreendia oito mapas em escala de 1:50.000. Esses mapas
abrangiam, mapas topo-orografico com vegetacao, declividade das vertentes,
formas de vales, geoldgico estratigrafico, resisténcia fisica, resisténcia quimica,
petrografico e o mapa de desenvolvimento do relevo. Este ultimo contemplava
os elementos do relevo, sua evolugdo, a estrutura do substrato e a
susceptibilidade ao intemperismo (CHRISTOFOLETTI, 1980; GUSTAVSSON,

2006).

A partir da década de 1950, a cartografia geomorfoldgica foi oficialmente adotada
como um método para a pesquisa basica em geomorfologia. Esse
desenvolvimento impulsionou a disciplina, conferindo-lhe um arcabouco tedrico
sélido e aplicagao pratica em questdes diversas. Inicialmente desenvolvido na
Pol6nia, o mapeamento geomorfolégico evoluiu ao longo do tempo. Atualmente,
tais mapas sdao empregados em diversos paises para zoneamentos ecoldgicos,
econdmicos e agricolas, ao mesmo tempo que contribuem para os estudos

tedricos da paisagem (GELLERT, 1972; DEMEK, 1982; COLTRINARI, 2011).
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A auséncia de um meétodo internacionalmente unificado para o mapeamento
geomorfoldgico é atribuida a diversidade e complexidade dos objetos de estudo
na Geomorfologia, 0 que gera desafios na sua classificacdo. Os sistemas mais
conhecidos e empregados para 0 mapeamento geomorfolégico incluem o da IGU
- International Geographical Union, o sistema francés e o sistema do International
Institute for Aerial Survey and Earth Sciences (ITC) (DEMEK, 1972; TRICART,

1972; VERSTAPPEN; ZUIDAM, 1975).

Os fundamentos tedricos de Jurandyr L. S. Ross, no cenario brasileiro,
contribuiram significativamente para a execug¢ao de estudos técnicos de carater
geomorfoldgico voltados para o planejamento socioeconédmico e ambiental. Além
disso, destaca-se o Projeto RADAMBRASIL, que teve como objetivo principal a
elaboragdao de um mapeamento abrangente do territorio brasileiro, destacando
tanto os recursos renovaveis quanto os nao renovaveis. Esse projeto empregou
imagens provenientes de sensores e radar, proporcionando uma abordagem
abrangente na caracterizacao do ambiente geografico do Brasil (RADAMBRASIL,

1983; ROSS, 1992).

A proposta de classificacao taxonémica apresentada por Ross (1992) leva em
consideracao nao apenas os tamanhos de relevo, mas também os aspectos
fisiondmicos das diversas formas, embasando-se na idade e na génese dessas
formas, tendo em vista, o significado morfogenético e as manifestagcoes

estruturais e esculturais no relevo.
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Ademais, o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo (IPT),
prop6s uma abordagem para sistematizar a classificagdao do relevo, resultando
na elaboracdo do mapa geomorfologico de Sao Paulo. Essa proposta
fundamentava-se no conceito de sistemas de relevo, 0 que conduziu a criagao
de uma classificacao que segmenta o relevo em conjuntos homogéneos, 0s quais
sao posteriormente subdivididos em provincias, zonas e subzonas.
Paralelamente, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), apresentou
uma metodologia igualmente significativa em seu manual técnico de
Geomorfologia. Essa abordagem envolveu o ordenamento dos eventos
geomorfolégicos de acordo com uma classificagao temporal e espacial (IPT,

1981; IBGE, 2009).

Os mapas geomorfologicos, em contraste com outros mapas tematicos,
enfrentam uma complexidade maior na reproducao dos elementos essenciais
para analise geomorfolégica. De acordo com Ross (2007), embora haja consenso
na comunidade de geomorfologos quanto ao conteudo geral a ser representado
nos mapas, principalmente informagdes sobre os tipos de formas de relevo, sua
génese e idade, a maior dificuldade reside na (des)padronizacdao da
representacao cartografica. Isso ocorre devido a auséncia de um modelo de

uniformizacao que satisfaca os diversos interesses das pesquisas.

Conforme apontado por Ferreira (2005), a discussao sobre essa questao remonta
a década de 1960, sendo debatida em encontros e comissdes cientificas por

diversos geografos e geomorfélogos. Nessa mesma linha de pensamento, Ross
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(1992) argumenta que essa situagao decorre da auséncia de uniformizagao ou
padronizagao na representacao cartografica geomorfologica. Além disso, Cunha
et al. (2003) sugerem que algumas dessas dificuldades podem estar relacionadas
as disparidades nos métodos, escalas e técnicas de trabalho adotados pelos

pesquisadores.

5.5. Geotecnologias aplicadas ao mapeamento geomorfoldgico digital

no ensino de Geomorfologia

No inicio da década de 1990, o uso do sistema de informagao geografica passa
a se desenvolver dentro da ciéncia da informagdo geografica, dando enfoque
para as teorias sobre como os dados sdo representados espacialmente em
ambiente SIG e outros fundamentos tedricos se tornaram uma parte importante
do ensino de SIG. J& em meados dos anos 2000, o pensamento espacial
comecou a ser enfatizado de acordo com a necessidade, enquanto software,
métodos e teorias eram aprendidos para ajudar os tomadores de decisdes a
entender as relagcdes espaciais e 0s conceitos para usar as ferramentas de SIG

de forma mais eficaz (GOODCHILD, 1992; KERSKI, 2008).

Para Rocha (2002, p. 48) Sistema de Informacao Geografica —SIG, pode ser

definido como um sistema com capacidade para:

[...] aquisi¢cdo, armazenamento, tratamento, integragéo, processamento,
recuperagao, transformacgédo, manipulagdo, modelagem, atualizacao,
analise e exibicdo de informacbes digitais georreferenciadas,
topologicamente estruturadas, associadas ou ndo a um banco de dados
alfanuméricos.
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O ensino a partir do uso de SIG, permite atribuicbes e avaliagdes reais em vez
de avaliagdes de verdadeiro ou falso e ou de multipla escolha. Ensinar com SIG
permite que os alunos entendam problemas que existem no mundo real, ao invés
de problemas criados para a sala de aula. Os alunos que usam essa abordagem
orientada para a investigagdo formulam questdes de pesquisa, desenvolvem
meétodos, coletam e analisam dados e fazem conclusdes. A pesquisa € baseada
em uma teoria de aprendizagem conhecida como construtivismo, que sustenta
que o conhecimento ndo € transferido do professor para o aluno, mas é
construido pelo aluno com base em sua prépria experiéncia e fazendo conexdes

(DRIVER, 1994; TRINDADE, et. al., 2014; SILVA, 2021).

O uso de SIG apresenta vantagens no processo de ensino-aprendizagem quando
utilizado no Ensino de Geografia (SILVA; ANTUNES; PAINHO, 1996; ALVES,

2011; MEDEIROS, et. al., 2021), como exemplo:

> Permitem que os alunos analisem, correlacionem e sintetizem com a

utilidade e a velocidade que os sistemas fornecem ao processar grandes

quantidades de informacgdes.

> Contribuem para que os alunos e professores tenham acesso constante e

possam executar a manipulacao de arquivos, bancos de dados, multimidia e

integram outros tipos de tecnologia, como sensoriamento remoto.

> Possibilita a participagdo nos processos de coleta, armazenamento,

analise e apresentacdo de informagdes que constituem ferramentas de
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aprendizado para descoberta e experiéncia pessoal.

> Auxiliam no desenvolvimento do raciocinio matematico analitico, sintético

e légico, pois os usuarios buscam novas possibilidades de respostas, analisam e

sintetizam informagdes com base nas questdes colocadas.

De acordo com Carrara, Zaindan e Paula (2018), no rol das geotecnologias se
englobam o geoprocessamento, mapeamento digital ou automatizado,
sensoriamento remoto por satélite, sistema de posicionamento global (GPS),
fotogrametria aérea, geodésia, topografia classica, os sistemas de informagdes
geograficas SIG (GIS, SGI), dentre outros. Nas geotecnologias, destaca-se o
geoprocessamento, principalmente no estabelecimento de sistemas de

informagdes geograficas (SIG).

Geoprocessamento € definido de acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais (INPE) como:

O conjunto de tecnologias voltadas a coleta e tratamento de
informagdes espaciais para um objetivo especifico. As atividades
envolvendo o geoprocessamento sdo executadas por sistemas
especificos mais comumente chamados de Sistemas de Informagéo
Geografica (SIG). Sistema de geoprocessamento € o destinado ao
processamento de dados referenciados geograficamente (ou
georreferenciados), desde a sua coleta até geragao de saidas na forma
de mapas convencionais, relatorios, arquivos digitais etc.; devendo
prever recursos para sua estocagem, manipulagdo e andlise (INPE,
2009, p. 01).

O geoprocessamento, portanto, pode ser visto como um ramo de atividade e
pode ser definidko como o conjunto de técnicas, métodos tedricos e
computacionais associados com a coleta, entrada, armazenamento,

processamento e manipulagdo de dados, com a finalidade de gerar novas
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informagdes espaciais ou informagdes georreferenciadas e ou dados (BALUZ,

2010; ZAINDAN, 2017).

No Brasil, a sistematizagcdo da Geomorfologia teve inicio na década de 1930,
principalmente com a institucionalizagcado de diversas universidades e a criagcao
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Essas universidades
foram essenciais na formacao de gedgrafos com conhecimentos de Geologia e
Geomorfologia que passaram a contribuir para a compreensao da diversidade do
Brasil e colaboraram para expandir as fronteiras internas do pais. O professor
Aziz AB'Saber no final da década de 1950, havia constatado que a produgéo
cientifica da Geomorfologia expandia devido a essas duas manifestacoes

(MACHADO, 2000; VITTE, 2011; LOPES; ABRANCHES JUNIOR, 2023).

A Geomorfologia, enquanto ciéncia que se dedica a investigacao dos processos
de esculturacdo do relevo, fundamentados em caracteristicas climaticas,
hidrologicas, litologicas, pedoldgicas e tectdnicas, emerge como um elemento
essencial para analises em diversos dominios, destacando-se, por exemplo, nos
estudos ambientais e sociais. O vinculo entre o meio fisico e 0 homem, revela-se
cada vez mais atrelado se observado através do estudo do relevo terrestre, pois
este elemento € qualificado para conduzir, oferecer e condicionar as atividades

do homem (FLORENZANO, 2008; SILVA; RODRIGUES, 2009; FURRIER, 2013).

Em seu estudo Souza (2009), descreveu que a realidade habitual do ensino de
Geomorfologia no curso de graduagdo em Geografia revela que os alunos
consideram a disciplina interessante, porém dificil, o que possibilita levantar a
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hipétese de que a dificuldade de aprendizagem na disciplina origina-se de

barreiras epistemologicas, metodoldgicas ou também da linguagem utilizada.

Segundo Correa, Fernandes e Paini (2010), as Geotecnologias sao de grande
relevancia no desenvolvimento do ensino-aprendizagem e atuam como
instrumentos fundamentais para o estimulo das aulas e incentivo para os alunos
se adaptarem aos conhecimentos colecionados pela sociedade, principalmente

os conhecimentos de ambito geograficos e especificamente geomorfologicos.

Assim, abre-se lugar para destacar a utilizagdo de SIG’s e Geoprocessamento no
contexto dos estudos em Geomorfologia, visto que contribuem expressivamente
para o desenvolvimento dos estudos nesse ambito do conhecimento, que

segundo Silva e Rodrigues (2009, p.86):

revela-se como um aparato fundamental para estudos ambientais e
sociais, no que tange ao planejamento e gestdo do territério. As
relagcdes entre o meio fisico e o humano a partir do estudo do relevo é
de suma importancia, pois este elemento é capaz de conduzir, propiciar
e condicionar as atividades humanas.

De acordo com Cruz (2017), as geotecnologias contribuem para a compreensao
e a aplicacdes de categorias, conceitos e principios l6gicos da Geomorfologia em
distintas escalas de abordagem. Quando sao utilizadas com uma consideracgao
tedrica e metodoldgica colaboram consideravelmente para o desenvolvimento de
profissionais capazes de utilizar as linguagens e tecnologias do seu tempo, assim

como atuar eficientemente no mercado de trabalho.

Segundo Kerski (2008), uma das maneiras mais adequadas de se ensinar os

conteudos relativos a superficie terrestre, é através do uso das geotecnologias.
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Os sistemas de informacgao geografica (SIG), sistemas de posicionamento global
(GPS) e sensoriamento remoto (SR), sdo recursos presentes nas geotecnologias.
O uso do SIG em seu inicio era quase totalmente focado na forma em que se
operava o software, pois a relacao de ensino-aprendizagem representava uma
curva muito dificil para a maior parte dos individuos que ali tinham contato com

essa tecnologia.

Aliadas as praticas de uso das geotecnologias as atividades de trabalho de
campo dao suporte e sio utilizadas em diversos campos cientificos e podem ser
adaptadas a diferentes niveis da educacgao, desde o ensino basico até o ensino
superior. Nos dois niveis de ensino, observa-se que a principal influéncia seja a
possibilidade de relacdo entre os estudantes (pesquisadores) e o objeto de
estudo. Evidenciando, também, a relevancia da aproximacgao entre o professor e
o aluno, fazendo-se mais dindmico o processo de ensino-aprendizagem (NEVES,

2015; VIVEIRO; DINIZ, 2009).

Segundo Stoddart e Adams (2004), a observacgao e o trabalho de campo possui
papel fundamental na Geomorfologia. Destacando assim, dois significados
universais de “campo”, o primeiro sendo o campo usado para se referir a lugares
distantes do entorno momentaneo do gedgrafo, tal como, um modo de pratica
social de viagem, onde se faz observacdes e registros e ou de lugares que
necessitem de um determinado itinerario. O segundo seria, o trabalho de campo
(fieldwork) e o campo como um local onde a pesquisa € realizada, criando

conhecimento e sendo registrado por meio de atividades especificas.
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Dessa forma, para a investigagdo dos processos e estruturas que formam o
relevo, € primordial o trabalho de campo, pois, € através do campo que se pode
compreender os aspectos que estao envolvidos, possibilitando ao aluno a visao
mais detalhada sobre a realidade que se encontra inserido, isto é, sera possivel
constatar todas as dindmicas, transformacdes e relagdes ali presentes

(BARBOZA; RODRIGUES, 2016).

A Geomorfologia esta preparada para adotar e aproveitar o poder do ensino para
transformar a sociedade e contribuir para resolver as crises ambientais. Os
geomorfélogos tem o poder do campo como laboratério natural e a sala de aula
para trabalhar o conhecimento adquirido em campo. Dessa maneira o trabalho
de campo auxilia nesse ponto como um mecanismo para vincular teoria,
conceitos e tecnologias ao mundo concreto (FULLER et al., 2006; SCOTT et al.,
2006; RYDANT et al., 2010; BRIERLEY; FRYIRS, 2014; THORNBUSH et al., 2014;

FRANCE; HAIGH, 2018).

Atreladas as praticas de trabalho de campo, a tecnologia digital proporciona
maior propagacao das informacgdes, e com isso, as técnicas sao responsaveis por
inumeras modificacdes na sociedade, estabelecendo consequéncias nas
atividades do cotidiano, transformagdes na maneira de entender e reproduzir o
conhecimento. Dessa forma, a tecnologia quando utilizada para fins educacionais
se revela como uma importante ferramenta para o auxilio e inovagao do ensino.
Inserir as novas tecnologias na educacao é uma realidade de extremo impacto

na condi¢cao educacional do pais, visto que possa se tornar impraticavel a uma
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sociedade nao se adequar as novos processos e tecnologias (AGUIAR, 2013;

FERRAO, 2013).

No ensino da Geomorfologia a utilizagao de diferentes linguagens, principalmente
as ligadas as tecnologias, € uma estratégia que pode proporcionar um melhor
desenvolvimento das aulas, contribuindo para a compreensdo das relagdes
existentes entre os conceitos geomorfoldgicos a sociedade e a natureza (CRUZ;

BARCELOS; RODRIGUES, 2017).

No contexto da Geomorfologia, segundo Santos et al. (2006), a Cartografia
geomorfoldgica € compreendida como um significativo objeto na reproducao do
relevo da superficie terrestre que se constitui em uma das principais técnicas de
pesquisa e estudo da Geomorfologia, tal como para outras finalidades, como o

planejamento ambiental e ordenamento do territorio.

Na contemporaneidade, a Cartografia geomorfolégica recebeu notaveis
contribuicdes através do avanco tecnoldgico. As atuais tecnologias, embasadas
no Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento, oferecem a Geomorfologia

meios importantes para a conquista de diversas pesquisas.

Seemann (2013) aponta que ainda ha dificuldades no ensino em relagao aos
conteudos de geomorfologia no ensino superior, em que a cartografia
empregada de forma ineficiente ou até mesmo pela sua auséncia, ganham
destaque nesse enfoque, além disso, a matematica ganha peso por desestimular

o interesse por essa tematica.
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O uso das geotecnologias para auxiliar na criagao de materiais instrucionais para
o ensino de Geomorfologia € importante para abordar questdes espaciais em
diferentes escalas. Os professores usam o conteudo do livro didatico em sala de
aula que se apresenta muito distante do que realmente acontece na realidade
dos alunos, e o material da pouca atencao as questdes locais. O acesso e uso
dos materiais produzidos através do uso das geotecnologias tornou-se
fundamental para possibilitar aos alunos uma abordagem mais significativa e
favorecer o processo de ensino da Geografia (CONCEICAO et al, 2009;

NOSOLINE, 2011; MARTINS, 2017; FURTADO, 2022).

Segundo Nunes et al. (2020), as aulas praticas podem auxiliar o processo de
ensino da Geomorfologia, tornando o aprendizado mais prazeroso, instigante,

descontraido e abstrato, principalmente para os alunos do ensino superior.

5.6. Ensino de Geomorfologia no Brasil: breve contextualizacao

Poucos sao os trabalhos no ambito do ensino de Geomorfologia no Brasil, esses
trabalhos incluem desde teses até trabalhos de conclusdao de curso, alguns

desses estao descritos no Quadro 2:

Quadro 1 - Relagdo da quantidade de trabalhos de ensino de Geomorfologia no Brasil

Autor Titulo Universidade | Documento
Geomorfologia no ensino
superior: dificil, mas interessante!
por qué? Uma discussao a partir
dos conhecimentos e das
dificuldades entre graduandos de
geografia—IGC/UFMG.
Contribuicao tedrico-
OLIVEIRA (2010) metodoldgica para o ensino de UNESP Tese
Geomorfologia.

SOUZA (2009) UFMG Tese
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Autor Titulo Universidade | Documento
O ensino do relevo: nogdes e
BERTOLINI (2010) propostas para uma didatica da UFMG Tese
Geomorfologia.
Perspectivas e possibilidades do
AFONSO (2015) ensino e da aprendizagem em UFRJ Tese
Geografia Fisica na formagao de
professores.
O ensino de Geomorfologia e o
CRUZ (2017) uso de recursos didaticos UFU Tese
tecnoldgicos.
Indicadores de aprendizagem da
morfodinamica: contribuicdo para
MACHADO (2019) o ensino da Geomorfologia na USP Tese
educacao basica (sexto ao nono
ano).
A construcao e a aplicagao do
jogo "Expedicao pelo relevo
NOBREGA (2019) potiguar": uma contribuicéo para UFRN Dissertacao
0 ensino da Geomorfologia
escolar.
A producao de materiais Trabalho de
QUEIROZ (2021) | didaticos e sequéncia didatica UFU Conclusdo de
aplicada ao conhecimento Curso
geomorfoldgico no ensino médio.
O uso da interface tangivel
sarndbox no ensino de Trabalh? de
OLIVEIRA (2022) - o UFPE Concluséo de
Geomorfologia: experiéncias a Curso
partir do 1° ano do ensino médio.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Na pesquisa de Souza (2009), o objetivo consistiu em examinar o conhecimento
e as razbes subjacentes as dificuldades de compreensdao do conteudo de
Geomorfologia por 28 alunos do terceiro periodo do curso de Geografia no
Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais (IGC/UFMG).
No periodo entre 2005 e 2007, foram empregadas estratégias de pesquisa
empirica, utilizando dois métodos distintos: um qualitativo, baseado na
compreensao dos participantes, e um quantitativo, que fez uso de experimentos,
questionarios, testes e atividades de Geomorfologia realizadas pelos alunos na

disciplina.
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Os resultados obtidos pela autora corroboraram a ideia de que a Geomorfologia
€ uma disciplina cativante, mesmo para aqueles que possuem preferéncia por
outras areas da Geografia. Além disso, possibilitaram a compreensdo e
aprimoramento de conceitos, a identificagao de obstaculos na representacao e
visualizagao espacial, bem como a constatacdo da presenga de barreiras
epistemologicas na compreensdao do relevo como um elemento também

metafisico e do tempo como uma escala.

Na tese de Oliveira (2010), o objetivo primordial da pesquisa consistiu em
compreender os fundamentos teodrico-metodolégicos do ensino de
Geomorfologia e contribuir para a pratica desse ensino, mediante a andlise das
principais Universidades publicas de Geografia no Estado de Sao Paulo. Foram
conduzidas oito entrevistas com professores responsaveis pela disciplina de
Geomorfologia em cursos de Geografia nas Universidades publicas do Estado,
abrangendo a UNICAMP (Universidade Estadual de Campinas), UNESP
(Universidade Estadual Paulista) nos campi de Rio Claro e Presidente Prudente,

e a USP (Universidade de Sao Paulo).

As informacdes obtidas ao longo da pesquisa foram estruturadas em cinco
capitulos: “Contextos e significados do relevo para o Ensino de Geomorfologia”,
“Os fundamentos tedrico-conceituais para o Ensino de Geomorfologia”, “A
construcao tedrico-conceitual da disciplina de Geomorfologia”, “A construgéao

metodoldgica na disciplina de Geomorfologia” e “Avaliacao de aprendizagem, a
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relacdo ensino-pesquisa-extensdo e as tendéncias e contribuicbes em

geomorfologia”.

A tese de doutoramento de Bertolini (2010), teve como foco de analise o
conhecimento acerca do relevo, no contexto do ensino e aprendizagem da
Geografia escolar. Reconhecendo que a organizacdo e estrutura do
conhecimento desempenham um papel fundamental na definicado e
compreensdao da disciplina, a principal meta desta pesquisa foi propor

abordagens que valorizem o ensino de Geomorfologia.

No entanto, em um primeiro momento, a énfase da pesquisa nao foi apenas em
fornecer recursos educacionais para auxiliar os professores, mas,
primordialmente, em considerar o conhecimento que deve ser mobilizado ao
abordar o tema do relevo no ensino. O estudo visou analisar e correlacionar a
natureza conceitual do conhecimento geomorfologico, enfocando seus
processos, formas e condicionantes genéticos, que constituem os fundamentos
essenciais tanto para os professores quanto para os alunos compreenderem de

forma precisa os conteudos didaticos relativos ao relevo.

Para elaborar propostas que atendessem a esses obijetivos, foram delineadas as
seguintes etapas metodologicas: revisao de literatura sobre a formacao de
conceitos cientificos e sua relevancia no ensino do relevo; identificacao das
diretrizes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e dos Curriculos
Basicos Comuns (CBC); criacdo de representagdes visuais do relevo (blocos-
diagrama e fotografias) que evidenciassem a diversidade das formas do relevo e
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contribuissem para a compreensao dinamica e multiescalar, com a finalidade de
demonstrar as relagdes que podem ser estabelecidas entre a linguagem grafica

e a linguagem escrita no processo de ensino e aprendizagem do relevo.

Na pesquisa de Afonso (2015), parte da premissa de que o estudo dos elementos
da natureza deve ser integrado ao curriculo académico de Geografia,
abrangendo desde o nivel basico até o superior. Isso se fundamenta na
significativa contribuicdo, tanto conceitual quanto pratica, dos temas

relacionados a dindmica fisico-natural do espago geografico.

O objetivo desta pesquisa foi investigar e evidenciar que a inclusdo de tematicas
ligadas a Geografia Fisica pode ser realizada de maneira critica e integrada a
outros topicos da Geografia escolar. Ao abordar conceitos geograficos classicos
com o intuito de consolidar competéncias e habilidades cognitivas na Educacao
Basica, torna-se possivel e apropriado incorporar assuntos relacionados a
dinamica da natureza. Essa abordagem contribui para a Educagcao Ambiental e
facilita a disseminagdao de informagdes relacionadas a prevencado de riscos

causados por eventos naturais extremos.

Na pesquisa de Cruz (2017), o proposito foi investigar e oferecer contribuicdes
tedricas e metodoldgicas para o ensino de Geomorfologia no ambito da
graduacdao em Geografia, explorando o pensamento geomorfolégico e seus
impactos no processo de ensino, especialmente mediante o emprego de
recursos didaticos tecnoldgicos. A énfase recaiu na analise da importancia
pedagogica dos recursos técnicos, buscando ampliar a compreensao do objeto
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de estudo, notadamente no que diz respeito a utilizagdo de novas tecnologias no

ensino de Geomorfologia.

Destacou-se, portanto, a relevancia pedagdgica dos recursos empregados no
ensino da disciplina, além de explorar, descrever e avaliar o uso de diversas
ferramentas técnicas, com destaque para o Google Earth. Como parte do estudo,
elaborou-se e aplicou-se um questionario direcionado aos professores
responsaveis por disciplinas de Geomorfologia em 48 instituicbes publicas,
visando compreender as praticas pedagogicas adotadas. Também foram
fornecidas sugestbes para a utilizagcdo do software Google Earth em atividades
didaticas relacionadas a Geomorfologia, e os resultados da utilizacdo desse

software por alunos dessa disciplina foram apresentados.

Na pesquisa de Machado (2019), procurou se apresentar contribui¢des teodrico-
metodoldgicas para o ensino da Geomorfologia na Educacao Basica, com foco
na Morfodinamica e na avaliacao do aluno. Seu objetivo especifico, por sua vez,
foi identificar e definir os indicios que permitem verificar a ocorréncia da
aprendizagem da dindmica das vertentes nas aulas de Geografia da Educacao

Basica (sexto ao nono ano).

O autor supde que os resultados alcancados com o levantamento bibliografico e
com a pesquisa documental em sua pesquisa podem ser levados em
consideragao para a avaliagdo da aprendizagem de diferentes temas abordados
nas aulas Geografia, assim como de outros componentes curriculares, em
particular a area de Ciéncias.
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Nébrega (2019) em sua dissertagdo, o objetivo foi apresentar e analisar o
desenvolvimento e aplicagao do jogo "Expedicao pelo Relevo Potiguar”, bem
como suas contribuicdes para o aprimoramento de habilidades e conhecimentos
que facilitam o processo de ensino e aprendizagem da Geografia no Ensino
Médio. Em termos de procedimentos metodoldgicos, a criagao e implementacao
do jogo foram antecedidas e respaldadas por pesquisa bibliografica, além de
serem conduzidas por meio de observacdes e aulas ilustrativas em formato

interativo em duas turmas do Ensino Médio de uma escola publica estadual.

Dessa forma, com base nos resultados e nas experiéncias adquiridas durante a
aplicagao, o autor conclui que o jogo "Expedicao pelo Relevo Potiguar" se
configura como um recurso didatico colaborativo e envolvente, proporcionando
aos professores a capacidade de guiar o processo de aprendizagem,
desenvolver habilidades e avaliar as técnicas de assimilagao de conhecimentos

geograficos pelos alunos.

No trabalho de conclusdo de curso de Queiroz (2021), o objetivo geral desta
pesquisa foi analisar o conteudo referente ao tema "Geomorfologia" presente no
livro didatico utilizado no Ensino Médio na Escola Estadual Antonio Souza
Martins. A partir dessa analise, elaborou-se uma sequéncia didatica utilizando
materiais didaticos ludicos-pedagogicos, direcionada ao tema "Formas de

Relevos, processos e suas representacoes”.

O procedimento metodoldgico foi delineado a partir de um levantamento
bibliografico sobre o tema investigado, o estudo de atividades Iudicas de ensino
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relacionadas ao relevo, a construgcdo de uma sequéncia de ensino que
incorporasse livros didaticos, materiais pedagogicos envolventes, visitas de

campo e pesquisa quantitativa e qualitativa sobre o livro didatico.

A analise do material didatico revelou sua importancia como recurso de ensino,
embora ndo deva ser utilizado isoladamente. A incorporacdo de materiais
educativos relacionados a atividades recreativas pode despertar o interesse € a
curiosidade dos alunos, especialmente quando se aborda um conceito abstrato
como a Geomorfologia. Segundo o autor, cada livro didatico e sequéncia didatica
nao apenas contribuem para a compreensdao de conteudos abstratos, mas
também desempenham um papel fundamental ao auxiliar a pratica docente e

estimular a curiosidade dos alunos.

Oliveira (2022) em seu trabalho de conclusao de curso, realizou uma analise da
efetividade do uso da interface material SARndbox no ensino de Cartografia e
Geomorfologia para alunos do Ensino Médio. A pesquisa utilizou 54 alunos das

turmas de 1° Ano do Ensino Médio.

Os mesmos foram desafiados a fazer uma atividade com bloco 3D e carta
topografica onde tiveram que identificar feicdes geomorficas. A atividade foi
aplicada apds aula expositiva e novamente apds a interagao dos alunos com a
SARNdbox, foi observado pelo autor a melhora na taxa de acertos. Dessa forma,
segundo o autor é necessario explorar estas novas tecnologias, buscando-se

sempre ajusta-las as especificidades e realidade de cada aula.
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Com base no referencial teérico apresentado nesta tese, percebemos a
necessidade de criar um material didatico especifico voltado para o mapeamento
geomorfologico digital. Tendo em vista, a auséncia de trabalhos que abordam

essa tematica.

66



6. METODOLOGIA

6.1. Abordagens

Com o propdsito de atingir os objetivos dessa pesquisa, foram elaborados dois
tipos de abordagens. A primeira diz respeito a abordagem indireta, através da
revisao bibliografica, preparagao do questionario e a elaboragao de uma proposta
de material didatico, e a segunda a abordagem direta, que foi realizada através
da aplicagdo do material didatico em sala de aula durante o semestre de forma
sincrona e da aplicagdao do questionario na modalidade assincrona. Para a
realizacdo da pesquisa foram seguidos os caminhos metodoldgicos explicitados

no fluxograma (Figura 1).

Em relacado as modalidades escolhidas para o desenvolvimento das aulas, as
aulas sincronas sao utilizadas no desenvolvimento de atividades que requerem
feedback imediato para facilitar a participacao ativa do aluno ou para avaliar o

aprendizado.

Por outro lado, as aulas assincronas respondem a natureza da educacao digital
online porqgue ndo exigem a integracao de professores e alunos no mesmo
espaco e tempo, proporcionando assim uma maior flexibilidade no processo
educativo. Considerando as realidades locais, as atividades assincronas incluem
mais alunos porque nem sempre estao disponiveis em tempo real (MOREIRA;

HENRIQUES; BARROS, 2020).
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Figura 1 - Fluxograma da tese

Levantamento de Dados

Abordagem Indireta Abordagem Direta

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Em relagdo ao uso de tutoriais em trabalhos sobre ensino, os mesmos
apresentam aos alunos novas informagdes, conceitos ou habilidades e podem
auxiliar nos métodos tradicionais de ensino. Os tutoriais desempenham uma
funcao importante no avango do processo de ensino-aprendizagem. Trazem a

informagdo de forma organizada, seguindo uma sequéncia de informacdes e
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ideias, contendo ou nao imagens, que fornecem instru¢cdes passo a passo sobre
como funciona um aplicativo por exemplo. Além disso, os tutoriais permitem que
o aluno se torne um suijeito ativo, participando do seu processo de aprendizagem

(STHAL, 1990; REZENDE, 2008; SILVA; SANTOS, 2015; PEIXOTO, 2016).

Houve também uma preocupag¢ao em inserir como complemento ao material
didatico, a realizagdo de um trabalho de campo na area de interesse (Anexo K).
Para contribuir com o processo de ensino-aprendizagem dos alunos envolvidos
nessa atividade. O campo realizado, completou parte do trajeto da extensao da
Bacia, seguindo o canal principal (Rio Uberabinha). O trabalho de campo, auxiliou
também no desenvolvimento do relatério de caracterizagdao geomorfoldgica da

Bacia Hidrografica do Rio Uberabinha.

Portanto, o material didatico foi dividido em seis aulas no total, sendo aplicado de
forma sincrona, mas com opcao do aluno que porventura faltasse a aula realizar
a aula de forma assincrona. Além das abordagens sincronas e assincronas,
buscou-se inserir o método de ensino hibrido. De acordo com Graham (2013), o
ensino hibrido, € a combinacao de aprendizado presencial e online, e vem
ganhando ampla aceitacdo no ensino superior, com alguns estudiosos
chamando-o de “novo modelo tradicional” ou o “novo normal” (ROSS; GAGE,

2006; NORBERG, 2017).

O ensino hibrido € a insercao da tecnologia de comunicacgao e informagcao em
alguns métodos conhecidos, como os métodos ativos. Hibrido recebe esse nome
por conta do termo em inglés chamado blended (mistura), dessa maneira o
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ensino hibrido desfaz a narrativa de que o aprendizado s6 pode acontecer de

forma massiva, conteudista e exclusivamente em sala de aula (SILVA, 2019).

Em relagéo ao ensino hibrido, além da pratica de aulas sincronas e assincronas
para a aplicagdo do material didatico de mapeamento geomorfoldgico digital, de
forma presencial e ou online, foi criado um canal na plataforma de videos
Youtube, onde foram inseridas video aulas de acordo com a sequéncia do

material didatico.

6.2. Pesquisa Bibliografica

Realizou-se pesquisa teorica, a partir do levantamento e anéalise do material
bibliografico existente a respeito do assunto, abrangendo artigos, livros,
periddicos, relatorios técnicos, revistas, dissertacbes e teses relacionadas a

tematica.

6.3. Banco de Dados

Foi realizada a montagem do banco de dados para o desenvolvimento da
pesquisa, sendo composto por materiais coletados para compor a estruturacao
da tese, como exemplo, foram utilizados planos de aulas como base para criar
uma roteirizacdo dos conteudos que foram trabalhados para producao do

conteudo didatico.
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6.4. Elaboragcédo de Questionarios

Foi elaborado o questionario “ Uso de software livre no ensino de Geomorfologia”
para auxiliar na observagdo do desenvolvimento dos alunos em relagdo ao
conteudo ministrado a partir do material didatico, o questionario foi aplicado na
aula seis, ap6s a aplicagdo de todo material didatico para todos os alunos da
turma, e o mesmo colaborou para o a compreensao acerca dos principais pontos
que contribuiram na execugao dessas aulas, sendo eles, positivos, negativos,

servindo para auxiliar nas futuras melhorias do material didatico.

A respeito da definigdo de questionario Marconi e Lakatos (2017) apresentam:

Questionario é um instrumento de coleta de dados constituido por uma
série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e
sem a presenca do entrevistador. Em geral, o pesquisador envia o
questionario ao informante, pelo correio ou por um portador; depois de
preenchido, o pesquisado devolve-o do mesmo modo (MARCONI E
LAKATOS, 2017, p. 98).

A utilizacdo de questionarios online possibilita uma economia de tempo em
pesquisas académicas, sendo mais agil no processo de coleta, analise e
posteriormente no tratamento dos dados. Seu uso apresenta outras vantagens,
sendo, a obtencdo de respostas mais rapidas e precisas (CHAER; DINIZ;

RIBEIRO, 2012; OLIVEIRA et al, 2016; BATISTA et al, 2021).

6.5. Materiais

Os materiais utilizados para a realizagao deste trabalho, serao listados a seguir:

|. Hardwares
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e Aparelho GPS eTrex Legend H;
e Camera do telefone celular;
e Notebook Dell Intel Core i5-5200U (2.20GHz, 2.20 GHz) 8 GB RAM,

1 Tb HD.

. Softwares

e Microsoft Office 2019;
e Sistema Operacional Windows 10;

e Aplicativo QGIS Desktop 3.26.3;

lll.  Fontes de Dados

Imagem de radar SRTM (USGS, 2022);

e Imagens do Google Earth (GOOGLE EARTH, 2022);

e Banco de informagdes ambientais — IBGE (BDIA web, 2022);
e Arquivo vetorial da Geologia de Minas Gerais (CPRM, 2014);

e Arquivos vetoriais da area de estudo (IBGE, 2021).

6.6. Procedimentos operacionais — material didatico

A metodologia trabalhada no material didatico sera apresentada a seguir, para
maiores detalhes, todo o material didatico esta disponibilizado no apéndice desse
trabalho e também em uma pasta no Google Drive, para consultas:
https://drive.google.com/drive/folders/1VUi-LBUcQHx_BMk4bONI-nZzYytaB-

UX?usp=share_link e ou no canal do Youtube:
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https://www.youtube.com/@LAGESUFU. O material didatico foi aplicado em seis

tutoriais no total, considerando cada parte uma etapa do trabalho.

6.6.1. Etapa 1 — Material didatico — (Tutorial 1)

A primeira etapa consistiu em consultar o primeiro tutorial em sala de aula, para
dar inicio a montagem do banco de dados (Figura 2) e para que os alunos que
nao conheciam o software, pudessem conhecer um pouco, entao foi apresentada
uma breve introdu¢do ao software Qgis, algumas funcionalidades do Qgis, a
instalacdo do software e de alguns complementos e por fim dando inicio a

elaboragéao do banco de dados de cada aluno (Apéndice A).

Figura 2 - Fluxograma Tutorial 1

[ TUTORIAL 1
~ S~ B~ - Instalando
(\i‘b Ib < — — -|Introducéo ao QGIS —1 Caninleieutsr

Sistema de

Funcionalidades do Referéncia

Software Cartografica
Instalando o Montagem do Malha Municipal MG (IBGE, 2021)
- |- — —p»  Imagens de Radar SRTM - 1
Software Banco de Dados Arc-Second Global (USGS, 2022)

Fonte: elaborado pela autora, 2024.

Foram utilizados alguns sites para obter dados da area que seria estudada, sendo
esses, malha municipal do estado de Minas Gerais — IBGE, cadastro no site USGS
- Earth Explorer, para que pudesse ser feito download das imagens SRTM da
area de interesse.
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6.6.2. Etapa 2 — Material didatico (Tutorial 2)

A segunda etapa integrou os ensinamentos da etapa anterior para que possivel
dar continuidade na aplicacdo do material didatico, nessa etapa foi ensinado o
procedimento de recorte das imagens raster, insercao da camada vetorial,
correspondente a malha municipal dos trés municipios que compdem a area de
estudo, mosaico das imagens SRTM, reprojecao de coordenadas, recorte de
arquivo raster, hipsometria da area de interesse, o passo a passo para salvar todo
material produzido na aula no banco de dados previamente construido (Apéndice
B). Todo o conteudo do passo a passo considerado importante para finalizagao
de alguma etapa do processamento dos dados, foi sinalizada na cor verde, para
que os alunos tivessem maior atengao, para evitar possiveis erros. Nessa etapa
também foi ensinado, os primeiros passos necessarios para criar um layout de
mapa, sendo utilizado o recorte hipsométrico da area de estudo, como exemplo,

para treinamento e aprimoramento das técnicas de cada aluno.

De acordo com o fluxograma do segundo tutorial (Figura 3), temos a seguir, a
descricao de algumas ferramentas utilizadas em sua elaboragéo, para maiores

detalhes consultar (Apéndice B):
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Figura 3 - Fluxograma Tutorial 2

TUTORIAL 2

i Ferramentas:
i +Adicionar camada

vetorial (CTRL+
SHIFT+V);

+Tabela de atributos;
« Selecionar feigéo
usando uma expresséo;

f = Exportar;
«Salvar.

i Ferramentas:

f * Raster/Miscelania/Mosaico;
i «Parametros/Camada de

i +Salvar;
i = Executar,

Ferramentas:

«Vetor/Gerenciar
dados/Reprojetar
camada;

]

Recorte da Malha
Municipal

Reprojetando
Camada Vetorial

Recorte
Hipsométrico

Layout para o }»

Hipsometria|
do Recorte Ead

Ferramentas:

« Camada MDE (botéao
direito)/Propriedades;
« Simbologia/Tipo de
Renderizagao/Banda
Simples
falsa-cor/Gradiente de
Cores/Inverter
Gradiente;

= Aplicar;

= 0K.

Ferramentas:
— —— —p»+Novo compositor

de impressio

(CTRL+P).

+ Camada de
Entrada/SRC de
destino;

= Salvar;

« Executar.

Mosaico das
Imagens SRTM

+ Adicionar camada raster
(CTRL+SHIFT+R);

entrada;
+ Mesclado/Salvar no
arquivo;

Recorte do Arquivo
Raster

Ferramentas:
+Raster/Extrair/Recortar pela
extenséo;

+Extensdo do recorte / Desenhar
na tela do mapa;

+ Salvar;

+ Executar.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Tabela de atributos: responsavel pela exibicao das informacgdes relativas
as feigdes de uma determinada camada selecionada. Onde cada linha da
tabela representa uma feicdo e cada coluna contém uma informacao
especifica sobre essa feicdo. As feicoes da tabela podem ser
selecionadas, movidas, editadas e pesquisadas.

Reprojetar camada: os atributos nao sao alterados por este algoritmo. O
algoritmo em questao reprojeta uma camada vetorial, criando uma nova

camada com os mesmos elementos que a camada de entrada, mas com
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geometrias reprojetadas para um novo SCR (Sistema de Referéncia de
Coordenadas).

¢ Mosaico: € a juncdo de varias cenas para obter uma imagem maior que
abranja toda a area de interesse de um projeto. Sua resolucao de saida
por padrao € definida de acordo com a resolugao média dos arquivos

raster (QGIS, 2002-now).

6.6.3. Etapa 3 — Material didatico (Tutorial 3)

Essa etapa consistiu em instrugdes para realizacdo de corregcdes no MDE,
procedimento para gerar curvas de nivel, delimitacao da bacia hidrografica, mapa
hipsométrico da area da Bacia hidrografica do Rio Uberabinha, declividade,
reclassificagdo da declividade e posteriormente confecgao do layout do mapa de

declividade (Apéndice C).

O mapa hipsométrico consiste na classificagao altimétrica do relevo em intervalos
regulares de cotas e possibilita um melhor entendimento da topografia da area
de estudo, é obtido através dos modelos digitais de elevagao e visa destacar
porcdes especificas do terreno, auxilia também na identificacdo da estabilidade
das rochas as variacoes climaticas (FLORINSKY, 1998). No material didatico as
classes, foram representadas individualmente por cores distintas, com o intervalo
hipsométrico de 100 m, com base na variacao topografica apresentada na area

de estudo, resultando em 6 classes de altitude.
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Ja a declividade é um valor exato na superficie, visto que a declividade em um
ponto é estabelecida como um plano tangencial ao relevo (encosta/terreno).
Sendo a primeira derivada da elevagao, a declividade representa a taxa de
variabilidade da altitude de um terreno em relagédo a distancia, dessa forma, é
apresentada na forma dos vetores de magnitude e diregdao que constituem, nesta
ordem, a orientacdo e o gradiente das vertentes (EVANS, 1972; HEBELER;
PURVES, 2009). No material didatico, as classes de declividade foram definidas
de acordo com as classes de relevo desenvolvidas pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2006) Quadro 2, estas podendo ser

utilizadas nos mapeamentos geomorfoldgicos.

Quadro 2 - Classes do relevo de acordo com a variagédo da declividade

Classes Definicao
Declividades variando entre 0 a 3 %, sao as superficies de topografia horizontal,
Plano com desnivelamentos muito pequenos.
Declividades variando entre 3 a 8%, sdo superficies de topografia pouco
Of:jl\;edo movimentada, de declives suaves, constituindo-se por colinas ou outeiros

(elevacdes de altitudes relativas até 50m e de 50 a 100m).

Declividades variando entre 8 a 20%, sdo superficies de topografia pouco
Ondulado | movimentada, apresentando declives moderados e constituida por conjunto de

colinas ou outeiros.

Declividades variando entre 20 a 45%, sao superficies de topografia
movimentada, com declives fortes, formada por outeiro ou morros (elevagées

de 50 a 100m e de 100 a 200m com altitudes relativas).

Declividades de 45 a 75%, sao superficies de topografia vigorosa, apresentando
desnivelamentos relativamente grandes e declives fortes ou muito fortes,
constituindo-se por formas acidentadas, como morros, montanhas, macigos

montanhosos e alinhamentos montanhosos.

Declividades maiores que 75%, sao areas com predominio de formas abruptas,

constituindo-se por superficies muito ingremes, como, itaimbés, frente de
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_l cuestas, aparados, falésias e vertentes de declives muito fortes.

Fonte: EMBRAPA, 2006.

A seguir, descreve-se as principais ferramentas utilizadas no terceiro tutorial

(Figura 4), além dessas ferramentas outras também foram utilizadas na

construcao do material didatico, as quais encontram-se detalhadas no apéndice

C desta tese:

Ferramentas Grass: a incorporacdo do GRASS ao Qgis, prové acesso
aos bancos de dados e funcionalidades do GRASS GIS. Oferece
funcionalidades do médulo GRASS para manipular dados dentro de um
arquivo GRASS.

Ferramenta r.fill.dir: responsavel por filtrar e gerar um mapa de elevacgao
sem depressao e um mapa de diregao de fluxo a partir de um mapa raster
de elevagdo. O método escolhido € baseado no artigo "Extracting
topographic structure from digital elevation model data for geographic
information system analysis" de SK Jenson e JO Domingue (1988).
Ferramenta r.watershed: esta ferramenta calcula paréametros
hidrologicos. Produz um conjunto de mapas indicando, direcdo de
drenagem, localizagao de riachos, bacias hidrograficas e acumulo de fluxo,
além disso também gera os fatores LS e S da Equacao Universal Revisada
de Perda de Solo (RUSLE).

Ferramenta r.water.outlet: responsavel por criar bacias hidrograficas a
partir de um conjunto de coordenadas que representam o ponto de saida

da bacia hidrografica e de um mapa de dire¢do de drenagem.

78



i er.water.outlet;
i ecoordinates of outlet point;
i «Salvar;

i = Executar.

Mapa
Declividade

e Sombreamento: a partir do calculo da sombra do modelo digital do
terreno na entrada do algoritmo, o0 sombreamento da camada € calculada
de acordo com a posi¢ao do sol (azimute e elevacao).

e Reclassificar por tabela: o algoritmo a partir da especificagcdo de uma
tabela fixa, reclassifica uma banda de raster atribuindo novos valores de
classe com base nos intervalos especificados na tabela (QGIS, 2002-now).

Figura 4 - Fluxograma Tutorial 3

N pablndiing e e

i . = da Bacia e it '

giziga 2ot SUHERTES 0 MLE Relevo ~ ™.camada raster;

0 Raste;‘; Sombreado * Salvar;

L er.fill.dir; * Executar.

i «Salvar;

» Executar.

kol Delimitagao da Baci Declividade da -F;:sa:;:t?'s;

A elimita¢ao da bacia Sty
Camadg RdaSt_er Hidrogréfica do Rio Bacia [ Anai}sgé’ e
(corrigida); Uberabinha Declividade;

. Grass; »Salvar;

* Raster; * Executar.

*r.watershed; ,

. lVar i Ferramentas_. .
Ezecutér Reclassificagao| f Reclasaficar

- da Declividade | — ““-I)T%etlzb%]éa;

: Ferramentas: _ Gerando Curvas de reclassificacéo;

i »Raster/Extrair/ Nivel - Raster

{ Contorno; reclassificado;

. *Equidistancia de * Salvar;

. contornos; T

i «Salvar; Gerando aBacia | |

1 - Executar. Hidrografica

; Mapa

i Ferramentas: — Hipsométrico

i »Grass;

i *Raster; [

Fonte

: elaborado pela autora, 2024.
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6.6.4. Etapa 4 — Material didatico (Tutorial 4)

Na etapa 4, foi trabalhado a Geologia e a rede de drenagem da area da Bacia
Hidrografica do Rio Uberabinha. Diferente das etapas anteriores, nessa etapa
disponibilizamos toda a base de dados para dar seguimento ao conteudo, pois
especificamente nessa aula, haveria liberacdo dos alunos por parte da
Universidade Federal de Uberlandia, pois estava acontecendo no dia, jogo da
selegdo brasileira na copa do mundo. Entdo consideramos realizar a aula, pelo
meétodo de aula assincrona, onde o aluno teria que executar a atividade em casa,

com o auxilio do material didatico disponibilizado (Apéndice D).
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Figura 5 - Fluxograma Tutorial 4

TUTORIAL 4

Dados:

*Bacia Download dos

Hidrografica Rio dados de Geologia e

Uberabinha; Rede de Drenagem

-Geo;ogia da Layout Mapa
Bacia;

*Estrutura
Geolégica Bacia;
* Rede de Drenagem.

Mapa Geoldgico

Ferramentas: Classificagdo da
» Camada vetorial Geologia da Bacia
geologia; Hidrografica

» Propriedades;
» Simbologia;

» Categorizado;
»Classificar.

Ferramentas:

« Camada vetorial
estrutura;

* Propriedades;

* Simbologia;

i »Topo path;

i +Aplicar;

* 0k. Rede de Drenagem —

Estrutura Geol6gica

Ferramentas:

» Camada vetorial
rede de drenagem;
* Propriedades;
*Simbologia;

* Cor/Largura/Traco.

Fonte: elaborado pela autora, 2024.

Os arquivos disponibilizados foram, o arquivo contendo a bacia hidrografica, a
geologia da area da bacia, estrutura geoldgica e rede de drenagem. Para que
fosse possivel a producdo do mapa geoldgico da area de estudo (CPRM, 2014;

IBGE, 2021).

No quarto tutorial do material didatico (Figura 5), foram realizados os downloads

das informacdes necessarias para dar continuidade ao desenvolvimento das
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atividades, foram utilizadas ferramentas basicas, como exemplo, acesso as
propriedades e edicdo da simbologia das camadas de Geologia, estrutura

geoldgica e rede de drenagem.
6.6.5. Etapa 5 — Material didatico (Tutorial 5)

Essa etapa abarcou os procedimentos para a realizagado da compartimentacao
do relevo, seguindo a metodologia de Ross (1992), essa classificagdo pode ser

compreendida no Quadro 3.

Quadro 3 — Niveis Taxonémicos segundo Ross (1992)
Niveis . . P
.. Terminologia Caracteristicas
Taxonomicos
A origem e desenvolvimento dessas formas de
Unidades relevo, sdo mais antigas em comparagcdo com as
1° Taxon . Unidades Morfoesculturais, constituindo-se como
Morfoestruturais . .
as maiores formas de relevo. Ex: Bacia
Sedimentar do Parana.

Essas formas de relevo sdo de menor escala

. quando comparadas as Unidades
i Unidades ) .
2° Taxon . Morfoestruturais, apresentando uma idade
Morfoesculturais . ;
consideravelmente mais recente. Ex: Canyon do
Rio Araguari.

Representam aspectos fisionbmicos especificos,
Unidades Morfologicas  resultantes de processos erosivos mais recentes,

3° Taxon ou de Padrdes de decorrentes da agdo que esculpiu as depressoes
Formas semelhantes e planaltos. Ex: Padrdao em Colinas; Padrao em
Morros.

Essas formas de relevo estdo presentes nos
Tipos de formas de Padrées de Formas Semelhantes ou nas
relevo Unidades Morfologicas. Ex: Formas agucgadas,
tabulares, convexas, planicies fluviais.
Refere-se aos tipos de vertentes presentes em
cada forma de relevo, sendo estas de idade e
génese mais recentes. Ex: vertente do tipo
convexo, retilineo, planos etc.
Representam as formas de relevo mais recentes
€ menores, originadas ao longo das vertentes por
meio de processos geomorficos e/ou intervengéao

4° Taxon

5° Taxon Tipos de Vertentes

Formas e processos

6° Taxon .
atuais
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Niveis

.. Terminologia Caracteristicas
Taxonémicos

humana. Ex: Ravinas; Vogorocas; Deslizamentos
etc.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Foi necessario que os alunos, acessassem a plataforma BDIA WEB para obtencao
de dados secundarios, da Geomorfologia da area de estudo. O Banco de
Informacdes Ambientais (BDIA WEB) do IBGE, apresenta a compartimentagao do
relevo conforme a seguinte estrutura: O primeiro nivel taxondmico corresponde
aos Dominios Morfoestruturais; o segundo nivel taxonédmico corresponde as
Regides Geomorfologicas; e o quarto nivel taxondmico e menor unidade de

mapeamento de Geomorfologia corresponde aos Modelados de Relevo.

No software, foi trabalhado as camadas ja produzidas em etapas anteriores,
sendo, a camada vetorial da area da bacia, camada raster do relevo sombreado
e 0 arquivo vetorial obtido através do site do IBGE, para realizar o recorte da

camada, foram realizadas algumas edi¢cdes na guia de simbologia (Figura 6).

Além disso, foi efetuado o procedimento de “dissolver camada”, para unificar as
feicoes semelhantes, classificacdo das unidades, edicdo de cores e edicao do
layout do mapa das unidades morfoesculturais da Bacia Hidrografica do Rio

Uberabinha (Apéndice E).
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Figura 6 - Fluxograma Tutorial 5

TUTORIAL 5
|
Dados: Download dos
Geomorfologia & dadﬁ:?e_
1:250.000 bt b
(IBGE) Classificacao das
Unidades
Morfoesculturais

Ferramentas:
*Vetor /

Geoprocessamento /

Recortar;
« Camada de Entrada ResanE da Cameca Layout do Mapa

(Camada

Geomorfologia);
» Camada de

sobreposigédo (Camada

Bacia Uberabinha); .
«Salvar; Mapa C-a_eon_lorl‘olég!co
« Executar. da Bacia Hidrografica

do Rio Uberabinha

Dados: Tabela de Atributos

* Informacdes da
Geomorfologia da
area da Bacia.

Ferramentas:

«Vetor /
Geoprocessamento /
Dissolver;

*» Camada de entrada
(Geomorfologia);

* Dissolver Campos
(nm_unidade);

e Salvar;

* Executar.

Dissolver Camada

Fonte: elaborada pela autora, 2024.

6.6.6. Etapa 6 — Material didatico (Tutorial 6)

Na etapa 6 foi realizado o recorte de cada unidade, obtidas na etapa anterior, a

fim de obter informagdes mais detalhadas de cada uma delas. O intuito dessa
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etapa, era fazer com que essa informagao fosse transferida para o quadro de

referéncia das unidades geomorfologicas da Bacia hidrografica em questao

(Figura 7).
Figura 7 - Fluxograma Tutorial 6
TUTORIAL 6

Ferramentas:

» Selecionar
feicBes; Ret:t_:-rte das :

« Guardar elementos Dnicaces Ferramentas:
selecionados * Camada Geologia;
como; Recorte da * Vetor /

* Salvar; Geologia de cada Geoprocessamento

ok Unidade / Recartar;

* Salvar;

Ferramentas: * Executar.

*Tabela de atributos; Célculo da drea da

* Lapis de edigéo; Unidade

* Calculadora de

campo;

*» Criar novo campo;

» Geometria; )
G ' Quadro de Referéncia

das Unidades
Geomorfolégicas da
Bacia Hidrografica do
Rio Uberabinha

Ferramentas: Recorte do MDE de

* Camada raster MDE; cada Unidade

«Raster / Extrair /
Recortar raster
pela camada de

mascara;
*Salvar;
* Executar. Recorte da
Declividade de cada
Ferramentas: Unidade

« Camada Declividade;

*Raster / Extrair /
Recortar raster pela
camada de mascara;
*Salvar;

* Executar,

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

A seguir apresenta-se a descrigdo de algumas ferramentas utilizadas no sexto

tutorial (QGIS, 2002-now):

e Lapis de edicao: essa ferramenta habilita funcionalidades de edi¢ao, para

utiliza-la use a tecla de atalho, CTRL+E.
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e Calculadora de campo: possibilita a realizagao de calculos com base em

funcdes definidas ou valores de atributos existentes, por exemplo, para

calcular area ou comprimento de recursos geométricos.

e Recortar raster por camada de mascara: tipo vetor/poligono. Mascara

vetorial para recortar o raster.

Figura 8 - Quadro de referéncia das unidades geomorfolégicas da bacia hidrografica do Rio

; Dominio Regido
Nome da Unidade :
Morfoestrutural = Geomorfologica
Canyon do Rio analto do Rio
Araguari Parani

Fanerozoicas

Chapadas de
Uberlandia
-Araguari

Patamares das
Chapadas
Uberldndia -
Araguari

Planalte do
Triangulo Mineiro

Planicies e Terragos
Fluviais

Uberabinha

Categoria de Modelado
Predominante (inclui
natureza, caracteristicas e
formal( 4 colunas da tabela
de atributos)

Homogénea convexa,
dissecagdo, dissecagio
homogénea, topo convexo

Area da
Unidade
(km2)

Intervalo de
topografia
(metros)

EntreSld e

765 metros

Fonte: Elaborada pela autora, 2022.

Intervalo

de Unidades
declividade Geologicas
(%)
EntreDe  Serra Geral e Araxa -
76,30% Unidade B

Para preenchimento das quatro colunas do quadro (Figura 8), classificadas de

acordo com, nome da unidade, dominio morfoestrutural e regiao geomorfologica,

categoria de modelado predominante (incluindo natureza, caracteristicas e forma

representadas pelas quatro colunas da tabela de atributos) as informacgdes

necessarias estavam disponiveis na tabela de atributos de cada unidade, sendo

necessario preencher o quadro conforme as informagdes encontradas em cada

unidade. Além disso, para o preenchimento das informacdes restantes do
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quadro, foi necessario ensinar o calculo da area, o recorte do MDE, recorte da

declividade e da geologia para cada unidade (Apéndice F).
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7. RESULTADOS E DISCUSSOES

7.1. Ensino de Geomorfologia e a importancia do mapeamento

geomorfologico

O ensino de Geomorfologia aliado as geotecnologias disponiveis atualmente
podem fornecer aos alunos conexdes importantes relativas a sua realidade. Ao
permitir que os alunos se orientem na area a ser mapeada, as geotecnologias,
com o auxilio de suas ferramentas proporcionam uma experiéncia interativa
facilitando a visualizacdo dos ambientes geograficos. Desse modo possibilita a
geracao de mapas com detalhes, tornando possivel que esses alunos possam
explorar caracteristicas especificas do relevo, identificar padroes e compreender

melhor as interagdes entre os diferentes elementos do ambiente.

Além disso, o uso de dados atualizados contribui para a representagao espacial
com maior precisao, aproximando o aprendizado da realidade. Desta forma, a
combinac¢ao do ensino de Geomorfologia aliado as geotecnologias produz uma
experiéncia educacional mais pratica e cativante que conecta os alunos ao seu

contexto geomorfoldgico.

A Geomorfologia sendo uma disciplina interdisciplinar pode representar uma
barreira para os discentes se tratando da compreensao do relevo, algumas
dessas dificuldades estdo relacionadas a sua terminologia mais técnica e
especifica, a sua interdisciplinaridade entre disciplinas, a exemplo da

Climatologia, Geologia, Hidrologia, entre outras areas. Além disso, a pouca

88



experiéncia de campo, muita das vezes ligadas a falta de oportunidades de
participagdao em trabalhos de campo, representam também uma outra limitagao,
essa ligada diretamente as experiéncias praticas, dessa maneira, a compreensao
dos processos geomorfoldgicos, se torna desafiador para os discentes. Além
disso, 0 uso de softwares SIG, podem representar uma outra grande barreira
para os alunos, principalmente se nao tiverem contato prévio com essas

ferramentas.

Para solucionar algumas dessas dificuldades, técnicas pedagogicas que
envolvam atividades praticas, demonstragdes visuais, utilizagdo de novas
tecnologias e integragao entre teoria e pratica devem ser priorizadas. A oferta de
experiéncias de campo, associadas a materiais didaticos, podem auxiliar os
discentes a entender a aplicacdo pratica da Geomorfologia em suas futuras
experiéncias profissionais e contribuir para um aprendizado mais efetivo em sala
de aula. Casanova (2022) em seu trabalho “qual € o seu endereco
geomorfolégico?”, menciona essa relacao entre teoria e realidade durante a

pratica de campo.

Nessa perspectiva, a cartografia geomorfolégica desempenha um papel
fundamental no ensino de Geomorfologia, possibilitando uma série de
contribuicdes (Quadro 4) que podem enriquecer a compreensao dos discentes
relativa as caracteristicas do relevo. Alguns dos principais motivos da importancia

do mapeamento geomorfoldgico digital englobam:

89



Quadro 4 -

Contribuicées

Visualizacao do
Relevo de forma
tridimensional

Interacao entre aluno
e software

Desenvolvimento de
Habilidades Técnicas

Analise dos Processos
Dinamicos

Atualizacao de Banco
de Dados

Incentivo a Pesquisa
Cientifica

Contribui¢gdes do mapeamento geomorfolégico digital
Descricao

o0 mapeamento geomorfolégico digital oferece uma oportunidade
pratica para os alunos visualizarem e identificarem diferentes formas
de relevo. Como exemplo, o uso de softwares SIG, permite a
geracao de diversos mapas, entre eles, mapa hipsométrico, de
declividade, geoldgico, geomorfoldgico, entre outros, possibilitando
a visualizagdo das diferentes formas de relevo, suas interagdes e
distribuigcao espacial.
os mapas digitais proporcionam a interatividade, oferecendo para os
alunos a possibilidade de manipularem e explorarem dados
geoespaciais. Criando uma experiéncia mais dinamica e
interessante, que ajuda na compreensdo de conceitos
geomorfoldgicos.
a proximidade com ferramentas de mapeamento digital desenvolve
as habilidades técnicas dos alunos, preparando-os para O uso
dessas ferramentas em suas carreiras profissionais.
a abordagem digital também permite a andlise de processos
geomorfolégicos ao longo do tempo. Isso possibilita que os alunos
compreendam melhor as mudancas no relevo e os fatores que os
influenciam.
a elaboragdo de mapas digitais permite a rapida atualizagdo de
dados geoespaciais, garantindo que os alunos trabalhem com
informacdes mais atualizadas.
essas atividades podem oferecer uma base de conteudos, para a
realizagdo de pesquisas cientificas, incentivando os discentes a
explorarem e contribuirem para o conhecimento geomorfolégico.
Fonte: elaborado pela autora, 2024.

Assim sendo, 0 mapeamento geomorfoldgico digital no ensino de Geomorfologia

pode propiciar uma abordagem moderna e dinamica, melhorando a
compreensao dos estudantes sobre a complexidade do relevo e sua relacao com
processos geomorfolégicos e ambientais. Contribuindo na formacao de

profissionais mais aptos a lidar com os desafios da atualidade.

Em relacdo as abordagens, o ensino de Geomorfologia pode abranger uma
variedade de abordagens e métodos, conforme o nivel educacional, os objetivos

do curso e da disponibilidade de recursos. Alguns dos principais métodos
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presentes no ensino de Geomorfologia sdo, aulas expositivas, aulas de campo,
aulas de laboratorio, estudos de caso, trabalhos e projetos em grupo e o uso de
tecnologias, que podem ser inseridas através de, simulagbes computacionais,
recursos online, como, videos, tutoriais de mapeamento e materiais interativos,

entre outros.

Estes métodos podem ser combinados e adaptados as caracteristicas especificas
do periodo do curso e dos alunos, promovendo uma compreensao mais
abrangente da Geomorfologia. Nesse sentido, 0 mapeamento geomorfolégico
desempenha um papel essencial no ensino-aprendizagem da disciplina de
Geomorfologia, proporciona multiplas contribuicbes que enriquecem a

compreensao dos alunos sobre como ocorre 0s processos € as formas de relevo.

Ao integrar o mapeamento geomorfolégico digital a geomorfologia, os docentes
proporcionam uma abordagem mais abrangente e aplicada a tematica,
enriquecendo a formacdo dos discentes, estimulando o interesse pela

Geomorfologia.

7.2. Desenvolvimento de materiais didaticos para o ensino de

Geomorfologia

O mapeamento geomorfologico digital realizado em software livre oferece
possibilidades para o desenvolvimento de materiais didaticos. Alguns exemplos

de materiais didaticos, foram descritos no Quadro 5:
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Quadro 5 — Exemplos de materiais didaticos
Tipos de Materiais Descricao
tutoriais em formato digital podem ser desenvolvidos para guiar os
Tutoriais alunos no uso de softwares. Esses materiais podem incluir capturas
de tela, instru¢oes detalhadas e exemplos praticos.
um estudo de caso especifico de relevo no qual os alunos possam
aplicar as técnicas de mapeamento que aprenderam. Isto envolve a
Estudo de caso
analise de areas especificas, utilizando dados e ferramentas do
software.
mapas interativos que permitam aos alunos explorar diferentes
caracteristicas do relevo, visualizar mudangas ao longo do tempo e
Mapas Interativos compreender a distribuicao espacial dos elementos do relevo. Esses
mapas podem ser inseridos a apresentagoes, relatérios de campo e
ou seminarios da disciplina.
elaboragdo de exercicios praticos que estimulem os alunos na
aplicagado de conceitos geomorfologicos utilizando ferramentas do
Exercicios Praticos
software. Isso pode incluir a interpretagdo de mapas digitais, a
identificagéo de formas e padrées de relevo.
produ¢do de um webinar ou video educacional que demonstre o
Webinars ou cursos  processo do mapeamento digital. Recursos visuais fornecem
em video explicagdes claras e demonstragdes praticas, facilitando a
compreensao dos alunos.
avaliagdes online que os alunos consigam aplicar suas habilidades
Avaliac¢ées Online de mapeamento. Isso pode incluir questionarios interativos,

exercicios on-line e atividades de resolu¢ao de problemas.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Ao incluir estes materiais no ensino de Geomorfologia, os docentes podem
enriquecer as experiéncias de aprendizagem de seus alunos, proporcionando
oportunidades praticas e interativas para explorar principios geomorfolégicos,

apoiados pelas ferramentas de software gratuitas.

Os materiais didaticos exercem papel primordial no processo de ensino-

aprendizagem, sendo uma notavel contribuicdo para o desenvolvimento da
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educagcdo. Dessa maneira, o uso de tutoriais podem fornecer uma base
estruturada para o ensino, fornecendo um conjunto organizado de informacgdes
€ recursos para auxiliar os docentes a transmitir conceitos de forma clara e
ampla. Ao fornecer uma estrutura logica, esses materiais podem ajudar os
professores a planejar, organizar e ministrar suas aulas, resultando em uma
experiéncia de aprendizagem mais significativa (WALTER, 2010; CARVALHO,

et.al, 2021).

A utilizacdo de tutoriais podem atender as diversas demandas do ensino, pois
integra multiplos formatos de conteudo, incluindo textos, imagens e videos,
fazendo com que cada aluno consiga ter acesso a recursos adequados para
absorcao do conteudo trabalhado. A motivacao dos alunos € outra area que é
impactada por materiais didaticos. Materiais atrativos captam o interesse dos
alunos e transformam o caminho da aprendizagem mais eficiente e eficaz. Jogos
educativos, simulagdes interativas e atividades praticas promovem a participacao
ativa e criam um ambiente de aprendizagem dinamico (DUK, 2006; BARBOSA;

AMARAL, 2021).

Materiais didaticos bem elaborados podem ser adaptados as necessidades de
alunos com diferentes habilidades, estilos de aprendizagem e necessidades
especiais, além disso, promove a equidade no acesso ao conhecimento,
assegura que todos os alunos possam ter a mesma possibilidade de se beneficiar

com essa forma de ensino (BARROS, et.al., 2023).
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7.3. Integracdo do mapeamento geomorfologico digital a partir de

software livre no ensino de Geomorfologia

A elaboracao de um material didatico que envolva a aplicagdo da cartografia
geomorfoldgica digital produzida em software SIG, pode representar mais uma
abordagem satisfatoria e eficaz para o ensino-aprendizagem do relevo, Silva e
Rodrigues (2009), mencionam a importancia da Cartografia Geomorfologica
como uma intermediadora nesse processo. Nesta perspectiva o relevo, sendo
um elemento tridimensional, traz desafios em sala de aula para a sua
compreensao e o uso da modelagem digital do terreno possibilita uma

representacéo mais acessivel e tangivel.

A utilizacao de software livre desempenha um papel fundamental no ensino de
Geomorfologia através do mapeamento geomorfoldgico digital, proporcionando
uma série de beneficios praticos e metodolégicos. Algumas das maneiras pelas
quais o software livre pode auxiliar nessas questbes serdo apresentadas no

Quadro 6:

Quadro 6 - Descrigéo das caracteristicas do uso do software livre aplicado ao ensino
Caracteristicas Descrigcao
o software livre, pode fornecer aos alunos acesso ilimitado as
ferramentas necessarias para realizacdo de aulas praticas. Isto
Acesso llimitado
contribui para o acesso a informacdo e a reducdo as barreiras
financeiras.
opgdes flexiveis que permitem a personalizacdo de determinado
Flexibilidade e conteudo, favorecendo a adaptagao da ferramenta as necessidades
Personalizacao especificas de uma disciplina ou pesquisa. Isso contribui para
criagéo de atividades mais alinhadas aos objetivos de ensino.

Participacao Ativa permite que os alunos experimentem e explorem por conta proépria,
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Caracteristicas Descrigao
incentivando a participacao ativa dos alunos. Isso pode aumentar o
envolvimento e o interesse em aprender sobre o conteudo.

possibilita o compartilhamento de dados e induz a colaboragao
Compartilhamento e
entre os alunos. Promovendo a aprendizagem colaborativa e a troca
Colaboracgao
de conhecimentos, enriqguecendo a experiéncia educacional.

L o desenvolvimento colaborativo dos softwares livres geralmente
Atualizacoes e o ) :
resulta em atualizagdes e melhorias continuas. Isso garante que

Manutengoes ~
i educadores e alunos tenham acesso aos recursos e corregoes de
Continuas _
bugs mais recentes.
a filosofia do software livre promove valores éticos como a liberdade
Principios Eticos de usar, estudar, modificar e compartilhar diversos dados relevantes

a pesquisa e ao ensino de modo geral.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Dessa maneira, o emprego de software livre fornece vantagens, como maior
flexibilidade, custo reduzido, permitindo que os discentes tenham a oportunidade
de manipular e explorar dados geoespaciais sem grandes limitagdes. Além disso,
a modelagem digital do terreno em softwares, como exemplo o QGIS, possibilita
a criacao de representacdes mais detalhadas do relevo. Essa abordagem pratica
e tecnoldgica pode envolver os alunos de forma mais dindmica no processo de

aprendizado, promovendo a analise, exploragao e interpretacao do relevo.

Alguns exemplos de softwares livres que podem ser Uteis para mapeamento
geomorfoldgico digital incluem QGIS (Quantum GIS), GRASS GIS (Geographic
Resources Analysis Support System) e o SAGA GIS (System for Automated
Geoscientific Analyses), possuem uma interligacdo em diversos niveis, através
do software QGIS, permitindo utilizar muitas funcionalidades, ampliando, assim,

suas capacidades. Inserir essas ferramentas ao ensino de Geomorfologia pode
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enriquecer a experiéncia educacional e preparar os alunos para aplicar esses

conhecimentos em contextos educacionais e profissionais.

7.4. Material Didatico - Mapeamento geomorfologico digital:

percepg¢ao dos alunos

O material didatico de mapeamento geomorfolégico digital, permite a aplicacao
pratica de conceitos tedricos aprendidos em sala de aula, conectando a teoria a
realidade observada na superficie. O material didatico presente nesta tese na
secao “Apéndice” foi apresentado, exemplificado e discutido na metodologia da

tese.

Esse material didatico foi pensando para trazer os conteudos de Geomorfologia
para a realidade mais proxima dos discentes da disciplina de Geomorfologia
Aplicada, turmas de 2022 e 2023 do instituto de Geografia da Universidade
Federal de Uberlandia, dessa maneira, foi escolhida a area de interesse em que
seria aplicado o material didatico, sendo a Bacia hidrografica do Rio Uberabinha,
presente em parte da regido em que esta localizada a universidade. Utilizou-se a
metodologia de Ross (1992), para a realizacao do mapeamento geomorfologico

digital da Bacia.

A seguir serao apresentados graficos obtidos a partir das respostas do primeiro
questionario aplicado de forma virtual para os alunos de graduacgao da disciplina
ministrada no terceiro periodo “Geomorfologia Aplicada (IGUFU31306)”, nos

anos de 2022 e 2023. No questionario contém dez perguntas, sendo oito
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perguntas de multipla escolha e duas perguntas sendo de respostas discursivas,
uma delas opcional e uma obrigatéria para resposta. As perguntas foram
elaboradas a partir de observagdes feitas em sala de aula, que pudessem
contemplar todos os alunos, suas dificuldades, facilidades, interesses, ponto de
vista, criticas e elogios.

No total foram trinta e um alunos que responderam ao questionario “Uso de
software livre no ensino de Geomorfologia”, o maior percentual sao
representados por alunos do terceiro periodo (Figura 9), a disciplina é ministrada
de acordo com o fluxograma do curso (Figura 10) de graduacao em Geografia
opcgao bacharelado, a partir do ano de 2019, disponibilizado no site do Instituto

de Geografia da Universidade Federal de Uberlandia.
Figura 9 - Primeira pergunta do questionario turmas 2022

Qual periodo do curso de Geografia vocé cursa atualmente?

31 respostas

@ 3° Periodo
@ 5° Periodo
7° Periodo

/ @ Disciplinas dos trés periodos
| @ 8° periodo

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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Figura 10 - Fluxograma do curso de Graduagao em Geografia — Bacharelado
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Fonte: Instituto de Geografia — Universidade Federal de Uberlandia.

Essa pergunta foi elaborada (Figura 11), para que pudéssemos entender o perfil
dos alunos de acordo com sua faixa etaria, levando em consideragao possiveis
dificuldades ou maiores habilidades em fungao geracional, maior contato ou nao
com tecnologias. O maior percentual é representado 67,7% por alunos de 18 a
24 anos de idade, seguido por 29% de alunos entre 25 a 34 anos e 3,3% de

alunos com 35 anos ou mais.

Figura 11 - Segunda pergunta do questionario turmas 2022

Qual sua faixa etaria?

31 respostas

® 18 a 24 anos
@® 25a34anos
35 anos ou mais

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Na terceira pergunta do questionario (Figura 12), procurou-se entender qual a
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preferéncia individual de cada aluno, se estavamos trabalhando com uma turma
homogénea ou heterogénea, com preferéncia por disciplina com teor mais
tedrico, pratico e ou hibrido. De acordo com os alunos, 51,6% optam por
disciplinas hibridas, 45,2% preferem disciplinas praticas e 3,2% disciplinas

teoricas.

Figura 12 - Terceira pergunta do questionario turmas 2022

Vocé tem preferéncia por disciplinas mais tedrica, pratica ou hibrida?

31 respostas

@ Tedrica
@ Pratica
Hibrida

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Nesse ponto do questionario (Figura 13), a quarta pergunta foi pensada para
entendermos quantos alunos ja haviam tido contato em algum momento em outra
disciplina, estagios ou no trabalho com o software utilizado na aplicagdo do
material didatico, o que representou que a grande maioria dos alunos 93,5% ja
haviam tido contato em algum momento com o software escolhido e 6,5% de

alunos nao tiveram contato antes da disciplina.
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Figura 13 - Quarta pergunta do questionario turmas 2022

Vocé ja teve contato com o software QGIS antes da disciplina de Geomorfologia aplicada?
31 respostas

® Sim
@ Nao

il

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A pergunta de numero cinco do questionario (Figura 14), buscou entender a
porcentagem de alunos que tiveram ou nao dificuldades em relagdo ao conteudo
trabalhado em sala de aula. Do total de alunos que responderam ao questionario,
87,1% nao apresentaram dificuldades em relacdo aos tutoriais e 12,9%

apresentaram alguma dificuldade.

Figura 14 - Quinta pergunta do questionario turmas 2022

Vocé teve alguma dificuldade com os tutoriais trabalhados em sala de aula?
31 respostas

® sim
@® Nao

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A sexta pergunta do questionario (Figura 15), era necessaria ser respondida
apenas pelos alunos que tiveram alguma dificuldade apresentada na questao

anterior. Algumas das dificuldades relatadas pelos quatro alunos que
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responderam a pergunta, foi em relagéo a versao de software, que pelo fato de
as aulas terem sido trabalhadas em duas salas de aulas diferentes, apresentaram
algumas diferengas em relagédo a verséao instalada em cada computador. Outras
dificuldades foram mais pessoais de cada aluno, por exemplo, nao ter facilidade

de gravar as ferramentas e questdes de pratica no software.

Figura 15 - Sexta pergunta do questionario turmas 2022
Se resposta anterior for sim, qual dificuldade?

4 respostas

Sim, ndo com a aula em si mas com o fato de nada ficar salvo no computador do laboratdrio e eu esquecer
de enviar pro e-mail

0 QGis se comporta diferente, dependendo da verséo, nem sempre o tutorial € da verséo que estamos
trabalhando e o software ndo & intuitivo

As dificuldades que apresentei foram por falta de pratica com o software, preciso praticar mais.
Tenho dificuldade de lembra onde fica cada coisa no aplicativo

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Nesse ponto do questionario (Figura 16), apresentava-se uma preocupagao
relacionada ao método utilizado para a aplicagdo do material didatico, sendo ele,
de facil entendimento e que realmente fizesse com que o aluno aprendesse o
conteudo ao invés de apenas gravar passo a passo de cada etapa, mostrando
uma aprovagao por parte dos alunos, de 96,8% de respostas favoraveis ao

método utilizado.
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Figura 16 - Sétima pergunta do questionario turmas 2022

0 método utilizado auxiliou no seu aprendizado?
31 respostas

® Sim
@ Nao

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Nessa pergunta (Figura 17), o objetivo era obter respostas em relagcao a atencao
dos alunos acerca do conteudo exposto no material didatico, seguindo a mesma
porcentagem de repostas favoraveis em relagcao a pergunta anterior, 96,8% dos

alunos acham que essa forma de ensino exposta para eles, chama a sua atengao.

Figura 17 - Oitava pergunta do questionario turmas 2022

Essa forma de ensino chama sua atengéo?
31 respostas

® Sim
® Nao

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Essa pergunta especificamente (Figura 18), mostra a porcentagem em relagao

ao conhecimento absorvido por cada aluno durante a aplicagcdo do material
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didatico, a maioria dos alunos representado por 35,5%, julgam satisfatério seu
conhecimento a respeito das habilidades de mapeamento no software Qgis, ja
35,5% consideram razoavel seu conhecimento, 16,1% considerou muito
satisfatério, 9,7% pouco satisfatério e 3,2% muito pouco satisfatorio, esses
valores séo de acordo com a somatoria das classes de 0 a 1 (nenhum), 2 a 3
(muito pouco), 4 a 5 (pouco), 6 a 7 (razoavel) 8 a 9 (satisfatorio) e 10 (muito
satisfatorio, representadas no gréfico.

Figura 18 - Nona pergunta do questionario turmas 2022

Em uma escala de 0 a 10, onde 0 € nenhum, 2 muito pouco, 4 pouco, 6 razoavel, 8 satisfatorio e 10
sendo muito satisfatdrio, quanto vocé considera ...cimento hoje sobre mapeamento no software Qgis?

31 respostas
10,0
8(25,8%)
7.5
5(16,1%)
5,0
3(9,7%)
8 2 (6,5%) 2 (6,5%)
- 1(3,2%) 1(3,2%)
0(0%)  0(0%) 0 (0%)
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A ultima pergunta do questionario (Figuras 19 e 20), foi pensada para que os
alunos pudessem expor suas opinides a respeito do material didatico trabalhado
em sala de aula, onde eles poderiam falar sobre pontos positivos, negativos,
elogios ou criticas se julgasse necessario. Nas figuras 19 e 20 podemos ver um

recorte de parte das opinides de alguns alunos que responderam ao questionario.
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Figura 19 - Décima pergunta do questionario (Parte 1) turmas 2022

Deixe sua opinido sobre o conteudo trabalhado por meio dos tutoriais na disciplina de
Geomorfologia Aplicada, fale sobre 0s pontos positivos, negativos, elogios ou criticas, se houver.

31 respostas

Gostei muito dos tutorias com explicages e fotos, facilitou muito o aprendizado e a agilidade em fazer os
mapas somente na aula, sem a necessidade de encaminhar exercicios para casa, muito pratico.

0s tutoriais elaborados foram essenciais para que os alunos conseguissem gerar 0s mapas. No meu
ponto e vista ndo houve pontos negativos pois a organizagdo e a ordem dos contelidos ajudaram muito
pois se complementavam.

Pontos positivos: 0 método tornou a disciplina mais didatica e pratica.
Gostei muito do método de ensino, ajudando muito no meu aprendizado.

Os tutoriais foram muito bons, sempre muito bem explicado e trabalhado. Apesar do conteido em si ser
complicado de lidar, o tutorial auxiliou muito.

Num todo, ndo tive nenhuma dificuldade, foi muito os tutorias, recomendo utilizar em outros cursos que
utilizam o Qgis

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Figura 20 - Décima pergunta do questionario (Parte 2) turmas 2022

0 conteldo passado em aula foi muito bom para o aprendizado, o problema foi realmente pessoal, pois
nao tive tempo para me dedicar totalmente a disciplina, aprimorando os ensinamentos passado em aula e
buscando outras ferramentas.

Simplesmente amei a ideia dos tutoriais, facilitou muito durante as aulas e sempre que tinha dividas eu
podia consultar o tutorial, coisa que sofro em outras matérias que também utilizam o QGIS, por &s vezes
ndo lembrar 0 passo a passo

A forma como foi passado o conteddo foi excelente e facil entendimento.

Os tutoriais ajudaram muito com o passo a passo da disciplina de forma clara e minimalista, certas
ferramentas senti que poderiam ser evitadas porém as aulas foram bem satisfatdrias.

As aulas foram muito claras em relag@o ao conteddo. Ajudaram muito a entender como as informacgoes
podem ser trabalhadas por meio da tecnologia

Gostei bastante das aulas de geomorfologia aplicada, as aulas aplicadas utilizando o qgis deixam o
estudo mais dindmico e facil. Sem criticas i

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A seguir foram transcritas algumas opinides deixadas pelos alunos no

questionario:
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Aluno(a) 1: “A utilizagdo de tutoriais na didatica para esse tipo de conteudo é
benéfica, pois possibilita com que o aluno treine o conteudo na pratica

posteriormente a aula, e utilize esses materiais no futuro.”

Aluno(a) 2: “O método me agradou bastante, ele respeita o ritmo de cada um e

desenvolveu mais a minha capacidade analitica e autbnoma.”

Aluno(a) 3: “O tutorial disponibilizado pela doutoranda Anna Carolina foi muito
didatico, pois consegui evoluir no aprendizado de geoprocessamento, e também
nas ferramentas necessarias para se realizar uma pesquisa e levantamento

geomorfoldgico.”

Aluno(a) 4: “A didatica de tutoriais detalhados & 6tima, pois nao deixa o aluno

perdido no que esta fazendo no software.”

Aluno(a) 5: “O conteudo passado em aula foi muito bom para o aprendizado, o
problema foi realmente pessoal, pois nao tive tempo para me dedicar totalmente
a disciplina, aprimorando os ensinamentos passado em aula e buscando outras

ferramentas.”

Aluno(a) 6: “Simplesmente amei a ideia dos tutoriais, facilitou muito durante as
aulas e sempre que tinha duvidas eu podia consultar o tutorial, coisa que sofro
em outras matérias que também utilizam o QGIS, por as vezes nao lembrar o

passo a passo.”
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Em relacdo a média de tempo de cada turma, foi computado o tempo médio dos
tutoriais 2, 3, 4 e 6 respectivamente, foi observado que entre as turmas dos turnos
diurno e noturno, dos anos de 2022 e 2023 (Tabelas 1, 2, 3 e 4) que o tempo
médio necessario para a realizagdo da pratica do material didatico, foram

proximos. Com alguns detalhes entre eles que devem ser observados com maior

atengao.
Tabela 1 - Média de tempo em cada tutorial - Alunos turma 2022 (Diurno)
Tutorial Tutorial Tutorial Tutorial
Alunos 2 Alunos 3 Alunos 4 Alunos 6
(Horas)* (Horas)* (Horas)* (Horas)*

1 2:24 1 3:16 1 2:06 1 2:34
2 2:35 2 3:23 2 - 2 2:48
3 1:37 3 3:33 3 - 3 -
4 2:47 4 - 4 2:41 4 -
5 2:10 5 2:49 5 2:20 5 -
6 1:59 6 3:13 6 1:56 6 2:31
7 1:54 7 2:37 7 2:16 7 2:24
8 2:28 8 3:24 8 2:21 8 2:45
9 1:43 9 2:39 9 2:07 9 2:23
10 2:50 10 - 10 - 10 2:39
11 2:06 11 3:13 11 1:55 11 2:42
12 1:58 12 2:36 12 2:00 12 2:17
13 2:08 13 - 13 2:00 13 2:21
14 2:29 14 2:38 14 1:50 14 2:33
15 1:49 15 3:03 15 - 15 2:37
16 2:14 16 - 16 2:38 16 2:53

Média 2:11 Média 3:02 Média 2:10 Meédia 2:34

Fonte: Elaborado pela autora, 2023. (Duragéo de cada aula 3:30 horas)*

Em relacdo a média de tempo no tutorial 2, a média dos alunos do diurno em
relacdo ao noturno teve uma pequena variagao, sendo 02h:11min a 02h:14min

respectivamente (Tabelas 1 e 2), uma diferenga de trés minutos, sendo o maior
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tempo dos alunos do noturno. Outras variagdes também ocorrem entre o tempo
meédio nos tutoriais 3, 4 e 6, com algumas diferengas. Podemos chegar a possivel
conclusao de que os alunos do noturno, tiveram uma resposta de memorizagao
maior em relagao as ferramentas utilizadas nos tutoriais 2 e 4, dada a semelhanca
das ferramentas e caminhos metodoldgicos utilizados nesses tutoriais o que

possibilitou a otimizagdo do tempo na conclusao das atividades.

Tabela 2 - Média de tempo em cada tutorial - Alunos turma 2022 (Noturno)

Tutorial Tutorial Tutorial Tutorial
Alunos 2 Alunos 3 Alunos 4 Alunos 6
(Horas)* (Horas)* (Horas)* (Horas)*

1 2:08 1 - 1 - 1 -
2 - 2 2:17 2 1:24 2 1:55
3 2:18 3 4:24 3 - 3 2:04
4 1:21 4 3:38 4 - 4 2:04
5 - 5 4:22 5 2:17 5 -
6 1:45 6 2:18 6 - 6 2:23
7 3:09 7 2:27 7 - 7 -
8 2:57 8 3:22 8 1:55 8 3:10
9 - 9 - 9 1:25 9 2:14
10 - 10 1:44 10 1:34 10 2:01
11 2:37 11 2:57 11 2:02 11 2:05
12 2:46 12 - 12 1:32 12 3:16
13 2:31 13 3:38 13 - 13 3:16
14 2:51 14 - 14 - 14 5:22
15 2:25 15 3:00 15 1:25 15 2:05
16 - 16 3.08 16 2:05 16 3:00
17 1:36 17 - 17 - 17 2:14
18 1:53 18 1:42 18 1:30 18 -
19 1:49 19 2:11 19 1:30 19 2:24
20 1:28 20 2:12 20 1:31 20

Média 2:14 Média 2:53 Média 1:40 Média 2:38
Fonte: Elaborado pela autora, 2023. (Duragdo de cada aula 3:30 horas) *
Tabela 3 - Média de tempo em cada tutorial - Alunos turma 2023 (Diurno)

Alunos Tut;rlal Alunos Tutgrlal Alunos Tut:rlal Alunos Tut:rlal
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(Horas)* (Horas)* (Horas)* (Horas)*

1 - 1 - 1 1:59 1 3:30
2 3:40 2 3:40 2 1:07 2 3:02
3 2:10 3 3:40 3 3:30 3 2:26
4 - 4 3:57 4 1157 4 3:30
5 - 5 - 5 2:46 5 3:33
6 4:06 6 3:30 6 2:30 6 3:16
7 2:21 7 3:23 7 1:27 7 2:28

Média 3:04 Meédia 3:38 Media 2:10 Meédia 3:06

Fonte: Elaborado pela autora, 2023. (Duracao da aula 3:30 horas) *

Nas turmas de 2023, constatamos que houve correlagdes entre o tempo médio
dos tutoriais em relacao as turmas de 2022, além disso podemos observar que
as variagcdes também se deram de acordo com as particularidades de cada
turma, o modo como cada um respondeu a atividade foi similar se compararmos

a média de tempo entre as turmas do noturno 2022 e 2023.

Entre as turmas Diurno e Noturno 2023, houve pouca variagao entre as duas
turmas, sendo de seis minutos. Em relagcao ao tutorial 6, a variacao de tempo
entre as turmas foi de quarenta e cinco minutos (Tabelas 3 e 4), 0 que podemos
concluir que a turma do diurno levou um tempo maior para o preenchimento do
quadro de referéncia das unidades geomorfolégicas da Bacia Hidrografica do Rio

Uberabinha.

Tabela 4 - Média de tempo em cada tutorial - Alunos turma 2023 (Noturno)

Tutorial Tutorial Tutorial Tutorial
Alunos 2 Alunos 3 Alunos 4 Alunos 6

(Horas)* (Horas)* (Horas)* (Horas)*
1 2.03 1 223 1 1:58 1 2:15
2 229 2 3:01 2 1:31 2 2:23
3 2:07 3 233 3 1.27 3 2:23
4 3:30 4 211 4 - 4 2:21
5 3:01 5 1:56 5 - 5 3:30

108



Tutorial Tutorial Tutorial Tutorial

Alunos 2 Alunos 3 Alunos 4 Alunos 6
(Horas)* (Horas)* (Horas)* (Horas)*

6 227 6 323 6 1:54 6 2:43
7 220 7 330 7 3:30 7 1:25
8 212 8 3:56 8 1:35 8 2:07
9 248 9 321 9 200 9 2:30
10 - 10 - 10 3:30 10 2:38
11 1:52 11 250 1 2:31 11 2:30
12 217 12 3:30 12 2:27 12 2:28
13 1:28 13 3:23 13 1:37 13 1:29
14 1:49 14 217 14 1:21 14 2:00
15 239 15 3:25 15 1:40 15 2:47

Média 2:21 Média 2:58 Meédia 2:04 Média 02:21

Fonte: Elaborado pela autora, 2023. (Duracao da aula 3:30 horas) *

Figura 21 - Primeira pergunta do questionario turmas 2023

Qual periodo do curso de Geografia vocé cursa atualmente?

21 respostas

@ 3° Periodo
@ 5° Periodo
7° Pericdo

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Seguindo a proposta que tivemos com o questionario nas primeiras turmas em
que os tutoriais foram aplicados para validagdo do material didatico, demos
continuidade na aplicacao do questionario para as duas ultimas turmas. No total
foram vinte e um alunos que responderam ao questionario “Uso de software livre
no ensino de Geomorfologia”, o maior percentual sdo representados por alunos

do terceiro periodo, 76,2% (Figura 21), seguindo a mesma tendéncia das duas
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primeiras turmas do ano de 2022, com a maior concentragdo de alunos de
terceiro periodo, sendo o esperado, pois a disciplina faz parte da grade de
disciplinas obrigatérias do terceiro periodo do curso de bacharelado em

geografia da Universidade Federal de Uberlandia.

Figura 22 - Segunda pergunta do questionario turmas 2023

Qual sua faixa etaria?
21 respostas

@® 18 a 24 anos
® 25a34 anos
35 anos ou mais

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

A segunda pergunta foi elaborada (Figura 22), para que pudéssemos entender o
perfil dos alunos de acordo com sua faixa etaria, como ja mencionado, levando
em consideracao possiveis dificuldades ou maiores habilidades em funcao
geracional, maior contato ou ndao com tecnologias. O maior percentual foi
representado por 71,4% por alunos de 18 a 24 anos de idade, seguido por 19%
de alunos entre 25 a 34 anos e 9,5% de alunos com 35 anos ou mais.
Representando um percentual maior de alunos entre as faixas de 18 a 24 anos e
35 anos ou mais se comparado ao ano anterior, consequentemente menos

alunos entre 25 a 34 anos.
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Figura 23 - Terceira pergunta do questionario turmas 2023

Vocé tem preferéncia por disciplinas mais tedrica, pratica ou hibrida?

21 respostas

@ Tedrica
® Pratica
Hibrida

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

A pergunta do questionario (Figura 23), como ja mencionado procurou-se
entender qual a preferéncia individual de cada aluno, se estdvamos trabalhando
com uma turma homogénea ou heterogénea, com preferéncia por disciplina com
teor mais tedrico, pratico e ou hibrido. De acordo com os alunos, 52,4% optam
por disciplinas praticas, 42,9% preferem disciplinas hibridas e 4,7 % disciplinas
tedricas. Dessa maneira, foi possivel comparar as turmas dos anos de 2022 e
2023, e constatar que a preferéncia por disciplinas hibridas e praticas
representam os maiores percentuais, isso nos mostra a necessidade de aulas
mais dindmicas, com a utilizacao de materiais didaticos atualizados com as novas
praticas de ensino, aliando teoria e pratica com as tecnologias disponiveis

atualmente.
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Figura 24 - Quarta pergunta do questionario turmas 2023

Vocé ja teve contato com o software QGIS antes da disciplina de Geomorfologia aplicada?
21 respostas

® Sim
® Niao

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

A quarta questdo do questionario (Figura 24), conforme ja mencionado, foi
formulada para avaliar a experiéncia prévia dos estudantes com o software
empregado no material didatico, seja por meio de outras disciplinas, estagios ou

experiéncia profissional.

Os resultados revelaram que a grande maioria dos alunos, representando 90,5%,
ja tinham tido algum contato com o software, enquanto 9,5% dos alunos nao
possuiam experiéncia antes do inicio da disciplina. Demonstrando uma
semelhanca com a turma de 2022, observou-se que 93,5% dos alunos ja
possuiam experiéncia anterior com o software, enquanto 6,5% nao tinham tido

contato prévio, mantendo uma proporcao semelhante entre as duas turmas.
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Figura 25 - Quinta pergunta do questionario turmas 2023

Vocé teve alguma dificuldade com os tutoriais trabalhados em sala de aula?

21 respostas

® sim
® Nzo

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

A quinta pergunta do questionario (Figura 25) teve como obijetivo avaliar a
percentagem de alunos que enfrentaram ou nao dificuldades em relacao ao
conteudo abordado em sala de aula. Entre os participantes que forneceram
respostas ao questionario, a maioria, representando 76,2%, declarou nao ter
enfrentado obstaculos em relagcao aos tutoriais, ao passo que 23,8% admitiram

ter enfrentado alguma dificuldade.

Figura 26 - Sexta pergunta do questionario turmas 2023

Se resposta anterior for sim, qual dificuldade?

4 respostas

Tive algumas dificuldades interpretativas mesmo, lendo com mais calma e atengdo seriam facilmente
resolvidas

mesmo seguindo o passo a passo ocorre muitos erros

A dificuldade ndo se relaciona especificamente aos tutoriais, mas sim pelo pouco conhecimento relacionado
ao software.

Alguns dos aplicativos internos do QGIS sdo complexos de utilizar, entdo pra algumas atividades especificas
ainda sdo dificeis de serem feitas.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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A sexta pergunta do questionario (Figura 26) destinava-se a ser respondida
exclusivamente pelos alunos que haviam enfrentado dificuldades, conforme
mencionado na questdo anterior. Dos quatro alunos que responderam a essa
pergunta especifica, algumas das dificuldades relatadas estavam relacionadas a
leitura do texto, a dificuldade em seguir o passo a passo ou a limitagdo de

conhecimento em relagao ao software.

Figura 27 - Sétima pergunta do questionario turmas 2023

0 método utilizado auxiliou no seu aprendizado?

21 respostas

® sim
® Nzo

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Neste ponto do questionario (Figura 27), abordava-se uma preocupacao
vinculada ao método empregado na aplicacdao do material didatico. A énfase
recaia na necessidade de um método que nao apenas apresentasse as etapas
de forma memorizavel, mas que fosse compreensivel e efetivo no aprendizado
do conteudo. Os resultados refletiram uma aprovacao expressiva por parte dos

alunos, com 100% das respostas favoraveis ao método utilizado.
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Figura 28 - Oitava pergunta do questionario turmas 2023

Essa forma de ensino chama sua atengao?

21 respostas

® sim
® Nzo

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Na oitava pergunta (Figura 28), o propésito era coletar respostas sobre a atencao
dos alunos em relagéao ao conteudo apresentado no material didatico. Mantendo
a mesma porcentagem de respostas favoraveis a pergunta anterior, observou-se
que 100% dos alunos consideram que essa abordagem de ensino captura a sua

atencao de maneira eficaz.

Figura 29 - Nona pergunta do questionario turmas 2023

Em uma escala de 0 a 10, onde 0 é nenhum, 2 muito pouco, 4 pouco, 6 razoavel, 8 satisfatorio e 10
sendo muito satisfatdrio, quanto vocé considera ...cimento hoje sobre mapeamento no software Qgis?

21 respostas
10,0

|
10,
7.5 9((42/9%)
5 (23,8%)
5,0 |

0,
25 2(95%)
1148%)

0 (Cl)%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (Ol%)

00 | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

A nona pergunta do questionario (Figura 29) apresenta a porcentagem referente

ao conhecimento adquirido por cada aluno durante a utilizagdo do material
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didatico. A maioria dos alunos, representando 42,9%, considera seu
conhecimento sobre as habilidades de mapeamento no software QGIS como
sendo satisfatorio. Outros 28,6% o avaliaram como muito satisfatorio e 28,5%
consideram seu conhecimento razoavel. Esses valores correspondem a soma
das classes de 0 a 1 (nenhum), 2 a 3 (muito pouco), 4 a 5 (pouco), 6 a 7 (razoavel),

8 a 9 (satisfatorio) e 10 (muito satisfatorio), conforme representado no grafico.

A ultima pergunta do questionario (Figura 30) foi formulada com o propésito de
permitir que os alunos expressassem suas opinides sobre o material didatico
utilizado em sala de aula. Nesse espaco, eles tiveram a liberdade de abordar

aspectos positivos, negativos, elogios ou criticas, conforme julgassem necessario

Figura 30 - Décima pergunta do questionario (Parte 1) turmas 2023

Deixe sua opinido sobre o contelddo trabalhado por meio dos tuteriais na disciplina de
Geomorfologia Aplicada, fale sobre os pontos positivos, negativos, elogios ou criticas, se houver.

71 respostas

Contelddo bom, com a ajuda dos tutorias fica mais fécil realizar a parte pratica no QGIS, algumas sdo mais
complicadas, mas no geral se concentrar da pra fazer.

Tive um pouco de dificuldade em algumas etapas, porém no geral foi tranquilo de assimilar o conteldo
trabalho

Gostei muito da maneira como 0s tutoriais foram trabalhados, achei eles faceis de se seguir e bem
explicativos.

Clareza: Os tutoriais proporcionam uma explicagdo clara e direta dos conceitos e processos
geomorfologicos.

Aplicagdo pratica: Eles ajudam os alunos a aplicar o conhecimento tedrico em cendrios do mundo real,
tornando o aprendizado mais tangivel.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

. Nas figuras 30 e 31, é apresentado um recorte de parte das opinides de alguns
alunos que participaram do questionario. A seguir descreveu-se algumas das

opinides dos alunos no questionario:
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Figura 31 - Décima pergunta do questionario (parte 2) turmas 2023

Deixe sua opinido sobre o conteudo trabalhado por meio dos tutoriais na disciplina de
Geomorfologia Aplicada, fale sobre os pontos positivos, negativos, elogios ou criticas, se houver.

21 respostas

Recursos visuais: Os tutoriais frequentemente incluem graficos, imagens e diagramas que facilitam a
compreensdo e a retengdo de informacges.

Aprendizado auténomo: Os alunos podem usar os tutoriais como uma ferramenta de aprendizado
auténomo, o que & conveniente e flexivel.

Reforgo do contelido: Os tutariais podem servir como uma forma eficaz de revisar e consalidar o que foi
ensinado em aulas tradicionais.

Interatividade: Se os tutoriais incluirem elementaos interativos, como exercicios praticos, eles podem tornar
0 processo de aprendizado mais envolvente.

No geral, tutoriais bem elaborados na disciplina de Geomorfologia Aplicada t8m o potencial de melhorar a
compreensdo e o desempenho dos alunos, tornando o estudo desse campo mais acessivel e eficaz.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Aluno(a) 1 descreveu: “Conteudo bom, com a ajuda dos tutoriais fica mais facil
realizar a parte pratica no QGIS, algumas sdo mais complicadas, mas no geral se

concentrar da pra fazer.”

Aluno(a) 2 descreveu: “Gostei muito da forma como foi trabalhado, os tutoriais
sao praticos e detalhados, e me ajudaram bastante a compreender o conteudo

do Qgis. Acho que outras disciplinas poderiam usar essa metodologia.”

Aluno(a) 3: “Foi um conteudo muito facil para aprendizado gragas ao método de
ensino que utilizou varios tutoriais e videos feitos para o melhor aprendizado, ja
tive bastante dificuldade com o Qgis, mas com o método usado foi bem mais

facil.”

Aluno(a) 4: “Achei interessante e aprendi usar a ferramenta de maneira aplicada
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de uma forma mais consistente, achei além de util, prazeroso.”

Aluno(a) 5: “Gostei muito do conteudo trabalhado este semestre, principalmente
por mapear a bacia do Uberabinha e assim poder falar a proximos como € esta
bacia, mostrando os mapas e também contando experiencias vividas nos

trabalhos de campo.”

Aluno(a) 6: “Excelente método, excelente didatica e nos possibilita apds o curso,

treinar com os tutoriais.”
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8. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do que foi exposto neste trabalho e visando sintetizar as informacdes de
modo a dar desfecho a linha de raciocinio apresentada, podemos concluir que a
elaboragao e a insergao de tutoriais no ensino de Geomorfologia desempenhou
um papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem dos discentes. Suas
contribuigdes impactaram positivamente, podendo ser considerada mais uma

abordagem eficaz para o desenvolvimento do ensino de Geomorfologia.

Ao analisarmos as percepg¢des dos discentes sobre a realizagdo do mapeamento
geomorfologico digital por meio do software livre, concluimos ser valida, pois foi
possivel constatar mais aspectos positivos em relagao a abordagem em sala de
aula, sendo considerado pelos discentes um material, prazeroso, de facil
manuseio, interessante, flexivel, pratico entre outros. Desta maneira, podemos
reconhecer que aplicacao de tutoriais pdde promover o aprendizado de maneira
intuitiva, a atualizacdo na base de conteudos e contribuiu para o preenchimento

de lacunas da tematica abordada.

Além disso, € necessario que o docente ao utilizar essa abordagem em sala de
aula, leve em consideracao a heterogeneidade de sua turma, podendo obter ou
nao uma boa aceitagao, pois devemos considerar que esse discente talvez nao
tenha conhecimentos prévios, ou contato com determinado software, ou ainda
que tenha preferéncias individuais por outros tipos de abordagens e ou

experiencias anteriores que nao foram consideradas positivas por ele.
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Acreditamos que a implementacgao dos tutoriais de mapeamento geomorfoldgico
digital possam abordar os conceitos geomorfolégicos de maneira objetiva,
podendo haver uma melhor aceitagdo em relagdo ao conteudo trabalhado na
disciplina. Contudo, deve-se priorizar a elaboragdo e disponibilizagdo de um
material com informagdes de qualidade, priorizando a utilizagdo de recursos

gratuitos, como o uso dos softwares livres.

A elaboragéo desse material didatico, serviu como incremento metodoldgico
junto a tematica, contribuindo para o avango do conhecimento na area e
promovendo uma compreensao mais abrangente e acessivel ao uso do
mapeamento geomorfologico digital. Essa iniciativa tera impacto positivo tanto na

formacgao académica quanto nas praticas profissionais dos discentes.

Por fim, entende-se que os resultados positivos obtidos a partir da aplicagcao dos
tutoriais voltados ao ensino de Geomorfologia, podem promover uma maior
recorréncia no uso dessa ferramenta metodolégica aqui apresentada no meio
académico. Haja visto que a aplicagao de tutorias pode corroborar no trato junto
aos discentes frente a conteudos complexos e despertar o interesse pela
tematica. Destarte, tais colocacdes se apresentam como argumento atrativo e
com intuito de fomentar pesquisas futuras relacionadas a tematica apresentada

no presente estudo.
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Apéndice A - Tutorial 1

Na primeira aula, o intuito do material didatico era de apresentar o software
escolhido e a area de interesse, para realizarmos ao longo de 6 aulas, o
mapeamento geomorfoldgico da Bacia Hidrografica do Rio Uberabinha, e para
que os alunos pudessem se ambientar com a interface do software QGIS,
também foram inseridas informagdes a respeito do sistema de referéncia de
coordenadas, levando em consideracao que alguns alunos poderiam nao se

lembrar dessa informacao.

Além disso, adicionamos informacgdes a respeito da montagem do banco de
dados e os sites necessarios para fazer os downloads dos dados e informagdes

que seriam utilizadas nas etapas posteriores.
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Introdugao ao QGIS

0O QGIS é um Sistema de Informacéo Geografica (SIG) de Codigo Aberto licenciado segundo a Licenga Publica Geral GNU. O QGIS é
um projeto oficial da Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). Funciona em Linux, Unix, Mac OSX, Windows e Android e suporta

inimeros formatos de vetores, rasters e bases de dados e funcionalidades: http://www.qgis.org/pt_BR/site/

Funcionalidades do QGIS:

Suporta dados nos formatos vetoriais e matriciais;
Permite procurar, editar e criar formatos:

* ESRI shapefiles, dados espaciais em PostgreSQL/PostGIS, vectores e rasters GRASS, ou ainda GeoTiff.

« Suporta ainda extensdes e acesso a modulos do GRASS, permitindo visualizar mapas do GRASS em simulténeo com dados SIG
em outros formatos.

0 QGIS foi projetado com uma  arquitetura de complementos:
+ Isto permite que muitos recursos e fungdes possam ser facilmente adicionados a aplicagéo.

*+  Muitosrecursos no QGIS s&o atualmente implementados como complementos.
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Instalagdo do software QGIS:

Baixar a versdo atual QGIS 3.26.3 'Buenos Aires' disponivel em:

«  https:/iwww.qgis.org/pt BR/site/forusers/download.html

Baixar para Windows v

Loaking for the most stable version? Get QGIS 3.22 LTR

5

The OSGeo4W installer is recommended for regular users or organization deployments. it allows to have several QGIS versions in
ane place. and to keep each component up-to-date individually without having to downioad the whole package.

QGIS requires Windaws B 64 bit or higher because QGIS uses Python 3.0 or later, which is not available for Windows 7.

Instalando Complementos no QGIS:

+ Para instalar os complementos, abra primeiramente o software QGIS que vocé acabou de fazer o Download, selecione na barra
superior a opgéo complementos (veja no exemplo a seguir):
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Alguns complementos que podem ser instalados, para iniciar suas atividades no QGIS:

. QuickMapServices: permite adicionar imagens do Google, Bing, OSM e outros servigos;

. Qgis2threejs: serve para modelagem em 3D;

. Semi-automatic classification plugin SCP: permite a classificagéo supervisionada de imagens;
. Table manager: para gerenciar tabelas de atributos dos dados geogréficos vetoriais;

. Ferramentas de GPS: para carregar e descarregar dados de GPS;

o AW N =

. Georreferenciador: permite georreferenciar mapas.

Iniciando o software QGIS
+ Exemplo de instalagéo do complemento QuickMapServices:
1. Digite 0 nome do complemento na lupa;
2. Selecione o complemento e clique na opgéo instalar;

3. Apds a instalagéo, o complemento estara disponivel na janela Web.

Na imagem a seguir veja um exemplo de como proceder com a instalagéo de algum complemento para o uso no QGIS:

433 instalar, resntalar ou atuslizar o complemento selecionado |15 4o terrenc
or

b @ Sobrepesigio de vetor
* Q Tabela de vetores
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Q) Projets sem titulo — QGIS.
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Sistema de Referéncia Cartografica (SRC) no software QGIS:

Para elaborar um projeto no QGIS € necessario definir o SRC:

0 QGIS utiliza os cidigos EPSG (EPSG — European Petroleum Survey Group) para definir 0 SRC;

Qualquer projecéo de qualquer lugar do mundo pode ser identificada através do padréo EPSG,;

Codigos EPSG no Sistema de Coordenadas Geograficas e projegdo Lat-Long:

Corrego Alegre 4225
SAD69 4618
SIRGAS 2000 4674
WGS84 4326
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Codigos EPSG no Sistema de proje¢ao UTM mais utilizados no Brasil
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Definicao do sistema de Referéncia Cartografica (SRC) para o projeto

Para vocé definir o sistema de referéncia do projeto que vocé esta criando, prmeiramente clique no canto superior esquerdo em -”

em seguida clique na opgéo "

& posteriormente em “BRE". Sera utilizado o Sistema de referéncia SIRGAS 2000, na projegao
UTM e Fuso 22 S, que contém a area de estudo (31982). Veja o exemplo a seguir nas imagens:
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Montagem do Banco de Dados

Apbs o procedimento para definir o SRC do seu novo projeto, vocé podera salvar o projeto. Mas antes vocé tera que montar seu banco de
dados. V4 até o diretério do seu computador, e crie uma nova pasta onde vocé desejar, como exemplo na pasta
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Clique com o botéo direito, e selecione a opgao “NBVE" e em seguida a opgao “Pasta’. Crie a pasta e intitule como preferir, por exemplo

“Projeto_Geomorfologia”. Veja na imagem a seguir o exemplo:
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Ai's criar a pasta, salve seu iro'eio na pasta recém criada. Va até o aplicativo aberto "Qgis”, no canto superior esquerdo, clique em

e em seguida em ...". No exemplo a seguir:

ulo — QGIS
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Selecione a pasta que vocé acabou de criar, abra a pasta, e salve o seu projeto com o nome que desejar, como exemplo “projeto_bacia’.
Pronto seu projeto ja estara salvo no seu banco de dados. Dica importante, sempre crie nomes curtos, sem pontos, sem simbolos, ndo
use espago, dé preferéncia para nomes curtos e com o uso do “Underline” para separar palavras.
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Baixando dados para utilizar no seu projeto

Agora que vocé Ja criou seu banco de dados, inseriu o sistema de coordenadas em seu novo projeto. Iremos alimentar seu banco de
dados. Para isso va at¢ o site IBGE malha municipal: hiips:/www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-
territoriais/15774-malhas html?=8t=acesso-ao-produto. Clique em ,em seguida clique em " eabraaaba’
clique na opgéo “MG" e por fim dé dois cliques na pasta , 0 site ir4 fazer o download de forma automatica.

& Malha Musicipal | 18GE x4+ v = B8 X

€ > Q a ot o AST74-malhas bl T— a= +«+ O@» 0@
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Outras informagées v
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Quando o download finalizar, vocé deve ir até a pasta - localizada em seu computador, recorte a pasta (-} e cole (-]
no seu banco de dados criado anteriormente “Projeto_Geomorfologia™. Com a pasta ja em seu banco de dados, vocé ira perceber que ela

se encontra “Zipada”, crie uma pasta agora para extrair os arquivos localizados na pasta zipada, faga 0 mesmo procedimente de criar uma

nova pasta ja ensinado anteriormente. D& o nome que preferir para sua nova pasta, como exemplo *

. Clique agora

em sua pasta zipada com botdo direto do mouse e selecione a opgao “EXirair aqui’, agora selecione os arquivos que foram

descompactados, e cole (Gif#) na pasta que vocé acabou de criar *
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Apds fazer esse procedimento, feche o site anteriormente utiizado e agora iremos para o site do Earth Explorer:

htps:/fers.cr.usgs.gov/login . Crie um login no site “Criar nova conta”, preencha os campos obrigatorios, para posteriormente baixar os
dados necessarios.

5 * O@e»0@ :

AVISO AOS USUARIOS DESTE SISTEMA

Entrar

Com o seu cadastro feito no site da USGS, agora iremos baixar a imagem da nossa area de interesse, através do link:
https /iearthexplorer.usgs.gov/

Siga os proximos passos para fazer o download da imagem da sua area de interesse, de acordo com as figuras a seguir:

€ 3 C 8 eathesplorerusgegov

= USGS

science for & changing workd

me v O@»=0@ :

EarthExplorer

DalaSels | Addibona - Search Criteria Summary (Snow

Search Criteria
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oo & range

[ Geococer |[ETTEmraTmen

Select a Geocoding Method
Feature (GNIS) X

Clear Search Criteria

i is 100 records; select &
re Type to reduce your

Feature Name

State
Al
Fealure Type
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Apos efetuar o Login no site da USGS, clique na aba “Seareh Criteria’, em seguida procurar a opgao “Palygon”.
e s O@»=0@ :

3 G @ eanhexplorerusgs.gov
Search Limits: i i3 100 records; select 8 =
e eats ature Type fo reduce your

chances of exceed

Feature Name:

State
ﬂ e
il -

Predefined Area

@ No coorainates selected

m Add Coordinate | Cloar Coordinates
IEZEE) cioud Cover | Result Options

Search from: | mmd to: [mmyde

Laaflel | Thes © Esri — Source: Exri, -cubsd, USDA, USGS, AEX. GeoEya, Gelmapping. Aerognd, IGN. IGP, UPR-EGP, and the GIS Uiser Community, ESRI
Y guide and search purpases only;

Search months: {al) -

Em seguida clicar na opgao DEGEEIMIRUIEISEEENE ¢ em seguida AddCOGTIINGIE .

chances of

Feature Name

State
] v
Feature Type

Al >

1. Lat 18° 36' 00" S, Lon: 048° 31' 29" W /R

2. Lat 19° 21 47" S, Lon 047° 51' 58" W /%

] e

IEZZ) coue Cover | Rasun Options

Baarch Bk | miayyyy R ICiewindyyy P The they as a guide for ly

they or managed by

Leallef | Thes © Esn — Source: Esn, -cubed. USDA, USGS, AEX_ GeaEye, Getmapping, Aerogd, IGN, IGF, UPR-EGP. and the GIS User Communty, ESRI

Search months: (& -

oot e »

Agora iremos adicionar as coordenadas da nossa area de interesse, lembre-se de modificar a Latitude de “NGR" para “Solith".
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Lattute: |

Longaute: |

Digite nos campos de Latitude e Longitude as coordenadas: 18°361045°S e #8°3128:22°0 (apenas os nimeros e pontos).

Em seguida faga o mesmo procedimento com os outros pares de coordenadas, ‘AEdNGEMINGIE" e digite as coordenadas: TOS214T43S
(lembre-se de digitar apenas os ntimeros, pontos e modificar de “North” para “South” a Latitude).

DAtAISER", em seguida na opgao “DIGHAIEIRVANEH', depois clique em “BRIM’ (preencha a primeira opgao

") & por fim clique na opgéo “Resulls".

e
Agora clique na opgdo °

Dats Set Search
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expecied datased. click here fo refresh your list

T
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()0 1] SRTM voia Fikea
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Leate! | Tiles © £1 — Source: 5, -cubed, USOA, USGS, AEX, GeoEye, Batmapping. Asrogrid, IGN, IGP, LPR-EGP, and the GiS User Communty, ESRI

# Digital Line Graphs
are to be used as a guide for

Al Addtional Criteria » .

Nesse momento vocé vai observar que existem frés imagens que cobrem sua area de interesse, nos proximos passos iremos fazer o
download das trés imagens. Na figura a seguir, temos o primeiro quadrado em vermelho, indicando onde selecionar para pode ver a
imagem que corresponde aquela rea e no segundo quadrado vermelho, temos a opg@o para fazer “‘Download” da imagem.
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4. Search Results

It you selected more (nan one Gata set1o Searc, use the
dropdown 10 see the search resulls for each specific data set

Shuw Result Cantruls, -
Data Set Click here o expart your tesults »
SRTM 1 Arc-Secand Global 5

First « Previous [1 Jort Mext, Lasts
Displaying1 - 3of 3
Entity ID: SRTN1S1SWBIZVS

Fubliation Date: 2614-19-23 00000095
< 14RO
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|

IPdvs 80

Entity ID: SRTH1S20W493

Publication Date: 2614-08-23 00-00/00-05
Respiution: 1 ARG
Cooruinates @

I TEEY L)

First « Previous [1 of 1 Mext s Last

Cligue no icone que corresponde a “DoWnleadiOptions . depois clique em “DoWNIoad (GEOI T IAIG-SE60RM)!. suas imagens serdo

baixadas.

[
BIL1 Arc-second (3,58 MB

Downio
EERESTl DTED 1 Arcsecond (24 71

GaaTIFF 1 Arc-second (24.76 MiB)

Depois que vocé seguir o procedimento de download para as trés imagens da sua area de interesse, realize o procedimento de recortar
e colar em seu banco de dados, antes crie uma pasta em seu banco de dados e nomeie da forma que preferir, por exemplo
“Imagens_SRTM" (lembre-se que as imagens vao estar na pasta “Downloads” do seu computador).

*Na proxima aula daremos continuidade ao contetido sobre Qgis*.
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Apéndice B - Tutorial 2

Na segunda parte do material didatico, o propdsito dessa etapa era que o aluno
tivesse um contato maior com o software, dessa forma foram utilizadas algumas
ferramentas e alguns dos dados coletados na etapa anterior, compreendendo

assim as etapas de:

- Recorte da malha municipal;

- Reprojecao da camada vetorial;

- Mosaico das imagens SRTM;

- Reprojecao de coordenadas;

- Recorte de arquivo raster;

- Gerando a hipsometria do "recorte”;

- Layout do recorte hipsométrico.
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Recorte dos municipios de interesse

Apbs o “Download” das imagens da nossa area de interesse no site da “Earth Explorer” na Gltima aula, agora daremos continuidade ao
tutorial. Abra o software “Qgis" instalado em seu computador ou notebook.

Agora com o Qgis aberto, abra seu projeto e insira o shapefile “‘NIGIMURICPIGSI2021" Veja o exemplo a seguir:
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Apds abrir o projeto, insira o shapefile dos municipios de Minas gerais, adicione o arquivo vetorial que termina com “shp”. Cligue em
, localizada na lateral esquerda da tela ou na barra superior do seu QGIS. Veja na imagem a seguir:

@ *Projeta sem titulo — QGIS
Projeto. Editar Exibir Comade Vetgr Baster B
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Editor de vertice
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Liegend entries removed.

Q Escreva para locakzar {Cxi

- -GG

Ds Web M

s
PR BebtlOR @

4 Ha
&E- A

Courdenada| 18,5351,91 | B Escala| 15310382 | * | @ Luga | W0%

Qe 2¢a B

Caixa de Fermamentss de Processamento B
*®e 0B N

»
.
»
.
» Q interpoler
»
»
»

159




Agora clique em “BlSear’, selecione o arquivo que deseja adicionar, clique em “ABAI” e por fim em “Adicionar”.

Formato orimal e H
® Aquive | Dretério | | Bancodedados | Protocoio: HTTP{s), mivel, efc.

Cacachs | Automitco = pmentas de Processamento 1%

X floga MG_Murvcirios_2021MG_Muriciios_2021.sh0 a B recentemente.

+ [ G (Google D
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1 “aAwY
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ADLST_TIRE <Padkdo o] frentas de arquivo
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11 Favortes ] MG_Municipios_2021.cpg
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[ “Projeto sem thulo—

iR Lﬁ (G Gerenciador de Fonte de Dados | Vetor

Sanco de dados | Protocalo: MTTP(), e, et

Automitco

+ [@ Inicio
rOe

Y _Municpios_20211MG_Muricpios_2021.sh
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Editor de wértice

Quands ums caracteris]
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1]
fico vetor
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Next Gen
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Coorderada -18,77-5167 | W5 Excala 16310262 ~ | (@ Lupa 100%

Agora que o arquivo vetorial dos municipios de Minas Gerais foi adicionado, clique com o botdo direito do mouse na camada

" e clique em

|@ *Projeto semthuio — aGis
Projto Edtar ribw Camada | Apioimar  Selegho
& = 2 brar
0 o (3 8% | 7 Mostarnagsta gent
Maostrar gontagem dos elementos

LL A ALY IR
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B0 5%
- @

. Copiar camada
&-5 Regomear Camada
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Exportar »
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e

Editor de vistice
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e
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@ Andiise vetorial
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@ Ferramentas raster
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Com sua tabela de atributos aberta, clique na opgao _ localizado na barra superior da sua tabela

de atributos.

Projeto  Editar

Configuraghes Gomplementos Vetgr Raster fanco deDados Yeb daihe

OB R Eﬂ Qmmmm de feigbes: 853, Fitrado: 853, Selecionado: 0 - o x
LA AV e PE = aD B
- 3 COMUN NM_MUN Selecianar feiges usando uma expressio -
ﬁi"'ﬁvﬂg. — - [
Ve lsote o 2 310020 Absete MG 1817,067000000.. frsciainvins BN
GEeYxo ’ TEN
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+ [@ Inicie ]
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1 9 | 3100906 Agues Formosas MG £20,0729999985..
da
@® 10 3101003 Aguas Vermelhas MG 1256,606999995... "
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@R 12 30z Aiwruoca MG 49,67599999%5...
\o; - 13 | 3101300 Alagea MG 161,3550099999.,,
4 300408 Alberting MG 58, 00999999995...
daidion 15 | 3101508 Além Paraibs MG $10,2500000000... k..
16 310607 Alenas MG 350,4460000000... s
O om st de oy e

rearso
vireces. a r—— TV GRASS

b & saGA

mm_—mﬁhihlﬂlm = + (5 SAGA Next Gen -

Q Escreva para ocalaar Crion) | Altema o estado de ediclo da cumada atva Coorderada| -15.6142.% | Exco 15620732 ~ | @ Lowa 100% +| Rowmgho |00° 3 ViRmirar @oseen @

Agora clique em _ selecione a opgao - clique duas vezes sobre essa opgéo, em seguida clique no sinal
de * B " localizado na parte inferior da tabela, depois clique em “URig8" e busque pela cidade de ‘Tlipaciguard” no campo “Blisear” digite
0 nome da cidade e clique duas vezes no nome “Tlipaciguara” e por fim clique em _Veja na imagem a seguir o
exemplo:

- o
lementos Velgr Baster Banco deDados Web lalba Progessamento  juda
B
G MG, Municipios 21 — Selaciarus Por Expreseio ® =
[ Eressts || Ecier s l_ [ 2]
NN ‘grupa fied =
RN = Tupaciguaza’ Cliue dupo pa sdiciarar o name do de Processamento R
P
Clique cor 6 Botéo dirita 4o 810 o A

nome 6o campa pars strr o menu ge |
contexta com opgaes de camegar velore: de
Notas

Carregando o8 valares dot campos de
camedas WFS ndo & suportado, antes da
< mamente insenca, ou s,

10 | 3101003
11 301102
12 (3101201

SEDSABNSBAS |
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Feche a janela “Selecionar por expressao”, agora na tabela de atributos, clique na opgéo “osirar 0dos 0s feigaes” e em seguida
selecione a opgao “Mosifar feigoes selecionados . Feche a janela da tabela de feigdes. Veja no exemplo a seguir:

" pm—" -
j | == E B (@ MG_Municipios 2021 — Total de fesgBes: 853, Filtrado: 1, Selecionado: 1 = =] x
BV, AL oo [ & A TER D RE & o B
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il & - Gy - Dol o a4
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v I MG Munic
9 . o
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17 Mostrar feigBes editados e nove ke dotemeno
Editor de wistice Filro de campo ’ : L
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e AN AL b et At s A »
ciase com s botto o = | =i
v @ saca
Quands uma coracteristien ¢ este panel,
Remimimboparbb o Lo e Al v & SAGANext Gen -
QU Escreva pes locataar (C14K 2 caracteristca selecanads na camads MG_Muncpos_2021 Coardenads 2,130 48,038 B Escals 1:280%es v @ Lpe 100% 3 Aotagho [p0° % VRendeus @osaur @

Agora vocé vai observar que o municipio de Tupaciguara estara selecionado, precisamos selecionar agora os outros dois municipios que
fazem parte da Bacia do Rio Uberabinha, sendo o Municipio de Uberléndia e o de Uberaba. Para fazer isso clique na opgao
", agora clique nos municipios de Uberlandia e Uberaba segurando a tecla “Gifl".

GW::‘:’“E::““:; Q::uda Lonfiguragdes Vetgr Raster Web Matha Ajuda
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'@ "Projeto sem ttulo — QGIS - a X
Projete fditse Euibic Camada Configurahes Complementos Vetgr Raster ancodeDados Web Molhs Progessamento Ajuds
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Novegador B8 Caixa de Ferramentas de Processamento @15
Vo laevree "e0E B A
- 7 Favoritos L

+ I Favoritos Espaciais o T =

+ @ tnico Anilise de rede

¢ o Anilise raster

+ [ 6 (Geogle Drive) = Andlise vetorial
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Cringdo de raster
Criagio de vetor
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Geometria de vetor

“AwYE-BH0
v B MG Municigios 2021

Mosaico vetor
Plotar
Rastes de anslise do temeno

SEDBAENP

¥
i
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 GRASS
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§
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SAGA Next Gen ~
¥ Renderaar  BepsGierd @

Agora com os trés municipios selecionados, clique com o botdo direito do mouse na camada “MGIMURIGIHIGSIZ021", em sequida clique
em “EXgOMal” e por ultimo clique em “EliaidarEIEMEntos como

Q *Projets sem titulo — QGIS. ! Apreximar para camadals) - a x
Projeto Edtar Bibic Camada Conbigu £ Aproximor  Selegi fos Web Maha Progessamento Ajuds
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Q) Anilise de rede

[ b+ @ Anslise raster
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Camadas isibilidade baseads ns escals * Q@ Cortografia
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mmumuem.mm. Ver | drvore

ara localzar {CHi4K]) Elegerd eniries removed. Coordenads | 19,519 51,105 | R ———

Agora siga o mesmo procedimento de salvar um arquivo, clique em “fBiaI0" e selecione “SHAPETIE, em seguida clique em “BUISEAR
selecione a pasta “MEGIMURGIRIBN2021" abra a pasta e agora de o nome para o seu arquivo de “TUNLBAGE" e por fim clique em “SalVal

& Lps 100% |2 Rotagha (0,0 2| ¥ Renderizar B EPSG:46T4 .
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Projero_ Camads _Configuragies_Compiemen or_Bancodel
0 (@ Salvar Camada Vetorial como..
B oo L QR 2¢a B
[ ‘mowane
MNome da camada Caina de Ferramentas de Processamento a8
\G s|c EPSG:4674 - SIRGAS 2000 L NG > A
» . . _
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Vocé vai perceber que agora temos uma camada com o nome “MUn_bacia’ e outra camada com o nome “MELMunicipios 2021", retire a
camada que usamos para extrair os municipios de interesse “MGLMURICpIOs 2021" na opgéo “remover camada’.
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Reprojetando camada vetorial

Procure por VBB, clique em VBB, em sequida em BEfeNGNGAA0 © clique em “REpIOjelanGamMagE

Q@ “Prejeto sem thulo — GG
Projets [dor Eibir Comods Configuragdes

DEBRE® O
LL A A Y 1

| H-8-G-5
Mavegador

Vo aerroe

B | % oo

- e
b B3 e

;, [2 5 e

o Camadas

") sAwY o -220

W mum bace

q:. CJ

@

L]

B

Vi~
Editor de vertice:

Cique com o botha dreito do mouse sobre um
recurs edtivel pars mastrar s tabela de
érices.

‘Quando uma caracteristca ¢ ipada a este parnel,
ireces e

rastar um rethrvaio bera selecirr
QU Escrev para kst (CH14K)

L"’“mewmmbf,
spu T RBabtPOR BE

y
y . | e N
5

% Crintindices espacisi:

[ 1] B Associar atrbutos por localizaghe...
31 Dvidieuma camada veteral

es

28

Coordenda | -17,203-51,008 | B Escala| 12796508~

cE

QeR 2¢a B

Moda | Camadia Atual =
er | Arvore =

& Los 100% 15| Rotsclo [0.0° iV nedenw  Besaer @

Em seguida selecione a camada de entrada “MUNLDAGIE" e posteriormente o SRC de destino a coordenada “SIRGAS 2000/ UTM Zone
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E por fim salve seu arquivo, clicando na opgao “SalVarnoamquiiG’, em sequida abra a pasta “MGIMURIGIPIOSI202]", nomeie seu arquivo

como ‘TUALUTM", clique em “S&IVaI" e em seguida clique na opgdo
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Agora que seu arquivo vetorial esta reprojetado, remova a camada vetorial anteriormente utilizada, *FliLBaGIE".

5| Rowgho (0,0 3V Redenr  BEseen R
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Mosaico das Imagens SRTM

Clique em “AdicionanCamadaRaster , localizada na lateral esquerda do Qgis. Veja nas imagens a seguir:
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Faga esse mesmo procedimento para as quatro imagens ou selecione todas de uma vez se preferir.

]| ae
icionar camadas selecionadas ao mapa -
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Depois de inserir as quatro imagens, clique na opgéo “Raster’, localizada na barra superior do QGIS, em seguida clique em “Miscelanea”
e por fim em “M088i60 . Veja as imagens a seguir:
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Selecione todas as imagens e em seguida clique em “0K:
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Agora salve seu mosaico, clique em “Meselada” em seguida “Salvarnoaquive’, salve o arquivo no seu banco de dados, nomeie ele da

maneira que preferir, como exemplo
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Aguarde o processamento das suas imagens, quando finalizado, remova as imagens anteriores e deixe selecionada apenas o mosaico

que acabamos de fazer.
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Reprojetar as coordenadas
Sera necessario modificar a projecéo da imagem. Usaremos a opgao “Raster” novamente, clique na opgéo “Projegoes’ e em sequida
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Depois de seguir os passos mencionados anteriormente, vocé precisa salvar o arquivo, clique na opgao “Salvar no arquiva’, nomeie o
arquivo como exemplo, “MDERU" e em seguida clique em “Sali@r’. Depois de salvar seu arquivo, desabilite a fungao “ABRRarqUNG de

& por fim clique em
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Quando o processamento terminar clique em “F88RAK". Agora abra um novo projeta, veja no exemplo a seguir:
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Quando vocé clicar na opgo nove projeto vai aparecer uma mensagem questionando se vocé quer salvar esse projeto, clique na opgao
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Agora com o novo projeto aberto, vocé tera que adicionar a camada vetorial dos municipios feita anteriormente “MURLUIM” € a camada
raster da imagem reprojetada no Gltimo passo ‘MBEXM". Siga os passos ja ensinados para inserir a camada vetorial e a camada

raster.
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Recortando o arquivo raster

Com suas camadas & adicionadas, agora clique em “Raster”, em seguida em “Extrair” e por Gltimo em “Recortar raster pela extenséo”.
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Choue com o botbo dreita da mouse sobre um
recrso edtivel para mastrar sus toela de
vérices.
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T o
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Selecione na opgo “Gafiadadeientiaga o arquivo ‘WDENUTH e na opgao “EXiERSAONENEGONE selecione ‘DESERRaNNaNela00

Observagao: vocé fara um recorte no entorno da bacia hidrografica do Rio Uberabinha, na imagem a seguir vocés vao observar onde
esta localizado o Rio Uberabinha, entéo teremos que fazer um recorte que abranja essa area, lembrando que o recorte néo precisa ser

exatamente da area, podemos pegar o entorno da imagem também.

Depois que vocé fizer o recorte na tela da imagem, na opgao ‘SifiBUAUMVAIOr Sem dados especiiicadoas bandas deisaida” cologue o

valor ‘" (nimero zero). E em seguida salve seu recorte, abra a pasta ‘Imagens SRIM’, nomeie seu recorte como “MDE_REE", clique

em

e por fim em
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Depois que vocé fizer o procedimento de recorte, remova as camadas utilizadas anteriormente, “flliLUR" e ‘MBERUTM". Deixe apenas

a imagem recém recortada,
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Hipsometria do recorte

Agora com seu recorte pronto, iremos atribuir cores as representagdes graficas da altitude. Com o mouse na camada “VMDEIREG,
clique com o botao direito e va até a opgao i
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Em seguida clique em “Siffibologia'. depois em “Tipoldeliendenizagas selecione ‘Bandasimplesialsatcor , em ‘Gradiente/delcores , va
para a opgéo ‘Tdas Gradientes de'Gores e selecione a cor ‘RDYIGN", em seguida clique novamente em “gfadiente de cores” e clique

na opgao ‘TlEHErGraBientedeIcores . clique depois em “BliEaI e por fim em O’
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Agora clique na opgo ‘Cofiguiagoes aegenda . na opao ‘DIfGEE'. coloque a opgao “WNMBMONGRG". cique em DK e para
finalizar em “Aplicar”.
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Iremos modificar a quantidade de intervalos e editar o valor de cada intervalo, clique na opgao “M8da", selecione “INenvalcligual e em

CIaSSEs', coloque B e clique em “BK
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Depois que fizer o passo anterior, va novamente em “Gonfiguiagoes dallegenda’ e desabilite a fungéo “USARIEgenda continug

Layout do recorte hipsométrico
Agora iremos criar um layout para o nosso recorte hipsométrico, primeiro clique na opgéo “NGVG GOMPOSIOr de IMpressan .
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Nesse momento crie um nome para o seu layout, como exemplo, “HipSometnd” e em seguida clique em ‘B
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O layout do seu mapa ird abrir, clique com o botao direito do mouse sobre a folha em branco, e veja as opgdes do tamanho da pagina.
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Agora que vocé viu o tamanho da pégina, clique em “AdiGiONANTGIMALD" & em sequida “AaiGioNarTElangulo".
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Crie trés retangulos na area do seu layout, um para o titulo, o outro para a area do mapa e o (ltimo para as convengdes cartograficas.
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Agora iremos inserir o titulo do nosso mapa. Clique na opgao “Adicionar ROtIG”. Faca uma caixa do mesmo tamanho que o retangulo
que vocé reservou para o titulo anteriormente.
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Agora insira o titulo do seu mapa, na lateral da area do layout vocé pode editar, tamanhe da letra, fonte, recuo, espagamento etc.

Cologue o nome do mapa de “NiapaHIPSOMEIco .

Depois do titulo, iremos inserir o mapa, clique na opgao - e insira no reténgulo destinado ao mapa.
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O mapa sera adicionado automaticamente na area que vocé inserir o retingulo.
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Agora que o mapa foi inserido, iremos diminuir as bordas do mapa, clique na ferramenta “SelEGioNAMOVERIlem e diminua as quatro
bordas do mapa. Veja na imagem a seguir:
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No préxima passo, selecione a ferramenta “MoVeroGonteUdo/daIEm", use ela para centralizar sua imagem no centro do layout.
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Nesse momento precisamos mexer na escala do mapa, para que a area fique bem preenchida com a imagem.
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Edite sua escala e habilite a funcao “TraVarcamadas . Em seguida iremos adicionar o gride do nosso mapa. Veja no exemplo a seguir:

186




Q@ “Hipsometria
Layout Editsr Pribic [tens Adiciomsriem Atlss Opgdes

BLLERDR L ekiklne

ﬁﬁ@ﬂu IYTETIN I
T TR SPPTTT e
F

-

EE

]

T "Ja‘lﬁ?!ﬁ’&f.bo

[,

P PR [ e | e
Rens Bm |
» @ fem |
v I Mapat
¥ [¥] Mapa Hipsométrico
v [] <Rectangle>
v [] <Rectangle>
v [ <Rectangle>
e
v
wIBSEE  pSsien  pignerl 2% =] =

Iremos modificar os intervalos X e Y. Na opcéo “Apaféncia’, modifique o tipo de grade para “Apenas molduras e anolagoes , insira os
“Linhas exteriores

intervalos em X e Y de 80000 e na opcao

coloque a

opgao . Veja na imagem a seguir:

Q “Hipsometria
Layout Editsr Puibi Jtens Adicionarhem Atlas Opglies

BRLEoR L oaglake

ALRPHRL BadE SR bHE
e e R e

|
t

anf
i
1

Kﬁﬂiﬂ'!i‘
» |

i

Propriedades da ltem 28
4

Estlo da madura.

e HLMZIm o ALIS6mm  pignae: 1 2 Iz

Agora insira as coordenadas no seu mapa, proure: pela opgao “DESEnRarcoordenadas” e habilite a fun(;.ao Modifique a posigao das
" e a direita também para

coordenadas a esquerda para
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No préxima passo iremos adicionar nossa escala gréfica. Procure pela opgao “AdiGionar bara deescala’. Coloque sua escala na 4rea do

mapa.
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Agora clique na opgéo “adicionar imagens” localizado na lateral esquerda das opgdes de layout, iremos adicionar a logo da Universidade

Federal de Uberlandia. Veja no exemplo a seguir:
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Insira a logo da UFU e em seguida insira a logo do Instituto de Geografia igual ao passo a passo anterior. Agora iremos inserir um norte

para o seu mapa, insira novamente uma imagem, mas agora va na opgao “IMagemesVe” ou
norte e insira no canto superior direito do seu mapa.

, procure um modelo de

Agora iremos inserir a legenda do mapa, clique na opgao “Adicionar Legentda

Q *Hipsometria

leyout ftar pibir [ters  Adbcionoritem Atles Opges -_— St
ARECEEB ReRRAhe o @ik (i |-+ 4o -0
ALPALC n@E OB HEL
ens. an
- | 1*
= f
v
g de Escala>
- !
et
Propriedades do ltem 2R
xomm ¥: 13Lm igra: 1 I I L

Insira a legenda no local que preferir, cologue o fifllg e edite o que for necessério.
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Agora use novamente a ferramenta de “AdiGioNar FOrMalG" e desenhe um retingulo no canto inferior direito do layout e em seguida use

a ferramenta “Adicionar Rotlld”  insira ela dentro do retangulo. Iremos usar ele para colocar algumas informagées necessarias.
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Apés insefir as convengdes cartograficas do seu mapa, iremos exportar o mesmo para PDF. Clique na opgao “EXportancomoiPDE
localizada na parte superior do layout.
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Salve 0 mapa no seu banco de dados, coloque o nome “fiapalipsometiia’, clique em “Salvar .
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Depois que vocé salvar seu mapa em formato PDF, agora iremos salvar o modelo de layout que criamos, para ser usados nos proximos

mapas da disciplina.
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Quando for salvar o seu modelo de Layout na sua pasta do banco de dados, d& o nome de “fapadlayeut e por fim clique em “Salliar".
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Apéndice C - Tutorial 3

Essa etapa do material didatico, foi voltada para que o aluno continuasse imerso
no ambiente do software (SIG), para isso foi necessario dar continuidade na
realizacdo das atividades propostas, dessa forma foram utilizadas novas
ferramentas e alguns dos dados ja salvos no banco de dado de cada aluno na

etapa anterior, compreendendo assim as etapas de:

- Correcgdes no MDE;

- Gerar curvas de nivel;

- Mapa hipsométrico;

- Declividade;

- Reclassificacao da declividade;

- Mapa de declividade;

- Verificacao topoldgica;

- Correcao de geometrias.
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Corregdes no MDE

Para fazermos as devidas corregdes no nosso MDE, sera necessario ativar as “Ferramentas”. Para isso va até a opgao “Pracessar’,
clique em “Caixa/de Feffamentas ou se vocé ja estiver com essa opgdo ativada, d& um clique sobre a “engrenagem” para abrir as
opgdes de ferramentas. Veja o exemplo na imagem a seguir:
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Agora adicione a camada raster que recortamos na Gltima aula, “MDE_REC", siga o0 mesmo procedimento para adicionar camada raster.
Com a caixa de ferramentas aberta, clique na ferramenta “Gfé8s” e em seguida “R@slél”. Procure agora pela opgao “Hfilldif.” ou digite esse

nome na opgdo “buscar”. Dé dois cliques na opgéo.

(@ “Projeto sem thulo — Q655 - 8 x
Projeto  Edtar  Exibir Camada Vetge  Raster Web  Malha Ajuda
DAGRY OeLLNPPRA EBatNOR @ I -=-0-
LRy E L W fh QaR 2¢a B
L-a-R-8 PE- - ML EL T A
—r = =
Ve nerre ®e02 -
B et c| [ uscr...
5 [ Fovodtos Eipacies Q@ Crisgho de st
Bl @i + @ Croglade vebor
9 [PDo + Q Datobmse
© |+ [ G\ (GoagleDiive) - + Q@ Fenamentss de arquive
Camadas am v g P ot
. o * Q Feamentas aster
cHA®ET-BE0 + @ Geometra do vetar
+ VI MDLAC " Qs
!: = ’ g L:wpm.
Q@ Maina
® + Q Morsicoscir
e » G v
* @ Raster deanilise do tareno
@ » Q@ Selecionsr vetor
+ @ Sobrepesigia de vetor
V‘ﬂ - b G Tabela de veteres
+ @ Vetor gesl
Eitor de virice o=
Cigue com @ botdo dreda do mouse sobre um. [~
e e o s e
Cundo ums craciiica é s  esie pane),
| amastar um reténaio oera seleomer virtees re N — e =
Coordenada | 62105 785365 B Esca 1 2 | v Rencwow Bepseime @

@ “Projee zem e — 0G5
Prjsto Edtar Bubic Comads

g Velgr Bt
¥ OerpiPPP L.

|DEER
L LA AL Y- ] i
[E-S-%-5 r %
Mavegador T}
Va nerte
B | oo -
. (Il P Expariats
B | oo
s |'Oe
S | b [ G iGeogle Diive) I
Ao Camadas am
m «AnY o -BEO
+ v ¥ LR
@
@
=]
&
e
[re—

Clgque com 0 bot3a dreto da mouse sobre um
renras eduivel pars mastrer s tabels de

‘Quando uma caracteritca d hond » este panal,
rastar um retinaio cera v vérices na

4 Escrevs pers besteor (Co+K) | Pronts

o a x
Vieb Blalha Bjuda
BathOR QAEMEE -=-P a-
o qa QeR 2¢a B

| Caina de Ferramentas de Processamento. a8
%408 b
e al
= (U Usado racentemante

@ wildic

v & oRass

Fiter and generstes a depressionies levation
layer and a fiow direction layer from a given
efevation raster layer.

10 do algoiitme grass?rfil aie

| w3wses 780009 B Escola 177886 | | @ Lups 100% 3 Rotagio (000 |3 ¥ Aerdernw @Scilss @

Apés dar dois cliques na opgao, agora selecione na opgdo “Elevation” o raster ‘MBEIREE", na opgo “Output aspect Direction format’

selecione a opgao
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E em seguida clique em “Salvar no arquivo”, nomeie seu novo arquivo como, “WBERFILE” e clique em salvar.
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Agora que vocé salvou o arquivo, ‘BESHIBIGUE” as trés opgdes marcadas e por fim clique em ‘EXBGUIAL . Veja no exemplo a seguir:
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Depois de finalizado vocé podera adicionar a camada raster “MBERFIEL” recém processada.
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Depois de adicionada, vocé vai perceber que ndo ha muita diferenga entre a camada “MDE_REC" para a camada “MDE_FILL", mas os

erros foram corrigidos.

Esses erros acontecem na propria geragdo do SRTM, onde temos valores que nao condizem com a realidade do terreno na area de
interesse, por isso & feito essa parte da corregéo, para preencher esses valores, que séo considerados fora do padrdo de determinadas
areas. Utilizaremos agora a ferramenta “Fiatershed” para delimitar nossa Bacia Hidrografica, para isso faca o mesmo procedimento
ensinado anteriormente, pesquise na caixa de ferramentas ou va até a ferramenta “Gfass’, “RE8ter e procure por ‘falershed” e dé dois

cliques.
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Na opgao “Elevation” selecione a camada “MBERFIEL" e em “Tamanho minimo do exterior da bacia” coloque o valor ‘50"
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Em seguida, “desmarque’ a opgao “Number of cells that drain...”, deixe a opgdo “Drainage direction” “farcada” e salve ela na opgao
", nomeie por “DIREGTION” e clique em “SalVal". Veja na imagem a seguir:
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Em seguida “desmarque’ a opgao “Unique label for each watershed...” na opgdo “Stream segments” deixe ela “Marcada’ e salve ela na

opcao “Salliar Noarquive”, nomeie o arquivo “STREAM” e clique em “Salval .

QGIS o
; Camada Gonfiguragbes Complementos Velge Baster BancodeDados Web Malh .
S = e o SR oo oo = PP PPN Gt =
DeBRRH Hes= x
BeV.ARBRD /| ... . e s
P T re——
- @. D' - BTG i ‘Wiatershed basn analyss program.
v Hreie Saivr om araavo wempurieo] ! i
O@Y:
-“ i e arquve de 53 depos execr o agerTD P
F |
D |, I8 Fvorior Epaciic e - o =
! + & inkio G /Meu Drive Projets_Geomor fologia/Res tados DIRECTION. #f all.
, [y ' dbrr anquiv de saida depois executar © aigoritmo.
» [ G\ (Google Drive) Lincue isbel for each metershed basn [opcionsl]
ﬂ, Camadas [Savvar em arguivo tempmrdno] o
R va=T.-320 26t s de ot depos exectar o sgoring
v, = ¥ ¥ MDERW ‘Sream segments fopcons]
Deien N G2 D Frogets_Geomerfologe e tacks STREAM.
@ o P
Q rre———
@ 505 Mbri arquiva de saids depois exeastar o sigoritmo.
Ve gt | Sope length and stespness (.5)factor for USLE fopenal] -
[ on Conceier
| Avangado | |Executar processo em Lote... | Eveasar || Fechar A
S— i T r‘
recurso ediivel para most sua tabela de
weres.
‘Quando uma caracteristca € igada a este pare, |
rastar um retinouk oars selconsr vertces e T
L, Escreva para locakear (Cirl4K) llegere enties removed. Coordensda 817781 7657841 W Esels 1:747886 ~ | @ Lupa 100% 3| Rotache (0,0° I m_’_m_w_;_g_z .
Q@ o ——— o
st ar Exib - ConfiquragBes  Complementos Vetgr Baster BancodeDados Web Malha Progessamento  Ajuda
B d B o R ED gD g o e G o —
ImBRRE [ ]
A'A T <} i
RSV AOBB /[Gomrm — T
- . u:g . L'b . 4 | = Projeto_Geomoriol.. » Resutades v o O Pesquisar em Resutados e s vy program.
A\ s Organizar = Nova pasta - @ mento a8
o QRY®HO - —
-~ | B Este Computador -
+ 1" Favoritos Espaciais B Area de Trabathc
B 8 Documentos
Lk & Downloads o S |
z [ — MDE_FLL MDE_REC WIDE_UTM ‘mosaica_bacia
b Misicas ]
) B Obios
[ N Vidoos I
Q % DiscoLoeal (C:) ( 2
Google Drive (G: et
pes Home | STREAM | ~]
505
+ V¥ MDEREC oo [Ty =
Vas
I Sp— |IEII Gncir | |
T Lol Cancer
Editor de vértice:
Avargads Executar processe em Lote.... Executar Fechar | Apa
s — S
recirzo edtivel oxa mosirer sus tabela de
vértices.
Quando uma caracteristcs & lgads 8 este panel,
- ot it oy Ao e . = =
| Q Esceva para locakaar | 1legend entries removed. Coandennda | 825455 7856258 | W Escala 17786 v | @ Lupa| 100% = Rotagio 00" 2V Rendeizw  @ersciasez @

‘DESargUe” as outras opgiies em seguida, iremos deixar marcadas e salvar apenas as duas opgdes anteriormente mencionadas

“Drainage direction” e “Stream segments”. Apds desmarca-las clique na opgao
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Gerar Curvas de Nivel

Para gerar as curvas de nivel necessérias para a delimitagéo da nossa Bacia, clique na opgéo “RESIEF’, em seguida “EXi@i” e por fim
. Veja na imagem a seguir:
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Na opgéo parametros em “Camada de entrada” selecione a camada ‘MDE_REG", e na opgao “Equidistancia entre contomos” cologue o
valor “§" e em “Contornos” clique em “SalVarno/arquive . nomeie o arquivo como “GURVASISM", clique em “Salial e em seguida
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Agora que o processamento foi finalizado, clique em “Feehar .
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Com seu arquivo de curvas de nivel pronto, clique na camada criada “Curvas_5m" com o botéo direito do mouse, va em ‘Propriedades”

", na opgéo “V@ler" coloque a opgéo FEEEW e por fim clique em “Aplicar’.

em seguida na opgéo “REHIGS", selecione
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Apos aplicar os valores das curvas de nivel, clique com o botao direito do mouse sobre a camada “Curvas_5m” e va na opgao -
BirbUfos". Devemos observar a variagéo dos valores, para achar o exutdrio da nossa bacia, sendo o menor valor encontrado.

[C o S v S Sy ——— -8 x
Projo Editar B Camy | ipiesims  Selecio Banco deDados  Web  Maba Procissamente  Auda

(I8 I [ 3 eermables=d HABSGEEOR RERZIE-S-V

Meatrar cemtagem s slemerts

W@V, AW ot G < Y RE g Egy QQR 2¢a B
oo Coph o

H-a-n-8 oo, G

Pvegador 2] Duplicar Camaca

08 Y % 0 porcmcameie..
s Faverites Mover pors inkssior

e O |

* ¥ Casedo

* [ Inicie

LA=E= | ittra.

ot s rger o fste e s

o % V.5 Yobiidide beacedana crcsle

SRE da camada .

VLB STRIAM | proomsr .
b [ 9 DIRECTION
v

Poroca | e
¥ MOERC | Ao
Bropreindes..

SEDSABAIENS

Editor devtic

Gl com s bt druty s nocaesre um
recuras el s mastre e

Dt o et s s e,
Eraata et swa

ST I cocicvsco [ 7iome s | B Esc | u7vse |- | @ ups 00% |3/ Moo 090 3 Y Recnw @EGON @

Vocé pode fazer a indicagdo do exutério de duas maneiras, ou pelo menor valor da curva de nivel ou pelas coordenadas do ponto. No
nosso tutorial iremos fazer pelas coordenadas do ponto. Nosso exutdrio passa na curva de valor 510 metros.

Agora na caixa de ferramentas, clique em -' em seguida na opgao '-' e procure pela ferramenta - dé dois cliques.
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Na opgao parametros, selecione a camada ‘DIREGTION’, e na opgdo coordenadas preencha com os nimeros
(cologue os pontos e a virgula para preencher a coordenada corretamente).
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Depois de preencher as coordenadas do exutorio, va na opgéo “Basin’, clique em “SalVarno amquive’ e nomeie por “‘BAGIA", em seguida

clique em salvar e depois em
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Agora iremos converter o arquivo recém criado de raster para vetor. Va novamente na caixa de ferramentas, “Grass”, “Raster” e procure

pela ferramenta “FIONEGE e dé dois cliques.
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Na opgao parametros “Input raster layer” selecione a camada ‘STREAM", em “Veeierized” clique em “SaVARNOAMUING", nomeie por

, clique em “SalVar e em seguida em “EXecufar .
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Faremos o mesmo procedimento agora para a camada “Bacia’, procure na caixa de ferramentas, por “-' e dé dois cliques. Siga o

mesmo passo a passo anterior, selecione agora a camada “BAGIA", salve com o nome de

e clique em “EXecutar”.
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Depois de finalizado o processamento, agora que seus arquivos sao vetores, iremos fazer o recorte dos arquivos em shapefile apenas

para a érea da Bacia.
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Agora iremos recortar a camada anteriormente criada “RIBS’". Clique em V&1, em seguida em ‘GEOpIoGEsSaMEntd’ ¢ em “REcortal
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Na camada de entrada selecione a camada ‘RIBS", na camada de sobrepomg.ao selecione ‘BACIANUBERABINAR', clique em ‘SalVaTHG
BrquiVe", nomeie por ‘RIGSIBACIA", clique em “Salval’ e em seguida em *
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Agora que vocé ja aprendeu a fazer o recorte dos arquivos de vetor, faga o mesmo passa o passo para a camada ‘CURVASISH"

Na camada de entrada selecione a camada “CURVAS_5m”, na camada de sobreposig@o selecione _ clique em
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Agora que temos os arquivos em vetor devidamente salvos em nosso banco de dados, iremos fazer o recorte da camada raster, do nosso
“MDE_REC". Adicione a camada raster, ‘MBESREG", em seguida va na opgéo “Raster’, “Exifir’ e clique em

@ “Projeto sem thulo — qais
Projeto Edtar Exibi Comada Configuages Complementos

DeERRX OeLrLRP]
aev.AnBER

deDados Web Mutha Progessamento  Ajuda

- B e B = - RS-
Havegador 1]
geym®e

Favoitos =
» (" Favoritos Espacisis
* [ Inicio
(=T=Y
+ ] G (Google Drive) -
Camadas an

«A®RTL-BRO

RIS BACIA
v [ sacia_u
CURVAS 5m

SEDBABNCENS |

Cique com o botBa dreito do mouse scbre um
recurED editivel para mos sl tabela de
verties.

‘Quando uma caracteritica  bgada  este panel,
Srvastar um retiou o s seeconss vértces e
3 Escrevs pora locakey (CH1+4) Coordenads| 718371 7952130 Escals | 1:780425 |~ w3 00" 3V Renderow  BEscae @

Eubs Comsds ConfigurscSes Co
G o an - o en -

u L (@ Recortar rastes pela camada de mascara

QaR 20 B ®

‘ Pardmevcs | Log
= | | comada de raca
| e —
e
Soenas feghes seeceradas
SRC anignsl [opcanl]

¥

SAC de destio [opoorel]

sla g~~~

Extensin ahva [epcanal]

50 tefrate

Atribua um vakr “sem dados” especficado s bandas de saids [opoon]
1o definda

Crir uema bnds aifs de sads

¥ igualar
¥ Hanier a o raster de entrada

SEDBAENBAS

Avancaso ~| [Exeauts rocesso enLate...

Cique com 0 bota direto do mouse gobe um
editivel pars mostrar sus tabele de-
vértces.

Quando uma caractevistica & igads s este panel,
e it e oo wr [

Coodenads| 796337 Tos77Se W Escas 1705 v | @ Lupa| 0% % Rotacle |0.0° 5 ¥ Rederuw  BErscanez @

212



@

Crir L bards s de saite

o Tguser de méscara
. vantar a reschigho do raster de enmads
Defior resolugho do arquvo de saida
Resobclo x para bandas de saida fopoonal]
o cefride
Resobiglo ¥ ara bandas dé saida fopcons]
o defrda
b Parsmetros avancadas

ng

.
v

I»

cof
-

f Abri arquvo de saids depos exectar o aigoritms
chamada do conscle GOALIOGR

UBERABINHA <Top._fo_ufine G| X
17631708 12114 17c3c90cSTIT A THMGIOUTRUT.of

,G
7
el
b
@
L
b
Vi

Avergado | |Executes processs emLote...

g overurts of GTH & 0.032302490087286 -30.0323024900874 120 ufine G:\Peu D PacistnGsomcroge et \BACTA,LESRASINMA o I
IMDE_REC. b C:

104

=T

Cicyae com o botSa dreits do mouse sobre um
recurn edtive para mostrar sus tabels de

Quands uma carsceristca & igada 2 este panel,
aTastar um retingub ara seeconar vrscena

L QAR ~¢a B ®

2 Rotagle 00° ¥ Rencertw @esc3ma @

Q

A
s

&
o )

Q! Sobvar arquivo
- 4 | « Projeto_Geomarfol. » Resulsdos -
Ma | Organizar = Mova pasta
q z
w 8 Este Computador
o
B B Area de Tabathe
BT | r—
% k & Downloads
£ | e BACIA STREAM
| d Misicas
B ; B Otjetos 30
L i videos
@® % Disco Local (C:) = 0. T
= - MDE_REC MDE_UTHM
,\% Home: | MDE_BACIA | |
3 Tipee | TIF arquives [~3f)
~ Coultar pastas

Avancado - | | Exeastar processo em Lote...

Chaue com o botlo dresto do mouse sobre um
recrso edtivel para mostrar sua labela de

Quando uma caracterisica d kgada a aste panel,
arvastar um retinouo pars seleconar véricesra

pra locslzar (Clr

Cocrdenads| 75666 7857552 |9 Escala| 170425 ~ | @ Lups 300%

| e 2¢a B ®

< Rotacke 0.0° 3 Rengerax  ®esconm @

Apés essa etapa, agora faremos o mapa hipsométrico com a delimitagao da nossa bacia, para isso, siga 0 passo a passo ensinado no

Gltimo tutorial e faga o layout do mapa.
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Dica: Vocé podera agora editar o gradiente de cores do seu mapa hipsométrico da bacia. Veja nas imagens a seguir:
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Com o botéo direito do mouse, clique sobre a camada MBEIBACIA", procure por “Simbologia, ‘Banda Simples Falsacor, cm ‘Gradientes
deleares”, clique em “oValgradiente'de'cor . Na opcéo “Selecione o tipo de cor do gradiente” clique em “Calalogoieptety’. Em seguida,
clique em “Tapography” e escolha uma variago de cor, se preferir vocé pode continuar com a mesma variagao de cor utilizada na tltima
aula.
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Antes de seguir para o Layout, lembre-se de editar as classes de valores em simbologia.

Mapa hipsométrico editado, va na caixa de ferramentas e procure pela ferramenta “Sombreamento” e dé dois cliques.
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Em camada elevagao selecione a camada ‘MBEMBABIA" e em sombreamento cligue em “SaNANRGAIGUNG", em seguida nomeie por
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Com a camada relevo sombreado processada, deixe apenas as camadas ‘MDEIBAGIA" e

direito do mouse na camada

‘RelevolSombreads . Clique com o botao

“MIDESBACIA", ‘SiFiBoIogid" e cique na opoao “WGHOMIENMISHIRA' e selecione a opgao WiHpIIGa .

216




« ff&- =N
Haregadr CL]
Vo aevare e ™
= Faveritos [a
& 8 Favoritos Espaciaie "
%
é ez |6 @ |2
| B [ser——
Q.
@ | Wroseacn B
@ B sacin usemA
CURVAS, 5 oz
@
Crtts e— B B
V- =
Siragin  e— o -

Editor de vitice

w Reamostrage Gusimar
St o o e
iz Suare

Caurvdn uma caracteristica b il »| | luxFore
s o ek o orerena
L suntoai_

<

Agora vocé pode editar seu mapa hipsométrico da bacia no Layout elaborado na Gltima aula. Antes de editar seu layout do mapa
hipsométrico, clique com o botdo direito do mouse sobre a camada * @ 2 ", cligue duas
vezes em ‘Preenchimento Simples , em seguida em “EStlodo/preenchimenta” escolha a opgao “SemPincel’, “Bplica” e por fim clique em
Bk Agora coloque a camada “BACIA_UBERABINHA" acima da camada * .

Declividade

A declividade é a inclinagéo da superficie do terreno em relagéo a horizontal, dessa forma iremos realizar o processamento do mapa de
declividade da nossa 4rea de estudo. Clique em ‘Raster’, ‘BRalSE" e em ‘DEcIVidads
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Agora cligue com o botdo direto do mouse na camada “DEGLIVIDADE", va em “Simbologia”, selecione “Bandasimples falsaeor’, escolha
o gradiente de cor “YIOBI", selecione a opgao “[iVerter gradiente de cores , clique em “Aplicar” e em seguida em ‘0K’
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Na caixa de ferramentas, procure por “Reclassificar por tabela”, dé dois cliques.
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A | Tabels de reciasfeacio Esse alganitmo recassifica uma banda de raster
@| sirbunda novos vekres de dssse combaseros | [ento @®
T e - el e e e
Remover inhals) I a
Remover Tudo B
o da
Cancelar
@ ho campa de indice
e
etry
bicn
a o e
Avangade, - | Exeator processo em Lote... Eeats || Fecher ajus
(Coordenada| 843161 7634089 | Escale| 1982027 | @ Lps 100% +| Rotslo 0,0° 3| ¥ Rendercar  WePsciser @

Agora vocé vai precisar clicar na opcao “AdiGIoNARLINRE", iremos fazer esse mesmo procedimento seis vezes e no final clicar em “BK",

veja no exemplo a seguir:
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it anco de Dados ek . uda
@ Reclassiicar por tabela X ,. )
Parbmeiros | Log Reclassificar por tabela
il T e e s agrtn reciacica uma o e raver | |
sirbunds rovos valores de cazee combase res | mento D)
Miiano Mo Velar ervakos espechoados em uma tabels fxs
1 E
a
213 ] 2
a8 £ 3 o
420 5 4
po campo da indice
54 » 5
57 00 6
e
ption.
Editor de vértice uj L [ || concetr
Avangade - | |Exeautar processo emLate... | Ewctw || Fechr as |
e com o botho dreito domouse sobrewm | ™
recuren edtivel para st sua tabeis de
s coacricn d fuia ose pu [
Coordenads | 7sa158 715019 | B Escala 15627 v @ Loe 00% 4| Rotsgdo 00 3|  Rewletw @escamm @

Em cada linha adicionada vocé vai digitar esses intervalos de valares, por exemplo, na linha 1, na opgao “Mifima" coloque o valor ‘0 e na
peéo “MEXime cologue o valor de “§" e em “W@lei” cologue o numero 1. Siga esse mesmo procedimento para cada linha, com seu
respecfrvn valor. Siga os valores que estéo representados na tabela da imagem exemplo.

@ o
| o R 8 il st
D BDEGRR (’J?& 2 s =D
G Reclassificar por tabela xF
[ G eV:Z2wB@ /. - ; B ®
I Packmetros | Log | Reclassificar por tabela
| E ¥ DECUIVIDADE [EPSc3icez) 7 L=t i2 ] esse siortimo reciassiica uma barsda deraster | - W
v e Srturconovos et e date ot ror | [l
(] Barda 1(Gay) bl E
" e -
B Tabela fca (5x3) =
9 w Parimetros avancados i
. ‘Sada sem valores ot dacos
% Bl | 5999,000000 5 o campo de indice.
m Intesvalos kmites
Q. ™ < valor <= max -
o usar dados quando nenbum ntervalo coresponde 80 vilor
® oo de dado de saida
W I
- petry.
Va - e
Editer de vetice u; | 0% Carcelar
13 | avengaco - | | Executar processo em Lote. | Enecutar || Fechar Auds |
Ciaue com o boto dretn do mouse scbre um T i
recurse edtheel pera mestrar 2ua tabela de
Quanda oma cuacrsa é kda e parl,
arvastar um retinoue owa v -
[ Esreva pava icateme ovia Coordenada | 851476 7632270 | Escala|1:982027 |~ | @ lups| 100% 2| Rotagho |00 % 3|V Renderirr  #BEPSciiise @

Depois que preencher a tabela com seus respectivos valores, clique na opgao ‘Rasierfeciassiicads’ e em “SalVarNOaIGuING .
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@ Inicio
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[ G (Goegle Drive)
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cRAwT O -BFR
— CURVAS BACIA

T
Banda 1 (Gray)
00000
174523
| Bt
| B
| 20
b ¥ B MDE_BACIA

o

SEDHSABNBAS

@ salvar arquivo

1 || « Projeto_Geomordol... » Resultados v

Organizar = Nova pasta

0 Este Computader
I rea de Trabalhc
4 Documentas
& Downloads.
& imagens
B Msicas
8 Objetos 30
B videos
% DiscoLocal (C)

= Google Drive (G:

DECLAVIDADE RELEVO_SOMBRE
400

STREAM DIRECTION

-
MDE_BACIA

MDE_FILL

BACIA

MDE_REC

Tipe: | TIF arquives (*f)

~ Ocultar pastas.

LN

Eddon de vertice

Clce com o botho drers do mause sobre um
recurso edtivel para mastrar sua tabela de.
vertces.

‘Quanda uma caracteristca 4 igacs  este pansl,
Tastar um retingul para seleconar wirtcesta

Avancado - | | Evecutar processo emLote.

Coordenada) 85147 78522 | Excoa| 1se20m |+ | @ Lupa | 100%

Dé o nome para o arquivo de ‘DEcliLfeclass”, clique em “SalV@l’ e para finalizar em ‘EXGUtar.

3| Rotaghe |0,0°

ments £

o campa de indice

petry
sion

S ViRenderiosr ®Escosez @

Agora que sua nova camada foi processada, clique com o botéo direito do mouse sobre a nova camada, vé na opcao “Propriedade” e em

seguida “Simbologia . Editaremos novamente as classes de declividade.

Vi cerae
" Favortos
» (" Favoritos Espacisis.
B | o cudopoes
* gl Imicso
% |G
£ Camades
" & =T
CURVAS BAC
9w
@ Bands 1 (Gray)
s
L
o
V: T« W B DECLVIDADE

Bands 1 (Gray)
0,0000

Editor de virtice

(@ Propriedades da camada — Decli_rectass — Simbologia

w Renderzacdo da banda
Tioo de renderizaglo | Bands smples faksa-cor =

Banda Banca 1 (Gray)

Rétulo

0o Plana

1 Suave Ondulado

[
2 | Ondulado

3 . Forte Ondulado
! . =

|

Mk | Itervea gusl >
Chnsterr || ot || = || 2
Recortar fora 6o intervak de vslores

= Reoderzacan dn camada
Estio

Coordenada | 723770 7285303 |95 Escala 1:582027 | ¥

Ic\_gsei

Caniroghes da Legends.

e e ] e

P ®

& Lps 100%

2| Retagho 0,0 3 ¥ Rendeiw Bepscans; @
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Seguiremos a classificagéo da EMBRAPA (2006), para classificar nossos intervalos de classe de declividade.

Classe de Relevo Classes de Declividade
Plano 0a3%
Suave Ondulado 3% a 8%
Ondulado 8% a 20%
Forte Ondulado 20% a 45%
Mantanhoso 45% a 75%
Escarpado >75%

SENBAENSBNS

ot s (B oy - @um s [ e aic v e Swoom: @ |

Depois de editar o rotulo com as respectivas classes, clique em “Configuragao da Legenda” e desmarque a opcéo “Usarlegenda continua .

Agora abra o Layout usado anteriormente para o mapa de Hipsometria e faga as edigies necessarias para elaborar seu mapa de

declividade.

Geologia da Bacia hidrografica

Acesse o site do Bdia IBGE, disponivel no link: https-//bdiaweb.ibge gov.br/#/home . Procure por Geologia, clique em “Reécorte’, ‘Tipoide

REEOHE", selecione “NURIGHIGS”, “ESEAEG", selecione ‘MifaSGErER e em ‘REGOME selecione ‘UbEHANdIE"

[ — + v - o =
P T ————— sak O@NTO®:
[ COROMAVUSICOVD 1) Sempifiguel  Paticpe  Aceasmd ibrmaghs  Legwagis  Canain a

BDIA - o i ks L T8

Sebgrovinciss Sxunaal
B Comemes Ganomus mmermssas

&IBGE
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B3 URU |Universicace Fadaralde )l 3 68 0DA - Bancoda Dsdosda bwfer X v = 8 %

& C & bisweb.ibgegov.be¥/cons i e O@s=O@ :

B s conaris cons | enptaque | aracpe | tcmas wturmape | Loguinae | e [

= Informacses Ambientais IR incic Acesso aos Temas = Saiba mais » Public

Ofecorts

Tips de Recorte
@ rontes de

Aforamento
@ Frowns

Muncipios

Estado

Mins Gerais
Racors ®orifics
Subprovincies Estruturais ()

Ubeslandia o

Q Lists g Unidades do Recorte

TR ER ovens 133653 s
&2/BGE

Marque as opcoes “PiniBsidelorament . Fraturas  “Fallias", “Dobias, “Subpovingias = em seguida dlique em “EXgOAY -

e Dados delnfor X 4

A3 UFU | Univeniidade Federai de U X £ 6D - Banc

« C @ bdiawehibgegovbr/#/consulta/geologia cew O@ns»=0@

Médulo de Exportagio de Dados

Exportogda do Recorte Atuol - Uberidndia - Temo Geologa)
Dados Tabulares Relatérios em POF  Outros

Sobre o5 dados vetoriais
u

batxado aqui

Arguivas

O que vocé deseja exportar?

Escolha a opgao “Dados Vetoriais, clique em “O que vocé deseja exportar’ e selecione “Geologia — Area — Uberlandia”.
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AR UFU|Universidade Federsl de LUl X 5 BDIA - Banca de Dados de Infor. X | v - a8 x

/geclogia ce v O@» =09

« C @ bdiaweb.ibge.govlbr/#/cons

Médulo de Exportagao de Dados

Exportagio do Recorte Atual - Uberidndia - Tema Geologia)

Baseado no Recorte
r Outros
Dobras - Uberlindia

Falhas - Uberlandia 0es sobre 3 Gitima versio pode ser

Fraturas - Uberléndia

Geologia - Area - Uberlandia

Pontos de Afloramento - Uberlindia

Faga esse mesmo procedimento para as outras camadas, ‘Bobias-UBEHENdIE", ‘FalasUBSHandE", ‘FralilasUbEHandE - Pontosids

Depois de fazer o download dos dados geoldgicos, sera necessario ir na opgao “OUlfes” e escolher o arquivo “Simbologia do Tema

deDados defnfor X 4 - - o X

ogia cew 0O@enx»0@ :

AJ UL | Unveridade Fedenide U X &

€ 5 € B bdawblbgegovbes/

Médulo de Exportaga de Dados

Exportagio do Recorte Atual - Uberidrdia - Fema Geiogio)

Dados Tabulares  Dados Vetoriais  Relatérios em PDF

O que vock deseja exportar?

Geral

Descrigdo das Tabelas de Atributos Vetoriais do Tema

simbologia do Tema Geologia (Jyr, .qmi)

B geclamamus - Exibis todes. X
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Va até o seu banco/de dados localizado no seu computador, Gfie/ima pasta e nomeie por “Beologia’, agora na pasta Downlead, recorte

as pastas e cole elas na pasta Geologia recém criada, clique com o botéo direito sobre as pastas e clique na opgéo “Extrair aqui”, se

preferir dentro da pasta Geologia vocé também pode criar uma pasta para cada arquivo baixado.

a
BRRE e
Q2 Asrr comguntos) de dados OGR supor x
LL A A —
|l « © 4 | = Prejeo Geomoro... > Geclogie
Rl
Crganizas = Nova pasta
v -
s hxxaro i
|
I Euta Computades

4] s

% & Documantos

2 & Downioads

2 S ST o

@ » M: P geolarea_me 310206

- [ [——

'\: . I Onjetes 30

@ B Vs
e ‘% Dsco Lecal (C)

2 = GoogleDrive (G *
@ R

by o grol v e 31 K2 shp V| = =

2 L

Fechar

e B @
= | recemerermn o8
F

Pauine

for

Ao Anrta &

Condenata |§ cocslomswz - @ use 0%

otke 000 4 ¥ Moo Bomoon @

Agora abra um novo projeto no QGIS, & insira o shapefile da geologia do municipio “GEGIlarea MU 31700206 '5A5".

@ “Projeta sem thuia — 5 fpror
Projeta fditor _ ibie '

™ " | 22 Mostiar na i
[) B (B | 8 Moo it gon
Mostrar centagem dos lementos

W@ V. 2| = e i

camadals)

S Copiar camada
E-3-6- Repormes Cameds
Mavagador L) Duplicar Camada

[3 &Y A [ Bemover Camada-
Faverites | [ Abeir tabela de gtibutos
W Favortas| v Edicto

31
+ [ GA(Goog  Meocificar a origem da fonke de dades
Comadas isibildade bazeada ns excals
o (4w ¥ SRCdacamads
Exportar
7 Estlos
adicionar nata:.

SEHSAMENBNS

Editor de vitice

+ 8

Cique com o botBo drsto 8 mouse sabre us
recrso eduivel para mostrar sua tabela de
virtoes.

Quando uma caracteristics ¢ igads 8 este panel,
‘Sastar um retinauls o seeconar vértices i

ster BancodeDadas Vieb Malha Progessamento  Ajuda

RiBs LD

sq' )

Bhien T K

Comdmad 13,74-20315 | @ e 530318 | @ lugn 100

O GENIM-=-4

QR 2¢a B ®

o de Femamentas de Processamente en|
*ed Y

+ (1) Usado recentemente =
» @ Anslise de rede

b Q@ Anslise raster

» @ Andlise vetorial

' Q@ Canogafia

* G Crisgho de aster

+ Q Crisgio de vetor

* Q Database

+ @ Fermamentas de arquive
* G Femamentas de camada
» G Feramentas raster

Com o botéo direito do mouse clique na camada “Jeollareatmula70020615hp ", ‘Propriedades  ‘Simbologia”
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Progen . i lernent Q) Propriedades da camads — geol_anea_mu_3170206 — Simbologis x
AR Qs B oo seces -
4 = [l Preenchimento.
LYY 1T I [T re1nw
H-B8-R-5 . L s
Navegador a® samento. B
Vo laerze
- Fovoritos -
2 v [ Favoritos Espaciai = =
PR =
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Eitor de virtice e
Cloue como boto dreto do mouse obre um o Lo Lot et
recurse editivel pars mostrar sua tabela de- W
iy ' @ GRASS
» & sa6a
e e s e *_ 5 SAGA Next Gen 2
eva para locar (C4K Conrdenada| 19,009 48,507 | % Escals| 1531318 |+ | (@ Lipa| 100% |3 Rotscho (00° 3|V Renderow @scem @
Agora pracure por “ESHI8", clique na opgo e em seguida “Caffegan £SO .
G Propriedades da camads — geolares_mu_ 3170206 — Simbologia x
 sinbobo e -
= Ml Preenchimenta &
M Preenchimento Simpies. B ®
. famento ET]
+ & i = I i
, rDa 00,0 % + €
@ | [ 64 (Google Drive) -
:" Camadss B8 ——
m v AwTEE-F X0 al-|
v M geol area mu 3170206 =
‘g
|
: 7 S
@ A A
Vo Sabvar como Padrie
Nii Restaurar Definigées Padrio hashed black / hashed black '\ -
Adicionar.. Sabar Sinbolo... || Avancade - | [
Editor de vertice 2% Renomear estilo atual...
= o padiio
hque com obotlo dreto domouse sobeeum . ! et ]
rearso editdvel para mostrar sua tabela de T v
ey @ GRASS
» @ saGa

‘Quando uma caracteristica ¢ igada a este painel,
Sastar um retinouo o sdeconar verbcss e T

Cordenada 19,009 49,907 | Escla 1531 | @ Lpa 100%

» 65 SAGA Next Gen -
+| Rowglo (0.0~ 3 ViRendeaw Sosaer @

Clique na opgao “BUSEAR e selecione a pasta de “Sifibologialgeoliarea’, abra o arquivo “GEoIISUBPIOVINGE
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Q@ Selecsona um arquive
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Bl Documentos
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& imagens
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B videos
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= T
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o L e
@ GRASS
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* 65 SAGA Next Gen =
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Clique em “BBAE e depois na opgao “CaeganEsilo
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Nomeie o arquivo “FESIIUNISgGas200",

clique em “SalET

231




Q o
i - * | G Sahvar Camada Vetorial come... b3
DEmB6G | R
Fomato shapefe -l F
BRVAMBE / /1) o e — | QR 2¢a B ¥
BH-a8--0 @ 0 e R Nomedacamats
Navegador an sac £756:31982 - SIRGAS 2000 /UTM zore 225 - I ‘Caina de Femamentas de Processaments 2
Vo gevze ®LO0E ¥
" * Favoritos < Codfcacdo |urrs = Q suscar
+ I Favoritos Espaciais Safuar samente frBer smescnsdas + (3 Usado recentement =
B | @ o » = - * Q Andlise de rede.
s 'Da b+ Q Andlse raster
G | [ A (Google Drive) - ' Metadadss persstentes ds camads: + @ Andlie vetorial
£ Camades L] w Geametria . gmﬂ,.r..
. - = + Q Cringho de raster
m s Ae T30 T de geomenie - » @ Criagho de vetor
PV geol area mu 3170206 mipos * Q Database
- il + G Femamentss de arquivo.
Q g * @ Femamentas de camada
» Q Femamentas raster
q » ‘Extensio (atuak nenhum) * @ Geometria do vetor
v OpgBes de Camada + Qe
LA + Q poln
RESZE MO z + Q Meha
\r::' ser - @ Mesaico veter
» Q Plotar
e + Q Raster de anilise do temenc
b Opces + Q@ Selecionar vetor
Editor de vértice (-1} + @ Scbrepasigo de vetor
= + Q) Tobels de vetores
- + Q Vetorgent
s e e + & o
Stk V' adcorar aquva saivo 30 maps - Cancear s ¥ ag""f
o) m— S re— - + @ sagANeGe -
1, Escreva pora locakaur (Ci+) Coordernda | 19,312 48,919 | B Eseals 1531318 | ~ | @ Lupa 100% 2| Rotacho 00° 2V Renderew  @EScaa @

Na opgao ‘BRE" selecione a coordenada “Sifgas 2000/UTM22S" e em seguida clique em “BK’. Vocé vai perceber que o novo shapefile
reprojetado n@o veio com as subprovincias, repita o passo anteriormente ensinado para essa nova camada. Salve seu projeto.
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Como fazer uma verificacdo topoldgica

Se o0 seu arquivo apresentou um erro de topologia, primeiro verifique se nos seus
complementos a opcdo “verificador de topologia” esta habilitada. Agora procure pelo
_ abra a ferramenta e clique em - em
seguida clique na camada que vocé deseja verificar a topologia, no caso do exemplo,
_ selecione a opgdo _ e em seguida clique em
“_’. Agora insira novamente a camada ‘_’, mas com a
regra “fid0/devem tergeometriasinvaiidas , clique novamente em “AdicionanRegrd” e

em seguida clique em “Ok”. Agora com as regras adicionadas, clique na opgdo -

-”

@ Projeto sem ttulo — QGIS. - a x
Projeto  Editer Exibir Comade Configuracdes Complemenios Veigr Baster BancodeDador Web Malha Progessamento  Ajude
D=B@ Oespn AAB/EOOS @ H¥E P e
aeV./ R ‘ we @ee 4¢a 8B x]
M) i B-HEL W T A
x
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r e .
oo
e Convisei Comoaz
Layer ID da feigao
" Exibir erros Topologia ainda ndo verificada
1 1} Cw= e || A
@ Corfiguraghes de regras de topologia x
| s [ | Painel do Verificador de Topologia n
BACIA LEERAIIHA = LLoBedevem te geomeias invalcas ]
Seasil v
Regra Camada &1 Camade 22 |

1|miodw:msvbmw EACIA UBERABINHA Sem camada

Validar tudo i Layer ID da feigdo

E PR Exibir erros Topologia ainda n3o verificada

Agora que vocé verificou seu arquivo, iremos fazer a correcdo da geometria invalida.

Procure em sua caixa de ferramentas pela opgdo _ dé dois cliques.

Na opg¢do camada de entrada, coloque o arquivo que apresenta erro, no caso do
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exemplo, “BaciatUberabinha”. Na opcio “Geometrias corrigidas”, clique em “Salvar no

arquivo”, abra a pasta que vocé estd salvando seus dados de trabalho, e nomeie o

arquivo “BACIATCOTHgIAR", clique em “SaIVAE" e em seguida em “EXEcEat "
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Agreicantar a camada.

Mhudar Codificagse g Anquive (System]..

‘

SHDSAERNIPRAES

Edlter devertice

@
g

| [ cancelsr

Avargady | Execular processo em Lotz .. oea || Feoa || auda

Dica: lembre-se do nome que vocé renomeou a camada da sua bacia para dar
continuidade ao tutorial.
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Apéndice D - Tutorial 4

Na etapa quatro do material didatico, realizamos uma atividade assincrona, onde
cada aluno teve acesso ao material necessario para a efetuar a atividade em casa,
houve suporte via e-mail caso os alunos tivessem alguma duvida, essa atividade

compreendeu as etapas de:

- Atividade assincrona;

- Geologia da area de estudo;

- Disponibilizagao da base de dados;

- Tabela estratigrafica internacional;

- Mapa Geoldgico.
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Na aula de hoje iremos frabalhar com a Geologia e a rede de drenagem da area da Bacia
Hidrografica do Rio Uberabinha. Acesse 0 link:
https://drive.google.com/dnive/folders/1ah4fkdo T6tS2Dr8YfL2fNQiLzx0xBWQp?usp=sharing.
Nessa pasta contém os arquivos necessarios para fazer a atividade. Baixe todos os arquivos para
0 seu computador:

- Bacia Hidrogréafica Rio Uberabinha;

- Geologia da Bacia;

- Estrutura Geologica Bacia e

- Rede de Drenagem.

Abra o0 Qgis, e adicione os arquivos vetoriais. Iremos editar algumas informagdes e posteriormente
iremos montar o layout do mapa geologico e do mapa da rede de drenagem da area da Bacia.

Na camada, Bacia_Geol clique com o botéo direito do mouse, e va em propriedades.
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Em seguida va na opgéo simbologia e selecione a opgdo categorizado.
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Na opgéo valor, procure por LITOTIPO1, selecione a opgéo.
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Agora desmarque o (ltimo quadrado, nomeade por ‘todos os outros valores’, em seguida
selecione 0 mesmo € clique no simbolo de “menos” localizado ao lado do simbolo de “mais” na
barra inferior da janela de simbologia, para excluir.
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Com sua geologia classificada, vocé agora pode mudar as cores que esta representada por cada
classe de rocha.

3 Rotmcis [0.0°

Dica: vocé pode definir as cores de acordo com a Idade das Rochas, para isso clique com o
botdo direito sobre a camada, Bacia_Geol e clique em Abrir tabela de atributos.
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Com a 1abe|a de atributos aberta, procure as colunas EON_IDAD_M, ERA_MAXIMA,
PERIODO_MA ¢ EPOCA MAX.

Para interpretacéo das cores ideais para seu mapa geoldgico, siga as cores da imagem a seguir,
lembrando de clhar de acordo com as informagdes que estao na tabela de atributos. Se preferir,
uma forma mais pratica de identificar a cor € usando a ferramenta disponivel para download no
link: https:/fannystudio .com/software/colorpicker/ . Dica: para selecionar uma cor e o respetivo
codigo, escolha o formato desejado e aponte o cursor para o tom de cor desejado e pressione Alt
+ X. Agora para copiar o codigo da cor, clique no botéao Copiar Valor.
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Agora com a camada Bacia_estru, clique com o botao direito do mouse sobre a camada, va em
propriedades e em seguida em simbologia.
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Escolha uma opcéo de linha para representar as falhas da area da bacia, no exemplo a linha
escolhida foi a topo path. Clique em aplicar e em seguida em ok.
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Agora na camada Bacia_drenagem, vocé pode editar a cor do frago, seguindo as etapas, clique
com o botdo direito sobre a camada, propriedades, simbologia, escolha a cor de tonalidade azul
e se preferir vocé pode editar a largura do trago.
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Depois de editar as cores para cada classe de rocha, a estrutura, a rede de drenagem, agora vocé
pode criar o seu layout do mapa geologico. Veja o exemplo a seguir, essa imagem & apenas um
exemplo de layout, para as cores de cada classe de rocha, siga as instrugées passadas
anteriormente de acordo com a tabela estratigrafica internacional*.
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Apéndice E - Tutorial 5

Na penultima aula da aplicagao do material didatico, a intengéo dessa etapa era
de aproximar o aluno com as informagdes geomorfolégicas da area de estudo,
para que fosse possivel compreender a importancia dos passos anteriores até a

etapa atual, essa fase do material didatico compreendeu as etapas de:

- Compartimentagao do relevo;

- Download dos dados de Geomorfologia no site BDIA web;

- Recorte da camada;

- Dissolver camada.
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Na aula de hoje seguiremos alguns procedimentos para realizar a compartimentagéo do relevo.

Acesse o site:  https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/home, clique na  opgdo

GEOMORFOLOGIA. Em seguida clique tipo de recorte escolha Estado, na opgao recorte escolha
Minas Gerais, Na sequencia escolha Exportar, e nas opgdes, clique em Dados Vetorias. Escolha o

que voce deseja exportar, selecione a opgdo Geomorfologia — Area - MG. Em seguida Finalizar
Exportacao.
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Apos fazer o download da pasta que contém a base de geomorfologia, crie uma pasta no seu
banco de dados, e nomeie como GEOMORFOLOGIA e faga a descompactagao da pasta
geom_area_uf_mg.zip na pasta recém criada.

Agora abra o software QGIS, insira as camadas BACIA UBERABINHA, RELEVO SOMBREADO
que fizemos nas aulas anteriores e insira também o arquivo vetorial geom_area_uf_mg.shp,

presente na pasta GEOMORFOLOGIA, recém criada no seu banco de dados.
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Recorte da camada
Agora va até a opgdo VETOR, GEOPROCESSAMENTO, RECORTAR.
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Na opgdo Camada de entrada, selecione a camada GEOM_AREA_UF-MG, em camada de
sobreposicao selecione a camada BACIA_UBERABINHA e na opgao recortado, selecione a opgao
SALVAR NO ARQUIVO, dé o nome de geomorfologia_bacia, clique em SALVAR e em
seguida clique em EXECUTAR.
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Agora com sua camada recortada, remova a camada GEOM_AREA_UF_MG. Na camada

recém criada geomorfologia_bacia, abra a tabela de atributos.
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Na tabela de atributos vocé pode observar os dados de geomorfologia da area da bacia.
Agora com o botdo direito do mouse na camada geomorfologia_bacia, va em propriedades, em

seguida em simbologia, clique na opgao categorizado. Em valor selecione a opgao nm_unidade.
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Dissolver camada

Iremos dissolver a camada para unificar as feigdes semelhantes. Para isso, va na op¢do VETOR,
GEOPROCESSAMENTO e clique em DISSOLVER. Em camada de entrada selecione a camada
GEOMORFOLOGIA_BACIA e na opgao Dissolver Campos, selecione a opgdo nm_unidade, em
seqguida clique na opgao Dissolvido e clique em SALVAR NO ARQUIVO, nomeie como
geomorfologia_unidade, clique em SALVAR e por fim em EXECUTAR.
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Em seguida deixe selecionado apenas as camadas GEOMORFOLOGIA_UNIDADE, RELEVO
SOMBREADO e insira as camadas vetoriais de BACIA_DRENAGEM e BACIA_ESTRU (utilizadas
na ultima aula para o mapa geologico).

Agora na camada RELEVO SOMBREADO, cligue com o botao direito do mouse e va em
PROPRIEDADES, TRANSPARENCIA em OPACIDADE GLOBAL coloque 30% , cligue em aplicar
e OK.
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Deixe a camada RELEVO SOMBREADO acima da camada GEOMORFOLOGIA_UNIDADE.
Agora na camada GEOMORFOLOGIA_UNIDADE, clique com o botdo direito sobre a camada, va
em PROPRIEDADES, SIMBOLOGIA, CATEGORIZADO, em valor selecione MN_UNIDADE,
cligue em CLASSIFICAR, APLICAR e OK.
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Agora que vocé ja classificou as Unidades, iremos modificar as cores. Para a legenda, a cor para
o Canyon do Rio Araguari, usaremos R — 204, G - 119 E B - 58, de acordo com a imagem a

seguir:
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Para a opgao Chapadas de Uberlandia - Araguari, usaremos em R — 255, G - 255 e B - 178, de

acordo com a imagem a seguir:
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Para Corpos d'agua Continental usaremos, R — 120, G — 197 e B - 245, de acordo com a imagem

a seguir:

CeERRK Hsp N5 A u
BEeV.AMBB //

Preenchimenta
I Preenchimerte Smpier

|

=

QeR 2¢a B ¥

Havegador
Vi cevzre
| 3 faverton wr |l @ saecione s car x
B2 7 Favoritos Espacias o
» 08 Casmde projets — Armle (W7
9 | @ mice [ e ¥ = l
CIOIST-Y
L Togelogy
£ Comoss e
B|*a=Ti-330 Estilos do proje!
w.| oo Padric
@ |- ¥ s
= ‘geomarislogia widsde
e v [ caryen se fin sraguen
¥ Chapachs de Ubetinda - Asguar
7] ¥ [ CopoD squa contmentst
v ¢ I Fotarmars s Chapodes e Ubelardie - eaguen topo buiding
o~ ¥ | Planicies e Terragos Fuiis
¥ | Plencito da Tningulo Mineira 2
» [ 63 goamorfologia bacia =
e len 1 ™ | I
Editor de virtice B L 3 =
o IJ |
Py (N e Carcer e
Qe s coraertics & bgac et pnl, aastar v re o pira e [ gl
SR 1 ke s e Sk 28 camads beada
[ exmers pors ocaar i Coordernds 7us7on reovass | tscas vessres |- | @ upe wow |5 romch (000 5V Reens Bereosn @

254




Em Patamares das Chapadas de Uberlandia — Araguari, R — 26, G — 150 e B - 655, de acordo

com a imagem a seguir;

@ “Geomart asis

o

Q Eaerevs pors ceskeer (Cm1 ok

Comrderac | 737226 senses | scas vazvns |+

o Edtsr Eebis Camads Configuncdes Complemento: Vetor B8 it
T 8s @® P | = [l Freenchimenta @y 0o
DeERRE Beppflig I e £ =
aev.ZzwB@B v . QOR 2¢a B ¥
H-8-%-5 : - RN
| Havegador
Va gevze
B e A @ selecione <o x
8 b [ Favositos Expaciis Opacinde =
ol oo T | + I
L | E o s A - -
£ [ r <\ N [:
m‘vm-ﬁm ~#30 Estilos do proje v e —
[ ] — ke drmmagemn © Padrio - I
i < I =
Q * ¥ ¥ RELEVO_SOMBREADO -
45 gt s . P |
! [l Canyon do o 2 =
L = - R e e frTmn
G ¥ I Corvo s caninentl P
A ) [l Patamares des Chapades e Uberiéndia - Araguari panany
L. v Plamicies & Terragos Fluviais
21 I P o i —= A
il = | I ™
Aeitign.
e virices, | Recetr = Canceler A
Qi ums caracterktica € o 3 este panel, anastar um etingulo peva seledends Y =
Rttt A

@ uma ow (3] Aoeschs 000 3V Rendeey  @emcomn @

Planicies e Terragos Fluviais, R - 248, G — 236 e B - 0, de acordo com a imagem a seguir:
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Em Planalto do Triangulo Mineiro, R - 253, G — 187 e B - 205, de acordo com a imagem a seguir;
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Agora vocé pode editar a legenda se tiver algum erro, clique em PROPRIEDADES, SIMBOLOGIA,

modifique o texto onde tiver algum emro e em seguida clique em APLICAR e OK.
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Com todas as etapas realizadas, podemos iniciar o layout do novo mapa das unidades

morfoesculturais da area da Bacia do Rio Uberabinha. Para confeccionar o novo layout, siga o

passo a passo ja ensinado em aulas anteriores.
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Apéndice F — Tutorial 6

Na ultima parte do material didatico em sala de aula, o objetivo principal era fazer
com que o aluno pudesse compreender as unidades geomorfologicas, o
conteudo que o proprio aluno manipulou nas aulas anteriores e a partir dessas
informagdes realizar o preenchimento do quadro de referéncia das unidades
geomorfoldgicas da area de estudo. Essa fase do material didatico compreendeu

as etapas de:

- Recorte das unidades;

- Calculo da area da unidade;

- Recorte do MDE para cada unidade;

- Recorte da Declividade para cada unidade;

- Recorte da Geologia para cada unidade;

- Quadro de referéncia das unidades geomorfologicas da bacia hidrografica do

Rio Uberabinha.
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Recorte das Unidades

Abra o projeto feito na altima aula, na camada GEOMORFOLOGIA UNIDADE, clique
com o botdo direito em Canyon do Rio Araguari, clique em SELECIONAR FEICOES.
Em seguida clique com o Dbotio direito do mouse na camada
GEOMORFOLOGIA UNIDADE, clique na opgio GUARDAR ELEMENTOS
SELECIONADOS COMO, na opgao NOME DO ARQUIVO clique e nomeie como
CANYON ARAGUARI, clique em SALVAR e por fim em OK.

@ Gromerfolegis — QIS ¥ Bremarhens —
Projeo Edter Ebie Camads % Mo o EencodeOuios Web Mahe Progessaments s

0 e E G E | e oot PR A RBe LEOR QEHE E-=-§ .
B s QR 2¢a B ®

[ B - o
v 1" Favortos tapecinis i
B | ™o

» @ inice |
% [ o g \

@ e | HE
R V- mae.  BOERERSCE
@ + o ¥ RELEVO SOMERE EditorSimbals._
= 59 geomertolegia
e v I Conpon dory  Cop Simics
Fs (e i
@ 7 [ oo hgn

Patamares das Chagadas de Ubelinii - Araguari ’
Vim0 0 penisese g s r
| Planaita do Sidngulo Mincira

(@ Salvar Camada Vetenal come.. X
EG
Formatn | shepefie -
e | = f @
Nore de camada | Bosiad]
=
Navegsdor sre | a6 74 -sineas oo )
Yo nermre
| 7 Favorkos Codificagia |uFs il
0 =
’ :3’ Favorites Espaciais | salvar somente feicles seledonadas
i » [ Casa do projetn e " =
B ra
9 | @mnee 5 b
a [ K | V| Metadades persistentes da camada
% Camadas W Geometra
M] yA®TE-AAO Tipa ce geometra | Automtico -
9 - == e ey Forgar multitpes
a ¥ — Bacia Estru
@ » ¥ W RELEVO_SOMBREADO Incli dimencSo-z
- ¥ (7 geomorivingia unidade
Q% v [l Conyen do Ric Araguari b | Extensso (atual: nenhum)
IV Chapadas deUbedandia - Araguari v Opcies de Camada
& v [ Corpo d iqua continertal
,v, v Patamares das Chapadas e Uperlandia - Aragy RESIZE | NO =5
o V| Planicies = Teragos Fluviais i =
¥ Planalta d Tridngulo Mineio
= &
» X geomorfologia bacia Elom e R
Editor de vértice
Clgue com o bot3o direito do wouse sobre U 1ecurso editavel para.
de vériices,
Quando L caractenisnca € Igaa 3 St= painel, arrastar m reting CENACLES 2 UG ok et L] [ concder || mwea |
vértes na ez da .
Q. Escreva para localizar (Ci+0 | Coordenada 725390 7599555 | W Escala| Lazece |~ | @@ Luoa| 100% +| Rotack

259




@ Ge

Picjete Edi ad

heERE:N QD eeH
ROV ARER /
B-a-5-0

Hauegadse
Ler=xo

¢ Favoritos

% Favorios Expacinis
[ Casa o projetn

» (@l Inicic.

(SR

Cemadaz

AT y-B3AL

ﬁ Canyon do Rio Araguari

Chapadas de Uberlindia - Arguar
| Corpa d sgus continental

etamares das Chepadas de Ubeling s - Arsgu
Blanicies & Teriagos Fluvisis

SEHHAEAPRES

x|

@ Sehoor Camads Uetoind corm

R %
4 Projemn_Gromaral .+ Resutados “lo

| owanmre  Novepass = @

~ Ocultor pastas

B e Computarier
I direz de Trabalhe!
i Documentos
§ Downloads
& Imagens
B Misicas
B Objetes 30
B videos
S Disco Local (C)
— Google Drve (Gt ,

fa
disobidoshp  camads_unidash  bacasumizadas  hidrografe besh
g hp [

(4]
CURWAS BACIAS  ROSBACAshp  BACIA UBERABI RIOS sho

Hame: | conyon_sraguar]
Tiper | Shepefie (*shp *SHP)

Planaks do
v [ B9 geomarfologla_ bacle

o
e vérrezs,

Querds ume corecterstes & igaca s estz paind anzstar um r=iéng

P Opgdes personakradas

/| ddonar srcuive savo somaps o Canvcsler Adz |

[ Esamam

Coordened | 720750 remnze R eocolo| Lazens |~ | @ L[ 0w 3] Rowsn

Faga esse mesmo procedimento para as outras unidades e para o corpo d’agua, depois de
finalizar o recorte de todas as unidades, utilize o QUADRO DE REFERENCIA DAS
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DA BACIA DO RIO ARAGUARI, para

preencher as quatro primeiras colunas, Nome da Unidade, Dominio Morfoestrutural e

Regido Geomorfologica para cada unidade, Categoria de Modelado Predominante (inclui

natureza, caracteristicas e forma (4 colunas da tabela de atributos) as informagdes

necessarias estardo disponiveis na tabela de atributos de cada unidade, preencha o quadro

conforme as informacdes encontradas em cada unidade.

Calculo da area da unidade

Clique com o botdo direito do mouse no recorte GEOMORFOLOGIA UNIDADE e em

seguida clique em abrir tabela de atributos.
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Com a tabela de atributos aberta, clique no “lapis” de edigéo, localizado no canto superior

esquerdo e em seguida clique na calculadora de campo.

R ————

Agora com a calculadora aberta, deixe o campo CRIAR NOVO CAMPO habilitado, em
NOME DE CAMPO DE SAIDA nomeie por area_km, na opcao TIPO DE CAMPO DE
SAIDA, selecione a op¢io NUMERO DECIMAL (REAL), em COMPRIMENTO DO
CAMPO DE SAIDA, insira os nimeros 15 e 3 respectivamente, agora no campo
ROW_NUMBER, clique em GEOMETRIA e em seguida de DOIS cliques em S$area,
agora vocé vai observar que $area aparece em azul na area indicada pelo nimero 6, entédo
clique em /, para dividir por 1000000, com a operagdo montada clique em OK. O valor

da area em Km? ja estara disponivel na tabela de atributos. Faga esse mesmo passo a passo

para as outras unidades.

Erreicko Ediar cFuncles.

C] i

Fogio |12
Bréeredangio: 180T

st s o e
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Recorte do MDE para cada unidade

Agora com as unidades recortadas, insira a camada raster MDE BACIA, procure pela
op¢do RASTER, clique em EXTRAIR e em seguida em RECORTAR RASTER PELA
CAMADA DE MASCARA. Na op¢do Camada de entrada, selecione a camada
MDE BACIA, ja na opgdo Camada Mascara, selecione a camada
CANYON ARAGUARI e na opgdo Recortado (mascara), clique nos trés pontos e clique
em SALVAR NO ARQUIVO, nomeie por MDE_CANYON, depois clique em SALVAR
e em seguida em EXECUTAR. Faca esse mesmo procedimento para todas as camadas de

unidades, e preencha a coluna, Intervalo de topografia (metros), para cada unidade.
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Recorte da Declividade para cada Unidade

Para o recorte da declividade das unidades, siga 0 mesmo procedimento feito para recortar
o MDE de cada unidade, utilize a camada raster nomeada por DECLIVIDADE para obter
a declividade de cada unidade. Os dados de declividade obtidos nessa parte serdo

utilizados na coluna 7 do quadro de referéncia.

Recorte da Geologia para cada Unidade

Insira a camada BACIA GEOL, utilizada para criarmos o mapa de Geologia. Clique em
VETOR, em seguida em GEOPROCESSAMENTO e RECORTAR. Na opgio
CAMADA DE ENTRADA, selecione a camada BACIA GEOL, ja em camada de
sobreposigdo selecione a unidade recortada CANYON ARAGUARYI, clique em salvar no
arquivo, nomeie por canyon geol, clique em SALVAR e em seguida em EXECUTAR.
Apos realizar o recorte da geologia de cada unidade, va até a tabela de atributos da camada
e utilize os dados para preencher as informagdes no quadro de referéncia na coluna 8

(Unidades Geologicas).
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Quadro de referéncia das unidades geomorfolégicas da bacia hidrogrifica do Rio Uberabinha

Dominio Regido

Nome da Unidade Morfoestrutural Geomorfolégica

Bacias e
Canyon do Rio Coberturas Planalto do Rio
Araguari Sedimentares Parand
Fanerozoicas
Chapadas de
Uberléndia -
Araguari

Patamares das
Chapadas
Uberlandia -
Araguari

Planalto do
Triangulo Mineiro

Planicies e
Terragos Fluviais

Categoria de Modelado
Predominante (inclui
natureza, caracteristicas e
forma( 4 colunas da tabela
de atributos)

Homogénea convexa,
dissecagdo, dissecagdo
homogénea, topo convexo

Areada
Unidade
(km2)

Intervalo de Kytaryilo

topografia de Unidades
PO declividade Geoldgicas
(metros) (%)
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Apéndice G - Modelo de relatério para caracterizacao geomorfolégica da

Bacia Hidrografica do Rio Uberabinha

O modelo de relatorio, auxiliou na fase final da aplicagdo do material didatico
introdutorio, para que os alunos de graduagao (Bacharelado), depois que
realizassem todas as etapas anteriores em sala de aula e em campo,
conseguissem trabalhar com as informagdes compreendidas e coletadas, o
intuito nesse momento da pesquisa, era possibilitar que esses alunos fossem

capazes de produzir um relatorio que os preparasse a nivel profissional.
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I. INTRODUCAO

A introducdo deve conter no minimo um paragrafo descrevendo o conteudo que sera

apresentado no trabalho.
II. METODOLOGIA DE OBTENCAO DOS MAPAS

Descreva detalhadamente a metodologia utilizada para a produgdo dos mapas, consulte

o0s tutoriais.
III. MAPAS PRELIMINARES

Insira os mapas preliminares confeccionados em sala de aula, € obrigatorio que o mapa

contenha o seu nome. Néao se esquega de inserir titulo e fonte em cada mapa.
IV. RESULTADOS

Nos resultados € necessario conter o mapa Geomorfologico da area, a descri¢do detalhada
de cada unidade, no minimo de 1 a 2 paragrafos. E para cada unidade, inserir fotos do
trabalho de campo, citagdes de trabalhos publicados sobre a area de estudo e ndo se
esqueca de fazer a referéncia quando utilizar algum texto e ou imagens que ndo seja de

sua autoria.
i. Inserir Mapa geomorfologico
O mapa deve conter titulo, legenda e fonte.

ii. Unidade Canyon do Rio Araguari

Para descrever cada unidade veja o exemplo a seguir:

Na bacia hidrografica do Rio Uberabinha a Unidade Geomorfologica Canyon do Rio
Araguari compreende uma area de aproximadamente 18 km?2. Esta unidade pertence ao
Dominio  Morfoestrutural Bacias e Cobertura Sedimentares Fanerozoicas,

compreendendo a por¢ao norte da Regido Geomorfologica do Planalto do Rio Parana. O
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relevo apresenta forma de dissecagdo homogénea convexa, com predominancia de topos
convexos. A topografia desta unidade abrange o intervalo entre 514 e 765 metros acima
do nivel do mar. O intervalo de declividade das formas de relevo & bastante amplo,
compreendendo poucos locais planos com inclinagdo proxima a 0 (zero) nas areas de
topos e areas com declive maximo de até 76,30% proximas ao fundo do vale. A rochas
que formam a base deste relevo, compreendem dacitos (rochas extrusivas) da Formagdo
Serra Geral nos setores mais altos da unidade, bem como xistos diversos do Grupo Araxa
Unidade B localizados na foz do Rio Uberabinha.
iii. Chapadas de Uberlindia — Araguari
Descreva as informagdes da unidade de acordo com o exemplo anterior.
iv.  Patamares das Chapadas de Uberlindia — Araguari
Descreva as informagdes da unidade de acordo com o exemplo anterior.
v.  Planicies e Terracos Fluviais
Descreva as informagdes da unidade de acordo com o exemplo anterior.
vi.  Planalto do Triangulo Mineiro
Descreva as informagdes da unidade de acordo com o exemplo anterior.

V. CONCLUSOES

Faga as conclusdes do seu trabalho, apresentando quais foram os principais resultados

obtidos, minimo de 1 paragrafo.

VI. REFERENCIAS

Insira as referéncias se houver.
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ANEXOS
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Foram anexados alguns materiais produzidos pelos discentes a partir

da

utilizacdo do material didatico ao longo da disciplina de Geomorfologia Aplicada

(IGUFU313086).

Anexos - Turma 2022

Material desenvolvido pelos discentes da turma de Geomorfologia Aplicada

2022/2, a partir do material didatico (Tutoriais).

Anexo A - Mapas Hipsométricos
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MAPA HIPSOMETRICO
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Anexo B - Mapas de Declividade

Mapa De Declividade do Rio Uberabinha
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Mapa de Declividade - Bacia Rio Uberabinha
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Mapa de Declividade da Bacia do Rio Uberabinha
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Anexo C - Mapas Geoldégicos
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Anexo D - Mapas Geomorfolégicos
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Anexo E - Quadro de referéncia das unidades geomorfologicas

Nome da Unidade

Canyon do Rio
Araguari

Chapadas de
Uberlandia -
Araguari

Patamares das
Chapadas
Uberlandia -
Araguari

Planalto do
Triangulo Mineiro

Planicies e
Terragos Fluviais

Quadro de referéneia das unidades geomorfologicas da bacia do Rio Uberabinha

Dominio

Morfoestrutural

Bacias e
Coberturas
sedimentares
Fanerozéicas

Bacias e
Coberturas
sedimentares
Fanerozéicas

Bacias e
Coberturas
sedimentares
Fanerozéicas

Bacias e
Coberturas
sedimentares
Fanerozéicas

Depésitos
Sedimentares
Quaternarios

Regido
Geomorfoldgica

Planalto do Rio
Paranafba

Planalto do Rio
Paranaiba

Planalto do Rio
Paranafba

Planalto do Rio
Paranafba

Formas
Agradacionais
Atuais e
Subatuais
Interioranas

Categoria de Modelado
Predominante (inclui
natureza, caracteristicas e
farma( 4 colunas da tabela
de atributos)

DC, homogénea convexa,
dissecaclio, dissecacio
homogénea ou diferencial,
topo convexo

PGE, Pediplanc degradado
etchplanado, aplanamento,
degradado etchplanado,
pediplano

DC, homogénea convexa,
dissecagdo, dissecagdo
homogénea ou diferencial,
topo convexo

DT, homegénea tabular,
dissecacdo, dissecacio
hamagénea ou diferencial
topo tabular

APF, Planicie fluvial,
acumulagio, fluvial e
planicie

Area da
Unidade
(km2)

18,076

2029,499

0,172

39,673

98,638

Intervalo
Intarvalode: | g Unidades
metros] L
{ ) (%)
514 a 764 0a76,30 SerraGeral, Araxa B
Serra Geral,
Coberturas detrito-
5202994 | Dagaze  Creritieascom
concreghes
ferruginosas, Marflia
e Araxd
9203979 028,19 Serra Geral, Marilia
Coberturas detrito-
8752805 | 0a3z4y  leteriticascom
concregdes
ferruginosas, Marilia
Serra Geral,
Coberturas detrito-
809 a 959 27,69a0 lateriticas com

concregBes.
ferruginosas, Marilia

Nome da
Unidade

Canyon do Rio
Araguari

Chapadas de
Uberlandia -
Araguari

Patamares das
Chapadas
Uberléndia -
Araguari

Planalto do
Triangulo
Mineiro

Planicies e
Terragos Fluviais

Quadro de referéncia das unidades geomorfoldgicas da bacia do Rio Uberabinha

Dominio
Morfoestrutur
al

Bacias e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozdicas
Baclas e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozédicas
Bacias e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozdicas
Baclas e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozdicas

Depdsitos
Sedimentares
Quartendrios

Regido
Geomorfolégic
a

Planalto do Rio
Parana

Planalto do Rio
Parana

Planalto do Rio
Parana

Planalto do Rio
Parana

Formas
Agradacionais
Atuals e
Subatuais
Interioranas

Categoria de Modelado
Predominante (inclui
natureza, caracteristicas
e forma( 4 colunas da
tabela de atributos)
Dc; Homogénea
Convexa; Dissecagdo;
Dissecagdo Homogénea
ou diferencial
Pge; Pediplano
degradado ecthplanado;
aplanamento; degradado
etchplanado
De¢; Homogénea
Convexa; Dissecagdo;
Dissecagdo Homogénea
ou diferencial
Dt; Homogénea tabular;
Dissecagdo; Dissecagdo
Homogénea ou
diferencial

Apf; Planicie fluvial;
Acumulago; Fluvial

Area da
Unidade
(km2)

18,076
km2

2032,029
km2

0,228
km2

39,648
km2

98,628
km2

Intervalo
de
topografia
(metros)

Entre 765 a
514 m

Entre 994 a
520m

Entre 964 a
919 m

Entre 895 a
759 m

Entre 959 a
809 m

Intervalo
de
declividad
e (%)

Entre0a
76,305466
%

Entre 0 a
64,791199
%

Entre0a
8,198554
%

Entre0a
37,418022
%

Entre0a
27,690264
%

Unidades Geoldgicas

Serra Geral; Araxa — Unidade
B

Araxa — Unidade B;
Coberturas detrito-lateriticas
com concregdes ferruginosas;

Marilia; Serra Geral

Marilia; Serra Geral

Marilia; Coberturas detrito-
later(ticas com concregées
ferruginosas

Caberturas detrito-lateriticas
com concregdes ferruginosas;
Marilia; Serra Geral
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Nome da Unidade

Canyon do Rio
Araguari

Chapadas de
Uberléndia -
Araguari

Quadro de referéncia das unidades geomorfologicas da bacia do Rio Uberabinha

Dominio
Morfoestrutural

Bacias e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozoicas

Bacias e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozoicas

Patamares das Bacias e
Chapadas Coberturas
Uberlandi Sedimentares
Araguari Fanerozoicas
Bacias e
Planalto do Coberturas

Triangulo Mineiro

Planicies e
Terragos Fluviais

Nome da Unidade

Canyon do Rio
Araguari

Chapadas de
Uberlandia -
Araguari

Patamares das
Chapadas
Uberlandia -
Araguari

Planalto do
Triangulo Mineiro

Planicies e
Terragos Fluviais

Sedimentares
Fanerozoicas

Depositos
Sedimentares
Quaternaririos

Regido
Geomorfologica

Planalto do Rio
Parana

Planalto do Rio
Parana

Planalto do Rio
Parana

Planalto do Rio
Parana

Formas
Agradacionais
Atuais e
Subatuais
Interioranas

Categoria de Modelado
Predominante (inclui
natureza, caracteristicas e
forma( 4 colunas da tabela
de atributos)

Homogenianea convexa,
dissecado, dissecado
homogenianea ou
diferencial

Aplanamento, degradado
etchplanado, pediplano

Dissecado, dissecadoo
homogenea ou diferencial,
topo convexo

Dissecado, dissecadoo
homogenea ou diferencial,
topo tabular

Acumulado, fluvial, planicie

Area da
Unidade
{km2)

18,076

2032,029

0,228

39,648

98,628

Intervalo de Intedr:alo
t fi .
?;:f::sl)a declividade
(%)

514 a 765 76,3%
519a921 86,3%
919 a 964 8,1%
753 a 865 39,5%
812 a962 39,9%

Quadro de referéncia das umdades geomorfologicas da bacia do Rio Uberabinha

Dominio
Morfoestrutural

Bacias e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozdicas

Bacias e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozdicas

Bacias e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozéicas

Bacias e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozdicas

Depésitos
Sedimentares
Quartendrios

Regido
Geomorfoldgica

Planalto do Rio
Parana

Planalto do Rio
Parand

Planalto do Rio
Parand

Planalto do Rio
Parand

Formas
Agradacionais
Atuais e

Categoria de Modelado
Predominante (inclui
natureza, caracteristicas e
formal 4 colunas da tabela
de atributos)

Dc; Homogénea Canvexa;
Dissecagdo; Dissecagdo
Homogénea ou diferencial

Pge; Pediplano degradado
ecthplanado;
aplanamento; degradado
etchplanado

Dc; Homogénea Convexa;
Dissecago; Dissecagdo
Homogénea ou diferencial

Dt; Homogénea tabular;
Dissecagdo; Dissecagdo
Homogénea ou diferencial

Apf; Planicie fluvial;
Acumulagdo; Fluvial

Areada
Unidade
(km2)

18,076
km2

2032,029
km2

0,228
km2

39,648
km2

98,628
km2

Intervalo
Intervalo de e
T""“;f::g’ dedividade
(%)
Entre0a
E"tsrf:r:'r’ ?  76,305466
%
Entre0a
En::ugs‘“ ? 64791199
%
Entre 964 a Entre 0 a
919 m 8,198554%
Entre 0 a
En;r:gsss ? 37418022
m %
Entre0 a
Entre 959 a 27,690264
809 m
%

Unidades
Geologicas

Serra Geral, Araxa -
Unidade B

Serra Geral, Marilha,
Coberturas detrito-
lateriticas com
concrecoes
ferruginosas, Araxai
- Unidade B

Serra Geral, Marilha

Coberturas detrito-
lateriticas com
concregdes
ferruginosas,
Marilha
Serra Geral,
Coberturas detrito-
lateriticas com
concregbes
ferruginosas,
Marilha

Unidades Geolégicas

Serra Geral; Araxd — Unidade B

Araxd - Unidade B; Coberturas
detrito-lateriticas com
concregdes ferruginosas;
Marilia; Serra Geral

Marilia; Serra Geral

Marilia; Coberturas detrito-
lateriticas com concrecdes
ferruginosas

Coberturas detrito-lateriticas
com concregdes ferruginosas;
Marilia; Serra Geral
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Anexos - Turma 2023

Material desenvolvido pelos discentes da turma de Geomorfologia Aplicada

2023/1, a partir do material didatico (Tutoriais).

Anexo F - Mapas Hipsométricos
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Anexo G - Mapas de Declividade
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Anexo H - Mapas Geologicos
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Anexo | - Mapas Geomorfolégicos

Mapa Geomorfoldgico da Bacia Hidrografica do Rio
Uberabinha
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Mapeamento Geomorfologico da Bacia Hidrografica do Rio
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Anexo J - Quadro de Referéncia

Quadro de referéncia das umdades geomorfologicas da bacia do Rio Uberabinha

. Dominio Regido
Nome dalinidade Morfoestrutural = Geomorfologica
Bacias e
Canyon do Rio Coberturas Planalto do Rio
Araguari sedimentares Parana

Fanerozdicas

Bacias e
Chapadas de
it Coberturas Planalto do Rio
Uberlandia - e 2
E Sedimentares Parand
Araguari i
Fanerozoicas
Patamares das Bacias e
Chapadas Coberturas Planalto do Rio
Uberlandia - Sedimentares Parana
Araguari Fanerozdicas
Bacias e
Planalto do Coberturas Planalto do Rio
Triangulo Mineire Sedimentares Parana
Fanerozdicas
Formas
Plianicies & Dz_aposrtos Agra dac.lonals
T Fluviai Sedimentares Atuais e
SR Quaternarios Subatuais
Interioranas

Nome da Unidade

Canyon do Rio
Araguari

Chapadas de
Uberlédndia -Araguari

Patamares das
Chapadas

Categoria de Modelado
Predominante (inclui
natureza, caracteristicas e
formal( 4 colunas da tabela
de atributos)

Dissecacdo homogénea
convexa

Pediplano degradado
etchplanado

Dissecagdo homogénea
convexa

Dissecacdo Homogénea
Tabular

Planicie Fluvial

Area da
Unidade
(km2)

18,076

2029,499

0,173

39,674

98,639

Intervalo de Itervalo
. i de Unidades
OPOETaNa | 4o lividade Geoldgicas
(metros)
(%)
Dacito, Xisto, Clorita
514-765 0-76,30 xisto, Muscovita
biotita xisto
Laterita, Depdsitos
de areia, Depositos
de argila, Depdsitos
de cascalho, Dacito,
S 06389 Arenito, Xisto,
Clorita xisto,
Muscovita biotita
xisto
919-0964 0-08,19 Dacito, Arenito
Laterita, Depdsitos
750-895 paza1 | dearei Depdsitos
de argila, Depdsitos
de cascalho, Arenito
Laterita, Depésitos
de areia, Depdsitos
B09-959 0-27.69 de argila, Depositos

Quadro de referéncia das unidades geomorfologicas da bacia do Rio Uberabinha

Daminio Regido
Morfoestrutural Geomorfolgica
Bacias e
Coberturas Planalto do Rio

Sedimentares Parana

Fanerozdicas

Bacias e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozdicas

Planalto do Rio
Parana

Bacias e
Coberturas Planalte do Rio
di e Parana

Araguari

Planalto do
Triangulo Mineiro

Planicies e Terragos
Fluviais

Fanerozdicas

Bacias e

Coberturas Planalto do Rio
Sedimentares Parana
Fanerozéicas

Formas

Depdsitos Agradacionais
Sedimentares Atuais e
Quartandrios Subatuais

Interioranas

Categoria de Modelado
Predominante (inclui
natureza, caracteristicas e
forma( 4 colunas da tabela de
atributos)

Homogénea convexa

Pediplano degradado
etchplanado

Homogénea convexa

Homogénea tabular

Planicie fluvial

Area da
Unidade
(km2)

180,765

2032,028

0,228

39,648

98,628

Intervalo de

Intervalo de

de cascalho, Dacito,
Arenito

Unidades Ogi

(metros)

765 -

994 -

964 -

895 -

959 -

759

809

(%)

0-76%

0-37%

0-27%

Dacito
Xisto
Clorita
Muscovita
biotita
Dacito
Laterita
Depdsitos de areia,
Depésitas de argila,
Depésitos de cascalho
Arenito
Xisto, Clorita xisto,
Muscovita
Biotita
Xisto
Clorita
Muscovita

Dacito
Arenito

Laterita
Depésitos de areia
Depésitos de argila

Depésitos de cascalho

Arenito

Dacito

Laterita
Depésitos de areia
Depdsitos de argila

Depdsitos de cascalho

Arenito
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Nome da Unidade

Canyon do Rio
Araguari

Chapadas de
Uberléndia -
Araguari

Patarnares das
Chapadas
Uberlandia -
Araguari

Planalto do
Triangulo Mineiro

Planicies e
Terracos Fluvi

Nome da Unidade

Canyon do Rio
Araguari

Chapadas de
Uberléandia -Araguari

Patamares das
Chapadas
Uberlandia -
Araguari

Planalto do
Triangulo Mineiro

Planicies & Terragos
Fluviais

Quadro de referéncia das unidades geomorfologicas da bacia do Rio Uberabinha

Dominio

Morfoestrutural

Bacias e
coberturas
sedimentares
Fanerozoicas

Bacias e
coberturas
sedimentares
Fanerozoicas

Bacias e
coberturas
sedimentares
Fanerozoicas

Depdsitos
sedimentares
Quaterndrios

Bacias e
Coberturas
Sedimentares
Fanerozoica

Regido
‘Geomorfoldgica

Planalto do Rio
Paranaiba

Planalto do Rio
Paranaiba

Planalto do Rio
Paranaiba

Formas
Agradacionais
atuaise
subatuais
interioranas

Planalto do Rio
Paranaiba

Categoria de Modelado
Predominante (inclui
natureza, caracteristicas e
formal( 4 colunas da tabela
de atributos)

Hemogénea convexa,
dissecado, homogénea ou
diferencial, topo convexo

Pediplano degradado
etchplanado, aplanamento,
degradado etchplanado,
Pediplano

Homogénea convexa,
dissecado, dissecado
homagénea ou diferencial,
tOpo CONVEXo

Planicie Fluvial,
Acumulagdo, Fluvial,
Planicie

Homogénea Tabular,
dissecado, dissecado
homogénea ou diferencial,
topo tabular

Area da
Unidade
(km2)

18,076

2029,499

0,173

98,639

39,674

Intervalo de
topografia
{metros)

514 a 765

519a921

919 a 959

812 a 962

753 a 865

Intervalo
de Unidades
declividade Geolégicas
(%)
0a77 Serra Geral, Araxd
Serra Geral, Marilia,
Araxd, cobertura
D23 detrito lateritico
ferruginosa
0al0 Serra Geral, Marilia
Serra Geral, Marilia,
0a4s cobertura detrito
lateritico ferruginosa
Marilia, cobertura
0a4l detrito lateritico

Quadro de referéncia das unidades geomorfologicas da bacia do Rio Ubcrabinha

Dominio
Morfoestrutural

BACIAS E
COBERTURAS
SEDIMENTARES
FANERQZOICAS

BACIAS E
COBERTURAS
SEDIMENTARES
FANEROZOICAS

CORPO D’AGUA
CONTINENTAL

BACIAS E
COBERTURAS
SEDIMENTARES
FANEROZOICAS

DEPOSITOS
SEDIMENTARES
QUATERNARIOS

Categoria de Modelado

o Predominante (inclui Area da
Regido R 7
Geomorfolgica natureza, caracteristicas e Unidade
formal 4 colunas da tabela de {km2)
atributos)
PLANALTO DO DISSECACAO HOMOGENEA S
RIO PARANAIBA CONVEXO '
PLANALTO DO PEDIPLANO DEGRADADC T
RIO PARANAIBA APLANAMENTO 2
PLANALTO DO DISSECACAO HOMOGENEA R
RIO PARANAIBA DIFERENCIAL CONVEXA !
PLANALTO DO DISSECAGAO HOMOGENEA P!
RIO PARANA(BA TABULAR 5
FORMAS
AGR:TDLTSSEA'S PLANICIES E TERRACOS s
BTN FLUVIAIS DE ACUMULACAO
INTERIORANAS

Intervalo de
topografia
(metros)

514 A 764

18 A076

0A173

39AE74

98 A B39

Intervalo de

declividade

(%)

0A77,13%

0A79,34%

0A10,89%

0A3594%

0A 27,68%

ferruginosa

Unidades Geoldgicas

DACITO

XISTO, CLORITA XISTO,
MUSCOVITA BIOTITA XISTO

DACITO

LATERITA, DEPQSITOS DE
AREIA, DEPOSITOS DE ARGILA,
DEPOSITOS DE CASCALHO,
XISTO, CLORITA XISTOQ,
MUSCOVITA BIOTITA XISTO

ARGILOSO ARENOSQ

ARENITO, LATERITA, DEPOSITOS
DE AREIA, DEPOSITOS DE
ARGILA, DEPOSITOS DE

CASCALHO

ARENITO, DACITO, LATERITA,

DEPOSITOS DE AREIA,

DEPOSITOS DE ARGILA,
DEPOSITOS DE CASCALHO
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Anexo K - Fotos trabalho de campo na Bacia Hidrografica do Rio

Uberabinha
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