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RESUMO

De acordo com a legislagdo vigente, o tripé formado pelo ensino, pela pesquisa e pela
extensdo constitui o eixo fundamental da Universidade brasileira e ndo pode ser compartimentado. O
artigo 207 da Constituicao Brasileira de 1988 dispde que “as universidades [...] obedecerdo ao
principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo”. Equiparadas, essas funcdes
basicas merecem igualdade em tratamento por parte das instituicdes de ensino superior, que, do
contrario, violardo o preceito legal. E neste contexto que se apresenta este memorial. Calcado no
trabalho e estudo permanentes, atualizacao metodoldgica e relagcdes cordiais, 0 docente Luiz Carlos
Gomes de Freitas tem pautado sua trajetéria no constante envolvimento com o ensino, a pesquisa e a
extensao, com o intuito de cumprir, da melhor forma possivel, seu papel como docente do magistério
superior. A expectativa é que figue demonstrado dois pontos fundamentais, a saber: 1. O
cumprimento dos requisitos legais para o reconhecimento da condicao de “Titular” na carreira de
magistério superior, nos termos da LEI N° 12.863, DE 24 DE SETEMBRO DE 2013, que estabelece,
dentre outras questdes, como requisitos para tal: Art. 9 — “Il. 10 (dez) anos de experiéncia ou de
obtencdo do titulo de doutor, ambos na area de conhecimento exigida no concurso, conforme
disciplinado pelo Conselho Superior de cada IFE.”; 2. O cumprimento dos requisitos legais para
promocao da Classe de Professor Associado IV para a Classe de Professor Titular da Carreira de
Magistério Superior, conforme disposto na Resolugdo N° 03/2017, de 09 de junho de 2017, do
Conselho Diretor da UFU (CONDIR).

Assim, conforme consta no processo SEI 23117.038966/2024-93, apds o cumprimento dos
requisitos estabelecidos nos incisos |, Il e Ill do Art. 7° da Resolugéao na Resolugédo N° 03/2017, de 09
de junho de 2017, do Conselho Diretor da UFU (CONDIR), e a fim de cumprir o requisito estabelecido
no inciso IV do artigo supracitado, neste memorial € apresentado um resumo das atividades do
professor nas areas de ensino, pesquisa e extensao, realizadas nos ultimos 16 anos (2008-2024), no
ambito da Faculdade de Engenharia Elétrica (FEELT) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU)..

Palavras-chave: Memorial descritivo, promogéao, professor titular, magistério superior, engenharia

elétrica, eletronica de poténcia.
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Introducgao: biografia resumida do professor

O docente € Doutor em Engenharia Elétrica, com énfase em Eletronica de Poténcia, pela Universidade
Federal de Uberlandia (2006). Em sua tese de doutorado desenvolveu uma inovadora estrutura
topolégica de retificador hibrido trifasico para sistemas de acionamento de maquinas elétricas de alta
poténcia. De 2006 a 2008 foi docente do Instituto Federal de Goias — Campus Jatai, e pesquisador
colaborador do Nucleo de Pesquisa em Eletronica de Poténcia da UFU (NUPEP).

Em 2008 ingressou no corpo docente da Universidade Federal de Uberléndia, onde vem
desenvolvendo atividades de ensino, pesquisa e extensdo na area de Sistemas de Poténcia, com
énfase em Eletronica de Poténcia e Energias Renovaveis.

Desde 2009 é credenciado como Docente Permanente ao Programa de Pds-graduacdao em
Engenharia Elétrica (PPGEELT) da UFU. Desde 2010 é coordenador do Nucleo de Pesquisa em
Eletrénica de Poténcia (NUPEP) da UFU. Em 2012 recebeu o prémio “2nd Paper Award” do “IEEE-IAS-
Industrial Automation and Control Committee (IACC)” por sua contribuicao para o desenvolvimento de
estruturas retificadoras hibridas.

Desde 2013 € pesquisador reconhecido pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPqg) com Bolsa de Produtividade em Pesquisa Nivel 2. Tem experiéncia na area de
Engenharia Elétrica, com énfase em Conversao e Retificacao de Energia Elétrica, atuando em diversos

temas relacionados a Eletronica de Poténcia, Qualidade da Energia Elétrica e Energias Renovaveis.

. Breve histérico da atuacao profissional do professor no ambito

da UFU

Atividades de Ensino

Até a presente data, o professor ministrou seis (06) disciplinas em cursos de graduagdo como
docente da Faculdade de Engenharia Elétrica (FEELT) da UFU, a saber:

v 2008/2-2011/2: Conversao de Energia;

v' 2009/1-2010/2: Maquinas Elétricas;

v' 2012/1-2013/2: Eletronica Analdgica I;

v' 2013/1-2019/1: Eletronica Analdgica II;

v 2017/1-Atual: Eletronica de Poténcia; e

v' 2020/2-Atual: Instalagdes Elétricas Prediais.

Em relacao as disciplinas supracitadas, cabe destacar:
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v' Em 2009 e 2010, o professor elaborou e executou dois Projetos de Ensino que foram

aprovados em editais internos da UFU com objetivo de promover melhorias no ensino nos
cursos de graduacdo. Por meio destes projetos, o docente conseguiu recursos financeiros
da ordem de R$ 140.000,00 que proporcionaram consideraveis melhorias nas instalagdes
destinadas ao laboratério utilizado para realizagdo de atividades praticas previstas nos
curriculos das disciplinas “Conversao de Energia”, “Maquinas Elétricas”, “Acionamentos” e
Transformadores”, da FEELT. Titulo do Projeto: Modernizagdo Laboratério Maquinas
Elétricas e Acionamentos, aprovado no ambito dos EDITAIS DE CHAMADA INTERNA PARA
SELECAO DE PROJETOS VOLTADOS PARA ACOES QUE VISEM A MELHORIA DAS
CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DOS LABORATORIOS DE ENSINO DE GRADUACAO -
2009 e 2010. Coordenador: Prof. Luiz C G Freitas.
Desde 2017 é professor da disciplina “Eletrénica de Poténcia”. Trata-se de uma disciplina de
72 h/a e, ap6s assumir a disciplina, as principais modificagbes feitas entre 2017 e 2018
foram: reducao da carga horaria dedicada ao estudos de circuitos retificadores com diodos e
tiristores; aumento da carga horaria e inclusdo de novos conteudos abrangendo técnicas de
projeto e andlise de conversores CC-CC basicos nao isolados (Buck, Boost, Buck-Boost, Cuk
e SEPIC) e isolados (Flyback, Forward, Half-bridge e Full-bridge), conversores CC-CA
monofasicos (Half-bridge e Full-bridge, com e sem filtro LC), bem como de técnicas de
modulagao PWM para acionamento das chaves do Conversor Full-bridge, e principios de
funcionamento de Conversores CA-CA (Controlador de Tensdo CA monofasicos e trifasicos
utilizando tiristores). Além disso, uma nova metodologia de ensino foi elaborada com o
objetivo de substituir kits didaticos (utilizados anteriormente) e incentivar alunos do curso a
utilizar plataformas computacionais nas etapas de projeto e especificacdo dos conversores
de eletronica de poténcia estudados, a saber: PSIM®, PLECS® e Mathcad®. A nova
metodologia adotada, na medida em que torna possivel realizar, em uma Unica aula, diversas
investigacbes associadas ao projeto e a operacao dos conversores de eletrbnica de
poténcia, torna o curso mais atrativo e dindmico, bem como promove a criagdo de um
ambiente propicio para o debate e estimula o aluno a identificar, formular e resolver
problemas de engenharia, desenvolvendo e/ou utilizando novas ferramentas e técnicas.
Cabe destacar ainda a participagao de alunos bolsistas dos cursos de mestrado e
doutorado vinculados Programa de Pds-graduagdo em Engenharia Elétrica (PPGEELT) da
UFU. Estes participam dos cursos como monitores, regularmente matriculado na disciplina

intitulada “Estagio em Docéncia na Graduagao” ofertada no ambito do PPGEELT. O estagio
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em docéncia é parte integrante da formagcdo do pés-graduando, objetivando a preparacao
para a docéncia, e a qualificacdo do ensino de graduacéo sendo obrigatério para todos os
bolsistas CAPES-DS e FAPEMIG. Os resultados obtidos mostram que a integragdo entre
alunos dos cursos de pos-graduagao e graduacao ajuda a atrair novos profissionais para
pos-graduacao.

No Programa de Pods-graduacdo em Engenharia Elétrica da UFU (“stricto sensu”), além das
disciplinas ofertadas na forma de Estudo Orientado e Topicos Especiais, a partir de 2013 a disciplina
intitulada “Correcéo ativa do fator de poténcia para cargas nao lineares” passou a ser ministrada no
curso de pos-graduagdo. Em 2023 teve sua ficha atualizada e agora compde a grade curricular do
PPGEELT.

Ainda em relacao as disciplinas ofertadas no ambito do PPGEELT, cabe destacar a oferta de uma
nova disciplina intitulada “Tépicos Especiais em Eletrénica de Poténcia IV: Introducdo a Tecnologia
Hardware-in-the-Loop e Aplicacbes na Eletrbnica de Poténcia”. Esta sera ministrada no segundo
semestre de 2024 e caracteriza-se como sendo um dos produtos gerados no ambito do projeto de
estagio de pos-doutorado do Prof. Dr. Danillo Borges Rodrigues, em execugédo sob a supervisdo do
professor, e vinculado aos seguintes projetos de pesquisa em execugdo sob a coordenagdo do
professor: 1- “Desenvolvimento de Conversores Estaticos Inteligentes para Conexao de Microrredes e
Recursos Energéticos Distribuidos (REDs) ao Sistema Elétrico de Poténcia” e 2- “Modelagem de
Sistemas Elétricos de Poténcia Embarcados em More Electric Aircrafts Utilizando a tecnologia
Hardware-in-the-Loop”. Mais detalhes sobres estes projetos sdo apresentados na segdo 6 deste

memorial.

2.2. Atividades de Pesquisa

Na poés-graduacido o professor concluiu, como orientador principal, 09 teses de doutorado, 23
dissertacdes de mestrado, 25 trabalhos de Iniciagdo Cientifica financiados diretamente por programas
PIBIC e PIBIT do CNPqg e da FAPEMIG, e 15 trabalhos de conclusdo de curso. De 2018 a 2019
concluiu a supervisao de um estagio pos-doutoral e desde 2023 supervisiona um novo estagio pos-
doutoral, ambos no ambito do Programa de Pds-doutorado da UFU vinculados ao PPGEELT. Como
membro de bancas examinadoras de conclusdo de curso, merece destaque a participagdo em 25
bancas de mestrado, 15 bancas de doutorado e 12 bancas de qualificagdo ao doutorado.

Em relacdo a relevancia, originalidade, repercussao e carater inovador da producao cientifica,
tecnolégica e académica do docente, cabe destacar que, como membro da equipe do Nucleo de

Pesquisa em Eletronica de Poténcia (NUPEP) da UFU, o professor coordena, atualmente, duas frentes
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de pesquisas de grande importancia, sdo elas: desenvolvimento de conversores ca-cc com alta
densidade de poténcia e desenvolvimento de conversores cc-cc e cc-ca para integragéo de fontes
renovaveis de energia elétrica ao sistema elétrico de poténcia. Além da participacdo em diversos
projetos de pesquisa, cabe destacar sua atuagdo como coordenador de projetos de pesquisa com
financiamento externo, tendo concluido 10 projetos com apoio financeiro do CNPq, FAPEMIG e CAPES.

Neste contexto, destaca-se que os principais e melhores resultados obtidos até a presente data
foram reportados em 41 artigos cientificos publicados em periddicos qualificados, sendo 28 indexados
na base “Web of Science” e com JCR maior ou igual a 1,5, e 13 na Revista Eletrénica de Poténcia
(ainda sem JCR, mas classificada com Estrato A4 no Qualis Periodicos CAPES 2017-2020). Cabe
ressaltar ainda o depdsito de 5 pedidos de patente junto ao INPI, sendo que dois foram concedidos
(2023 e 2024), o registro de 5 programas de computador junto ao INPI e a publicacao de 4 capitulos de
livro publicados em dois livros editora do “Institution of Engineering and Technology (IET)”. Mais
detalhes sobre a relevancia, originalidade, repercussdo e carater inovador da producao cientifica,
tecnoldgica e académica do docente sdo apresentados na se¢ao 4.

Por fim, destaca-se que em 2022 trés novos projetos de pesquisa foram iniciados com apoio
financeiro do CNPq, FAPEMIG e CAPES. Mais detalhes sobres estes projetos sdo apresentados na

secao 6 deste memorial.

2.3. Atividades de Extenséao

Além da participacao em diversos projetos de pesquisa, de 2016 a 2018 foi coordenador do projeto
de extensdo intitulado “ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA: CURSO BASICO PARA PROJETAR E
INSTALAR GERADORES FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA”. Mais detalhes sobre
este projeto sdo apresentados na se¢cio 5 deste memorial.

Como Coordenador do PPGEELT desde 2021, o professor, em consonancia com a diretrizes da
CAPES, vem estimulando a realizagdo de seminarios e minicursos no ambito do Programa. Essa
iniciativa tem os seguintes objetivos:

v' promover um espago de encontro, estudo e reflexdo sobre os desafios e tendéncias
relacionados a area de engenharia elétrica;

v/ promover a insergao de pesquisadores brasileiros em estagio pés-doutoral, estimulando sua
integracdo com projetos de pesquisa desenvolvidos no dmbito do PPGEELT;

v" melhorar o nivel de exceléncia da producao cientifica do PPGEELT;

v contribuir para a formagao de recursos humanos no ambito do PPGEELT; e

v difundir as linhas e grupos de pesquisa vinculados ao PPGEELT.

10
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Neste contexto, o professor, em parceria com outros docentes do PPGEELT, organizou os
seguintes eventos:
v" | Workshop sobre o PPGEELT;
v" Il Workshop sobre o PPGEELT;
v' 1° Seminario de Pés-Doutorado do Programa de Poés-graduacdo em Engenharia Elétrica da
UFU (SPPD-PPGEELT 2023);
v' 1° Minicurso PPD-UFU-PPGEELT: Técnicas de Detecgdo e Diagnodstico de Falhas em
Equipamentos Elétricos;
v' 2° Minicurso PPD-UFU-PPGGELT: Simulagdo de Redes de Distribuicdo com OpenDSS e
Python;
v Il Seminario sobre Eletrénica de Poténcia para Sistemas de Energia Modernos e
Sustentaveis (SEPSEMS 2023);
v' 3° Minicurso PPD-UFU-PPGGELT: Projeto e analise de conversores de eletronica de
poténcia utilizando PLECS®; e
v' 1° Curso PPD-UFU-PPGEELT: Introdugdo a Tecnologia Hardware-in-the-Loop e Aplicagoes
na Eletrénica de Poténcia
Para saber mais sobre os workshops, eventos e minicursos supracitados, acesse:

v' http://www.ppgeelt.feelt.ufu.br/servicos/projetos-de-extensao-palestras-workshops-cursos-e-

treinamentos.

2.4. Atividades Administrativas

Em termos de atividades administrativas, cabe destacar as atuagcdes como membro do Colegiado
do Programa de Pés-Graduagido em Engenharia Elétrica da UFU (2011-2015 e 2019-2021), membro do
Conselho da Faculdade de Engenharia Elétrica da UFU (2014-2018), membro do Colegiado do curso
de Graduacdo em Engenharia Biomédica (2009-2011), membro do NDE do Curso de Graduagdo em
Engenharia Elétrica (2013-2018) e, por fim, como coordenador do Programa de Pds-Graduagdo em
Engenharia Elétrica (PPGEELT) da UFU e membro do Conselho de Pesquisa e Pds-Graduagdo da UFU
(2021-atual). Mais detalhes sdo a atuagdo do professor como coordenador do PPGEELT séao

apresentados na secao 5.

3. Atuagao na formacao de recursos humanos

Em relacao a atuagéo do professor na formacgao de recursos humanos, ressalta-se que os professores

fundadores do Nucleo de Pesquisa em Eletronica de Poténcia da UFU, referéncias na comunidade
11
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cientifica nacional e internacional na area de Eletrénica de Poténcia - Jodo Batista Vieira Junior, Luiz
Carlos de Freitas, Valdeir José Farias e Ernane Anténio Alves Coelho — foram fundamentais na sua
formacao nos cursos de mestrado e doutorado e, posteriormente, na sua carreira como docente na
UFU. Dessa forma, registra-se nesse documento, o reconhecimento e os agradecimentos do professor
por todo apoio recebido e confianca depositada, pois foram fundamentais para que todos os resultados
apresentados neste memorial fossem alcangados. Além dos professores supracitados, cabe ainda
ressaltar a importéncia dos professores José Carlos de Oliveira (UFU), Anténio de Padua Finazzi
(UFMT), Marcelo Godoy Simdes (Colorado School of Mines e University of Vaasa) e Carlos Alberto
Canesin (FEIS-UNESP), aos quais o professor agradece o apoio, confianga e colaboragdo em diversos
trabalhos e projetos reportados neste memorial.

Isto posto, com a colaboracao dos pesquisadores supracitados, no periodo avaliado, o professor
concluiu, como orientador principal, 16 trabalhos de IC, 24 dissertacbes de mestrado e 09 teses de
doutorado. Os resultados de todas as teses de doutorado e de seis dissertacbes de mestrado
concluidas neste periodo foram reportados em artigos cientificos publicados em periédicos de grande

relevancia nacional e internacional.

3.1. Trabalhos de Iniciagao Cientifica Concluidos (TOTAL: 16)

Conforme evidenciado no Curriculo Lattes do professor, no periodo avaliado, foram 16 trabalhos de
Iniciacao Cientifica concluidos sob sua orientacao, e financiados, em sua maioria, diretamente por
programas PIBIC e PIBIT do CNPq e da FAPEMIG, sendo que cinco (05) concluiram o curso de
mestrado, e cinco (05) concluiram o curso de doutorado, todos trabalhando sob a orientagdo do
professor e vinculados ao NUPEP. Destes, trés se tornaram grandes parceiros e contribuiram
significativamente no desenvolvimento de diversos trabalhos reportados neste documento, a saber:

e Professor Dr. Gustavo Brito de Lima, Faculdade de Engenharia Elétrica, Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), Uberlandia-MG;
o Professor Dr. Danillo Borges Rodrigues, Departamento de Engenharia Elétrica,
Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), Uberaba-MG; e
o Professor Dr. Fernando Cardoso Melo, Departamento de Engenharia Elétrica,
Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia-DF.
3.2. Dissertagoes de Mestrado Concluidas (TOTAL: 24)

A seguir sdo apresentadas as orientacdes de dissertacdo de mestrado concluidas bem como as

principais produgdes técnico-cientificas alcangadas pelos respectivos autores em coautoria com o

professor.
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e Thiago Gotlib Neves. Analise e comparagdo de topologias SEPIC BRIDGELESS operando no modo de condugdo
descontinua para correcdo do fator de poténcia. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) -
Universidade Federal de Uberlandia.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/35196

v' GOTLIB NEVES, THIAGO ; LUCIA SOARES, ANA ; DE OLIVEIRA COSTA NETO, ANTONIO ; FONSECA
BARBOSA, VITOR ; BRITO DE LIMA, GUSTAVO ; CARLOS GOMES DE FREITAS, LUIZ ; NUNES SANTOS,
IVAN ; BATISTA VIEIRA JUNIOR, JOAO . Determinagdo do Compartilhamento de Responsabilidade
Harmoénica de Tensdo usando o Método da Injecdo de Corrente Harmonica e o Conversor SEPIC. In:
ANAIS DA XIV CONFERENCIA BRASILEIRA SOBRE QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA, 2021.

e Matheus Bernardes Soares. Andlise de desempenho de um inversor conectado a rede elétrica operando com
técnicas de modulacdo SVM, SPWM e Histerese para compensagao de variagdes momentaneas de tensdo e
correcdo do fator de poténcia. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de
Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/34182

v' SOARES, MATHEUS B.; COELHO, ERNANE A.; FREITAS, LUIZ C. G. ; LIMA, GUSTAVO B. ; JUNIOR, JOAO
B. V. Andlise do desempenho das técnicas de modulacao SVM, SPWM, Histerese no contelido harmonico
de corrente e poténcia de operacdo de inversores conectados a rede. In: 2021 14th IEEE International
Conference on Industry Applications (INDUSCON), 2021, Sao Paulo. 2021, p. 424.

Doi: 10.1109/INDUSCON51756.2021.9529920

e Vitor Fonseca Barbosa. Projeto e Desenvolvimento de um Retificador Hibrido Monofésico Bidirecional com
Compensacao Série no Barramento CC para aplicagdo em Microrredes CC. 2020. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.

v" BARBOSA, VITOR F.; COSTA NETO, ANTONIO O. ; LIMA, GUSTAVO B. ; FREITAS, LUIZ C. G. . Analysis of
a Single-Phase Hybrid Bidirectional Rectifier with Series Voltage Compensation in a Grid-Connected DC
Microgrid. In: 2019 IEEE PES Innovative Smart Grid Technologies Conference Latin America (ISGT Latin
America), 2019, Gramado. 2019. p. 1-6.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/isgt-la.2019.8895446

e Marcus Evandro Teixeira Souza Junior. Estudo e desenvolvimento de métodos de controle para microrredes CA
ilhadas e conectadas a rede elétrica. 2020. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal
de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/29730

v/ SOUZA JUNIOR, MARCUS EVANDRO TEIXEIRA ; FREITAS, LUIZ CARLOS GOMES . Power Electronics for
Modern Sustainable Power Systems: Distributed Generation, Microgrids and Smart Grids-A Review.
Sustainability, v. 14, p. 3597-3619, 2022.

Doi: http://dx.doi.org/10.3390/su14063597

o Enio Costa Rezende. Estudo comparativo e implementacdo de métodos de anti-ilhamento para sistemas de geracdo
distribuida com fonte solar. 2020. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de
Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/29733
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v" COSTA RESENDE, ENIO ; TANNUS DE MOURA CARVALHO, HENRIQUE ; ANTONIO ALVES COELHO,
ERNANE ; CARLOS GOMES DE FREITAS, LUIZ. PROPOSAL OF A NEW ACTIVE ANTI-ISLANDING
STRATEGY BASED ON POSITIVE FREQUENCY FEEDBACK. ELETRONICA DE POTENCIA, v. 26, p. 1-13,
2021.

Doi: http://dx.doi.org/10.18618/REP.2021.3.0007
e Ana Lucia Soares. Projeto e desenvolvimento de um retificador trifasico com fator de poténcia unitario utilizando
conversores CUK isolados com controle ativo de corrente de entrada e autotransformador de 12 pulsos com
conexdo delta diferencial. 2019. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de
Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/28186

v' SOARES, ANA L. ; COSTA NETO, ANTONIO O. ; LIMA, GUSTAVO B. ; FREITAS, LUIZ C. G.; COELHO,
ERNANE A. A. . Design and Performance Analysis of Isolated Cuk Converter Employed in Multiple Pulse
Rectifier Systems. In: 2019 IEEE 15th Brazilian Power Electronics Conference and 5th IEEE Southern
Power Electronics Conference (COBEP/SPEC), 2019, Santos. 2019 IEEE 15th Brazilian Power Electronics
Conference and 5th IEEE Southern Power Electronics Conference (COBEP/SPEC), 2019. p. 1
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/cobep/spec44138.2019.9065798

v Augusto Mendes da Costa. Projeto e analise de desempenho de um inversor Full-Bridge empregado em um sistema
UPS On-line com elevado fator de poténcia. 2019. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade
Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Coorientador: Jodo Batista
Vieira Junior, Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/25389

v" MACIEL, RENATO S. ; COSTA, AUGUSTO M. ; JOAO, B. V. ; COELHO, ERNANE A. A. ; LIMA, GUSTAVO B.
; FREITAS, LUIZ C. G. . Renewable uninterruptible power supply system deploying a single-phase front-
end converter with integrated PFC and DC-DC functions. In: 2015 IEEE Energy Conversion Congress and
Exposition, 2015, Montreal. 2015 IEEE Energy Conversion Congress and Exposition (ECCE). p. 1231.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/ecce.2015.7309832

e Aline Martins Silva. Estudo e Andlise de Desempenho de Geradores Fotovoltaicos Distribuidos com Vistas a
Determinagao de Procedimentos para Identificagdo de Perdas e suas Respectivas Causas. 2019. Dissertacao
(Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia. Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/24946

v Martins, A.; Melo, F. C.; Freitas, L. C. G., The study and application of evaluation methods for
photovoltaic modules under real operational conditions, in a region of the Brazilian southeast.
RENEWABLE ENERGY, v. 138, p. 1189-1204, 2019.

Doi: http://dx.doi.org/10.1016/j.renene.2019.01.129

e Julio Augusto Borges. Projeto e andlise do conversor ca-cc monofasico Boost entrelacado sem ponte de diodos,
com corregdo ativa do fator de poténcia empregando a técnica de imposigdo de corrente média. 2019. Dissertacao
(Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/24735

v/ Julio A. Borges; Luiz C. G. Freitas ; Luiz C. Freitas; Ernane A. A. Coelho. ; Jodo Batista V.
Junior ; Danillo B. Rodrigues, ANALISE E PROJETO DE UM RETIFICADOR MONOFASICO BOOST
ENTRELACADO, BRIDGELESS, COM CORRECAO ATIVA DO FATOR POTENCIA, in XV Conferéncia de
Estudos em Engenharia Elétrica, 2019, p.1-6.
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e Gustavo Martins Prado. Projeto e desenvolvimento de um inversor trifasico bidirecional fonte de tensdo com
controle por transformada de PARK. 2019. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal
de Uberlandia. Coorientador: Gustavo Brito de Lima, Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/26170

e Diego Luiz Monteiro Costa. Estudo e implementagdo de um protdtipo emulador de turbina edlica para aplicacdo em
microrredes de distribuicdo em corrente continua. 2019. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) -
Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Coorientador:
Gustavo Brito de Lima, Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/25527

e Antonio Costa Neto. Andlise e desenvolvimento de um retificador trifasico de 12 pulsos com autotransformador e
conversores SEPIC isolados. 2018. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de
Uberlandia. Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/20804

v" Neto, A. C.; SOARES, A. L.; Lima, G. B.; Rodrigues, D. B.; COELHO, E. A. A.; FREITAS, LUIZ C. G,
OPTIMIZED 12-PULSE RECTIFIER WITH GENERALIZED DELTA CONNECTION AUTOTRANSFORMER AND
ISOLATED SEPIC CONVERTERS FOR SINUSOIDAL INPUT LINE CURRENT IMPOSITION. IEEE
TRANSACTIONS ON POWER ELECTRONICS, v. 34, p. 3204-3213, 2018.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/TPEL.2018.2850280

e Douglas Bulegon Tsukamoto. Projeto de miniusina solar fotovoltaica a ser implantada na Universidade Federal de
Uberlandia no contexto do programa de eficiéncia energética das concessionarias de energia elétrica. 2018.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia. Orientador: Luiz Carlos
Gomes de Freitas.
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/29259

e  Barbara Maria Andrade Ribeiro. Projeto e desenvolvimento de um inversor hibrido bidirecional no contexto das
microrredes em corrente continua. 2018. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de
Uberlandia. Coorientador: Gustavo Brito de Lima, Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/21567

v' RIBEIRO, BARBARA M. A.; DE FREITAS, LUIZ C. G.; DE LIMA, GUSTAVO B. ; RODRIGUES, DANILLO B., A
bidirectional single-phase hybrid rectifier proposal for sinusoidal input current imposition, DC bus voltage
regulation and active power injection into the AC grid. In: 17th International Conference on Harmonics
and Quality of Power (ICHQP), 2016, p. 545.

e  Claudio José de Oliveira Junior. Uma contribuicdo para o estudo e desenvolvimento de inversores solares com duas
entradas de MPPT independentes e capacidade de rastreamento do ponto de maxima poténcia em condicdes de
sombreamento parcial. 2017. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia.
Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/18312

v" Oliveira Jr., C. 1.; Pires, L. P.; FREITAS, L. C. ; COELHO, E. A. A. ; Freitas, L. C. G.; Rodrigues, D. B.,
Algorithm For Following The Global Maximum Power Point At Solar Multistring Inverters In Partial Shading
Conditions. ELETRONICA DE POTENCIA, v. 23, p. 182-192, 2018.

Doi: http://dx.doi.org/10.18618/REP.2018.2.2761

v CLAUDIO, J. O. ; PIRES, LUCAS P. ; FREITAS, LUIZ C. G.; COELHO, ERNANE A. A. ; FREITAS, LUIZ

C.; FARIAS, VALDEIR J.; LIMA, GUSTAVO B. ; RODRIGUES, DANILLO B. . DC microgrid with bi-

directional multistring solar inverter performing active power injection into the AC grid and DC bus
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voltage stabilization. In: 2015 IEEE 13th Brazilian Power Electronics Conference and 1st Southern Power
Electronics Conference (COBEP/SPEC), 2015, Fortaleza. p. 1-6.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/COBEP.2015.7420227

e Lucas Pereira Pires. Projeto e desenvolvimento de um inversor solar ponte completa bidirecional para microrredes
cc conectados a rede ca em baixa tensdo. 2016. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade
Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos
Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/18078

v' Pires, L. P. ; FREITAS, L. C. ; COELHO, E. A. A. ; FARIAS, V. J. ; Freitas, L. C. G. . Projeto e Simulacao
Computacional de um Sistema Fotovoltaico Hibrido Utilizado para Injecdo de Poténcia Ativa na Rede
Elétrica e Sistema UPS Aplicado a Semaforos. In: Conferéncia Brasileira sobre Qualidade da Energia
Elétrica, 2015, Campina Grande. XI CBQEE, 2015. p. 1-6.

e  Paulo Ricardo da Silva. Andlise de trés técnicas de controle para emprego de um conversor Boost trifasico em uma
estrutura retificadora hibrida com suportabilidade a afundamentos de tensao. 2015. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.

v" Rodrigues, D. B. ; SILVA, P. R. ; Lima, G. B. ; COELHO, E. A. A. ; Freitas, L.C.G. . Grid Connected DC
Distribution Network Deploying High Power Density Rectifier for DC Voltage Stabilization. In: IEEE APEC
2016, 2016, Long Beach. IEEE APEC 2016, 2016. p. 1-8.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/APEC.2016.7468384

e Renato Santiago Maciel. Conversor Pré-regulador com Fungdes PFC e CC-CC Integradas para Sistemas UPS
Utilizando Célula a Combustivel como Fonte Auxiliar de Energia. 2014. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.

e Danillo Borges Rodrigues. Projeto e Andlise de um Retificador Hibrido Trifasico com Estratégia de Controle para
Imposicao de Correntes de Linha Senoidais Utilizando DSP TMS320F28335. 2013. Dissertagdo (Mestrado em
Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas;
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/14533

v" Rodrigues, D. B.; Costa, A. V.; Lima, G. B.; FREITAS, L. C.; COELHO, E. A. A.; FARIAS, V. J.; Freitas, L. C.
G. DSP-based Implementation of Control Strategy for Sinusoidal Input Line Current Imposition for a
Hybrid Three-phase Rectifier. IEEE Transactions on Industrial Informatics, v. 9, p. 1947-1963, 2013.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/TI1.2012.2227268

e  Fabricio Alves Borges. Analise, projeto e implementacdo de um retificador Boost monofasico com alto fator de
poténcia e comutacao ZCS das chaves. 2013. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade
Federal de Uberlandia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos
Gomes de Freitas.

v' Borges, F. A. ; FREITAS, L. C. ; VIEIRA JUNIOR, J. B. ; COELHO, E. A. A. ; FARIAS, V. J. ; Freitas, L. C.
G. . Turn-on Turn-off Zero-Current-Switching Converter in Power Factor Correction (PFC) Application. In:
20th IEEE International Symposium on Industrial Electronics, 2011, Gdansk. ISIE 2011, 2011. p. 1980-
1985.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/ISIE.2011.5984462
e Fernando Cardoso Melo. Projeto e Execucdo de Instalagdo Fotovoltaica Conectada a Rede Elétrica de Baixa Tensdo

em Conformidade com a Resolugdo Normativa 482 da ANEEL. 2013. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia
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Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas
v Melo, F. C.; SPADUTO, R.; BUIATTI, G. M. ; Freitas, L. C. G.. Projeto e Execugdo de Instalagdo
Fotovoltaica Conectada a Rede Elétrica de Baixa Tensdao em Conformidade com a Resolucdo Normativa
482 da ANEEL. In: X Conferéncia Brasileira sobre Qualidade da Energia Elétrica, 2013, Araxa. X CBQEE,
2013. p. 1-6.
Doi: https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/14560
Alexandre Motta de Andrade. Andlise, projeto e desenvolvimento de um conversor duplo forward ZCS com
ressonancia dupla para aplicacdo em fontes chaveadas isoladas. 2012. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
v' Andrade, A. M. ; FREITAS, L. C. ; VIEIRA JUNIOR, J. B. ; COELHO, E. A. A. ; FARIAS, V. J. ; Freitas, L. C.
G. . New On-Off ZCS Double Forward Converter. In: 9th IEEE/IAS International Conference on Industry
Applications, 2010, Sdo Paulo. Induscon 2010, 2010. p. 1-6.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/INDUSCON.2010.5740017
Gustavo Brito de Lima. Andlise desenvolvimento de um novo conversor CA-CC hibrido monofasico com controle
digital baseado em DSP. 2011. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de
Uberlandia, Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas.
v' LIMA, G. B. ; Rodrigues, D. B. ; FREITAS, L. C. ; VIEIRA JUNIOR, J. B. ; COELHO, E. A. A. ; FARIAS, V. J.
; Freitas, L. C. G. . DSP-based implementation of input line current imposition strategy for a single-phase
hybrid rectifier. In: Brazilian Power Electronics Conference, 2011, Natal. COBEP 2011, 2011. p. 568-574.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/COBEP.2011.6085261
Lucas Sampaio Garcia. Estratégia de controle aplicada a um inversor fonte de corrente com tensao de saida
senoidal e amplificada. 2010. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberldndia,
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
v GARCIA, L. S. ; Costa, N. M. A. ; VIEIRA JUNIOR, J. B. ; COELHO, E. A. A. ; FARIAS, V. J. ; Freitas, L. C.
G. . New control strategy applied to a CSI inverter with amplified sinusoidal output voltage: Analysis,
simulation and experimental results. In: IEEE Energy Conversion Congress and Exposition 2010. p. 2121-
2126.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/ECCE.2010.5618262

3.3. Teses de Doutorado Concluidas (TOTAL: 09)

A seguir sdo apresentadas as orientagbdes de dissertacdao de mestrado concluidas bem como as

principais producdes técnico-cientificas alcangadas pelos respectivos autores em coautoria com o

professor.

Ezequiel Junio de Lima. Proposta de Metodologia Hibrida para Determinacdo de Capacidade de Hospedagem de
Fontes de Geracdo Distribuida com Fonte Solar em Redes de Distribuicdo. 2021. Tese (Doutorado em Engenharia
Elétrica) - Universidade Federal de Uberldndia. Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/31474
v" DE LIMA, EZEQUIEL JUNIO; DE FREITAS, LUIZ CARLOS GOMES . Hosting Capacity Calculation Deploying
a Hybrid Methodology: A Case Study Concerning the Intermittent Nature of Photovoltaic Distributed
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Generation and the Variable Nature of Energy Consumption in a Medium Voltage Distribution Network.
Energies, v. 15, p. 1223, 2022.
Doi: http://dx.doi.org/10.3390/en15031223
e Rodrigo Rimoldi. Modelagem e Desenvolvimento de um Inversor CSI Multistring Fotovoltaico de Estagio Unico sem
Transformador Conectado a Rede Elétrica. 2020. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal
de Uberlandia, Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas. Coorientador: Fernando Cardoso Melo.
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/29261
v" LIMA, R. R. ; Melo, F. C. ; Freitas, L. C. G. ; Lima, G. B. ; Rodrigues, D. B. ; Pires, L. P. . Design and

Development of a Grid-tied Transformerless Single-stage Multistring Photovoltaic CSI Inverter.
ELETRONICA DE POTENCIA, v. 25, p. 1-10, 2020.
Doi: http://dx.doi.org/10.18618/rep.2020.1.0058
e Renato Santiago Maciel. Andlise, projeto e desenvolvimento de um sistema UPS on-line com elevado fator de
poténcia utilizando célula a combustivel como fonte auxiliar de energia. 2019. Tese (Doutorado em Engenharia
Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Coorientador: Jodo Batista Vieira Junior. Orientador: Luiz Carlos
Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/24467
v" Maciel, R. S.; FREITAS, L. C.; COELHO, E. A. A.; VIEIRA JR, J. B. ; Freitas, L. C. G., Front-End
Converter with Integrated PFC and DC-DC Functions for a Fuel Cell UPS with DSP-Based Control. IEEE
Transactions on Power Electronics, v. 30, p. 4175-4188, 2015.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/TPEL.2014.2359891
e Lucas Pereira Pires. Proposta de uma nova técnica para Extracdo Global de Maxima Poténcia de mddulos
fotovoltaicos sem sensoriamento da corrente e da tensdo provenientes da fileira fotovoltaica. 2019. Tese
(Doutorado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia. Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas.
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/24042
v JUNIOR, CLAUDIO; PIRES, LUCAS; DE FREITAS, LUIZ; COELHO, ERNANE; LIMA, GUSTAVO; FREITAS,
LUIZ C. G., Design, analysis and performance of a bidirectional solar inverter with a global and
independent maximum power extraction technique. IET Power Electronics, v. 1, p. 1-18, 2017.
Doi: http://dx.doi.org/10.1049/iet-pel.2017.0342
e Fernando Cardoso Melo. Projeto e desenvolvimento de um novo inversor solar de estagio Unico sem transformador
adequado para aplicagbes em sistemas de baixa poténcia. 2017. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) -
Universidade Federal de Uberlandia. Coorientador: Lucas Sampaio Garcia, Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas.
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/19845
v MELO, FERNANDO C.; SAMPAIO, LUCAS S. ; FREITAS, LUIZ C.; COELHO, ERNANE A. A. ; FARIAS,
VALDEIR J.; FREITAS, LUIZ C. G., Proposal of a Photovoltaic AC-Module with a Single-Stage
Transformerless Grid-Connected Boost Microinverter (STBM). IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL
ELECTRONICS, v. 65, p. 1-1, 2017.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/tie.2017.2750611
o Danillo Borges Rodrigues. Retificador Hibrido Trifasico com Fator de Poténcia Unitario, Alta Densidade de Poténcia
e Ampla Faixa de Regulagdo de Tensdo no Barramento em Corrente Continua para Conexdo de Cargas Especiais.
2016. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberléndia. Orientador: Luiz Carlos
Gomes de Freitas.
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https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/18268
v" Rodrigues, D. B.; SILVA, P. R.; FREITAS, L. C.; Lima, G. B.; COELHO, E. A. A.; Freitas, L. C. G., Projeto E
Andlise Experimental De Uma Nova Estrutura De Retificador Hibrido Trifasico Utilizando Técnica De
Compensacdo Série De Tensdo No Barramento CC. ELETRONICA DE POTENCIA, v. 23, p. 1-14, 2018.
Doi: http://dx.doi.org/10.18618/rep.2018.3.2778

e Gustavo Brito de Lima. Proposta de Retificadores Hibridos com Suportabilidade a Afundamentos de Tensdo
Utilizando Técnica de Compensagao Série de Tensdo no Barramento CC. 2015. Tese (Doutorado em Engenharia
Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia. Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
http://repositorio.ufu.br/handle/123456789/14356

v LIMA, G. B.; FINAZZI, A. P.; FREITAS, L. C.; VIEIRA JUNIOR, J. B.; COELHO, E. A. A.; FARIAS, V. J.;
CANESIN, C. A.; Freitas, L.C.G. . Single-Phase HPF Hybrid Rectifier Suitable for High Power Applications.
IET Power Electronics, v. 5, p. 1137-1146, 2012.
Doi: http://dx.doi.org/10.1049/iet-pel.2011.0172

e Admarco Vieira da Costa. Proposta de Técnica para Aumento de Suportabilidade a Afundamentos Temporarios de
Tensdo em Acionamentos de Velocidade Varidvel Utilizando Retificador Hibrido com Conversor Boost Cascateado.
2013. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia. Orientador: Luiz Carlos
Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/14339

v" Costa, A. V., Rodrigues, D. B.; Lima, G. B.; FREITAS, L. C.; COELHO, E. A. A.; FARIAS, V. 1.; Freitas, L. C.
G., New Hybrid High-Power Rectifier with Reduced THDI and Voltage Sag Ride-Through Capability Using
Boost Converter, IEEE Transactions on Industry Applications, v. 49, p. 2421-2436, 2013 (JCR 3,654);

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/TIA.2013.2262914

v' 2nd Prize Paper Award from IEEE-IAS-Industrial Automation and Control Committee (IACC) recebido pelo
artigo publicado no IEEE IAS Anual Meeting 2011, realizado em Orlando, EUA.

e Antonio de Padua Finazzi. Proposta de controle pré-programado aplicado ao conversor Boost PFC sem sensor de
corrente. 2011. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia. Orientador: Luiz
Carlos Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/14326

v' FINAZZI, Antonio de Padua ; Freitas, L. C. G. ; VIEIRA JUNIOR, J. B. ; COELHO, E. A. A. ; FREITAS, L.
C. . Proposta De Controle Pré-programado Aplicado Ao Conversor Boost Pfc Sem Sensor De Corrente.
ELETRONICA DE POTENCIA (IMPRESSO), v. 15, p. 150-157, 2010.

Doi: http://dx.doi.org/10.18618/REP.2010.3.150157

4. Insercao nacional e internacional do professor

O professor atua, majoritariamente, nas areas de Tecnologias Estratégicas e prioritarias definidas pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagao e Comunicagoes (MCTI) por meio da PORTARIA N° 1.122,
DE 19 DE MARCO DE 2020. Destaca-se que os trabalhos de pesquisa e desenvolvimento em execugao
sob sua coordenacao estao fortemente correlacionados com as areas de Tecnologias:

v' Tecnologias de Produgdo, nos seguintes setores: Industria; Comunicagdes; Infraestrutura; e

Servigos; e
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v' Tecnologias para o Desenvolvimento Sustentavel, nos seguintes setores: Cidades Inteligentes e
Energias Renovaveis.

Nessa secdo serdo apresentados os principias indicadores que demonstram o nivel de
independéncia cientifica e o engajamento no ambiente de pesquisa/inovagdo do pesquisador
proponente no ambito nacional bem como institucional. Especial atencao é dedicada a apresentacao de
indicadores relacionados as seguintes atividades:

v Atuacdo em atividades de gestao cientifica, tecnolégica e académica;
Coordenacao e/ou participagdo em redes de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico;
Coordenacao e/ou participagdo em projetos de pesquisa e desenvolvimento cientifico;
Coordenacao e/ou participagdo em projetos de extenséao;
Coordenacao e/ou participagdo em projetos de P&D;
Prémios e honrarias, distingcdes académicas;

Participacao em atividades editoriais e em sociedades cientificas; e

NN N N N N

Participacdo em atividades de administracdo de instituicbes e nucleos de exceléncia
cientifica e tecnoldgica.
4.1. Atuacao em atividades de gestao cientifica, tecnolégica e académica
Desde 2010 é coordenador do Nucleo de Pesquisa em Eletrénica de Poténcia (NUPEP) da UFU. O
NUPEP foi fundado em 1991 e hoje constitui um grupo de pesquisa consolidado, com mais 100
dissertacoes de mestrado e mais de 40 teses de doutorado concluidas, além de inimeros trabalhos
publicados em congressos e periddicos nacionais e internacionais de grande relevancia. Em termos de
infraestrutura, com recursos da ordem de R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais), o grupo de pesquisa
dispoe de duas salas com aproximadamente 80m? e com toda infraestrutura basica necessaria para
realizacao de pesquisas em eletrénica de poténcia e suas aplicagdes em sistemas de energia. Para

saber mais sobre o NUPEP, acesse: https://nupep-ufu.com/

Atualmente, o professor é coordenador do Programa de Pds-graduacao em Engenharia Elétrica da
UFU (PPGEELT), Conceito 4 na CAPES no ciclo avaliativo 2017-2020. A seguir, sdo apresentadas as

principais atividades de gestao cientifica, tecnoldgica e académica executados no d&mbito do PPGEELT.
4.1.1. Coordenacao de projetos institucionais

Em relagao a elaboragao e coordenacgao de projetos como representante institucional do PPGEELT,
aprovados por agéncias de fomento a pesquisa, cabe destacar:

v' CHAMADA CNPq N° 07/2022, APOIO A PESQUISA CIENTIFICA, TECNOLOGICA E DE

INOVACAO: BOLSAS DE MESTRADO E DOUTORADO CICLO 2021, 1° e 2°

SEMESTRES/2021
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BOLSAS DE LONGA DURACAO: 01 de Doutorado e 03 de Mestrado
v' CHAMADA CNPq N° 07/2022, APOIO A PESQUISA CIENTIFICA, TECNOLOGICA E DE
INOVACAO: BOLSAS DE MESTRADO E DOUTORADO CICLO 2022, 1° e 2°

SEMESTRES/2022
BOLSAS DE LONGA DURACAO: 01 de Doutorado e 01 de Mestrado

4.1.2. Participacdo em projetos institucionais

Em relagdo a participagdo como representante do PPGEELT em projetos institucionais coordenados
pela Pré-reitoria de Pesquisa da UFU e aprovados por agéncias de fomento a pesquisa, cabe destacar:

v Chamada CNPg N° 69/2022, APOIO A PESQUISA CIENTIFICA, TECNOLOGICA E DE
INOVACAOQ: BOLSAS DE MESTRADO E DOUTORADO, PROGRAMA INSTITUCIONAL DE
BOLSAS DE POS-GRADUACAO (PIBPG) — Ciclo 2023.

BOLSAS DE LONGA DURACAO: 01 de Mestrado

v/ Chamada CNPg N° 35/2023, APOIO A PESQUISA CIENTIFICA, TECNOLOGICA E DE
INOVACAO: BOLSAS DE MESTRADO E DOUTORADO, PROGRAMA INSTITUCIONAL DE
BOLSAS DE POS-GRADUACAO (PIBPG) - Ciclo 2024.

BOLSAS DE LONGA DURACAO: 01 de Mestrado

v’ Portaria Conjunta CAPES/SESU n° 1, de 08 de novembro de 2023 - Programa de Extensao
da Educagéao Superior na Pds-Graduagao (PROEXT-PG).

v Projeto UFU-CAPES-Print: em 2023, o grupo gestor do Projeto UFU-CAPES-Print atendeu as
solicitagdes do PPGEELT e o Programa passou a integrar o grupo de PPGs da UFU que
fazem parte do projeto de colaboragéo internacional para desenvolvimento de pesquisas nos
seguintes temas: P6-Novas tecnologias para producgdo, conversdo e armazenamento de
energia de forma sustentavel e eficiente (PPQUI, PPGCO, PPGEQ, PPGEELT) e P7-Novos
materiais e tecnologias para a industria e uma sociedade conectada (PPQUI, COPEM, PPFIS,
PPGCO, PPGEELT). Neste novo cenario, foram aprovadas duas candidaturas encaminhadas
pelo PPGEELT ao Grupo Gestor do Projeto UFU-CAPES-Print no dmbito do EDITAL PROPP
N° 03/2023, a saber:

1- Doutorado Sanduiche

Discente: Enio Costa Resende — Matricula N° 12023EEL006

Area de Concentragéo: Sistemas de Energia Elétrica.

Titulo do projeto de pesquisa: Study, analysis, development, and application of active anti-islanding techniques based
on frequency drift for distributed generation systems and microgrids

Vigéncia da bolsa: 06 meses

Instituicdo de destino: Universidade de Vaasa (UWaasa), https://www.uwasa.fi

Orientador no Brasil (UFU): Prof. Dr. Luiz Carlos Gomes de Freitas

Supervisor na Finlandia (UWaasa): Prof. Dr. Marcelo Godoy Simbes

2- Pés-doutorado no Exterior
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Docente: Prof. Dr. Eduardo Lazaro Martins Naves

Area de Concentrago: Processamento da Informag&o.

Titulo do projeto de pesquisa: Reabnet - Telerehabilitation Platform based on Virtual Reality
Vigéncia da bolsa: 06 meses

Instituicdo de destino: Universidade de Lorraine, https://www.univ-lorraine.fr

Supervisor na Franga: Prof. Dr. Yann Moreére

4.1.3. Planejamento e gestdo académica

Em relagdo as diversas atividades realizadas como coordenador do PPGEELT, em conjunto com os

membros do colegiado, cabe destacar:
v Elaboracéao do Plano Estratégico PPGEELT 2022-2027 (aprovado em novembro de 2022

no Conselho da Faculdade de Engenharia Elétrica).

A elaboracao do Plano Estratégico foi baseada na aplicagao da técnica denominada “SWOT

- Strengths, Weaknesses, Opportunities, and Threats”, que em portugués significa: Forcas,

Oportunidades, Fraquezas e Ameacas. Dessa forma, foi possivel estabelecer objetivos,

metas e agdes necessarias para que o PPGEELT possa alcangar nos proximos anos o0s

resultados necessarios para se consolidar como um PPG com conceito 5 na CAPES.

v" Revisao e reformulacido de normas e diretrizes do Programa para:

Estabelecer critérios minimos de produgao técnico-cientifica levando-se em
consideragao o tempo de atuacdao do docente no programa a fim de apoiar a
permanéncia de jovens pesquisadores, bem como estimular e atrair jovens doutores
para participar da Pés-graduacao;

Estabelecer critérios minimos de produgao técnico-cientifica de alto impacto com a
participacao de discentes do programa;

Estimular a criagcdo de redes colaborativas de pesquisa envolvendo pesquisadores
internos e externos ao programa; e

Estabelecer indicadores de producdo que valorizem e estimulem trabalhos de
docentes e discentes que contribuam para a internacionalizacdo do programa, a
captacdo de recursos financeiros para pesquisa, a realizacdo de parcerias com
empresas, bem como para a transferéncia do conhecimento gerado no ambito do

programa a sociedade.

v' Elaboragcdo do novo Regimento do Programa, incluindo a atualizacdo da grade

curricular;

v' Elaboracao de relatorios de autoavaliacdo do Programa;
v' Adesao ao Programa GCUB de Mobilidade Internacional (GCUB-Mob)

A UFU é uma das 89 instituicdes associadas ao Grupo de Cooperacao Internacional de

Universidades Brasileiras (GCUB), uma associagcao da sociedade civil sem fins lucrativos,
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cujo objetivo é fortalecer os lagos de cooperacdo académica, cientifica e cultural entre
universidades brasileiras e instituicbes de ensino estrangeiras.

Os programas e projetos do GCUB sédo destinados a estudantes de graduacdo e pos-
graduacao, pesquisadores e professores de todas as areas do conhecimento. Essas
iniciativas proporcionam oportunidades de aprimoramento académico, intercambio cultural e
estabelecimento de redes de colaboracgao internacional.

No quadriénio 2021-2024, no ambito do Programa GCUB de Mobilidade Internacional-
GCUB-Mob, coordenado pelo GCUB, o PPGEELT aprovou candidatura de dois alunos para
0 curso de doutorado (2023-2 e 2024-1), mas apenas um se matriculou no Programa. Este
foi contemplado com bolsa de estudo da FAPEMIG para desenvolver sua tese de doutorado
vinculado ao PPGEELT;

Criacdo de procedimentos para acompanhamento e avaliacio de desempenho de
bolsistas; e

Criacado de politicas de estimulo a realizacdo de Projetos de Extensao - Palestras,
Workshops, Cursos e Treinamentos

O Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Elétrica (PPGEELT), ligado a Faculdade de
Engenharia Elétrica (FEELT) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), tem realizado
diversas acoes com objetivo de promover o aperfeicoamento de estudantes e profissionais
que atuam nos setores de industria e energia, bem como a disseminacao dos
conhecimentos gerados em pesquisas realizadas no ambito do programa.

Objetivos especificos:

i. Possibilitar novos meios e processos de producdo, inovacdo e disponibilizagao de
conhecimentos, permitindo a ampliacdo do acesso aos diferentes saberes-fazeres
produzidos na Universidade e na sociedade, bem como o desenvolvimento
tecnoldgico, social e cultural do pais;

ii.  Difundir as linhas e grupos de pesquisa vinculados ao PPGEELT em niveis municipal
e regional, bem como estimular a integracdo entre membros da sociedade e
pesquisadores da UFU;

iii.  Contribuir para a formagdo de recursos humanos por meio da diversificacdo das
atividades de formacao ofertadas aos discentes dos cursos de graduagao e de pos-

graduacéo da UFU;
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Estimular a realizacdo de atividades de extensado cujos desenvolvimentos impliquem

relagbes multi, inter e/ou transdisciplinares e interprofissionais de setores da

Universidade e da sociedade; e

Estimular a realizagdo de pesquisas cientificas e tecnoldgicas nas areas de

concentragao e linhas de pesquisa do programa.

A lista de Palestras, Workshops, Cursos e Treinamentos realizados no quadriénio 2021-2024,

acesse:

http://www.ppgeelt.feelt.ufu.br/servicos/projetos-de-extensao-palestras-workshops-

cursos-e-treinamentos.

4.2. Coordenacao de projetos em redes nacionais e internacionais de pesquisa e

desenvolvimento tecnolégico

Conforme evidenciado em publicagdes reportadas no Curriculo Lattes do pesquisador proponente,

este ja colaborou em trabalhos de pesquisa e desenvolvimento com pesquisadores da UFMT, da
UNESP-Ilha Solteira, da UFC, da UNB e da Colorado School of Mines (EUA). Em 2022 iniciou novos

projetos com apoio financeiro do CNPq, FAPEMIG e CAPES, e em colaboragcdo com pesquisadores

vinculados a instituicbes de ensino e pesquisa nacionais e internacionais. Mais detalhes sobre este

projeto sdo apresentados na sec¢ao 6 deste memorial.
2022-Atual

Titulo do projeto: Desenvolvimento de Conversores Estaticos Inteligentes para

Conexédo de Microrredes e Recursos Energéticos Distribuidos (REDs) ao Sistema

Elétrico de Poténcia

Agéncia financiadora: CNPq - CHAMADA CNPQ/MCTI 25/2022 - Linha 2 - Processo:
406881/2022-7 - Valor Global: R$ 529.000,00 (custeio e capital); CAPES - Edital n°
38/2022 - Programa de Desenvolvimento da Pés-Graduacdo (PDPG) - Parcerias
Estratégicas nos Estados Ill. Valor Global: R$ 1.977.600,00 (bolsas); FAPEMIG - Edital n°

38/2022 - Programa de Desenvolvimento da Pés-Graduacdo (PDPG) - Parcerias
Estratégicas nos Estados lll. Valor Global: R$ 593.280,00 (custeio).

v

ICT Executora: Universidade Federal de Uberlandia, Faculdade de Engenharia Elétrica, Programa de Pds-
graduagao em Engenharia Elétrica (PPGEELT).

ICT Parceira: University of Vaasa (UWaasa, Finlandia) (https://www.uwasa.fi/en)

Integrantes: Marcelo Godoy Simoes, Qudrat Ullah.

ICT Parceira: Universidade Federal do Ceara (UFC, Brasil) (http://www.dee.ufc.br/)

Integrantes: Demercil de Souza Oliveira Junior, Paulo Peixoto Praga.

ICT Parceira: Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM, Brasil)

(https://www.uftm.edu.br/engenharia-eletrica).
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Integrantes: Danillo Borges Rodrigues, Lucas Pereira Pires

Em 2023, como parte dos desdobramentos deste projeto de pesquisa, a
Universidade Federal de Uberlandia foi convidada a participar como Parceiro Associado
no consorcio SMACCs.

O Erasmus Mundus Joint Master in Smart Cities and Communities (SMACCs) foi
lancado em 2019 pela Universidade de Mons (UMONS, BE), pela Universidade Heriot-
Watt (HWU, Reino Unido), pela Universidade Helénica Internacional (IHU, GR) e a
Universidade do Pais Basco (UPV/EHU, ES). Em 2023, a Universidade de Vaasa
(Finlandia, UVaasa), que organizard& um semestre focado em Solu¢cdes de Redes
Inteligentes, juntou-se ao consorcio SMACCs. Apds 5 anos de contribui¢do ao programa
SMACCs como parceiro principal, a Universidade Heriot-Watt (HWU) se tornaria um

Parceiro Associado.

v' ICTs Executoras:
University of Mons, Mons, Bélgica
Heriot-Watt University, Edimburgo, Reino Unido
International Hellenic University, Thessaloniki, Grécia
University of the Basque Country, Pais Basco, Espanha
University of Vaasa, Vaasa, Finlandia
v' ICT Parceira:
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil
Participantes externos: Marcelo Godoy Simdes, Zacharie De Greve, Christos Tjortjis, Hannu Laaksonen,
Audrey Vekeman, Nicolas Heymans, Luiz Del Portillo
Comprovagao da parceria: https://www.smaccs.eu/partners/partners-associated-partners/

Financiadores: Unido Européia

2022 — Atual

Titulo do projeto: “Conversores Estaticos para Carregamento de Veiculos
Elétricos"

Agéncia financiadora: CNPq, Chamada CNPg/MCTI/FNDCT N° 18/2021 -
UNIVERSAL - Processo: 405583/2021-4

Objetivo geral: Desenvolvimento de carregadores de baterias para veiculos elétricos
considerando densidade de poténcia, eficiéncia, volume e peso, bem como um melhor
controle da magnetizagao de transformadores.

Situacao: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Coordenador do Projeto na UFC, CE: Prof. Dr. Demercil de Souza Oliveira Junior

Integrante da UFU, MG: Prof. Dr. Luiz Carlos Gomes de Freitas
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Orientacdo de mestrado concluida:

v

Osmar Felipe Alves Eleodoro. Andlise de Desempenho do Conversor Ressonante LLC Aplicado a EstagGes
de Carregamento de Veiculos Elétricos de Alta Poténcia. Inicio: 2022. Dissertacdo (Mestrado profissional
em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Minas Gerais. (Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas. Coorientador: Demercil de Souza Oliveira

Jdnior).

4.3. Coordenacao e/ou participacao em projetos de pesquisa e desenvolvimento cientifico

e tecnolégico

O docente tem atuado fortemente na proposicdo e na coordenagdo de projetos de pesquisa e

inovagao tecnolégica com financiamento externo. Na secdo 6 sao apresentadas mais informacdes

sobre os projetos em execugao no momento € na Tabela 1 é apresentada uma sintese dos principais

projetos de pesquisa e desenvolvimento concluidos, evidenciando a participacao do professor como

coordenador, bem como a participacido de discentes dos cursos de mestrado e/ou doutorado cujo tema

do trabalho de conclusdo é fortemente aderente ao respectivo tema do projeto de pesquisa realizado.

Mais informacgdes (descri¢do, alunos envolvidos, numero de publicagdes e orientagdes etc.) acerca dos

projetos de pesquisa apresentados podem ser encontradas no Curriculo Lattes do professor.

A seguir é apresentado um resumo de alguns projetos de pesquisa concluidos recentemente,

destacando a correspondente producgao bibliografica alcancada.
2019 - 2024
Agéncia financiadora: Ed. CNPq N°04/2021 Bolsa PQ - Processo 314353/2021-6

Titulo do Projeto: Estratégia de controle baseada no monitoramento da largura de

pulso de comando dos interruptores dispensando o uso de sensores de tensao e

corrente no lado cc de painéis fotovoltaicos

Situacao: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Luiz Carlos Gomes de Freitas - Integrante da equipe de pesquisadores.

Artigos publicados:

v

FREITAS, PEDRO A. R. ; PIRES, LUCAS P. ; FREITAS, LUIZ C.; RESENDE, ENIO C. ; CARVALHO,
HENRIQUE T. M. ; FREITAS, LUIZ C. G.; LIMA, GUSTAVO B. . New Global Maximum Power Point
Tracking Technique Based on Indirect PV Array Voltage Control for Photovoltaic String Inverters with
Reduced Number of Sensors. IEEE  Accessicm, v, 12, p. 1-1, 2024. Doi:
http://dx.doi.org/10.1109/access.2024.3380475

FREITAS, PEDRO A. R. ; PIRES, LUCAS P. ; FREITAS, LUIZ C. ; LIMA, GUSTAVO B. ; FREITAS, LUIZ C.
G. . Design and Development of a Grid-Tied PV Inverter With GMPPT Technique and Reduced Number of
Sensors. IEEE Access IcR, V. 10, p. 48810-48823, 2022. Doi:
http://dx.doi.org/10.1109/access.2022.3172404
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2018 - 2021

Agéncia financiadora: Ed. a CNPq 06/2019 Bolsa PQ - Processo: 303350/2019-9
Titulo do Projeto: Estudo e desenvolvimento de circuitos retificadores para
aplicacao em redes de distribuicdo de energia elétrica em corrente continua em
sistemas embarcados

Situacao: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Luiz Carlos Gomes de Freitas — Coordenador

Artigos publicados:

v" Rodrigues, D. B.; SILVA, P. R. ; FREITAS, L. C. ; Lima, G. B.; COELHO, E. A. A.; Freitas, L. C. G. .
Projeto E Analise Experimental De Uma Nova Estrutura De Retificador Hibrido Trifasico Utilizando Técnica
De Compensacio Série De Tensdo No Barramento CC. ELETRONICA DE POTENCIA (IMPRESSO), v. 23, p.
1-14, 2018. Doi: http://dx.doi.org/10.18618/rep.2018.3.2778

v' DE OLIVEIRA COSTA NETO, ANTONIO ; SOARES, ANA LUCIA ; DE LIMA, GUSTAVO BRITO ; RODRIGUES,
DANILLO BORGES ; COELHO, ERNANE ANTONIO ALVES ; FREITAS, LUIZ CARLOS GOMES . Optimized
12-Pulse Rectifier With Generalized Delta Connection Autotransformer and Isolated SEPIC Converters for
Sinusoidal Input Line Current Imposition. IEEE TRANSACTIONS ON POWER ELECTRONICS icr, v. 34, p.
3204-3213, 2019. Doi: http://dx.doi.org/10.1109/tpel.2018.2850280

2018 - 2021

Agéncia financiadora: Ed. FAPEMIG PPM 2017 Atualizado em 2021 - Processo TEC
- PPM-00485-17

Titulo do Projeto: Estratégias de Controle para Conexao de Microrredes ao
Sistema Elétrico

Situacao: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Luiz Carlos Gomes de Freitas — Coordenador

Artigos publicados:

v" SOUZA, MARCUS EVANDRO TEIXEIRA ; FREITAS, LUIZ CARLOS GOMES . Grid-Connected and Seamless
Transition Modes for Microgrids: An Overview of Control Methods, Operation Elements, and General
Requirements. IEEE Access, V. 10, p. 97802-97834, 2022. Doi:
http://dx.doi.org/10.1109/access.2022.3206362

v COSTA RESENDE, ENIO ; TANNUS DE MOURA CARVALHO, HENRIQUE ; ANTONIO ALVES COELHO,
ERNANE ; CARLOS GOMES DE FREITAS, LUIZ. PROPOSAL OF A NEW ACTIVE ANTI-ISLANDING
STRATEGY BASED ON POSITIVE FREQUENCY FEEDBACK.. ELETRONICA DE POTENCIA (IMPRESSO), v.
26, p. 1-13, 2021.

v' FELIPE, THIAGO A. ; MELO, FERNANDO C. ; FREITAS, LUIZ C. G. . Design and Development of an Online
Smart Monitoring and Diagnosis System for Photovoltaic Distributed Generation. Energies, v. 14, p. 8552-
8565, 2021. Doi: http://dx.doi.org/10.3390/en14248552

v" LIMA, R. R. ; Melo, F. C.; Freitas, L. C. G.; Lima, G. B. ; Rodrigues, D. B.; Pires, L. P. . Design and

Development of a Grid-tied Transformerless Single-stage Multistring Photovoltaic CSI Inverter.
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ELETRONICA DE  POTENCIA
http://dx.doi.org/10.18618/rep.2020.1.0058

(IMPRESSO), V. 25, p. 1-10, 2020. Doi
Oliveira Jr., C. J. ; Pires, L. P. ; FREITAS, L. C. ; COELHO, E. A. A. ; Freitas, L. C. G. ; Rodrigues, D. B. .
Algorithm For Following The Global Maximum Power Point At Solar Multistring Inverters In Partial Shading
Conditions. ELETRONICA DE POTENCIA (IMPRESSO), v. 23, p. 182-192, 2018. Doi:
http://dx.doi.org/10.18618/REP.2018.2.2761

JUNIOR, CLAUDIO ; PIRES, LUCAS ; DE FREITAS, LUIZ ; COELHO, ERNANE ; LIMA, GUSTAVO ; FREITAS,
LUIZ . Design, analysis and performance of a bidirectional solar inverter with a global and independent
maximum  power IET Power 1-18, 2017. Doi:
http://dx.doi.org/10.1049/iet-pel.2017.0342

MELO, FERNANDO C. ; SAMPAIO, LUCAS S. ; FREITAS, LUIZ C. ; COELHO, ERNANE A. A. ; FARIAS, VALDEIR
J.; FREITAS, LUIZ C. G. . Proposal of a Photovoltaic AC-Module with a Single-Stage Transformerless Grid-

Connected Boost Microinverter (STBM). IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL ELECTRONICS, v. 65, p.

extraction technique. Electronics, v. 1, p.

1-1, 2017. Doi: http://dx.doi.org/10.1109/tie.2017.2750611

Tabela 1 — Sintese dos indicadores de participagdo em projetos de pesquisa concluidos entre 2008 e 2024 com

financiamento externo

Vinculo com Tese de
. , L. . Doutorado e/ou
Per|0d0~de Agéncia Financiadora Numero Participagdo do Pesquisador Dissertacio de Mestrado
Execugdo do Processo Proponente X
orientado(s) pelo
pesquisador proponente
) Processo Integrante da equipe
1 2019 - 2024 Ed. CNPq 04/2021 Bolsa PQ 314353/2021-6 executora SIM
2 | 2018-2021 | Ed.CNPq 06/2019 Bolsa PQ Processo Coordenador do projeto SIM
-~ 303350/2019-9 proj
Ed. FAPEMIG PPM 2017 Processo TEC - PPM- .
3 2018 - 2021 Atualizado em 2021 00485-17 Coordenador do projeto SIM
) Processo Integrante da equipe
4 2017 - 2020 Ed. CNPq 12/2017 PQ 304479/2017-9 executora SIM
) Ed. UNIVERSAL MCTI/CNPq Processo Integrante da equipe
> | 2017-2020 N° 01/2016 420602/2016-0 executora SIM
Ed. COPEL/FEELT/UFU Coordenador do projeto e
6 2017 - 2019 N01/2017 N01/2017 supervisor de Estagio de SIM
CAPES PNPD P6s-doutoramento
Orientador e Coordenador
o
7 | 2016 - 2021 Chamada N° 001/2016 | ppy 50051-0217/2017 | do projeto de Tese de SIM
ANEEL
Doutorado
Processo
) Ed. CNPg 2016 PQ e Ed. 302945/2016-4 e
8 | 2016-2020 FAPEMIG PPM 2017 Processo TEC - PPM- Coordenador SIM
00485-17
) Processo Integrante da equipe
9 2015 - 2019 Ed. CNPg 12/2017 PQ 304489/2017-4 executora SIM
Processo
10 [ 2014-2019 CNPq e FAPEMIG FEELT-47/15 Coordenador SIM
) MCTI/CNPq/CT-Energ N° Processo Integrante da equipe
11| 2013-2018 49/2013 406845/2013-1 executora SIM
) Ed. FAPEMIG 01/2013 Processo Integrante da equipe
12 2013 - 2016 Universal APQ-01219-13 executora SIM
) Ed. MCTI/CNPq Processo
13 | 2013 -2016 N © 14/2013 474055/2013-2 Coordenador SIM
) Ed MCTI/CNPq Processo Integrante da equipe N
14 | 2013-2016 NO 14/2013 472477/2013-2 executora NAO
) Ed. FAPEMIG 01/2012 Processo
15 [ 2012 -2015 Universal APQ-00023-12 Coordenador SIM
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) Projeto de P&D Processo Integrante da equipe =
16 2011 - 2014 CEMIG/FAU/UFU D368 executora NAO
17 | 2009-2011 Ed. MCT-CNPq N©14/2009 476666/2009-0 Integrante da equipe NAO
executora
P&D AES Processo Integrante da equipe =
18 2007-2008 Eletropaqu/FFéEIF;ISA/UNESP— 0390-008/2006 executora NAO

4.4. Coordenacao e/ou participagao em projetos de extensao

Em relacao a atuacao do docente como coordenador de projetos de extensao, cabe destacar:

2016 - 2018

Realizacdo de cursos de energia solar fotovoltaica, divididos em dois moddulos. O
primeiro foi um curso basico para projetar e instalar geradores fotovoltaicos conectados
a rede elétrica. O segundo modulo foi um curso basico sobre o programa de computador
PVsyst, utilizado para projeto e analise de sistemas de geracdao de energia elétrica
baseados em energia solar fotovoltaica. As atividades foram realizadas na FEELT-UFU,

no Campus Santa Ménica. Ao todo foram realizados 06 minicursos, a saber:
v' Freitas, L. C. G.; MELO, FERNANDO C. . PVSYST - Curso Basico de Software de Simulagdo de

Sistemas de Energia Solar Fotovoltaica. (Curso de curta duragao ministrado/Extensao). Registro
SIEX UFU 14836, Ano base 2017; Registro SIEX UFU 16666, Ano base 2018;

v' Freitas, L. C. G.; MELO, FERNANDO C. . Energia Solar Fotovoltaica: Curso para Projetar e
Instalar Geradores Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica + Visita Técnica. (Curso de curta
duragdo ministrado/Extensdo). Registro SIEX UFU 16664, Ano base 2018; Registro SIEX UFU
16274, Ano base 2017; Registro SIEX UFU 15165, Ano base 2017.

v' Freitas, L. C. G.; MELO, FERNANDO C. Curso Basico para Projetar e Instalar Geradores
Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica + Visita Técnica. (Curso de curta duragao
ministrado/Extensao). Registro SIEX UFU 14835, Ano base 2016.

Objetivos gerais: Fomentar o treinamento e a capacitacdo profissional de alunos de
cursos de graduagdo em engenharia elétrica, engenheiros, arquitetos, eletricistas e
eletrotécnicos, para atuacdo em projeto e instalagdo de geradores fotovoltaicos no
contexto da geragéo distribuida regulamentada pela RN 482 da ANEEL; Incentivar a
implantacdo de geradores fotovoltaicos em instalagdes comerciais, industriais e
residéncias; Promover a adocado de praticas sustentaveis através da insercao de

geradores fotovoltaicos de pequeno e médio porte na matriz energética brasileira.

Objetivos especificos: Apresentar o panorama da energia solar fotovoltaica e o cenario

da geracgao distribuida no Brasil; Especificar os principais equipamentos de um gerador
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fotovoltaico (como escolher o fabricante, quais tecnologias de células fotovoltaicas e
inversores empregar, caracteristicas elétricas, especificagdes técnicas e certificacdes,
garantias e custos); Projetar e instalar geradores fotovoltaicos conectados a rede ca em
baixa tensao (principais componentes dos circuitos de corrente continua e alternada,
diagrama unifilar basico, requisitos da RN 482 da ANEEL, estruturas de montagem e
fixacdo dos modulos fotovoltaicos, e estimativa de geracao de energia elétrica); Realizar
um estudo de caso completo sobre o projeto da Usina Fotovoltaica (UFV) NUPEP-
FEELT-UFU com 10,16 kWp instalados; Analisar o desempenho de geradores
fotovoltaicos conectados a rede ca em baixa tensdo: estudo de casos de projetos
executados em Uberlandia e regido. Realizar Visita Técnica a Usina Fotovoltaica (UFV)
NUPEP-FEELT-UFU de 10,16 kWp (parametrizacao de inversores solares, sistemas de
monitoramento de performance, medicao de poténcia ca e cc, analise de curvas | xV e P

x V de médulos fotovoltaicos, analise de acesso solar e analise termografica).

Publico-alvo: Alunos de cursos de graduagdo em Engenharia Elétrica, engenheiros,
arquitetos, eletricistas e eletrotécnicos. LOCAL DE EXECUCAO Anfiteatro do Bloco 1E e
laboratério do Nucleo de Pesquisa em Eletronica de Poténcia da Faculdade de

Engenharia Elétrica da UFU.

4.5. Participacao em Projetos de P&D

Em relacdo a atuagéo do candidato como pesquisador em projetos de P&D, cabe destacar:

2023 - Atual
Universidades Sustentaveis - Ferramenta para Gestao e Otimizagao de

Contratos de Fornecimento de Energia Elétrica.

Descricao: O presente projeto objetiva o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de metodologia e ferramenta
para gestdo e otimizacdo de contratos de fornecimento de energia elétrica, com enfoque em unidades
consumidoras vinculadas a Instituicdes de Ensino Superior (IES).

Situacdo: Em andamento; Natureza: Desenvolvimento.

Alunos envolvidos: Graduacado: (3) / Mestrado académico: (2) / Doutorado: (2).

Integrantes: Loana Nunes Velasco - Coordenador / Luiz Carlos Gomes de Freitas - Integrante / Alex Reis -
Integrante / Renato Coral Sampaio - Integrante / Carla Rocha Silva Aguiar - Integrante / Ricardo Augusuto Poppi
Martins - Integrante.

Financiador(es): Ministério da Educagdo - Outra.
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e 2008 -2009
Proposta de Metodologia, projeto e constru¢cao de um equipamento para
monitoragcao e diagnodstico “on-line” do estado operacional da isolagao de

cabos elétricos

Descricdo: O presente projeto pesquisa esta direcionado para o desenvolvimento de uma metodologia de analise
do estado operacional da isolacdo de cabos elétricos com vistas a garantir o suprimento de energia elétrica.
Adicionalmente, foi desenvolvido um primeiro protdtipo de equipamento capaz de monitorar e registrar sinais de
tensdo e de corrente de fuga. Por fim, foi desenvolvida, neste projeto de pesquisa, uma metodologia inicial para
determinacdo de indicadores de estado que demonstrou ser de grande valia no que tange o estabelecimento de
diagndsticos da severidade da degradacao de cabos causada por arborescéncia.

Situacdo: Concluido; Natureza: Desenvolvimento.

Integrantes: Luiz Carlos Gomes de Freitas - Integrante / Antonio de Padua Finazzi - Integrante / José Carlos de
Oliveira - Coordenador / Fernando Nogueira de Lima - Integrante / Darizon Alves de Andrade - Integrante.
Financiador(es): Companhia Energética de Brasilia (CEB), Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) - Auxilio

financeiro.

e 2007 -2009
Concepcao, analise, implementacao e experimentagiao de um sistema de

alimentacao CA e/ou CC para sistema trélebus, com poténcia nominal de
120kW

Descricao: Desenvolvimento de retificador chaveado com correcdo ativa do fator de poténcia, permitindo a
operacdo com alimentacdo em CC e/ou CA de um trdlebus.

Situacdo: Concluido; Natureza: Desenvolvimento.

Integrantes: Carlos Alberto Canesin - Coordenador / FLAVIO A. S. GONCALVES - Integrante / Luiz Carlos de Freitas
- Integrante / Falcondes José Mendes de Seixas - Integrante / Guilherme de Azevedo e Melo - Integrante / Luiz
Carlos Gomes de Freitas - Integrante.

Financiador(es): AES Eletropaulo

4.6. Prémios e titulos

2022 - Bolsa de Produtividade em Pesquisa Nivel 2, CNPq.

2019 - Bolsa de Produtividade em Pesquisa Nivel 2, CNPq.

2017 - Grant do Programa Pesquisador Mineiro - PPM XI, FAPEMIG.
2016 - Bolsa de Produtividade em Pesquisa Nivel 2, CNPq.

2014 - Grant do Programa Pesquisador Mineiro - PPM VIll, FAPEMIG.
2013 - Bolsa de Produtividade em Pesquisa Nivel 2, CNPq.
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e 2013 - EU PVSEC Student Award: The most outstanding student research work in the field of
“Components for PV Systems” (Coautor do trabalho e orientador do aluno de Doutorado
cujo artigo foi premiado), 28th European Photovoltaic Solar Energy Conference and
Exposition.

e 2012 - Second Prize Paper Award (Coautor do trabalho e orientador da tese de doutorado
cujo trabalho foi premiado), IEEE-IAS-Industrial Automation and Control Committee (IACC) -
IEEE IAS Annual Meeting 2011, ORL-USA.

e 2012 - Prémio SEBRAE-MG de Préticas Sustentaveis - (Orientador do Aluno de Mestrado
cujo trabalho trata do projeto e implementacao do sistema PV - Parceria entre UFU/NUPEP;
ECONOVA, PGM e CEMIG), SEBRAE-MG.

e 2011 - 3° Lugar na 202 Edigao do Prémio SME de Ciéncia e Tecnologia (Coautor do trabalho

e orientador do aluno de IC cujo trabalho foi premiado), Sociedade Mineira de Engenheiros.

4.7. Participagao em atividades editoriais e em sociedades cientificas

o Membro de comité de assessoramento
2010 - 2016 Agéncia de fomento - Ministério da Educagéo
¢ Revisor de periédico

2022 - Atual Periddico: IEEE Access

2022 - 2023 Periodico: MDPI Electronics

2021 - 2023 Peridédico: MDPI Energies

2017 - 2022 Periédico: RENEWABLE ENERGY

2006 — Atual: Eletrénica de Poténcia

2014 - 2022: IEEE Transactions on Industry Applications
2006 — Atual: IEEE Transactions on Power Electronics
2007 — Atual: IEEE Transactions on Industrial Electronics
2011 —2022: IEEE Tansactions on Industrial Informatics
2007 — 2022: IET Electric Power Applications (Print)
2008 — 2022: IET Power Electronics (Print)

2014 — 2022: IET Generation, Transmission & Distribution

¢ Revisor de projeto de fomento

2016 — Atual: Fundagao de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal
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2014 - Atual: (CNPq) Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
2009 — Atual: (FAPEMIG) Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
2018 — Atual: Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

2017 — 2017: Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Acre

2016 — 2016: Fundacao Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

4.8. Participagao em atividades de administragao de instituicoes e nucleos de exceléncia

cientifica e tecnolégica

7/2021 - Atual Conselhos, Comissdes e Consultoria, Faculdade de Engenharia Elétrica.

Cargo ou fungao: Coordenador do Programa de Pds-graduacao da Faculdade de Engenharia
Elétrica da UFU, Conceito 4 na CAPES

7/2019 — 7/2021 Conselhos, Comissdes e Consultoria, Faculdade de Engenharia Elétrica.

Cargo ou funcdo: Membro do colegiado do Programa de Pés-graduacao da Faculdade de
Engenharia Elétrica da UFU.

7/2010 - Atual Diregao e administragéo, Faculdade de Engenharia Elétrica, Nucleo de
Pesquisa em Eletrénica de Poténcia - NUPEP.

Cargo ou fungéo: Coordenador do Nucleo de Pesquisa em Eletrénica de Poténcia (NUPEP)
da UFU.

8/2013 - 08/2018 Conselhos, Comissdes e Consultoria, Faculdade de Engenharia Elétrica,
Cargo ou funcao: Membro do NDE do curso de graduacdao em Engenharia Elétrica da
Faculdade de Engenharia Elétrica da UFU.

7/2014 - 03/2018 Conselhos, Comissdes e Consultoria, Faculdade de Engenharia Elétrica,
Cargo ou funcao: Membro do Conselho da Faculdade de Engenharia Elétrica da UFU.

8/2011 - 3/2015 Conselhos, Comissdes e Consultoria, Faculdade de Engenharia Elétrica.

Cargo ou funcao: Membro do colegiado do Programa de Pds-graduacao da Faculdade de
Engenharia Elétrica da UFU.

8/2009 - 7/2011 Conselhos, Comissdes e Consultoria, Faculdade de Engenharia Elétrica.

Cargo ou fungao: Membro do colegiado do curso de graduagao em Engenharia Biomédica
da UFU.

5. Projetos de Pesquisa em Execucao

5.1. Desenvolvimento de Conversores Estaticos Inteligentes para Conexao de Microrredes

e Recursos Energéticos Distribuidos (REDs) ao Sistema Elétrico de Poténcia
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Descri¢do: O projeto de pesquisa em pauta possui grande relevancia e interesse cientifico na Area
de Tecnologia para o Desenvolvimento Sustentavel e na Area Tecnologia de Energia, focado no setor
de energias renovaveis, cidades inteligentes e microrredes. Cabe ressaltar que uma das partes
cruciais no surgimento das microrredes é o aprimoramento dos semicondutores e da eletrénica de
poténcia na segunda metade do século passado. Os conversores estaticos ou conversores de
eletrénica de poténcia permitem a operacao e controle das microrredes de forma eficiente, confiavel
e inteligente. Inovagdes nas areas de automagéo, controle, comunicagao, computacdo e tecnologia
da informagdo também sdo componentes-chave no desenvolvimento e implementacdo de
microrredes. No que tange aos conversores de eletrénica de poténcia, destaca-se o grande interesse
por parte da industria e da academia pelo desenvolvimento de Smart Power Electronics Converters
ou Conversores Estaticos Inteligentes. Trata-se de uma versao mais sofisticada de conversores
estaticos que torna possivel manter a rede elétrica estavel e confiavel a medida que mais recursos
energéticos distribuidos sdao conectados ao sistema. Em vez de apenas injetar energia elétrica na
rede, os inversores e retificadores inteligentes devem ser capazes de ter comunicagéo bidirecional
com ela. Assim, surge a necessidade de desenvolver sistemas de controle e gerenciamento
avangados para que 0s conversores possam executar funcionalidades especificas de suporte a rede
elétrica, relacionadas a tensao, frequéncia, comunicacdes e controles em conformidade com normas
internacionais.

Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Financiamento: CNPq - CHAMADA CNPQ/MCTI 25/2022 - Linha 2 - Processo: 406881/2022-7 -
Valor Global: R$ 529.000,00 (custeio e capital); CAPES - Edital n° 38/2022 - Programa de
Desenvolvimento da Pés-Graduagdo (PDPG) - Parcerias Estratégicas nos Estados lll. Valor Global: R$
1.977.600,00 (bolsas); FAPEMIG - Edital n° 38/2022 - Programa de Desenvolvimento da Pods-
Graduacgdo (PDPG) - Parcerias Estratégicas nos Estados lll. Valor Global: R$ 593.280,00 (custeio).

v ICT Executora: Universidade Federal de Uberlandia, Faculdade de Engenharia Elétrica, Programa de Pds-
graduagao em Engenharia Elétrica (PPGEELT).

v ICT Parceira: University of Vaasa (UWaasa, Finlandia) (https://www.uwasa.fi/en)
Integrantes: Marcelo Godoy Simoes, Qudrat Ullah.

v'ICT Parceira: Universidade Federal do Ceara (UFC, Brasil) (http://www.dee.ufc.br/)
Integrantes: Demercil de Souza Oliveira Junior, Paulo Peixoto Praga.

v ICT Parceira: Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM, Brasil)
(https://www.uftm.edu.br/engenharia-eletrica).

Integrantes: Danillo Borges Rodrigues, Lucas Pereira Pires
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Mérito cientifico, originalidade e relevancia do projeto para o desenvolvimento

cientifico e tecnolégico do Pais, considerando seus potenciais impactos, aplicabilidade

e carater inovador

Na primeira etapa do projeto, executada entre em 2018 e 2021, trés (03) dissertagbes de mestrado

foram concluidas e duas (02) teses de doutorado foram iniciadas. Até a presente data, dez (10)

artigos cientificos forma publicados, sendo cinco (05) em congressos especializados e cinco (05) em

periédicos de grande relevancia, a saber:

Dissertagoes de Mestrado concluidas (03):

Matheus Bernardes Soares. Analise de desempenho de um inversor conectado a rede elétrica operando com
técnicas de modulacdo SVM, SPWM e Histerese para compensacdo de variagdbes momentaneas de tensdo e
corregao do fator de poténcia. 2022. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de
Uberlandia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/34182
Artigos Publicados
v" SOARES, MATHEUS B.; COELHO, ERNANE A.; FREITAS, LUIZ C. G. ; LIMA, GUSTAVO B. ; JUNIOR, JOAO
B. V. Andlise do desempenho das técnicas de modulacao SVM, SPWM, Histerese no contedido harmonico
de corrente e poténcia de operacao de inversores conectados a rede. In: 2021 14th IEEE International
Conference on Industry Applications (INDUSCON), 2021, S3o Paulo. 2021, p. 424.
Doi: 10.1109/INDUSCON51756.2021.9529920
Marcus Evandro Teixeira Souza Junior. Estudo e desenvolvimento de métodos de controle para microrredes CA
ilhadas e conectadas a rede elétrica. 2020. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal
de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas. Coorientador: Fernando Cardoso Melo.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/29730
Artigos Publicados
v" SOUZA JUNIOR, MARCUS EVANDRO TEIXEIRA ; FREITAS, LUIZ CARLOS GOMES . Power Electronics for
Modern Sustainable Power Systems: Distributed Generation, Microgrids and Smart Grids-A Review.
Sustainability, v. 14, p. 3597-3619, 2022.
Doi: http://dx.doi.org/10.3390/su14063597

v SOUZA, MARCUS E. T. ; RESENDE, ENIO C. ; MELO, FERNANDO C. ; DE LIMA, GUSTAVO B. ; DE

FREITAS, LUIZ C. G. . Computational Implementation and Comparative Analysis of Phase-Locked Loop
(PLL) Methods Under Different Power Quality Disturbances. In: 2019 IEEE PES Innovative Smart Grid
Technologies Conference Latin America (ISGT Latin America), 2019, Gramado. 2019 IEEE PES Innovative
Smart Grid Technologies Conference - Latin America (ISGT Latin America), 2019. p. 1.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/isgt-la.2019.8894920

v SOUZA, MARCUS E. T. ; MELO, FERNANDO C. ; COELHO, ERNANE A. A. ; DE FREITAS, LUIZ C. G. .
Integration of Solar Photovoltaic (PV) Systems with CCM Inverters into VCM Droop-Controlled Islanded
AC Microgrids. In: 2019 IEEE 15th Brazilian Power Electronics Conference and 5th IEEE Southern Power
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Electronics Conference (COBEP/SPEC), 2019, Santos. 2019 IEEE 15th Brazilian Power Electronics
Conference and 5th IEEE Southern Power Electronics Conference (COBEP/SPEC), 2019. p. 1-6.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/cobep/spec44138.2019.9065890
o Enio Costa Rezende. Estudo comparativo e implementacdo de métodos de anti-ilhamento para sistemas de geracio
distribuida com fonte solar. 2020. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de
Uberlandia, Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas. Coorientador: Fernando Cardoso Melo.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/29733
Artigos Publicados
v" COSTA RESENDE, ENIO ; TANNUS DE MOURA CARVALHO, HENRIQUE ; ANTONIO ALVES COELHO,
ERNANE ; CARLOS GOMES DE FREITAS, LUIZ. PROPOSAL OF A NEW ACTIVE ANTI-ISLANDING
STRATEGY BASED ON POSITIVE FREQUENCY FEEDBACK. ELETRONICA DE POTENCIA, v. 26, p. 1-13,
2021.
Doi: http://dx.doi.org/10.18618/REP.2021.3.0007

v RESENDE, ENIO C. ; CARVALHO, HENRIQUE T. M. ; MELO, FERNANDO C. ; COELHO, ERNANE A. A. ;

DE LIMA, GUSTAVO B. ; DE FREITAS, LUIZ C. G.. A Performance Analysis of Active Anti-Islanding
Methods Based on Frequency Drift. In: 2019 IEEE 15th Brazilian Power Electronics Conference and 5th
IEEE Southern Power Electronics Conference (COBEP/SPEC), 2019, Santos. 2019 IEEE 15th Brazilian
Power Electronics Conference and 5th IEEE Southern Power Electronics Conference (COBEP/SPEC), 2019.
p. 1-6.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/COBEP/SPEC44138.2019.9065377

v' RESENDE, ENIO C. ; MELO, FERNANDO C.; DE LIMA, GUSTAVO B. ; DE FREITAS, LUIZ C. G..

Computational Implementation of Different Anti-Islanding Techniques Based on Frequency Drift for
Distributed Generation Systems. In: 2019 IEEE PES Innovative Smart Grid Technologies Conference Latin
America (ISGT Latin America), 2019, Gramado. 2019 IEEE PES Innovative Smart Grid Technologies
Conference - Latin America (ISGT Latin America), 2019. p. 1.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/isgt-1a.2019.8895430

Teses de Doutorado iniciadas (02):

e Marcus Evandro Teixeira Souza Junior. Investigacao e desenvolvimento de estratégias de controle de inversores
inteligentes para conexdo e transicdo suave de microrredes ao sistema elétrico de poténcia. Inicio: 2020. Tese
(Doutorado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberldndia. (Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas. Coorientador: Danillo Borges Rodrigues).

Artigos Publicados
v' SOUZA, MARCUS EVANDRO TEIXEIRA ; FREITAS, LUIZ CARLOS GOMES . Grid-Connected and Seamless
Transition Modes for Microgrids: An Overview of Control Methods, Operation Elements, and General
Requirements. IEEE Access, v. 10, p. 97802-97834, 2022.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/access.2022.3206362
Programas de computador:
v" MARCUS EVANDRO TEIXEIRA SOUZA JUNIOR; DANILLO BORGES RODRIGUES; ERICO CHAGAS
GUIMARAES; LUIZ CARLOS GOMES DE FREITAS. 2024. Patente: Programa de Computador. Nimero do
registro: BR512024002424-7, data de registro: 12/07/2024, titulo: " CITINV" , Instituicdo de registro:

INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial.
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o  Enio Costa Resende. Estudo, andlise, desenvolvimento e aplicacdo de métodos de anti-ilhamento ativos baseados
em desvio ativo de frequéncia para sistemas de geracdo distribuida e microrredes. Inicio: 2020. Tese (Doutorado
em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. (Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas. Coorientador: Marcelo Godoy Simdes).

Artigos Publicados:

v" RESENDE, ENIO COSTA ; SIMOES, MARCELO GODOQY ; FREITAS, LUIZ CARLOS GOMES . Anti-Islanding
Techniques for Integration of Inverter-based Distributed Energy Resource to the Electric Power System.
IEEE Access, v. 12, p. 1-1, 2024.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/access.2024.3357710

v RESENDE, ENIO COSTA ; DE MOURA CARVALHO, HENRIQUE TANNUS ; FREITAS, LUIZ CARLOS GOMES .
Implementation and Critical Analysis of the Active Phase Jump with Positive Feedback Anti-Islanding
Algorithm. Energies, v. 15, p. 4609, 2022.
Doi: http://dx.doi.org/10.3390/en15134609

5.2. Modelagem de Sistemas Elétricos de Poténcia Embarcados em More Electric Aircrafts
Utilizando a tecnologia Hardware-in-the-Loop
Descrigcao: O Sistema Elétrico de Poténcia (SEP) em aeronaves modernas e flexiveis tem sido objeto
de estudo frequente nos ultimos anos. Preocupagdes com o consumo de combustivel e emissao de
CO., eficiéncia de conversao de energia e a substituicdo de acionamentos mecanicos/hidraulicos por
elétricos, traz a tona o conceito de Aeronaves Mais Elétricas (MEA - More Electric Aircrafts). Com o
objetivo de alcancar eletrificagcdo massiva em uma aeronave, a busca por melhorias nos conversores
estaticos é a chave para sistemas com elevadas eficiéncia e confiabilidade. Esse projeto compreende
o projeto Ed. a CNPq 09/2022 Bolsa PQ - Processo: 303085/2022-3: Estudo e desenvolvimento de
circuitos retificadores para aplicacdo em redes de distribuicdo de energia elétrica em corrente
continua em sistemas embarcados - Parte Il.

Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Financiamento: CNPq - Ed. CNPg/MCTI/FNDCT N 25/2022 - Processo 406881/2022-7 - Valor
Global: R$ 500.000,00 (custeio e capital); CNPq Ed. CNPq 09/2022 Bolsa PQ - Processo:
303085/2022-3 - Valor Global: R$ 70.200,00 (bolsa, custeio e capital)

v ICT Executora: Universidade Federal de Uberlandia, Faculdade de Engenharia Elétrica, Programa de Pds-
graduacao em Engenharia Elétrica (PPGEELT).

v ICT Parceira: University of Vaasa (UWaasa, Finlandia) (https://www.uwasa.fi/en)
Integrantes: Marcelo Godoy Simoes, Qudrat Ullah.

v"ICT Parceira: Universidade Federal do Ceara (UFC, Brasil) (http://www.dee.ufc.br/)

Integrantes: Demercil de Souza Oliveira JUnior, Paulo Peixoto Praca.
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v ICT Parceira: Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM, Brasil)
(https://www.uftm.edu.br/engenharia-eletrica).

Integrantes: Danillo Borges Rodrigues, Lucas Pereira Pires

Mérito cientifico, originalidade e relevancia do projeto para o desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico do Pais, considerando seus potenciais impactos, aplicabilidade

e carater inovador

Na primeira etapa do projeto, executada entre em 2017 e 2021, cinco (05) dissertacdes de mestrado

foram concluidas e sete (07) artigos cientificos forma publicados, sendo cinco (05) em congressos

especializados e dois em periédicos de grande relevancia, a saber:

Dissertacoes de Mestrado concluidas (05):

e Thiago Gotlib Neves. Projeto, implementacdo e analise de desempenho de um conversor SEPIC sem diodos
de retificagdo como estagio pré-regulador em sistemas de distribuigdo em corrente continua no contexto MEA
- More Electric Aircrafts. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de
Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/35196
Artigos publicados:

v" NEVES, THIAGO G. ; BARBOSA, VITOR F. ; NETO, ANTONIO O. C. ; DE LIMA, GUSTAVO B. ;
RODRIGUES, DANILLO B. ; FREITAS, LUIZ C. G. . Performance Analysis of SEPIC Bridgeless with
Simplified Control Strategy in AC-DC Conversion System for More Electric Aircraft. In: 2024 IEEE
Applied Power Electronics Conference and Exposition (APEC), 2024, Long Beach. 2024 IEEE Applied
Power Electronics Conference and Exposition (APEC), 2024. p. 1932.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/APEC48139.2024.10509292

v" NEVES, THIAGO G. ; DE FREITAS, LUIZ C. G. ; NETO, ANTONIO O. C. ; BARBOSA, VITOR F. ; DE
LIMA, GUSTAVO B. ; VIEIRA, JOAO BATISTA. Analysis and Comparison of Bridgeless SEPIC
Topologies operating in Discontinuous Conduction Mode for Power Factor Correction in Aircraft Power
Systems. In: 2021 14th IEEE International Conference on Industry Applications (INDUSCON), 2021,
p. 226.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/induscon51756.2021.9529622

e Vitor Andrade Gontijo da Cunha. Desenvolvimento de um Conversor AC-DC Boost Half-Bridge Bridgeless
para aplicagdo em sistemas de carregamento da bateria de alta Tensdo de veiculos Hibridos e Elétricos. 2021.
Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Coorientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/34682
Artigo publicado:

v" CUNHA, VITOR A. G. ; COSTA NETO, ANTONIO O. ; LIMA, GUSTAVO B. ; FREITAS, LUIZC.G. . A
Bridgeless Boost Half Bridge DC-DC Converter for Electrical and Hybrid Vehicle Applications. In: 2019
IEEE PES Innovative Smart Grid Technologies Conference Latin America (ISGT Latin America), 2019,
p. 1-6.
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Doi: http://dx.doi.org/10.1109/ISGT-LA.2019.8895388
e Vitor Fonseca Barbosa. Projeto e Desenvolvimento de um Retificador Hibrido Monofésico Bidirecional com
Compensacdo Série no Barramento CC para aplicagdo em Microrredes CC. 2020. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/29732
Artigos publicados:

v" FONSECA BARBOSA, ViTOR; BRITO DE LIMA, GUSTAVO ; DE OLIVEIRA COSTA NETO, ANTONIO ;
BORGES RODRIGUES, DANILLO . ANALISYS OF A SINGLE-PHASE HYBRID BIDIRECTIONAL
RECTIFIER WITH A DC BUS SERIES VOLTAGE COMPENSATION FOR DC MICROGRIDS APPLICATION.
REVISTA ELETRONICA DE POTENCIA, v. 25, p. 305-315, 2020 (JCR equivalente: 1,0)

Doi: http://dx.doi.org/10.18618/rep.2020.3.0027

v" BARBOSA, VITOR F. ; COSTA NETO, ANTONIO O. ; LIMA, GUSTAVO B. ; FREITAS, LUIZ C. G. .
Analysis of a Single-Phase Hybrid Bidirectional Rectifier with Series Voltage Compensation in a Grid-
Connected DC Microgrid. In: 2019 IEEE PES Innovative Smart Grid Technologies Conference Latin
America (ISGT Latin America), 2019, p. 1-6.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/ISGT-LA.2019.8895446

e Ana Lucia Soares. Projeto e desenvolvimento de um retificador trifasico com fator de poténcia unitario
utilizando conversores CUK isolados com controle ativo de corrente de entrada e autotransformador de 12
pulsos com conexdo delta diferencial. 2019. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Elétrica) - Universidade
Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Carlos
Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/28186
Artigo publicado:

v" SOARES, ANA L.; COSTA NETO, ANTONIO O.; LIMA, GUSTAVO B.; FREITAS, LUIZ C. G.; COELHO,
ERNANE A. A. . Design and Performance Analysis of Isolated Cuk Converter Employed in Multiple
Pulse Rectifier Systems. In: 2019 IEEE 15th Brazilian Power Electronics Conference and 5th IEEE
Southern Power Electronics Conference (COBEP/SPEC), 2019, p. 1-6.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/cobep/spec44138.2019.9065798

e Antonio Costa Neto. Andlise e desenvolvimento de um retificador trifasico de 12 pulsos com
autotransformador e conversores SEPIC isolados. 2018. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Elétrica) -
Universidade Federal de Uberldndia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas.
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/20804
Artigo publicado:

v" A, de Oliveira Costa Neto, A. L. Soares, G. B. de Lima, D. B. Rodrigues, E. A. A. Coelho and L. C. G.
Freitas, "Optimized 12-Pulse Rectifier With Generalized Delta Connection Autotransformer and
Isolated SEPIC Converters for Sinusoidal Input Line Current Imposition," in IEEE Transactions on
Power Electronics, vol. 34, no. 4, pp. 3204-3213, April 2019, doi: 10.1109/TPEL.2018.2850280

39


http://dx.doi.org/10.1109/ISGT-LA.2019.8895446
http://dx.doi.org/10.1109/cobep/spec44138.2019.9065798

EP Memorial Descritivo - Promocdo a Classe de Professor Titular na Carreira de Magistério Superior
wersranin. PTOF. Dr. Luiz Carlos Gomes de Freitas

s e Paszsen e Dot
SUFY

Dentre as cinco dissertacbes de mestrado concluidas, trés foram muito importantes para a
elaboragcdo da nova etapa do projeto de pesquisa em pauta e tornaram possivel iniciar quatro (04)
novas teses de doutorado, todas focadas no desenvolvimento de circuitos retificadores especiais com
potencial para aplicacdo em redes de distribuicdo de energia embarcadas, como as encontradas em
navios e aeronaves.

O Sistema Elétrico de Poténcia (SEP) em aeronaves tem sido objeto de estudo frequente nos
ultimos anos, preocupag¢des como consumo de CO., eficiéncia de conversao de energia, substituicao
de acionamentos mecanicos/hidraulicos por elétricos, traz a tona o conceito de Aeronaves Mais
Elétricas (MEA — More Electric Aircrafts). Com o objetivo de eletrificagdo massiva em uma aeronave,
a busca por melhorias nos conversores estaticos € a chave para sistemas com elevadas eficiéncia e
confiabilidade. Assim, o uso de novas tecnologias de semicondutores (SiC e GaN) auxiliam no
desempenho desses conversores, que sao influenciados pelo ambiente hostil, baixas pressoes e
radiacdo cosmica presente em grandes altitudes. Além disso, os aspectos qualitativos dos
conversores precisam atender a normas especificas como a MIL-STD-704, e atender aos niveis de
regulacido de tensdo e distorcdo harménica total de corrente (THDi) impostos pelas normas
internacionais DO-160F e ISO-1540.

Quanto a arquitetura SEP em aeronaves, os sistemas de alimentacdo corrente alternada (ca)
podem operar em frequéncia fixa (115V/400Hz), ou em frequéncia variavel (115V/360-800Hz) como
observado no Boeing 787. Em relagdo ao sistema de transmissdo em alta tensdo (HVDC) no
barramento de saida dos conversores, niveis de 400Vcc e +/-270Vcc sao normalmente utilizados.

Assim, a fim de oferecer opc¢des alternativas para superar esses problemas, o projeto de pesquisa
em pauta tem como principal objetivo promover o desenvolvimento de unidades retificadores hibridas
ou nao, com e sem transformadores especiais, adequadas para aplicagdo em sistemas de
distribuicao de energia elétrica utilizados em sistemas embarcados, priorizando redugao de peso e
volume. As contribuicoes almejadas foram determinadas tendo como referéncia artigos cientificos
sobre o tema em pauta e publicados, nos ultimos dez anos, em periddicos de circulagao internacional
de elevado fator de impacto (JCR).

A primeira solugdo proposta nessa nova etapa da pesquisa se baseou em uma Unidade
Retificadora (RU) especial composta por um Autotransformador Simétrico Delta-Diferencial de 18
pulsos e conversores Boost em cascata, denominado como RU-DDS18PATR+Boost. Os resultados
obtidos foram reportados em uma tese de doutorado concluida em 2023 e em artigo cientifico

publicado em periddico internacional de alto fator de impacto, a saber:

e Antonio Costa Neto. Projeto e Desenvolvimento de um Retificador Hibrido Trifésico Bidirecional com

Compensacao Série no Barramento CC em aplicacdes envolvendo Microrredes CC. Inicio: 2018. Tese
40



M |

NUPEP

I LA

Memorial Descritivo - Promocdo a Classe de Professor Titular na Carreira de Magistério Superior

e e Prof. Dr. Luiz Carlos Gomes de Freitas

(Doutorado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior. (Orientador: Gustavo Brito de Lima. Coorientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas).
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/39018
Artigo publicado:
v NETO, ANTONIO OLIVEIRA COSTA; SOARES, ANA LUCIA ; BARBOSA, VITOR FONSECA ;
RODRIGUES, DANILLO BORGES ; FREITAS, LUIZ CARLOS GOMES ; DE LIMA, GUSTAVO BRITO .
Analysis and Development of a Bidirectional Three-Phase Hybrid Rectifier for DC Microgrids with

Distributed Energy Resources. IEEE Journal of Emerging and Selected Topics in Power Electronics, v.
12, p. 1-1, 2024.
Doi: http://dx.doi.org/10.1109/jestpe.2023.3284759

A segunda solugao proposta consiste em um Retificador Hibrido Trifasico com barramento HVDC

para aplicagdes MEA, que é denominado como TPHR-HVDC-MEA. Os resultados alcangados serao

reportados em uma tese de doutorado, que devera ser concluida em 2025, e ja podem ser vistos em

um artigo cientifico publicado em periddico internacional de alto fator de impacto, a saber:

Vitor Fonseca Barbosa. Analise e Desenvolvimento de um Retificador Hibrido Trifésico com Alta Densidade
de Poténcia Utilizando a Técnica de Compensacao Série no Barramento CC para Aplicagbes em HVDC no
Contexto MEA. Inicio: 2020. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia.
(Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas. Coorientador: Gustavo Brito de Lima).

Artigo publicado:

v BARBOSA, VITOR F. ; ELEODORO, OSMAR F. A. ; RODRIGUES, DANILLO B. ; LIMA, GUSTAVO B. ;
FREITAS, LUIZ C. G. . Three-Phase Hybrid Rectifier for HVDC Distribution System in More Electric
Aircrafts. IEEE TRANSACTIONS ON POWER ELECTRONICS, v. 14, p. 1-11, 2023.

Doi: http://dx.doi.org/10.1109/tpel.2023.3295613
Programas de computador:

v BARBOSA, V. F. ; Lima, G. B.; Freitas, L. C. G. . RHTMEA. 2022.

Patente: Programa de Computador. NUmero do registro: BR512022000715-0, data de registro:
18/01/2022, titulo: "RHTMEA", Instituicdo de registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial.

Patentes:

v' Freitas, L. C. G.; Lima, G. B.; BARBOSA, V. F. . CONVERSOR CA-CC RETIFICADOR HIBRIDO

TRIFASICO PARA APLICA(_;@ES EM AERONAVES. 2022, Brasil.
Patente: Privilégio de Inovacao. Nimero do registro: BR102022009515, titulo: "CONVERSOR CA-CC
RETIFICADOR HIBRIDO TRIFASICO PARA APLICAC@ES EM AERONAVES" , Instituicdo de registro:
INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Depdsito: 16/05/2022. Instituicdo(Ges)
financiadora(s): CNPq, UFU.

A terceira consiste em um Retificador Hibrido Trifasico bidirecional com compensacao série no

barramento em corrente continua. Os resultados alcangados serdo reportados em uma tese de
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doutorado, que devera ser concluida ainda em 2024, e ja podem ser vistos em um artigo cientifico

publicado em periédico internacional de alto fator de impacto, a saber:

e Ana Lucia Soares. Projeto e desenvolvimento de uma unidade retificadora utilizando autotransformador de
18 pulsos com conexao delta diferencial generalizada e conversores Boost cascateados para aplicagdo em MEA
- More Electric Aircrafts. Inicio: 2020. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) - Universidade Federal de
Uberlandia, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. (Orientador: Luiz Carlos Gomes de
Freitas. Coorientador: Gustavo Brito de Lima).

Artigo publicado:

v" SOARES, ANA L.; COSTA NETO, ANTONIO O.; BARBOSA, VITOR F., LIMA, GUSTAVO B.; FREITAS,
LUIZ C. G.; "Project and Performance Evaluation on an Optimized 18-Pulse Rectifier with Delta-
Differential Connection ATRU and Cascaded Boost Converters for More Electric Aircraft,” in JEEE
Access, vol. 1, no. 1, pp. 1, June 2022.

DOI: 10.1109/ACCESS.2022.3185996
Programas de computador:

v" SOARES, A. L. ; DE OLIVEIRA COSTA NETO, ANTONIO ; BARBOSA, V. F. ; ELEODORO, O. F. A.
; Lima, G. B.; Freitas, L. C. G. . ATRUMEA. 2022.

Patente: Programa de Computador. Numero do registro: BR512022002232-0, data de registro:
17/08/2022, titulo: "ATRUMEA" , Instituicdo de registro: INPI - Instituto Nacional da Propriedade
Industrial.

Nao obstante aos avangos alcancados até agora, reconhece-se que o trabalho é ainda merecedor
de mais investigacdes e aprimoramentos, 0s quais serdo reportados em uma nova tese de doutorado
iniciada em 2023, a saber:

e Erico Chagas Guimardes. Uma contribuicdo para o desenvolvimento e implementacdo de microrredes de
distribuicdo de energia elétrica no contexto de modernas aeronaves (MEA - More Electric Aircrafts): projeto,
analises de desempenho e de confiabilidade de topologias de retificadores hibridos utilizando plataformas de
simulagdo em tempo real (HIL - Hardware-in-the-Loop). Inicio: 2023. Tese (Doutorado em Engenharia
Elétrica) - Universidade Federal de Uberlandia, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
(Orientador: Luiz Carlos Gomes de Freitas. Coorientador: Danillo Borges Rodrigues).

6. Consideracoes Finais

Neste memorial descritivo foram resumidas as principais atividades realizadas pelo docente ao longo de
sua atuacao no magistério superior federal. Conforme observado, em todo o periodo avaliado (2008-
2024), houve uma participagao expressiva e abrangente do candidato nas diversas possibilidades de
atuacdo que a Universidade apresenta.

Com relagao aos trabalhos em andamento, o professor se compromete a concentrar esforgos para
que as seguintes contribui¢cdes sejam alcangadas nos proximos anos:

1. Quanto a internacionalizagao
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Contribuir para a internacionalizacdo do Programa de Pds-graduagédo em Engenharia
Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia (Uberlandia-MG-Brasil), por meio do
fortalecimento redes de pesquisa envolvendo os pesquisadores do Nucleo de
Pesquisa Eletronica de Poténcia (NUPEP), representados pelo candidato, Professor
Luiz Carlos Gomes de Freitas, e os pesquisadores estrangeiros, representados pelo

Professor Marcelo Godoy Simoes.

2. Quanto a formacao de pessoal qualificado, pretende-se ainda:

Promover a disseminagcdo dos conhecimentos adquiridos por discentes e docentes
envolvidos nos projetos em andamento, mais precisamente na area de Eletronica de
Poténcia e suas aplicacbes em Redes Elétricas Inteligentes (Smart Grids) e
Microrredes (Microgrids), por meio da realizacdo de minicursos, palestras e
workshops;

Orientar novos trabalhos de doutorado e de mestrado em areas estratégicas para o

desenvolvimento cientifico e tecnologico do pais.

3.Quanto a producao bibliografica, pretende-se estimular e promover condi¢des para que os

pesquisadores envolvidos nos projetos de pesquisa coordenados pelo candidato possam:

iv.

Participar de eventos cientificos nacionais e internacionais; e
Publicar os resultados obtidos em suas pesquisas em periddicos especializados, de

alto impacto e de repercussao internacional (com JCR = 1,5).

4.Quanto a produgao técnica e a transferéncia de conhecimento a sociedade, pretende-se

estimular e promover condigbes para que os pesquisadores envolvidos nos projetos de

pesquisa coordenados pelo candidato possam:

V.

Vi.

Vii.

Registrar os programas de computador desenvolvidos na pesquisa junto ao INPI;
Depositar pedidos de registro de patentes das invengdes, novos produtos e/ou
técnicas geradas, junto ao INPI;

Realizar seminarios sobre Redes Elétricas Inteligentes (Smart Grids) e Microrredes
(Microgrids) para divulgar os resultados das pesquisas realizadas na Universidade

Federal de Uberlandia, bem como atrair alunos de graduagao para a pés-graduacao.

Por fim, em relacdo aos aspectos multiplicadores e desdobramentos dos projetos em execugao sob

a coordenagao do professor, vale destacar que os resultados almejados trardo, com absoluta certeza,

importantes conhecimentos tecnolégicos para a comunidade cientifica, contribuindo, portanto, com o

desenvolvimento da pesquisa em Eletrénica de Poténcia e para o desenvolvimento cientifico e

tecnologico do Brasil.

43



NUPEP Memorial Descritivo - Promocdo a Classe de Professor Titular na Carreira de Magistério Superior
A Prof. Dr. Luiz Carlos Gomes de Freitas

[P ————
SUFU—

Por meio da consolidagédo de redes de pesquisa envolvendo pesquisadores de outras IES, nacionais
e internacionais, busca-se o aprimoramento cientifico de professores, pesquisadores e alunos de
graduacado e poés-graduacdo atuantes na area de Eletrénica de Poténcia e suas aplicagcdes em Redes
Elétricas Inteligentes (Smart Grids) e Microrredes (Microgrids), bem como contribuir o fortalecimento

do Plano de Internacionalizagdo da UFU.

44



