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RESUMO

Pacientes submetidos a radioterapia na regiao da cabeca e pescogo apresentam
efeitos adversos, dentre eles a carie relacionada a radiacao ionizante, representando
um desafio significativo para os profissionais em termos de gerenciamento e manejo
dessas lesdes. O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito do Diamino Fluoreto de
Prata (DFP) nas caracteristicas quimicas da dentina humana irradiada in vivo. Para
alcancar esse objetivo, foram coletados doze terceiros molares saudaveis e doze pré-
molares e molares de pacientes pds-radioterapia cabeca e pescocgo. Os dentes foram
categorizados em dois grupos (n=12). Em ambos os grupos, foi aplicado o Diamino
Fluoreto de Prata a 38% (SDF, SDI Limited, Victoria, Australia). A analise da dentina
foi realizada em duas fases: antes da aplicacdo do DFP e apds 1 més. Hemissecgoes
foram submetidas a espectroscopia de infravermelho transformada de Fourier (FTIR)
antes e apos aplicagao do DFP. Os dados foram analisados utilizando ANOVA de dois
fatores, seguida pelo teste post hoc de Tukey. A analise FTIR revelou diferengas
atribuidas a irradiagdo no componente Carbonato (p = 0.047) e ao DFP na banda
Amida | (p= 0,006), Carbonato (p = 0,008) e em todas as razdes: C:F (P=0,004), M:M
(P=0,005) e Amidal:Amidalll (P=0,007). A aplicagdo de DFP na dentina irradiada levou
a alteragdes estruturais na porgao organica, reorganizagao de minerais mais soluveis

e formagao/deposicdo de minerais.

Palavras-chave: Dentina; Diamino fluoreto de prata; Espectroscopia Infravermelha

Tranformada de Fourier; Radioterapia.



ABSTRACT

Patients undergoing radiotherapy in the head and neck region experience
adverse effects, including cavities related to ionizing radiation, representing a
significant challenge for professionals in terms of managing these injuries. The
objective of this study was to evaluate the effect of Silver Diamino Fluoride (DFP) on
the chemical characteristics of irradiated human dentin in vivo. To achieve this
objective, twelve healthy third molars and twelve premolars and molars were collected
from post-head and neck radiotherapy patients. The teeth were categorized into two
groups (n=12). In both groups, 38% Silver Diamino Fluoride (SDF, SDI Limited,
Victoria, Australia) was applied. Dentin analysis was carried out in two phases: before
applying DFP and after 1 month. Hemisections were subjected to Fourier transform
infrared spectroscopy (FTIR) before and after DFP application. Data were analyzed
using two-way ANOVA, followed by Tukey's post hoc test. FTIR analysis revealed
differences attributed to irradiation in the Carbonate component (p =0.047) and to DFP
in the Amide | band (p= 0.006), Carbonate (p = 0.008) and in all ratios: C:F (P=0.004),
M:M (P=0.005) and Amidel:Amidelll (P=0.007). The application of DFP to irradiated
dentin led to structural changes in the organic portion, reorganization of more soluble

minerals and formation/deposition of minerals.

Keywords: Dentin; Silver diamino fluoride; Fourier Transform Infrared Spectroscopy;

Radiotherapy



1. INTRODUGCAO

O céancer na regiao de cabega e pescogo refere-se a uma ampla categoria de
tumores malignos que se desenvolvem no trato aerodigestivo superior, incluindo a
cavidade oral, laringe, faringe e seios paranasais. (CASATI et al., 2012) Sendo que,
aproximadamente 40% dos casos desse tipo de cancer afetam a cavidade bucal,
ocorrendo em estruturas como a lingua, assoalho de boca, palato e labios. O restante
das incidéncias se distribuem em laringe, faringe, tireoide e outras glandulas.
(WASKEVICZ; WASKEVICZ; NASCIMENTO, 2023). Além disso, 90% dos casos s&o
do tipo histolégico carcinoma de células escamosas. (SANTOS et al., 2019)

Como principais fatores de risco para o cancer de cabega e pescog¢o temos o
tabagismo, consumo de alcool, dieta desbalanceada, histérico familiar e
sedentarismo. Sendo os dois primeiros 0s principais, o que resulta na maioria dos
pacientes acometidos serem tabagistas e/ou consumidores de bebidas alcdolicas
(WASKEVICZ; WASKEVICZ; NASCIMENTO, 2023). Além dessas caracteristicas, o
perfil epidemiolégico predominante do cancer de cabega e pescogo refere-se a
homens com idade superior a 50 anos, de baixa renda e escolaridade (WASKEVICZ;
WASKEVICZ; NASCIMENTO, 2023).

Devido a sua complexidade, o tratamento é feito com uma abordagem
multidisciplinar, na qual a radioterapia desempenha um papel critico. Radioterapia
antes e depois de tratamentos cirurgicos resulta em melhoras no desfecho dos
quadros dos pacientes (ANDERSON et al., 2021). No entanto, a radioterapia tem
varios efeitos colaterais adversos como a mucosite oral, hipossalivagdo, carie
relacionada a radiagdo, osteorradionecrose e trismo, efeitos que impactam
diretamente na qualidade de vida dos pacientes (BOHN et al., 2021; KAWASHITA et
al., 2020).

A carie é uma doenga multifatorial com inicio a partir do desequilibrio do
processo de remineralizagdo e desmineralizacdo do tecido dental, que ocorre
naturalmente na boca. (MOORE et al., 2020). Estima-se que 24% dos pacientes
irradiados na regido de cabecga e pescogo apresentam carie apos o tratamento, assim
como 21% dos que passaram por quimioradioterapia (MOORE et al., 2020). A carie

relacionada a radiagao ionizante apresentam progressdao mais agressiva e afetam
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regides ndo comuns dos dentes, como as pontas de cuspides e bordas incisais, além
de ser muito recorrente nas cervicais (SROUSSI et al., 2017). E comum que a perda
de estrutura culmine na falta de sustentacdo para a coroa dental e favoreca fraturas
(BOHN et al., 2021; PALMIER et al., 2020).

Em relagcdo a composi¢cao quimica, a dentina é composta, em volume, de 70%
de minerais, 20% componentes organicos e 10% de agua. A porgcdo mineral é
composta majoritariamente por cristais de hidroxiapatita carbonatada (NANCI, 2013),
e a porgao orgéanica por proteinas fibrosas, principalmente colageno tipo 1 (XU;
WANG, 2012). A hidroxiapatita (Ca 19(PO 4),(OH),) é um cristal que tem como eixo

de disposigao a fibrila de colageno (KANG et al., 2004; TERUEL et al., 2015), e como
caracteristica a ocorréncia frequente de substituicdo de grupos que a compde por
outros (ELLIOTT, 2013). Na dentina, ocorre a subsituigdo dos grupos hidroxila (OH) e
fosfato (PO4%) por ion carbonato (XU; WANG, 2012). Essa mudanga nao afeta a
estrutura do cristal, mas aumenta a sua solubilidade (ROHANIZADEH et al., 1999).
Por esse motivo, a desmineralizagdo promovida pela carie pode ocorrer com maior
facilidade na dentina.

A terapia com fluoretos tem sido cada vez mais preconizada para o manejo das
lesdes de carie (TSANG et al., 2006; CHU; MEI; LO, 2010). Entre as diversas opgdes
de fluoretos disponiveis, destaca-se o Diamino Fluoreto de Prata (DFP), uma solugao
de uso topico. O que diferencia o DFP das demais alternativas € sua capacidade nao
apenas de prevenir novas lesdes, mas também de interromper a progressédo daquelas
ja existentes. Esta solugdo combina as propriedades antibacterianas da prata com os
efeitos remineralizantes do flior de maneira eficaz (BURGESS; VAGHELA, 2018;
CRYSTAL; NIEDERMAN, 2019).

A prata interage com as membranas celulares, enzimas, DNA e RNA das
bactérias, resultando na inibigdo do crescimento bacteriano. Além disso, a prata
substitui parte do calcio nos cristais de hidroxiapatita, reduzindo a adesao bacteriana
e minimizando a citotoxicidade ao tecido (MEI; LO; CHU, 2018). Por outro lado, o
fluoreto desempenha papel fundamental no controle da carie ao promover a formagao
de fluorhidroxiapatita, com menor solubilidade que a hidroxiapatita convencional.

Por fim, a combinagdo de fluoreto e prata forma uma solugéo alcalina que
desfavorece a ativagdo de enzimas metabolizadoras do colageno (MEI; LO; CHU,
2018), criando assim um ambiente que ampara a remineralizagdo e a protegao dos
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tecidos dentarios contra a progressao da lesao cariosa. Tanto o fluoreto quanto a prata
inibem a acdo de metaloproteinases, enzimas que metabolizam o colageno na
dentina, contribuindo ainda mais para a protegdo dos tecidos dentarios (MEI; LO;
CHU, 2018).

Tendo em vista a prevaléncia significativa de carie em pacientes irradiados em
regido de cabega e pescogo, sua caracteristica agressiva de progressdo, e 0s
diferenciais positivos do diamino fluoreto de prata na interrupgado dessa progressao e
prevencao de novas lesdes de carie, esse trabalho busca auxiliar na elucidagao sobre
os impactos do DFP na composi¢ao quimica da dentina. Sendo que a hipétese desse
estudo é que o FDS nao interage com a dentina irradiada alterando suas propriedades

quimicas.

2. OBJETIVO

Avaliar o efeito da aplicacdo do diamino fluoreto de prata na composi¢cao

quimica da dentina humana irradiada.

3. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

A) Unidade experimental: Blocos de dentina de pré-molares e molares inferiores
humanos.

B) Fator em estudo: Irradiagdo em dois niveis (grupo nao irradiado e grupo
irradiado); momento de analise (antes da aplicacdo de DFP e apds 1 més da
aplicagao de DFP).

C) Variaveis resposta: Composigdo quimica (amida |, fosfato, amida Ill,
carbonato, raz&o fosfato/amida |, razdo carbonato/fosfato e raz&o amida
I/amida llI).

D) Método de analise: Espectroscopia Infravermelha Transformada de Fourier
(FTIR).

E) Método estatistico: Os dados foram testados quanto a distribuicdo normal
(Shapiro-Wilk, p>0,05) e igualdade de variancia (teste de Levene, p>0,05). As

razdes obtidas no FTIR foram analisadas por meio de analise de variancia
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(ANOVA) de dois fatores, considerando os fatores irradiagdo e tempo de

aplicacao do fluoreto de diamina de prata, seguido do teste de Tukey.

4. MATERIAIS E METODOS

2.1 Obtengéo e preparo das amostras

Apos a aprovacéo pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
Universidade Federal de Uberlandia (protocolo N°.59076222.6.0000.5152), foram
coletados 24 dentes previamente indicados para exodontia, sem fraturas, trincas ou
lesdes de carie. Destes elementos dentarios obtidos, 12 pertenciam a pacientes que
haviam passado por radioterapia na regiao de cabecga e pescoco (tabela 1), enquanto
os outros 12 eram de pacientes nao irradiados. A coleta dos dentes ocorreu nas
clinicas de cirurgia da Faculdade de Odontologia da Universidade Federal de

Uberlandia, e os mesmos foram armazenados em agua destilada.

Tabela 1. Tipos de neoplasia maligna dos pacientes irradiados e quantidade de
pacientes em cada tipo.

Neoplasia maligna Quantidade
Sarcoma de Kaposi 1
CEC Nasofaringe 2
CEC Orofaringe 6
CEC Supraglote 1
CEC Palato duro 1
Linfoma 1

Todos os dentes precisavam apresentar uma indicagao clinica para exodontia,
além do consentimento prévio dos pacientes. Apds a coleta, as metodologias foram

conduzidas no Centro de Pesquisa Odontolégico Biomecéanico, Biomateriais e
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Biologia Celular (CPBio) da Faculdade de Odontologia da UFU. Antes dos testes, os
dentes foram higienizados com curetas periodontais Gracey (Hu-Friedy Co., Chicago,
IL, EUA) para remover detritos organicos e inorganicos. Em seguida, utilizou-se uma
escova tipo Robson (Roda, Microdont Ltda., Sdo Paulo, SP, Brasil) montada em
micromotor, em baixa rotagdo, com pasta de pedra pomes (Asfer Industria Quimica
Ltda., Sdo Caetano do Sul, SP, Brasil) e agua destilada para profilaxia.

Os dentes foram seccionados com um disco diamantado de dupla face (Isomet,
diamante 15HC; Buehler Ltd., Lake Bluff, IL, EUA) montado em cortadeira de preciséo
(Isomet 1000; Buehler Ltd., Lake BIuff, IL, EUA) sob refrigeracdo. Dois cortes
perpendiculares foram realizados ao longo do eixo de cada dente: o primeiro na jungao
cemento-esmalte, separando a coroa da raiz, e 0 segundo a 3 mm em dire¢ao a coroa.
Diante disso, a fatia do tergco cervical foi levada a cortadeira novamente para a
remogao do esmalte, de tal forma que as analises foram realizadas apenas em dentina

(figura 1).

FTIR (12)

Figura. 1. Desenho esquematico do preparo das amostras.

Apos a primeira analise, iniciamos o protocolo para a aplicacdo do Riva Star
38% (SDI Limited, Victoria, Australia), o qual também inclui a presencga do lodeto de
Potassio, seguindo as recomendacgdes do fabricante. A amostra foi devidamente seca
com um leve jato de ar. Uma gota do Riva Star Step 1 (frasco que continha o Diamino
Fluoreto de Prata) foi aplicada com o auxilio de um microbrush de forma ativa por 60
segundos. Logo em seguida, duas gotas do Riva Star Step 2 (frasco que continha o
lodeto de Potassio) foram friccionadas por 60 segundos. Para finalizar, papel
absorvente foi usado na regido para remover o excesso de produto, e a area foi lavada

com agua destilada. As amostras, apos a aplicagdo do DFP, foram armazenadas em
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agua destilada , a qual era trocada semanalmente, e incubadas a 37°C. A anélise das

amostras foi realizada antes e 1 més apds a aplicagéo do DFP.

2.2 Espectroscopia Infravermelha Transformada de Fourier (FTIR /ATR)

A composigéo quimica das amostras foi determinada utilizando Espectroscopia
Infravermelha Tranformada de Fourier (Vertex 70, Bruker, Ettlingen, Alemanha) por
meio da técnica de Reflexdo Total Atenuada (ATR). A superficie testada foi
posicionada em contato com o cristal de diamante da unidade ATR e pressionada
constantemente por uma garra para aumentar o contato da amostra com o cristal do
equipamento, como é mostrado na figura 3. Assim, os espectros foram registrados no
intervalo de 400 a 4000 cm-1, com uma resolucdo de 4 cm-1. Cada amostra foi
escaneada 32 vezes e o espectro final obtido foi a média de todas essas leituras. Os
espectros foram registrados e analisados com o software OPUS 6,5 (Bruker, Ettlingen,
Alemanha). As bandas consideradas para este estudo foram analisadas: amida |
(1815 cm-1 - 1590 cm-1 / pico 1655 cm-1), amida IIl (1351 cm-1 - 1180 cm-1 / pico
1235 cm-1), fosfato (1181 cm-1 - 886 cm-1 / pico 1035 cm-1) e carbonato (920 cm-1 -
820 cm-1 / pico 872 cm-1) (LIU et al., 2014). Apds corregdo da linha de base e
normalizagdo pela banda do fosfato (702-1190 cm-1) dos espectros, os seguintes
parametros quimicos foram analisados: (1) Razdo matriz/mineral (M:M), dada pela
razao entre as bandas em 1035 e 1655 cm-1, atribuidas a vibragao v3 do ion fosfato
e ao alongamento C=0 da amida | no colageno, respectivamente; (2) Razéo
carbonato/fosfato (C:M), dada pela relagdo das areas integradas do carbonato v2 a
872 cm-1 para o fosfato v3 a 1035 cm-1; (3) Raz&o amida I/amida lll, indicada pela
relacdo das areas integradas da amida | a 1655 cm-1 para a amida Ill a 1235 cm-1
(JIANG et al., 2007; LIU et al., 2014).
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Fig. 3. Amostra posicionada sobre o cristal de diamante.

2.3 Anélise Estatistica

Os dados foram testados quanto a distribuicdo normal (Shapiro-Wilk, p>0.05) e

quanto a igualdade de variancias (Teste de Levene, p>0.05). Os dados foram

analizados usando ANOVA de dois fatores (TWO-WAY ANOVA), seguido pelo teste

pés hoc de Tukey. O nivel de significancia estatistica foi 0,05, e todas as analises
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estatisticas foram feitas usando um pacote estatistico (SigmaPlot® System, version
12.0, Systat Institute Inc.; San Jose, CA, USA).

5. RESULTADOS

A tabela 1 mostra as médias e desvios padrao das areas integradas de cada
componente quimico analisado. ANOVA de dois fatores demonstrou valores
significativos em relagéo ao fator DFP para amida | (p = 0,006) e carbonato (p = 0,008).
Sendo que, em relagdo ao carbonato, também houve significAncia para o fator

irradiagao (p = 0.047).

Tabela 1. Médias e desvios padrao das areas integradas de cada componente
quimico analisado pela Espectroscopia FTIR/ATR.

Amida | Fosfato Amida 111 Amida Il Carbonato
zplicagéo - dind N3o diad N3o diad Nio diad Ndo diad
D;’P iradiado "0 adiado M0 adiade TPMRY adiado IR agiade  TRdIRdO
Antes 2,988 3,027 21,933 20,837 0,408 0,409 0,588 0,611 2,572 2,067

+- +- +- +- +- +- +- +- +- +-

0,487 0,654 0,799 1,552 0,069 0,109 0,100 0,080 0,216 0,380

Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa Ab
Depois 2,360 2,291 21,283 21,312 0,374 0,405 0,567 0,605 2,182 1,899
de 1 Més +- +- +_ +_ +_ +_ +- +_ +_ +_

0,406 0,685 0,485 0,861 0,056 0,075 0,091 0,141 0,216 0,520

Ba Ba Aa Aa Aa Aa Aa Aa Ba Bb

Letras mailsculas diferentes (analise das colunas) e letras minusculas diferentes (analise das linhas) representam
diferengas significativas (p < 0.0.5).

Como mostra a tabela 1, houveram menores valores para a Amida |, tanto no grupo
irradiado e no grupo nao irradiado, apés 1 més da aplicacédo do DFP. O composto
carbonato também apresentou menores valores apds a aplicagao do DFP tanto para
0 grupo irradiado quanto para o grupo nao irradiado. No fator irradiagdo o carbonato
apresentou menores valores no grupo irradiado quando comparado ao grupo néo

irradiado.
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Tabela 2. Médias e desvios padrao para M/M, C/F e Amida | / Amida lll, pela
espectroscopia FTIR/ATR, comparando irradiados e nao irradiados e a aplicagao
do DFP.

C/F M/M Amida | / Amida 111
Aplicacdo N3o Irradiado N3o Irradiado N3o Irradiado
DFP Irradiado Irradiado Irradiado
Antes 0,118 0,103 0,135 0,146 7,114 7,067
+- +- +- +- +- +-
0,011 0,015 0,019 0,033 0,550 1,211
Aa Aa Aa Aa Aa Aa
Depois 0,101 0,090 0,115 0,109 6,355 6,454
de +- +- +- +- +- +-
1 més 0,008 0,021 0,012 0,027 0,577 0,401
Ba Ba Ba Ba Ba Ba

Letras maiusculas diferentes (analise das colunas) e letras minusculas diferentes (analise das linhas) representam
diferencgas significativas (p < 0.0.5).

Para as razdes, ANOVA mostrou diferenga estatistica na aplicagdo do DFP em
todas as razdes, Carbonato / Fosfato (p = 0,004), Matriz / Mineral (p = 0,005) e Amida
I / Amida Il (p = 0,007) como mostra a Tabela 2. Na tabela 2, & observado que todas
as trés razdes apresentaram menores valores apds 1 més de aplicagao do DFP, tanto

no grupo irradiado quanto no nao irradiado.

6. DISCUSSAO

A Hipotese nula foi rejeitada, pois os resultados demonstraram que apos
aplicagao do DFP houve alteragdo na composi¢cédo quimica da dentina irradiada e nao
irradiada. O elemento Carbonato apresentou um resultado com diferenga estatistica
tanto para o fator tempo com aplicagdo do DFP quanto para o fator radiagdo. Nos
tecidos dentais o carbonato é responsavel pela solubilidade acida e a reducéo de seu
valor na estrutura esta relacionada ao aumento da resisténcia a desmineralizagao
(PEREIRA et al., 2018), cenario que ocorrreu apos a aplicagdo do DFP.

A metodologia utilizada nessa pesquisa representa a medida do comprimento
de onda e intensidade da absor¢ao da luz infravermelha (IR) por uma amostra. A luz
infravermelha é energética o suficiente para provocar vibragdes moleculares em niveis
mais altos de energia (CUI et al., 2012). Os estados excitados resultam em vibragoes
moleculares (isto €, alongamento, flexado, tor¢ao e oscilagéo fora do plano) ocorrendo
em numeros de ondas variaveis (ou frequéncias) na regidao IR do espectro da luz

(LOPES et al.,2018). O numero de ondas de cada pico de absorbancia é determinado
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pelas propriedades fisico-quimicas intrinsecas da molécula correspondente. Em
particular, o uso do FTIR no modo ATR atrai muita atencdo devido a controlada
profundidade de penetracdo e ao comprimento correspondente da luz infravermelha
na amostra (GRIFFITHS e HASETH, 2006; KAZARIAN e CHAN, 2013).Além disso,
uma das vantagens desse método é que ele € uma técnica ndo destrutiva, permitindo
0 uso da mesma amostra para diferentes avaliagdes (ZIEBA-PALUS; KUNICKI, 2006)

A carie relacionada a radiagao ionizante é uma forma altamente destrutiva e
progressiva da carie (BOHN et al., 2021), nesse sentido, métodos que auxiliem no
manejo dessas lesdes sdo extremamente necessarios. No presente estudo o DFP
interagiu com a dentina tanto com a fase orgénica quanto com a fase mineral. A prata
interage com a fase mineral, resultando na formagéo do fosfato de prata (SUZUKI et
al., 1974). Ja o fluoreto presente no produto é incorporado pela hidroxiapatita e resulta
na formacao de fluorapatita, a partir de uma reagédo de substituicdo de ions. Dessa
forma, reduzindo a solubilidade da fase mineral da dentina e prevenindo a formagéao
de lesbes cariosas (MEI; LO; CHU, 2018).

No FTIR/ATR a regido espectral das amidas | e Ill € adequada para o estudo
de alteragdes estruturais em proteinas. A banda de absorgdo mais intensa nas
proteinas é a Amida |, detectada pelas vibragdes dos grupos C=0 (70-85%) e C-N
(10-20) e esta relacionada a conformagao e ao padréo de ligagdo do hidrogénio (XU;
WANG, 2012). A banda da amida Il & detectada de forma reduzida, pois € uma banda
muito complexa, dependente dos detalhes do campo de for¢a, da natureza das
cadeias laterais e da ligagdo de hidrogénio presentes em sua estrutura orgéanica
(FANG & YANG & WU, 2002).

Apos a aplicacdo do DFP na dentina, os valores de Amida | apresentaram
diminuicdo significativa tanto para o grupo irradiado quanto para o nao irradiado. As
alteracdes observadas na Amida | sugerem que o SDF altera a organizagdo da
estrutura do colageno e colabora para desidratagao das fibras colagenas (MILES et
ak., 2005; BELBACHIR et al., 2009). Diante disso, o tratamento com DFP gera efeito
de reticulacdo (CIFUENTES et al.,, 2023). Cenario que colabora para uma menor
leitura na banda Amida I.

A banda do Carbonato também apresentou diferenca significativa apds
aplicacéo do DFP, tanto para o grupo irradiado quanto para o grupo néo irradiado. Os
grupos carbonato sdo mais soluveis que os grupos fosfato (OTSUKA et al., 2012) e o
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tratamento com DFP reorganiza alguns ions carbonato da estrutura inorganica da
dentina (DRISCOLL et al., 2002). Isso pode facilitar um cenario ideal para a
precipitacdo da fluorhidroxiapatita de baixa solubilidade (HU et al., 2018). O fator
radiacao mostrou diferenga estatistica também na analise do carbonato, ha um valor
menor desse composto para o grupo irradiado. Esse resultado ocorreu provavelmente
pois a radiagao interage com componentes quimicos da estrutura dentaria e alteram
as ligagbes quimicas entre os elementos (RODRIGUES et al.,, 2018; LOPES,
SOARES et al., 2018).

A partir dos resultados apresentados, foi possivel também calcular razées que
ilustram as relagdes entre os componentes inorganicos e organicos, os quais trazem
maiores informagdes sobre a estrutura do colageno e da hidroxiapatita. A razdo M:M
(Matriz/Mineral) diz respeito a quantidade de matriz organica em relagéao a inorganica,
razao Amida I/Fosfato. Essa razdo mostrou diferenca significativa apés aplicagéo do
DFP no grupo irradiado e nao irradiado, podendo estar relacionado a uma menor
deteccdo da Amida |, pois ha uma mudanga estrutural do colageno com maior
precipitacdo de minerais apés aplicacdo do DFP. O tratamento favorece uma reacao
com a hidroxiapatita e forma-se fluoreto de calcio e sais insoluveis de fosfato de prata
(CIFUENTES et al., 2023).

A razdo C:F (Carbonato / Fosfato) € importante porque mostra informacgdes
sobre o conteudo mineral na hidroxiapatita (TOLEDANO et al., 2015). Os resultados
apresentaram diminuigao significativa apds aplicacdo do DFP no grupo irradiado e
nao irradiado, o valor do Carbonato impacta diretamente essa razéo, pois apresenta
um menor valor isoladamente. Ao mesmo passo, a razao amida |/amida Il representa
a organizagao do colageno no interior de uma amostra (TOLEDANO et al., 2015) e 0
valor dessa razao apresentou diferenca estatistica apos a aplicagédo do DFP no grupo
irradiado e nao irradiado, nesse sentido sugere-se que ha uma reorganizagdo na
estrutura do colageno.

O presente estudo apresenta como limitagcéo a transferéncia de que os mesmos
resultados seriam obtidos em um estudo clinico, desafio encontrado nos trabalhos in
vitro. No entanto, demonstramos que o DFP é um produto potencial para uso de
lesdes cariosas relacionadas a radiagao, contribuindo para aumentar a resisténcia a

desmineralizac&o. Os resultados do presente estudo podem corroborar para estudos
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adicionais com analises bioldgicas, mecanicas e estudos clinicos que abordem a

aplicagao do DFP em pacientes irradiados cabega e pescogo.

7. CONCLUSAO

A aplicacdo do Diamino Fluoreto de Prata 38% na dentina irradiada de
pacientes que passaram pela radioterapia na regiao de cabega e pescogo e na dentina
higida demonstraram influenciar na composi¢do quimica da estrutura. Houve
diferenga estatistica na interagdo do DFP na dentina irradiada e n&o irradiada para o
componente carbonato. A organizagdo do colageno também sofreu alteragdo apés

aplicagao do DFP.
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