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RESUMO

O uso da autoclave na analise da fibra em detergente neutro (FDN) é um método alternativo que
tem por finalidade otimizar o tempo gasto com as andlises laboratoriais, por permitir fazer
muitas amostras por vez. Objetiva-se com o presente trabalho comparar os resultados da analise
da fibra em detergente neutro (FDN) de alimentos concentrados, utilizando a autoclave e saco
filtrante de com diferentes tempos e temperatura de execugdo (105°C por 60 minutos, 110°C
por 40 minutos e 120°C por 40 minutos) pela técnica do saco filtrante. Foram avaliadas cinco
amostras alimentos concentrados: fuba de milho, farelo de soja, farelo de trigo, sorgo e uma
racdo peletizada. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com trés
tratamentos (temperaturas e tempo de execucdo da autoclave) em cinco alimentos com seis
repeticdes cada. Os resultados foram submetidos a anélise de variancia e as médias comparadas
utilizando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os valores médios da FDN nas
temperaturas de 105 °C por 60 minutos e 110°C por 40 minutos, nao diferiram para os alimentos,
farelo de trigo, sorgo e ragdo peletizada. No entanto, para o fuba de milho e para o farelo de
soja, os teores de FDN, foram maiores quando utilizada a temperatura da autoclave de 105 °C
por 60 minutos, em comparacdo a temperatura de 110°C por 40 minutos. O aumento da
temperatura da autoclave de 110°C para 120°C, ambos por 40 minutos, promoveu reducio dos
teores de FDN para os alimentos farelo de soja, sorgo e ragdo peletizada. Por outro lado, para o
concentrado farelo de trigo, o aumento da temperatura para a analise da FDN ndo alterou
significativamente os resultados, e para o farelo de soja, o aumento da temperatura reduziu
significativamente o teor de FDN a medida que a temperatura aumentou. As diferentes
temperaturas ¢ tempos de execugdo na autoclave, para analise da fibra em detergente neutro,
utilizando saco filtrante de TNT (100g/m?), produz resultados diferentes dependendo do

alimento concentrado avaliado.

Palavras-chaves: FDN, parede celular, saco filtrante, TNT.



ABSTRACT

The use of an autoclave in the analysis of neutral detergent fiber (NDF) is an alternative method
that aims to optimize the time spent on laboratory analysis, as it allows a large number of
samples to be taken at a time. The aim of this work is to compare the results of neutral detergent
fiber (NDF) analysis of concentrated foods, using an autoclave and filter bag with different
execution times and temperatures (105°C for 60 minutes, 110°C for 40 minutes and 120°C for
40 minutes) using the filter bag technique. Five concentrated food samples were evaluated: corn
meal, soybean bran, wheat bran, sorghum and a pelleted feed. The experimental design used
was completely randomized with three treatments (temperatures and autoclave execution time)
on five foods with six replications each. The results were subjected to analysis of variance and
the means compared using the Tukey test at 5% probability. The average NDF values at
temperatures of 105°C for 60 minutes and 110°C for 40 minutes did not differ for the foods,
wheat bran, sorghum and pelleted feed. However, for cornmeal and soybean meal, NDF levels
were higher when using an autoclave temperature of 105°C for 60 minutes, compared to a
temperature of 110°C for 40 minutes. Increasing the autoclave temperature from 110°C to
120°C, both for 40 minutes, promoted a reduction in NDF levels for soybean meal, sorghum
and pelleted feed. On the other hand, for wheat bran concentrate, increasing the temperature for
NDF analysis did not significantly alter the results, and for soybean meal, increasing the
temperature significantly reduced the NDF content as the temperature increased. The different
temperatures and execution times in the autoclave, for the analysis of fiber in neutral detergent,
using a TNT filter bag (100g/m?), produce different results depending on the concentrated food

evaluated.
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1. INTRODUCAO

Os alimentos sao compostos por uma variedade de nutrientes essenciais, como
carboidratos, proteinas, gorduras, vitaminas e sais minerais, desempenhando um papel
fundamental na provisdo de energia ao organismo. As andlises quimicas surgem como
ferramentas indispensdveis para a compreensdo da composi¢do nutricional dos alimentos
(Lourengo, 2010).

A fibra ¢ de grande importancia para animais herbivoros como os ruminantes por
desempenhar papel de fornecer substrato para a fermentagdo microbiana ruminal, ¢ sua
qualidade esta relacionada a saude da microbiota ruminal, além de ser uma importante fonte de
energia para esses animais. A analise da fibra em detergente neutro (FDN) ¢ o método mais
acurado de quantificar os principais componentes da parede celular dos vegetais, que sdo os
principais componentes da fibra dos alimentos, € assim mensura melhor a propriedade dos
alimentos em ocupar espago no trato digestivo (Zanine e Macedo Junior, 2006).

A técnica convencional utilizada para determinar a fibra em detergente neutro (FDN)
proposta por Van Soest (1967) consiste na recuperagao quantitativa da celulose, da hemicelulose
e da lignina, sendo um processo trabalhoso devido a necessidade de processamento individual
das amostras (Komarek; Manson; Thiex; 1996).

Considerando os desafios enfrentados na busca por métodos de andlise quimica
inovadores, que proporcionem resultados confidveis, sejam economicamente viaveis, e reduzam
a geracdo de residuos quimicos, a pesquisa tem se concentrado nesse aspecto (Lourengo, 2010).
Nesse sentido, a literatura cientifica abrange uma ampla gama de estudos que se concentram
nos métodos alternativos para a andlise da fibra, principalmente da fibra detergente neutro
(FDN) e da fibra em detergente acido (FDA), na qual, foram desenvolvidas técnicas de analise
com a finalidade de reduzir a mao-de-obra, e otimizar o tempo de execucdao da analise,
chamados métodos alternativos, que diferem do método original por alteracio nos
equipamentos e materiais usados (Senger et al., 2008). Uma técnica alternativa utilizada € o
sistema Ankom®, que utiliza o principio de digestdo e filtragem das amostras de alimentos em
sacos filtrantes dentro de um ambiente fechado. Essa técnica assegura uma condi¢ao homogénea
de digestdao e filtragem para todas as amostras, além de permitir a realizagdo de um maior
numero de analises por dia (Berchielli ef al., 2001).

A autoclave também tem sido utilizada para analise da fibra em substitui¢ao ao aparelho

determinador de fibras com refluxo utilizado no método original, pois ¢ um equipamento



laboratorial amplamente utilizado. Nesse equipamento, a analise da FDN e da FDA pode ser
feita utilizando saco filtrante ou cadinho filtrante, sendo que o uso do saco filtrante oferece uma
abordagem mais pratica e rapida em comparagao ao uso do cadinho filtrante, pela praticidade
da técnica (Lourenco et al., 2017). Além disso, a autoclave ¢ uma opgdo mais econdmica para
muitos laboratérios em comparagio com o uso do equipamento Ankom®, porém, a temperatura
de execugdo da autoclave ndo ¢ um consenso na literatura, sendo reportados diferentes tempos
e temperaturas, o que pode interferir no resultado dos teores de FDN e FDA, sendo necessarias
avaliacdes adequadas do tempo e temperatura ideais de tratamento em autoclave, assim como
da precisao e acuracia desse método alternativo (Senger et al., 2008).

Nesse contexto objetiva-se com o presente trabalho comparar os resultados da analise
da fibra em detergente neutro (FDN) de alimentos concentrados, utilizando a autoclave em
diferentes tempos e temperatura de execugao (105°C por 60 minutos, 110°C por 40 minutos e

120°C por 40 minutos) pela técnica do saco filtrante.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Principais constituintes da fibra

A definigdo de fibra estd associada ao método analitico empregado na sua determinagao
(Mertens, 1997 apud Macedo Junior et al., 2007), ndo sendo uma substancia quimica especifica,
mas uma mistura de compostos, com estrutura tridimensional, formados por H e C, mais
especificamente por celulose, hemicelulose e lignina (Bianchini ef al., 2007; Alves et al., 2016).

A celulose ¢ um polissacarideo encontrado em grandes quantidades na natureza e € o
principal constituinte da parede celular dos vegetais com excecdo de algumas sementes
(McDougall et al.,1993 apud Macedo Junior et al., 2007). E formada por cadeias lineares que
vao conter trés a cinco mil residuos de D-glicose B-(1—4) que irdo constituir o arcabouco que
vai dar suporte as demais moléculas da parede celular (Van Soest, 1982 apud Paiva; Lima;
Paixao, 2009).

A hemicelulose ¢ uma juncgdo heterogénea de polissacarideos amorfos com grau de
polimerizagao inferior quando comparado a celulose (Van Soest, 1994 apud Macedo Jinior et
al., 2007). E constituida por xiloglucanas e contribuindo, assim com aproximadamente 20-25%
dos constituintes da parede celular (Wakabayashi, 2000 apud Paiva; Lima; Paixado, 2009).

A lignina ¢ caracterizada como um polimero derivado de unidades fenilpropanoides

denominadas Ce¢Cs, repetidas de forma irregular, tendo sua origem na polimeriza¢ao



desidrogenativa do alcool coniferilico (Saliba er al., 2001). De acordo com Macedo Junior
(2007) sua estrutura, composicdo e quantidade variam de acordo com uma série de fatores:

tecido, orgdos, idade da planta e fatores ambientais e climaticos.

2.2. Métodos de determinacio da fibra dos alimentos

A fibra ¢ uma substancia formada por varios componentes quimicos de composi¢ao
conhecida, porém com uma estrutura tridimensional variada e pouco conhecida. No seu aspecto
quimico, a fibra é composta em sua maior parte por celulose, hemicelulose e lignina (Alves et
al., 2016). Existem diversos métodos de analise de fibra, e os mais comumente utilizados na

nutricao animal incluem a fibra bruta, a fibra em detergente neutro e a fibra em detergente acido.

2.2.1 Fibra bruta

O método da andlise da fibra bruta (FB) ¢ o mais antigo e ainda utilizado, foi descrita
pelo sistema de analise proximal ou sistema de Weende (Oliveira, 2019). A marcha analitica
consiste em duas extragdes em sequéncia. A primeira extra¢ao (acida) remove amidos, agicares
e parte da pectina e da hemicelulose dos alimentos. A segunda extragao (bésica) retira proteinas,
pectinas e hemicelulose remanescentes e parte da lignina (Mertens, 2001 apud Lourengo, 2010),
e em seguida ¢ feita filtragem em cadinho de Gooch, cujo residuo organico resultante ¢
queimado em mufla a temperatura de 550 °C (Campos et al., 2004).

A principal limitacdo desse método estd na solubilizagdo de parte da lignina e da
hemicelulose, produzindo um resultado subestimado do teor de fibra do alimento, o que afeta
principalmente alimentos volumosos, e um resultado superestimado do calculo do extrativo ndo

nitrogenado (ENN) (Silva e Queiroz, 2002).

2.2.2 Fibra em detergente neutro

A andlise de fibra em detergente neutro ¢ de grande importancia na alimentagdo e
nutri¢ao de animais herbivoros, pois representa com maior precisao os principais componentes
da parede celular dos vegetais. O teor de FDN dos alimentos contribui para avaliar a qualidade
dos mesmos, estimar a disponibilidade de energia, monitorar a qualidade e formular dietas

equilibradas (Martins, 2022).



A fibra em detergente neutro (FDN) quantifica o conteudo da parede celular, constituido
majoritariamente por celulose, hemicelulose e lignina, com alguma contaminagdo por proteina
ligada a parede celular e minerais insoliveis em detergente neutro (Andrade et al., 2022).

Segundo Geron et al., (2014) o teor de fibra em detergente neutro representa a fracao da
fibra que ¢ utilizada para fazer o balanceamento das ragdes adequando assim, o teor de fibra
alimentar da dieta. Para realizar a andlise com o método original de Van Soest utiliza—se
aparelho determinador de fibra, béquer de forma alta e cadinho filtrante de vidro com
porosidade grossa, e bomba & vacuo. As amostras sdo pesadas no béquer que ¢ acoplado no
equipamento determinador de fibra e adicionado solugdo de detergente acido mantendo-se a
relacdo de 1 grama de amostra para 100 mL da solug@o, e as amostras sdo aquecidas até a
ebuli¢do por 60 minutos, e em seguida filtradas a vacuo em cadinho filtrante, onde o residuo
ndo foi dissolvido pelo detergente neutro ¢ retido e esse conjunto ¢ levado para estufa para

secagem e posterior pesagem (Silva e Queiroz, 2002).

2.2.3 Fibra em detergente acido

Van Soest (1967), desenvolveu um detergente acido especifico, a fim de solubilizar o
conteado celular, a hemicelulose e os minerais soliiveis, além de uma parte da proteina
insoluvel, dando origem a fibra em detergente acido (FDA), constituida majoritariamente por
celulose e lignina, com alguma contamina¢do por proteina danificada pelo calor e minerais
insoluveis em detergente acido (Geron et al., 2014). No método original ¢ utilizado aparelho
digestor de fibra com refluxo, béquer de forma alta, cadinho filtrante de vidro e de um sistema
de vacuo. As amostras sao pesadas em béquer que sdo acoplados no equipamento digestor de
fibra e adicionado solug¢do de detergente dcido mantendo-se a relagcdo de 1 grama de amostra
para 100 mL da solucdo, e as amostras sdo aquecidas até a ebuli¢do por 60 minutos. Apos €
realizada filtragao sob vacuo em cadinho filtrante onde o residuo que nao foi dissolvido pelo
detergente acido € retido, e os cadinhos mais residuos sao levados para estufa para secagem e

posterior pesagem (Silva e Queiroz, 2002).

2.3 Alteragdes do método original da fibra em detergente neutro

A analise da fibra em detergente neutro (FDN) no método original foi desenvolvida para
forragens, e o seu uso apara alimentos concentrados, que possuem altos teores de amido produz
resultados superestimados por contaminagao com amido. Para resolver esse problema, foi

proposto o uso de alfa-amilase termoestavel para remover essa interferéncia (Van Soest ef al.,



1991). Além da contaminagdo por amido, a FDN pode ter outros contaminantes como cinzas ¢
proteinas insoliveis no detergente neutro, que pode levar a resultado superestimando do seu
valor (Van Soest ef al., 1991), para resolver esse problema ¢ realizada analise de proteina bruta
e de cinzas no residuo insoltivel em detergente neutro e feita a subtracao no valor da FDN para
correcdo da FDN para o teor de proteina (FDNp) e para o teor de cinzas (FDNc¢) (Detmann et
al., 2021).

A técnica convencional utilizada para determinar a fibra em detergente neutro ¢
trabalhosa devido a necessidade de processamento individual das amostras, e com a finalidade
de reduzir a mao-de-obra e otimizar o tempo de execucao da analise, foram desenvolvidos os
chamados métodos alternativos, que diferem do método original por alteracdo nos
equipamentos e materiais usados (Senger et al., 2008). Segundo Lourenco (2010), a precisao
analitica dos métodos alternativos bem como sua utilizacdo, quando comparados ao
convencional, depende do alimento analisado.

As principais técnicas alternativas, para analise da FDN, repostadas na literatura incluem
o sistema Ankom® e 0 uso da autoclave. O sistema Ankom® utiliza sacos filtrantes no lugar de
cadinho filtrante em um ambiente fechado e pressurizado. Essa técnica assegura uma condig¢ao
homogénea de digestdo e filtragem para varias amostras ao mesmo tempo, 0 que permite a
realizacdo de um maior niimero de analises por dia, otimizando o tempo gasto para andlise de
um grande niimero de amostras (Berchielli ef al., 2001).

Outra metodologia alternativa para analise da FDN ¢ o uso da autoclave no lugar do
determinador de fibras com refluxo. Na autoclave ¢ possivel realizar um grande nimero de
amostras por rodada, o que vai depender do tamanho do equipamento. Enquanto no método
convencional ¢ realizado apenas seis amostras por rodada, e com isso, 0 uso da autoclave na
analise da fibra tem sido cada vez mais utilizada por simplificar os procedimentos analiticos e
trazer beneficios como a redu¢do de custos e tempo das analises realizadas nos laboratérios, e
poder ser feita a analise utilizando-se cadinho filtrante ou saco filtrante (Lourengo, 2010).

O uso do saco filtrante, desenvolvido pela empresa Ankom®, revolucionou a anélise da
fibra, pois o uso do cadinho filtrante demanda tempo para sua limpeza e dependendo do tipo de
amostra analisada pode ocorrer dificuldade de filtragdo, principalmente para alimentos
concentrados com alto teor de amido, e dessa forma acumula erro analitico. O uso do saco
filtrante ¢ simples, pois apds o uso, o mesmo ¢ descartado, o que otimiza as operagdes

laboratoriais (Lourengo, 2010).



A dificuldade encontrada quando ao uso do saco filtrante da Ankom® ¢ o alto preco da
sua aquisicdo, que depende de importacdo (Berchielli et al., 2001). Diante disso, foram
desenvolvidas pesquisas com o intuito de encontrar um tecido alternativo para a confec¢do do
saco filtrante, assim, Valente et al. (2011), compararam a analise da FDN utilizando saco
filtrante F57 da Ankom ®, com sacos filtrantes confeccionado com tecidos alternativos: tecido
de nailon com porosidade de 50 um e o tecido ndo tecido (TNT) de gramatura de 100g/m?.
Esses autores concluiram que o tecido de TNT de gramatura de 100g/m? produz resultados
similares aos obtidos com o saco filtrante F57 da Ankom ®, sendo uma alternativa viavel na
analise de fibra. Diante dessa pesquisa o Instituto de ciéncia e tecnologia de ciéncia animal
(INCT-CA), passou a recomendar o uso do TNT de gramatura de 100g/m?, como uma

alternativa ao F57 da Ankom ® para analise de fibra (Detmann, ef al., 2021).

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Bromatologia e Nutrigdo Animal
pertencente a Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia.

Foram avaliados os teores da fibra em detergente adcido (FDN) pela técnica da autoclave
em amostra dos alimentos concentrados: fuba de milho, farelo de soja, farelo de trigo, grao de
sorgo e ragdo peletizada para bezerros. As amostras foram moidas em moinho de facas com
peneira de um milimetro, para posterior determinacdo dos teores de matéria seca segundo e
fibra em detergente neutro (FDN). A metodologia da analise da matéria seca e a solucdo do
detergente neutro foram feitos segundo Detmann et al. (2021).

A analise da FDN foi realizada por meio da técnica da autoclave utilizando-se sacos
filtrantes e trés diferentes temperaturas e tempos de operacao, sendo eles: 105°C por 60 minutos,
110°C por 40 minutos e 120°C por 40 minutos.

Os sacos filtrantes foram confeccionados utilizando-se tecido ndo tecido (TNT) com
gramatura de 100g/m?, cortando retangulos de 5 cm de largura por 10 cm de comprimento, que
foram lavados com solugdo de detergente neutro comercial, preparada conforme a
recomendacao feita por Detmann et al. (2021), onde para um litro de agua destilada fervente foi
adicionado 20 mL de detergente neutro comum. Os moldes foram mergulhados nessa solugdo
fervente e deixados de molho por 24 horas, para a retirada da goma que vem com o tecido. Em

seguida os moldes foram lavados até a retirada completa do detergente, lavados com agua



destilada e colocados em vasilhas de aluminio forradas com papel toalha, sequencialmente

foram levados para estufa ventilada a 60°C por 24 horas, para secar.

Os retangulos do tecido lavados foram selados nas laterais formado sacos de Scm de

comprimento por Scm de largura, o que corresponde a uma drea util de 25cm?

, € entao
identificados e levados para estufa a 105°C por 2 horas, apos foram colocando em dessecador
para esfriar, por 40 minutos, ¢ entdo pesados em balanga analitica, e registrado os pesos dos
sacos vazios. A quantidade de amostra que cada saco recebeu obedece a relacdo de 20 mg de
matéria seca por centimetro quadrado de superficie (Detmann et al., 2021), e entdo foram
selados, fechando-os.

Os sacos contendo as amostras foram acondicionados em um saco maior do tecido de
tule, contendo um contrapeso em seu interior para evitar a flutuagdo das amostras no béquer
(Deschamps, 1999). Esse conjunto foi acondicionado em um béquer de plastico com capacidade
de dois litros, adicionando-se quantidade de solucdo de detergente neutro suficiente para cobrir
todos os sacos, e 0,5 ml de alfa-amilase termoestavel por grama de amostra (Detmann et al.,
2021). O béquer foi entdo tampado com papel aluminio (Deschamps, 1999; Senger et al., 2008),
e em seguida o béquer foi colocado na autoclave para a rodada nos tempos e temperaturas
determinados, excluindo o tempo de aquecimento prévio da agua ¢ de resfriamento apds a
execuc¢ao da andlise.

Apds transcorrido o tempo de analise, a autoclave foi desligada e aguardado a saida da
pressdo para permitir a sua abertura e retirada das amostras. Em sequéncia, os sacos foram
lavados com agua destilada quente para a retirada do detergente, por diversas vezes, até que a
agua de enxague ndo apresentasse mais coloragdo. Posteriormente, os sacos foram lavados com
acetona durante 5 minutos, ¢ levados para a estufa ventilada a 60°C por 24 horas e
sequencialmente, por 2 horas na estufa ndo ventilada a 105°C e, em seguida colocados em
dessecador por cerca de 40 minutos para esfriar e entdo registrar o peso do saco mais residuo
insoluvel em detergente neutro, para a realizacao do calculo da FDN.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com trés
tratamentos (105°C por 60 minutos, 110°C por 40 minutos e 120°C por 40 minutos) em cinco
alimentos com seis repetigdes cada. Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e as
médias comparadas utilizando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o

programa estatistico R 3.4.2.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios dos teores da FDN dos alimentos concentrados avaliados pela técnica
da autoclave utilizando diferentes tempos e temperaturas de execugdo estdo descritos na Tabela

1.

Tabela 1. Valores médios do teor de fibra em detergente neutro (FDN) de alimentos
concentrados, utilizando a autoclave em diferentes tempos e temperaturas de execugao.

Temperatura da autoclave

Variavel 105 °C 110°C 120 °C P-valor CV (%) EPM
Milho Fuba 12,75 a 11,69 b 11,79 b <0,001 3,49 1,14
Farelo de soja 25,20 a 20,09 b 13,81 ¢ <0,001 3,48 0,14
Farelo de trigo 3351 a 3281 a 32,76 a 0,05 3,48 0,15
Grao de sorgo 13,06 a 13,22 a 12,02 b <0,001 3,48 0,15
Racao peletizada 2897 a 2895a 25,67 Db <0,001 3,48 0,93

*Médias seguidas de mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV = coeficiente
de variagdo. EPM = erro padrdo da média.

O Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Ciéncia Animal (INCT-CA) método F-013/1,
descreve o uso da autoclave na anélise da FDN, e recomenda a temperatura de execucao da
autoclave de 105°C por 60 minutos (Detmann et al., 2021). No pressente estudo foi observado
que os valores médios da FDN nas temperaturas de 105 °C por 60 minutos e 110°C por 40
minutos, ndo diferiram para os alimentos, farelo de trigo, sorgo e racao peletizada. No entanto,
para o fuba de milho e para o farelo de soja, os teores de FDN, foram maiores quando utilizada
a temperatura da autoclave de 105 °C por 60 minutos, em comparagao a temperatura de 110°C
por 40 minutos.

Pesquisa feita no site CQBAL 4.0, que contém um banco de dados de valores de anélises
bromatoldgicas de diversos alimentos, para o percentual da FDN do milho fub4, farelo de trigo,
sorgo grao e farelo de soja, reporta valores de 13,42%; 42,22%, 14,01% e 14,78%,
respetivamente. No presente estudo, os valores obtidos da FDN que mais se aproximaram da
pesquisa feita foram os obtidos na temperatura de 105°C por 60 minutos para o milho e para o
farelo de trigo, para o grao de sorgo, os valores obtidos na temperatura de 105°C por 60 minutos
¢ de 110°C por 40 minutos, foram os mais proximos. E para o farelo de soja o valor da FDN,
que mais se aproximou da literatura consultada foi o obtido na temperatura de 120°C por 40
minutos.

Segundo Barbosa et al. (2015), o teor de FDN de concentrados utilizando a autoclave

na temperatura de 105°C por 60 minutos promove superestimava do resultado de FDN quando



comparado ao método convencional, ocasionada possivelmente pela alta pressao exercida pela
autoclave, que aumenta o ponto de ebulicdo da agua, e esse fato pode fazer com que a
temperatura usada de 105°C nao proporcione a fervura da solugdo de detergente neutro, o que
consequentemente promoveria menor solubilizagdo dos constituintes soluveis no detergente
neutro, ¢ deste modo, superestima o teor de FDN. Esse fato, poderia justificar o que aconteceu
com os valores de FDN do fuba de milho e do farelo de soja que foram estatisticamente
superiores quando analisados na temperatura de 105°C, no entanto, essa resposta nao foi padrao
para os demais alimentos concentrados avaliados.

Avaliagao de diferentes tempos e temperaturas de execugdo da autoclave para a analise
da FDN, em alimentos volumosos e concentrados, foi feita por Senger et al. (2008), que
avaliaram diferentes tempos e temperaturas de execugao: 110°C por 40 ¢ 60 minutos, e 120°C
por 40 e 60 minutos, e verificaram que o aumento da temperatura e do tempo de analise afeta o
resultado final, onde a temperatura de 110°C por 40 minutos produzem resultados semelhantes
da FDN em compara¢do ao método convencional utilizando a técnica do saco filtrante. Por
outro lado, Lourengo et al. (2017), avaliaram o teor de FDN de amostras de volumosos ¢
verificaram que o uso de saco filtrante em autoclave na temperatura de 110°C por 40 minutos,
produz resultados diferentes dos obtidos no método convencional.

A medida que foi aumentado gradativamente a temperatura da autoclave houve reducao
significativamente o teor da FDN do farelo de soja. Esse comportamento nao foi observado
para os demais alimentos avaliados. No entanto, o aumento da temperatura de 110°C para
120°C, ambos por 40 minutos, promoveu reducao dos teores de FDN para os alimentos farelo
de soja, sorgo e racao peletizada. Por outro lado, para o concentrado farelo de trigo, o aumento
da temperatura para a analise da FDN nao alterou significativamente os resultados. Redugdo do
teor de FDN com o uso da autoclave na temperatura de 120°C por 40 minutos foi verificada por
Farias et al. (2015), que compararam o teor de FDN, do capim elefante, pelo método
convencional e pelo método da autoclave utilizando saco filtrante de TNT e temperatura de
120°C por 40 minutos, e verificaram que o uso da autoclave nessa temperatura e tempo produz

resultado significativamente inferior ao obtido no método convencional.

5. CONCLUSAO
As diferentes temperaturas e tempos de execu¢do na autoclave, para analise da fibra em
detergente neutro, utilizando saco filtrante de TNT (100g/m2), influencia os resultados da FDN

dos alimentos concentrados.
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