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interna da UFU.

Nada mais havendo a tratar foram encerrados os trabalhos. Foi lavrada a presente
ata que após lida e achada conforme foi assinada pela Banca Examinadora.

Ata de Defesa - Pós-Graduação 4 (5536252)         SEI 23117.045242/2024-04 / pg. 1



Documento assinado eletronicamente por Raquel Naiara Fernandes Silva,
Professor(a) do Magistério Superior, em 19/07/2024, às 15:47, conforme
horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de
8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Leila Aparecida de Castro Motta,
Professor(a) do Magistério Superior, em 19/07/2024, às 15:48, conforme
horário oficial de Brasília, com fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de
8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Diogo de Souza Rabelo, Usuário
Externo, em 19/07/2024, às 15:54, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código
verificador 5536252 e o código CRC FC31951F.

Referência: Processo nº 23117.045242/2024-04 SEI nº 5536252

Ata de Defesa - Pós-Graduação 4 (5536252)         SEI 23117.045242/2024-04 / pg. 2







3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3



3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3



3

3

3



ý3�2
ÿÿ,� ÿÿ,� �0(�)Ā nidade imaginária √ýþ

ýΕ


�ÿ(�)Ā�ý� þ /�ý(�):ý̅22�þ�(�)þ�(�)2ĀĀ33ÿĂ






þ̅ þ̅
εTĂ�Ă�


ɛ ÿ







–





< =



3







•

•

•

•



•

•

•

•

•



þÿ(�) =  Ă(�)ÿ(�)
  

<= expressa por Ohms <=



ÿÿ = ÿ āÿ + ýÿāÿĀÿ = ýÿĀĀ+Āÿā� ā

ɛ

ý(�) = �0(�)�ÿ(�) = Ā� Ā�ý�/� [2ĀĀ33 (1 2 Āÿ) 2 þ�(�)þ�(�) + þ�(�)ý3�2 ý̅22� (1 + ĀĂ)]
ý(�): þ�(�): þ�(�): �ÿ(�): �0(�): Ā�ý� þ /�ý̅22� : ý3�2 : 2��33 ∶ ÿ



ĂĀ: unidade imaginária √

ý(�)



3





•

•

•

•

•

•

•

•

•

•



þýÿĀ = √∑(þÿ, ý 2 þÿ, /)2þÿ, /2Ā
ÿ=1

ÿÿĀ = 1 2 | ∑ (þÿ, / 2 þ̅/)(þÿ, ý 2�Ā þ̅ý)√∑ (þÿ, / 2 þ̅�Ā /)2√∑ (þÿ, ý 2 þ̅�Ā /)2|
þ̅ þ̅
�ÿĀ =  ∑[þþ(þ1,ÿ) 2 þþ(þ2,ÿ) 2 ÿ]2Ā

ÿ=1
ÿ



ÿ = þþ(þ̅1) 2 þþ(þ̅2)

�þĂþ = |ÿÿ,� 2 ÿÿ,�ÿÿ,� | × 100
ÿÿ,� ÿÿ,�

3 3

3 3

3 3

3 3



3 3

3 3

3 3

3 3

3 3

3 3 3

3 3

3 3

3 3

3 3 3

3 3 3

3 3 3

3 3



















•

•

•

•



•



•

•

•

•

•

•



•

•

•

•

•

•



•

•

•

•

ÿ =  Āÿ� + ý�āĀ = ýĀ+∈�ā



εT

 Ă� =  12ýþ
Ă�ýþ:



Ă� = 1ýΕ

Ă�ýΕ:

[d=] = 

ý"





3





þ = [�](ÿĀ�(Āÿý1))
A entrada de informação <bnd1= corresponde ao ponto de análise superficial definido 



þ = (þ�. �0_1 þ�. �0_1)⁄1

þ = �(þ�. ý11)
ý = þ�. ý11



ρ ÿ āÿ

[  
   
 1,20ā1011 7,51ā1010 7,50ā1010 0 0 07,51ā1010 1,20ā1011 7,51ā1010 0 0 07,51ā1010 7,50ā1010 1,10ā1011 0 0 00 0 0 2,10ā1010 0 00 0 0 0 2,10ā1010 00 0 0 0 0 2,25ā1010]  

   
 

[ 0 0 0 0 12,29 00 0 0 12,29 0 025,35 25,35 15,78 0 0 0]
[919,1 0 00 919,1 00 0 826,6]

ρ



•

•

•

•

•



3

3



•

•

•

•

•

•



3

ρ



3

ρ



ρ

3



±



3



3



3





3



3



3



3

3



3

Im
pe

da
nc

ia
 (Ω

)



3

Ω



3



3



3



3



3

3



3



3





3



3



3

3



3



3

3



3

3
3



3

3
3

3
3

3
3

3
3





•

•



•



<Embedded Dual 

Based Monitoring for Curing of Concrete=

3

3

3

4

https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2021.125316
http://doi.org/10.14393/ufu.di.2021.480


BHALLA, S.; KAUR, N. <Prognosis of Low

Transducers=.

3

CIAMPA, F. <Comparative Analysis of Signal 

Environments=.

3

4

3

DATTA, S. <Piezoelectric Materials: Crystal Orientation and Poling Direction=. 

https://doi.org/10.1016/j.ijfatigue.2018.04.002
https://doi.org/10.3390/s21092929
https://doi.org/10.1016/j.ymssp.2019.02.034
https://doi.org/10.1016/j.msea.2020.139457
https://www.comsol.com/blogs/piezoelectric-materials-crystal-orientation-poling-direction/
https://www.comsol.com/blogs/piezoelectric-materials-crystal-orientation-poling-direction/


3

GAN, Y. <Effect of Interface Structure on Mechanical Properties of Advanced Composite 

Materials=.

3

<Environmental Impacts and Decarbonization Strategies in the Cement and Concrete 

Industries=. 

3

. <Sensor Fault Diagnosis for Impedance Monitoring Using a 

Based Smart Interface Technique=.

http://jestr.org/downloads/Volume14Issue4/fu%20lltext191442021.pdf
http://jestr.org/downloads/Volume14Issue4/fu%20lltext191442021.pdf
https://doi.org/10.3390/ijms10125115
https://doi.org/10.3390/s22062296
https://doi.org/10.1038/s43017-020-0093-3
https://doi.org/10.3390/s20020510


3

<Strength Development Monitoring 

Based Technique=. 3

3

https://doi.org/10.1002/0470869097
https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2016.03.065
https://ir.lib.uwo.ca/etd/1618/
https://doi.org/10.1177/1475921719848087


3

<A Review of the Piezoelectric Electromechanical Impedance Based 

Structural Health Monitoring Technique for Engineering Structures=.

3

https://doi.org/10.3390/s18051307
https://doi.org/10.1007/s10921-017-0442-4
https://doi.org/10.1007/s10921-017-0442-4
https://repositorio.animaeducacao.com.br/handle/ANIMA/20531
http://hdl.handle.net/11449/92009
https://doi.org/10.1007/s10921-017-0405-9


4

3

3

https://doi.org/10.1088/0964-1726/24/8/085016
https://doi.org/10.1016/j.measurement.2021.110411
https://doi.org/10.1016/j.cemconcomp.2015.02.001
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/20889
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2019.07.164
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/14825


3

3

http://doi.org/10.14393/ufu.te.2020.356
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/148608
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2014.11.067
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.120348
https://doi.org/10.1016/j.cemconcomp.2022.104411


3

https://doi.org/10.1002/adfm.200305162


–
–






























	2923a2665f8b485b3a759696595b765b771455481ede3b69aa639451c2f01dd0.pdf
	c4bab2b2708d0c42ed64d751782455762ec46996430623e07db0b94ca13141f0.pdf
	PDF 23117.045242/2024-04
	Ata de Defesa - Pós-Graduação 4 (5536252)

	2923a2665f8b485b3a759696595b765b771455481ede3b69aa639451c2f01dd0.pdf

