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RESUMO

NASCIMENTO, HEYDER FERREIRA. Andlise da estabilidade dos agregados do solo
sobre diferentes sistemas de cultivo utilizando energia ultrassonica. 2014, Uberlandia:

UFU, 2014. Trabalho de conclusio de curso — Universidade Federal de Uberlandia.'

O objetivo deste trabalho foi avaliar estabilidade dos agregados de solo em diferentes sistemas
de cultivo (lavoura, floresta e pecudria), com duas idades diferentes cada, utilizando energia
ultrassonica correspondente a 36,3 J mL™". Além disso, comparar o comportamento da
estabilidade de duas classes hierdrquicas de agregados (micro e macro-agregados).O trabalho
foi realizado na University of Natural Resources and Life Sciences, onde coletaram-se trés
repeticoes de amostras de agregados de cada sistema de cultivo e classificaram-nos quanto ao
seu tamanho (>5000pm e >250pm). Por andlise foi utilizado 5g de agregados imerso em 200
mL de dgua destilada. Apds cada sonificacio os mesmos foram passados em peneiras de
5000, 2000, 1000, 500 e 250um, secados em estufa a 105°C por 24 horas e pesados para obter
a porcentagem de solo retido em cada peneira. Com este nivel de energia utilizado a
estabilidade dos agregados decresceram na seguinte ordem: pastagem de 350 anos, floresta de
4000 anos, floresta de 350 anos, pastagem de 50 anos e culturas anuais de 350 anos e 4000
anos. Concluiu-se que a estabilidade de agregados foi influenciada pelos teores de carbono

organico, visto que o teor de carbono organico descresceu na mesma ordem.

Termos para indexacdo: ultra-som, carbono, estrutura do solo, agregacao do solo.




! Orientador: Beno Wendling — UFU (Orientador), Winfred E. H. Blum e Georg Lair —
BOKU (Co-orientadores).
ABSTRACT

NASCIMENTO, HEYDER FERREIRA. Analysis of the aggregates soil stability on
different cropping systems using ultrasonic energy. 2014, Uberlandia: UFU, 2014.

Bachelor work— Federal University of Uberlandia.”

The aim of this work was evaluate the aggregate stability of three different agriculture system
(grassland, crop and forest), with two different age each one, using ultrasonic energy of
36,3JmL™". Beyond that, compare the behaviour of the aggregate stability of two different
classes (micro and macro-aggregates). The work was realized at the University of Natural
Resources and Life Sciences, wicth were collected three repetition of soil of each agriculture
system and than classicated with its size (>5000pm e >250pm). The samples were used 5g of
aggregates immersed in 200 mL of distillated water. After the sonification the samples were
sieved on sieves of 5000, 2000,1000, 500 e 250pum, dried in stove on 105°C for 24 hour and
than weighted. The ultrasonic energy level makes the aggregates stability decline in the
following order: grassland (350 years), forest (4000 years), forest (350 years), grassland (50
years), cropland (350 years) and cropland (4000 years). The organic matter influenced the

aggregate stability, since that the organic carbon decline following the same way.

Index terms: ultrasound, carbon, soil structure, and soil aggregation.




* Guidance comitee: Beno Wendling — UFU (Major professor), Winfred E. H. Blum and
Georg Lair — BOKU.
INTRODUCAO

O solo € um recurso natural que deve ser manejado sustentavelmente para garantir o futuro da
humanidade. Segundo a FAO (Organizacdo das Nacgdes Unidas para Agricultura e
Alimentagdo), agricultura sustentdvel consiste, “na conservacao do solo, da agua e dos
recursos naturais e dos recursos genéticos animais e vegetais, além de ndo degradar o
ambiente, ser tecnicamente apropriado, economicamente vidvel e socialmente aceitavel”.
Dentro deste contexto, a estrutura do solo estd intimamente relacionada com o manejo de seus
recursos para sustentar a produtividade agricola e a garantia do meio ambiente

sustentavelmente equilibrado.

A estrutura do solo € caracterizada pela sua forma e estabilidade (Kay et al., 1988). A forma
da estrutura do solo refere-se aos diferentes arranjos entre as particulas solidas e os espagos
vazios que existem entre eles em um determinado momento, enquanto que a estabilidade da
estrutura do solo refere-se a habilidade do solo em manter estes arranjos unidos quando

expostos a diferentes estresses (Angers e Carter, 1996).

Solos bem estruturados, normalmente, apresentam caracteristicas desejadas para garantir boas
produtividades, além de manter a qualidade do meio ambiente. Para que isto seja possivel €
necessdria a presenca de agregados estdveis. A estabilidade dos agregados do solo e os poros
que formam entre eles afetam: 0 movimento e a armazenagem de dgua; a aeracdo; a erosao; a
atividade bioldgica; e, o crescimento das raizes de plantas. Portanto, a estabilidade dos
agregados do solo influenciam os processos fisicos, quimicos e bioldgicos de solos nativos e

cultiviaveis (Amézketa, 1999).

Desta maneira, manter a estabilidade dos agregados do solo € essencial para manter sua
produtividade, minimizar a erosdo e a degradacdo do solo, e, consequentemente, diminuir a
poluicdo do meio ambiente. Arshad e Coen (1992) propuseram que a estabilidade dos
agregados do solo sdo uma das principais propriedades que servem como indicador da
qualidade do solo. Assim, analisar a estabilidade dos agregados do solo pode fornecer

parametros, como a qualidade do solo, erodibilidade, compactagao, entre outros.

z

Agregacao do solo é um processo no qual agregados ou diferentes particulas do solo sdo
unidas ou mantidas unidas por diferentes materiais de origem inorganica e/ou organica. O

processo de formacgdo dos agregados do solo ocorre, normalmente, em virtude de forgas



fisicas; enquanto, a estabilidade dos agregados do solo ocorre em virtude de vérios fatores
como, por exemplo, a presenca de agente estabilizantes inorganicos e organicos (Lynch e

Bragg, 1985; Oades, 1993; Dalal e Bridge, 1996).

As forgas fisicas envolvidas na formacdo dos agregados incluem: alternincia entre secagem e
molhamento do solo (regides semidridas e sub-timidas); congelamento e descongelamento
(regides temperadas); acdo compressiva e secagem das raizes; mecanismo alimentar da fauna
do solo, principalmente, das minhocas, cupins e formigas. Enquanto que os agentes
inorganicos estabilizantes incluem: as argilas; metais polivalentes de cations como Ca*?, Fe*?,

3 4 . J 1 . s .
e Al™; 6xidos e hidréxidos de Fe e Al; carbonatos de cdlcio e magnésio.

Os agentes organicos estabilizantes sdo divididos em trés grupos, sendo eles: 1) momentéaneo,
compostos que sdo rapidamente degradados pelos microrganismos e incluem os
polissacarideos de plantas e microrganismos; 2) tempordrio, caracterizado pelas raizes, hifas,
e alguns fungos; e 3) persistente, constituido de materiais resistentes dificilmente degradados,

tais como, cadeias hiimicas aromaticas associadas a metais cations (Tisdall e Oades, 1982).

A ordem hierarquica dos agregados do solo proposta por Tisdall e Oades (1982) foi: <0,2pm,
0,2-2pm, 2-20pm, 20-500pm, e >2000pm de didmetro. Neste modelo, micro e macro-
agregados sdo separados pelas unidades menores e maiores do que 250pm, respectivamente.
Além disso, um solo bem estruturado é caracterizado como aquele em que todas as ordens
hierarquicas sdao bem desenvolvidas e estdao estdveis contra a acdo da dgua e agentes externos

de estresse mecanico (Dexter, 1988).

Diferentes mecanismos de agregacao operam, especificamente, para cada classe de agregados.
Assim, macro-agregados, maiores do que 250pm e, especialmente, aqueles maiores do que
2mm de didmetro, sdo mantidos unidos, principalmente, devido a finas raizes e hifas de
fungos. Agregados de 20-250pm consiste, normalmente, de particulas entre 2-20pm de
diametro ligadas por varios agentes cimentantes, tais como materiais organicos, 6xidos
cristalinos e aluminossilicatos altamente desordenados (Tisdall e Oades, 1982). Micro-
agregados com didmetro de 2-20pum consistem de particulas menores que 2um de didmetro
ligadas por ligacdes organicas persistentes (restos de plantas de fungos com compostos
inorganicos). Unidades menores do que 2pm de diametro consistem de particulas de argila
mantidas unidas por agentes cimentantes inorganicos e organicos e ligacdes eletrostiticas.

Consequentemente, agregados de diferentes classes terdo diferentes estabilidades. Dexter



(1988) concluiu que quanto melhor a classe hierdrquica do agregado maior sua for¢a interna

comparada as classes com maior didmetro.

Atualmente, hd varios métodos para analisar a estabilidade dos agregados do solo (Jastrow e
Miller, 1991). A razdo para a existéncia de tantos métodos diferentes pode ser explicada pelo
fato de haver de vdrios mecanismos para produzir a desestabilizacdo, além de diferentes

escalas para determinar sua estabilidade.

A utilizac@o da energia ultrassonica vem sendo efetivamente utilizada na ciéncia do solo a
partir da segunda metade do século XX, conforme o trabalho de Edwards e Bremner (1967)
no qual observaram a dispersdo total do solo sem o uso de dispersantes quimicos
(Chirstensen, 1992). Atualmente, a energia ultrassOnica tem sido utilizada para os mais
variados propdsitos, como exemplo, avaliacdo da textura do solo (Vitorino et al., 2001);
extracdo de argila para andlise mineraldgica (S4, 2002); estudo da matéria orgdnica em
diferentes fracdes de agregados (Christensen, 1985, 1986, 1987; Roscoe et al., 2000) e em
fracionamento propriamente dito (Edwards, Bremner, 1967; Gregorich et al., 1988; Morra et
al., 1991); para a avaliacdo de salinizacdo (Mulyar e Minkin, 1993); estudos de atividade
enzimatica e contetido de ATP no solo (De Cesare et al., 2000) e na avaliacdo da estabilidade
de agregados do solo (North, 1979; Fuller e Goh, 1992; Raine e So, 1993, 1994; Tippkétter,
1994; Barral et al., 1998; S4 et al., 1999; Cerda, 2000; S4 et al., 2000a), sendo ainda propostos
modelos para estimativa da erodibilidade do solo a partir da estabilidade de agregados

determinadas por ultrassom (Sé et al., 2002; S4 et al., 2004).

A quebra dos agregados do solo a partir da sonificacio é causada pela cavitacdo, ou seja, pela
formacdo de bolhas de ar no liquido, que ocorre principalmente na superficie dos agregados e
em suas fendas e linhas de fraqueza (Tippkotter, 1994). Esse processo pode ser dividido em
trés etapas: nucleacdo (formacdo de bolhas microscopicas), crescimento e implosao (colapso)

das bolhas (Christensen, 1992).

A utilizacdo da energia ultrassOnica na avaliacdo da estabilidade dos agregados do solo é
bastante promissora em virtude da capacidade de mensuracdo da energia aplicada,
proporcionando assim uma base de comparacao entre trabalhos que relacionam a quebra dos

agregados sobre diferentes condicdes.

N

De acordo com Saly (1967), a exposicdo a energia ultrassOnica ndo destrdi as particulas

elementares do solo, ocasiona apenas a quebra de agregados e consequentemente dispersao.



Estudos prévios demonstram ser necessdrio, em geral, entre 1500 e 1800 J mL! para
promover a total dispersdo do solo (Gregorich et al.,1988; Christensen, 1992; De Cesare et al.,
2000). Entretanto, a energia necessdria para dispersdo total fornece poucas informacdes sobre
o potencial de desagregacdo influenciado pelo manejo (North, 1979; Raine e So, 1993; S4 et

al., 2000).

Segundo Gregorich (1988) sdo necessdrios de 300 a 500 J mL"™' para destruir macroagregados,
os quais, segundo Tisdall e Oades (1982), tem a estabilidade influenciada pelo manejo. Sa et
al. (2002), concluiram que a melhor faixa de energia ultrassonica para se detectar a

estabilidade de agregados esté entre 30 € 90 J mL™".

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar estabilidade dos agregados do solo em
diferentes sistemas de cultivo (lavoura, floresta e pecudria) com diferentes idades, sobre
determinada energia ultrassonica. Além de analisar o comportamento dos agregados em duas

classes hierarquicas diferentes (micro e macro-agregados).
MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no laboratério de ciéncias do solo da University of Natural Resources
and Life Sciences (BOKU), situada na cidade de Viena, Austria. Foram utilizados trés
sistemas de cultivo (culturas anuais, floresta e pastagem) cada uma com duas idades
diferentes. As coordenadas geograficas dos locais, o tipo de solo e idade estimada da
exploragdo de cada atividade encontram-se listadas na Tabela 1. O clima da regido € do tipo
Dfb na classificacdo de Koppen, caracterizado como clima temperado frio sem estacdo seca,

com verdo temperado, precipitagdo média anual de 685mm e temperatura média anual de

9.4°C.

Tabela 1. Tipo de sistema de cultivo e sua respectiva idade, coordenadas geograficas (latitude e
longitude), tipo de solo segundo a nomenclatura internacional.

Sistema de cultivo (idade) Latitude Longitude Tipo de Solo
Pastagem (50anos) N 48° 07'40,8" E 16° 43'35,5" Fluvisol
Culturas anuais (350 anos) N 48° 08'29,2" E 16°41'56,8" Leptosol
Floresta (350 anos) N 48°08'41,4" E 16°41'56,8" Leptosol
Pastagem (350 anos) N 48° 08' 39,1" E 16°52'33,7" Leptosol
Floresta (4000 anos) N 48°13'254" E 16°42'12,1" Chernozem
Culturas anuais (4000 anos) N 48° 12'40,5" E 16° 37'09,7" Chernozem




As dreas estudadas situam-se num raio de 20Km, e sdo homogéneas quanto a pedoforma e
declividade, que estd entre 5% e 10%, e sob diferentes tipos de uso: pastagem de 50 anos;
culturas anuais, sob preparo convencional de 350 anos; floresta com 350 anos; pastagem de
350 anos; floresta nativa de 4000 anos; e, por fim, culturas anuais, sob preparo convencional
de 4000 anos. Em cada drea foi coletada trés sub-amostras ao acaso, que serviram como trés
repeticoes, a uma profundidade de 0-30 cm de profundidade, ao lado da linha de plantio na
cultura anual, entre as touceiras de capim na drea de pastagem e entre as drvores nas dreas de

vegetacdo arborea. A coleta das amostras seguiu os padroes ISO (ISO 10381-2).

Cada amostra foi seca ao ar, e passadas em peneiras de 5000, 2000, 1000, 500 e 250pm.
Entretanto, foram analisadas apenas as amostras correspondentes as fracdes retidas nas
peneiras de 5000 e 250pm. Em seguida, foi determinado a fracdo mineral6gica do solo, o teor

de nitrogénio, carbono organico e inorganico e total, e relagao C/N.

Toda andlise de textura do solo foi feita pelo método da pipeta utilizando NasP,0O; para
dispersdo e H,0, para destruicio da matéria organica (ISO 11277). Os teores de carbono e
nitrogénio foram mensurados utilizando combustdo a seco com Carlo Erba NA 1500 (ISO
10694; ISO 13878). SOM (soil organic matter) foi calculado a partir da seguinte equagao: C-
org x 1,724, a suposta média da concentracdo de carbono na matéria organica de 58%
(Scheffer e Schachtschabel, 2010). A determinacdo de CaCOs foi de acordo com o método
volumétrico de Scheibler (ISO 10693).

As sonificacOes foram realizadas com um equipamento de ultrassom desenvolvido pelo
Instituto de Fisica da Universidde de BOKU, o qual é uma adaptagdo de um ultrassom
utilizado para testar ensaios de materiais (Mayer 2006). A sonda apresenta um didmetro de
30mm e realiza vibragdes de ressonancia em uma frequéncia de 20kHz, no qual conduzem a
emissao de ondas de pressdo na solug@o contendo o solo. A amplitude da vibracio € regulada
com uma bobina de indu¢do em um circuito eletronico de malha fechada que a mantém
constante e com uma elevada precisdo. O aparelho forneceu uma poténcia nominal de 154W,
correspondendo a uma poténcia real de 120,943,1W, calculada a partir do procedimento
padrdo, baseado em técnicas calorimétricas, descritas por S4 et al. (2000b). Cada tratamento
constituiu de agregados maiores do que 5000pum (macro-agregados) e 250pum (micro-
agregados), com o objetivo de avaliar o comportamento da estabilidade dos agregados dentro

de cada sistema de cultivo, cujo peso de cada amosrta sonificada constuida de 5g de TFSA



(terra fina seca ao ar). As sonificacdes foram feiras em béquer com 200mL de dgua destilada

na relacdo solo:dgua de 1:40 durante 60 segundos.

Segundo S4 et al. (2002), a melhor faixa de energia ultrasonica para detectar a estabilidade de
agregados equivale a 36,3JmL", calculada segundo Sa et al. (2000b), pela equacio:
EA=(P.t;)/v, onde EA corresponde a energia-ultrasonica aplicada a amostra (JmL'l); P.é a
poténcia (W) emitida pelo aparelho calculada através da calibracdo; t, representa o tempo de

sonificacdo (s); e v € o volume da suspensdo (mL).

A ponta da haste do aparelho, com comprimento de 30mm, foi inserida na dgua a uma
profundidade de 8mm. Cada amostra apds a sonificacdo foi passada em peneiras
correspondentes ao didmetro de 5000um, 2000pm, 1000pm, 500pum, 250pum e 20pum. O

material retido em cada peneira foi secado em estufa por 24 horas a 105°C e pesado.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com trés repeti¢des, seis tipos de
sistema de cultivo e dois tamanhos de agregados (5000um e 250um) para cada uso do solo.
Dentro de cada tratamento foi feita andlise de varidncia e aplicado o teste de Duncan, 5% de
probabilidade, visando comparar qual sistema de cultivo apresenta maior estabilidade dos

agregados.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A média dos resultados das anélises da fracdo mineraldgica, do teor de nitrogénio, do teor de
carbono organico, inorganico e total, da relagdo C/N e do SOM das amostras estudadas

encontram-se litadas na Tabela 2.

Tabela 2. Resultado das andlises da fracdo mineralégica, do carbono orgénico e inorgénico, do teor de
nitrogénio e da relagdo C/N dos locais em estudo.

C-or N

Areia (%) Silte (%) Argila (%) CaCOj; (%) (%)g C(%) SOM (%) CIN
Cn (>5000um) 32,9 42,7 243 18,6 2,89 5,1 50 02 187
Cn (>250um) 30,0 43,5 26,5 18,3 2,60 4,8 4,5 0,1 18,1
Fn (>5000um) 21,7 53,0 25,3 18,7 4,39 6,8 7,8 03 159
Fn (>250um) 20,8 51,1 28,1 18,9 4,52 6,7 7,6 0,3 15,6
Pa (>5000um) 8,4 62,0 27,1 20,8 4,93 7,8 9,2 03 157
Pa (>250um) 8,1 62,9 29,1 21,2 5,32 7,5 8,5 0,3 14,5
Pn (>5000um) 15,5 65,7 18,8 21,1 3,05 5,8 5,6 0,2 19,3
Pn (>250um) 24,1 54,4 21,5 21,8 3,23 5,7 5,3 02 194
Fa (>5000m) 19,7 50,0 30,4 15,0 5,59 7,1 9,1 0,3 16,3
Fa (>250um) 19,3 50,1 30,6 14,2 5,26 7,3 9,6 0,3 18,7
Ca (>5000um) 21,2 48,1 28,5 13,3 2,64 4,4 4,8 02 159

Ca (>250pm) 18,7 52,5 28,8 13,6 2,79 4,3 4,5 0,2 157




Onde: Cn - Culturas anuais com ate 350 anos; Fn — Floresta com ate 350 anos; Pa — Pastagem com até 350 anos;
Pn — Pastagem com até 50 anos; Fa — Floresta com mais de 4000 anos; e Ca — Culturas anuais com mais de 400
anos.

Como pode ser observado no Grafico 1, a estabilidade dos macro-agregados seguiu uma
sequéncia decrescente na seguinte ordem: pastagem de 350 anos, floresta de 4000 anos,
floresta de 350 anos, pastagem de 50 anos e culturas anuais de 350 anos e 4000 anos. Além
disso, como pode ser observado na Tabela 2, os teores de carbono orginico decresceram
aproximadamente na mesma sequéncia, verificando-se diferenca estatisticas para ambas as

analises.
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Grifico 1. Resultado da andlise da estabilidade dos macro-agregados sobre diferentes usos do solo utilizando
energia ultrassonica.

Seguindo o mesmo padrdo dos macro-agregados, observa-se no Grafico 2 que a estabilidade
dos micro-agregados seguiu uma sequéncia decrescente na seguinte ordem: pastagem de 350
anos; sem diferenca estatistica para a floresta de 4000 anos, floresta de 350 anos, culturas

anuais de 350 anos e pastagem de 50 anos; e, por ultimo, culturas anuais de 4000 anos.



Estabilidade dos micro-agregados
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Grafico 2. Resultado da andlise da estabilidade dos micro-agregados sobre diferentes usos do solo utilizando
energia ultrassonica.

Como a mineralogia destes solos sdo bastante semelhante, acredita-se que o teor de carbono
organico esteja influenciando na estabilidade de agregados. S4 et al. (2002), encontraram
resultados semelhantes para andlise da estabilidade dos agregados sobre diferentes sistemas de
cultivos, e concluiram que o teor de matéria organica influenciou diretamente na estabilidade

dos agregados dos solos estudados.

Schomakers et al. (2011), trabalhou com a mensuracio da estabilidade dos agregados do solo
usando baixa intensidade de vibragao ultrassonica e concluiram que o teor de matéria organica
e de argila, nos diferentes tipos de solos estudados, interferiram na sua estabilidade dos
agregados. Além disso, observaram que a matéria organica proporcionou a superficie dos
agregados uma melhor resisténcia a dispersdo quando expostos a condicdes adversas. Ainda
segundo estes autores, quando o solo € exposto a intenso preparo, as raizes e as hifas sdo
decompostas rapidamente, o que diminui o teor de matéria organica e, consequentemente, a

estabilidade dos agregados dos solos em sistemas de cultivo convencional.

Conforme proposto por S et al. (2002), o nivel de energia especifica de 36,3 J mL™ é o mais
adequado para a avaliagdo da estabilidade de agregados do solo utilizado, uma vez que

apresenta boa sensibilidade na deteccdo das diferencas proporcinadas pelo uso, com baixo



coeficiente de variagdo. Além disso, trata-se de um método facil e rdpido, visto que a partir
de um minuto de sonificagdo de 5Sg de TFSA em 200mL de 4gua destilada, com o aparelho
fornecendo uma poténcia nominal de 120,94+3,1W, calculada a partir do procedimento
descrito por S4 et al. (2000b), no qual possibilitou um rendimento de aproximadamente 20
amostras por hora. Para este tempo de sonificacdo, foi dispensado o banho de gelo, conforme
proposto por Raine e So (1994), ja que a temperatura da suspensdo nao atinge 35°C, o que

torna possivel sua utilizagao em determinacdes de rotina.

Casos em que o aparelho de ultrassom emitem maior ou menor poténcia, o tempo de
sonificacdo pode ser reduzido ou aumentado, respectivamente, mantendo-se a relacio
expressa pela equacdo EA=(Pc.ts)/v. Mantendo sempre a relacdo solo-dgua de 1:40, para
facilitar comparacdes, uma vez que a mesma influi na eficiéncia da dispersdo (Raine e So,

1994).

Fristenski e Grismer (2008) observaram que quanto maior o tamanho dos agregados do solo,
menor a estabilidade dos mesmos. Entretanto, no presente trabalho foi observado que quando
submetidos a uma mesma quantidade de energia, os macro-agregados apresentaram uma

maior estabilidade comparados aos micro-agregados.

Riberito et al. (2010) ao analisarem a estabilidade dos agregados em trés tipos de Latossolos
cultivados com cana-de-4¢uca utilizando energia ultrasonica, concluiram que os agregados de
tamanho de 1-2mm previamente tratados com vinhaga apresentaram maior estabilidade
comparado aos solos ndo tratados. Isso se deve ao fato de existir compostos organicos que sao
incorporados ao solo e promovem a prote¢do dos agregados contra a cavitacdo, ou seja, a
vinhaca contribui na floculagdo e a ligacdo das particulas do solo. Além de aumentar a

atividade microbiana do solo.

O efeito microbiano na estabilidade do agregado é devido a presenca de microorganismos
(hifas de fungos e mucilagem de bactérias) e por seus produtos, o qual tem uma a¢do quimico
e fisico-quimica. A partir desses produtos, os polissacarideos sdo considerados por serem
mais eficientes na estabilizacdo dos agregados (Molope et al., 1985). O mecanismo de agdo
dos polissdcarideos e outros polimeros sintéticos ou naturais foram estudados
experimentalmente por varios autores (Chenu, 1985). A medida molecular, a carga dos
polimeros e a concentracdo eletrolitica influenciam o efeito dos polimeros. Polimeros

cationicos sao efetivos na floculacao da argila e mantém alta taxa de infiltracdo até mesmo



com dgua destilada, enquanto polimeros anidnicos sdo eficientes somente em solu¢des com

alta concentracdo eletrolitica (Theng, 1982).

O efeito do CaCO;3 na estabilidade dos agregados e infiltracdo ou erosdo ndo tem sido
estudado intensamente. Bem-Hur et al. (1985), comparando solos calcariados e nao
calcariados, ndo observaram efeito do CaCOj; na taxa de infiltracdo sob chuva simulada. No
entanto, Merzouk e Blake (1991) no estudo de solos no Marrocos encontrou que, entre outros
parametros, a agdo do CaCOj foi bom indicador para erodibilidade do solo. Do ponto de vista
quimico, carbonatos no solo deveriam ser mais favordveis na estabilidade de agregados e taxa
de infiltracdo porque tem cétions Ca. No entanto, o efeito provavelmente depende da faixa de

distribuicao das particulas de CaCOj3 no conteudo de argila.

A agregacdo do solo pela calagem tem sido atribuida a interacdo entre calcio e a matéria
organica do solo (MOS) e aos atributos gerados pelos microorganismos. Varios estudos tem
demonstrado que a calagem pode provocar a dispersdo da argila no solo. Este efeito mais
evidente em solos com baixos teores de matéria orginica e em sistema de manejo de solo
menos conservacionista, como é o caso do sistema convencional. Em sistemas de cultivos
mais equilibrados, como a semeadura direta, os efeitos da calagem sobre a estabilidade de

agregados a dispersdo de argila sdo poucos conhecidos.
CONCLUSAO

A estabilidade de agregados do solo seguiu uma sequéncia decrescente na seguinte ordem:
pastagem de 350 anos, floresta de 4000 anos, floresta de 350 anos, pastagem de 50 anos e
culturas anuais de 350 anos e 4000 anos. Além disso, a estabilidade de agregados foi

influenciada pelos teores de carbono organico.
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