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RESUMO

Origanum vulgare L. é uma erva perene e aromatica que produz o6leo essencial com alta
atividade antioxidante pela presenca de acidos fenolicos e flavonoides. O teor € a composigao
do 6leo essencial das plantas aromaticas como o orégano dependem de diferentes fatores
como: clima, origem geografica, época de colheita, fertilizantes e nutricdo mineral o que pode
afetar consideravelmente a producao e a qualidade do 6leo. O objetivo deste trabalho foi testar
a influéncia do tipo de adubagdo e sistemas de cultivo sob a produgdo de 6leo essencial de
orégano. O delineamento experimental utilizado no experimento foi de blocos casualizados
(DBC), em esquema fatorial 2 x 2, com cinco repeti¢cdes, sendo dois sistemas de cultivo
(estufa e campo) e dois tipos de adubagdo (mineral e organica). As parcelas no campo e na
estufa foram de trés linhas de plantas com 3 metros de comprimento sendo a parcela util de
cada repeti¢ao constituida de 7 plantas na linha central. Das substancias encontradas, 96% foi

identificada tanto para massa fresca como para massa seca, prevalecendo como constituintes

majoritarios os monoterpenoides fendis carvacrol e y-terpineno.

Palavra chave: adubacao, cultivo protegido, composi¢do, 6leo essencial.



ABSTRACT

Origanum vulgare L. is a perennial herb and aromatic that produces essential oil with high
antioxidant activity by the presence of phenolic acids and flavonoids. The content and
composition of essential oil from aromatic plants such as oregano, depends on different
factors such as climate, geographical origin, harvest season, fertilizer and mineral nutrition
can significantly affect the production and oil quality. The objective of this study was to test
the influence of fertilization and cropping systems in the production of essential oil of
oregano. The experimental design used in experiment was a randomized block design (RBD)
in 2 x 2 factorial arrangement with five replications, two tillage systems (greenhouse and
field) and two types of fertilizers (mineral and organic). The field plots and greenhouse were
three rows with three meters in length and the useful plot of each replicate consisting of seven

plants in the central line. Among the substances found, 96% was found in fresh and dry mass,

prevailing as major constituents the monoterpenes carvacrol phenol and y-terpinene.

Keywords: adubation, greenhouse, composition, essential oil.



SUMARIO

ABSTRACT ...ttt enen e 6
SUMARIO. ...t e et s s eenen s 7
LINTRODUGCAO. ... e et e et eeeeee 8
REVISAO DE LITERATURA .........ocooioieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
L@ 7o 1 o Lo SRS PPTSP 10

Orégano (Origanum vulgare) ¢ uma planta perene que se adapta bem em solos secos €
calcérios. Morfologicamente apresenta caule ereto, geralmente com uma coloragdo vermelho
pardo, quadrangular, peludo, ramificando-se nas extremidades superiores, formando touceiras.
Suas folhas sdo pecioladas, inteiras, verde-escuro ou ligeiramente acinzentadas, apresentam
pelos finos e curtos na face inferior de cada folha. As flores, dependendo da espécie,
apresentam diversas cores como vermelhas, parpuras, rosadas (LORENZI, 2002)................. 10

Adubagao qUIMICA € OTZANICA......cuveeerurieeieiieeiieeeiieeeireeeieeesieeesaeeesbeeessseeesseessneesnssssaeessnnnnns 11

Dentre os insumos que maximizam a producao dos cultivos agricolas, a adubagdo ¢ uma das
responsaveis pela elevagdo da produtividade e qualidade dos produtos obtidos. As plantas
medicinais e aromaticas como qualquer outra cultura, dependem de suprimento adequado de
nutrientes para boas produtividades agricolas. Neste sentido, Corréa et. al. (2010) comentam
que a adubacado organica ¢ fonte de nutrientes para as plantas e permite suprimento adequado
contribuindo para a melhoria das qualidades fisicas, quimicas e biologicas do solo............... 11

O fertilizante organico pode exercer trés fungdes principais, tais como fertilizante, corretivo e
melhorador ou condicionante do solo. Atua como fertilizante, embora de baixa concentragao,
sendo necessario dessa forma uséa-lo em maiores quantidades, mas contém nitrogénio, calcio,
fosforo, potassio, magnésio e enxofre, além dos micronutrientes como o boro, cloro, cobre,
ferro, manganés, MOIIbAENIO € ZINCO. ....cccuviiiiuiieiiiieeiieeeiie et eeiee e e e e e e eeaa e e e e e e e 11

E um corretivo porque corrige a composi¢do do solo, combina-se com o manganés, aluminio
e o ferro, por exemplo, reduzindo ou neutralizando os efeitos toxicos desses elementos,
quando em excesso, sobre as plantas. Também ¢ condicionador pela forma que age no solo,
melhorando suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, como retencao de agua,
agregacao, porosidade, aumento na capacidade de trocas catidnicas, facilitando o
desenvolvimento e a alimentacao das plantas (MORALIS, 2000). .......ccccveeriiieerciieenieeereeenee 11

Oleos essenciais € COMPOSIGAO QUITMICA ...vveeruvreerrreerreeeireeesereesireesseeesseeesseeessseesssseesssseesnnes 13

Oleos essenciais sio misturas complexas de substancias volateis, lipofilicas, geralmente
odoriferas e liquidas, fruto do metabolismo secundarios dos vegetais que esta intimamente
relacionado a atrag¢do de polinizadores e prote¢do contra predadores. Ha 6leos essenciais de
diversos vegetais que sdo utilizados em distintas industrias como: alimenticia, de cosméticos,

farmacéutica, de tinta, de defensivo e controle biolOZICO.........cocvreiieriieiiirieeiieieceeeeee e 13
MATERIAL E METODOS. ...ttt eee e, 14
RESULTADOS E DISCUSSAO. ... 16
CONCLUSAO. ...ttt et 19
6. REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS..........coooiiiriiiiiieniseisssses s 22

T ANEXOS. ..ot et 22



1. INTRODUCAO

O Origanum vulgare L. mais conhecido como manjerona, orégano ou orégao ¢ uma
planta herbacea, pertence a familia Lamiaceae, a qual engloba também outras plantas
aromaticas de conhecido uso popular, tais como Poejo (Cunila microcephala), Alfazema
(Lavandula sp), Erva cidreira (Melissa oficinalis), Alfavaca (Ocimum basilicum), Alecrim
(Rosmarinus officinalis), entre outras (LORENZI, 2002).

Na espécie Origanum vulgare L., os trabalhos envolvendo aspectos agrondmicos sao
mais desenvolvidos na Europa e norte da Africa (PADULOSI, 1997). Sendo que Scheffer
(1992) relata que informagdes sobre o comportamento de condimentares quando submetidas
as técnicas agrondmicas € restrita, e por estas e outras peculiaridades, essa espécie merece
estudos e investimento, pois apesar da aceitagdo no mercado, o Brasil ainda importa de paises

como o Chile e outros paises do mediterraneo, parte do que é consumido (CORREA et al.,



2010).

As plantas aromaticas como o orégano fornecem o6leos volateis ou essenciais. Tais
substancias volateis sdo usadas como flavorizantes, aromatizantes e terapéuticos nas
industrias alimenticias, farmacéutica e cosmética, pois confere aroma e odores especiais a
diversos produtos alimenticios e de perfumaria. Ademais ¢ grande o seu uso como
medicamentos  analgésicos, antissépticos, sedativos, expectorantes, estimulantes,
estomaquicos, entre outros.

O setor de producdao de plantas medicinais e aromaticas no Brasil vem sendo
beneficiado nos Gltimos anos por um aumento no nimero de pessoas interessadas no estudo
dessa matéria principalmente na revelacao de novas fontes de farmacos (MATTOS, 1997).

Para Ming (1994), com a demanda crescente no uso de plantas medicinais, tornou-se
necessario entdo estabelecer técnicas agrondmicas de manejo e cultivo das mesmas, visando
suprir o mercado nacional ou internacional com material vegetal em quantidades e qualidades
adequadas, ndo somente considerando a producdo de biomassa, mas principalmente seus
teores de principios ativos, lembrando sempre que esses sdo afetados pela forma de cultivo.

O Brasil, devido a sua grande extensdo territorial, apresenta caracteristicas
edafoclimaticas peculiares a cada regido, que interferem de modo positivo ou negativo no
desenvolvimento das espécies nativas ou introduzidas, mesmo que as condi¢gdes sejam
semelhantes ao local de origem. Portanto, antes de iniciar o cultivo em escala comercial, ¢
necessario conhecer o comportamento da espécie com relagdo aos efeitos climaticos da regido
de plantio, os tratos culturais e os fatores bidticos que sdo responsaveis pelo desenvolvimento
da planta. (BLANK et al., 2005).

Diante do exposto o presente trabalho tem como objetivo avaliar a produgdo de
Origanum vulgare, em fun¢do de formas de cultivo (estufa e campo), e tipos de adubagdo

(quimica e organica).



REVISAO DE LITERATURA

Orégano

Orégano (Origanum vulgare) ¢ uma planta perene que se adapta bem em solos secos e
calcarios. Morfologicamente apresenta caule ereto, geralmente com uma coloragdo vermelho
pardo, quadrangular, peludo, ramificando-se nas extremidades superiores, formando touceiras.
Suas folhas sdo pecioladas, inteiras, verde-escuro ou ligeiramente acinzentadas, apresentam
pelos finos e curtos na face inferior de cada folha. As flores, dependendo da espécie,
apresentam diversas cores como vermelhas, purpuras, rosadas (LORENZI, 2002).

A familia Lamiaceae a qual pertende o orégano, de acordo com Souza (2005) possui
uma distribui¢do abrangente, no Brasil existem 26 géneros com 350 espécies. Segundo
Aligians et. al. (2001) Origanum vulgare ¢ nativo da Euro-Siberia e do Irano-Siberia e possui
longo espectro de diversidade no quesito morfoldgico e quimico (IESTWAART, 1980).

Essa planta ¢ um dos condimentos mais populares do mundo e ¢ utilizada diariamente
na culinaria, mas ha sérios problemas para o estabelecimento da identidade de sua fonte
botanica, em virtude da grande quantidade de espécies no género. Ela tem um aroma
caracteristico, proprio, que segundo Hertwing (1986) ¢ produzido por espécies de plantas que
produzem Oleo essencial com um contetido relativamente alto de carvacrol.

O Origanum vulgare € uma planta conhecida também pelo seu valor medicinal, sendo
aceita oficialmente em inimeros paises. Suas flores e folhas sdo usadas extensivamente em
homeopatia e seu 6leo essencial ¢ usado na tradicional medicina indiana como um aroma
estimulador e fortificante, principalmente devido as suas propriedades antimicrobianas

(antibacteriana, antifingica, antimutagénica e antioxidante) (FLEISHER, 1982).



Adubag¢io quimica e orginica

Dentre os insumos que maximizam a produ¢do dos cultivos agricolas, a adubagdo ¢
uma das responsaveis pela elevagdo da produtividade e qualidade dos produtos obtidos. As
plantas medicinais e aromdticas como qualquer outra cultura, dependem de suprimento
adequado de nutrientes para boas produtividades agricolas. Neste sentido, Corréa et. al.
(2010) comentam que a adubacgdo organica ¢ fonte de nutrientes para as plantas e permite
suprimento adequado contribuindo para a melhoria das qualidades fisicas, quimicas e

biologicas do solo.

O fertilizante organico pode exercer trés funcdes principais, tais como fertilizante,
corretivo € melhorador ou condicionante do solo. Atua como fertilizante, embora de baixa
concentracao, sendo necessario dessa forma usa-lo em maiores quantidades, mas contém
nitrogénio, calcio, fésforo, potassio, magnésio e enxofre, além dos micronutrientes como 0
boro, cloro, cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco.

E um corretivo porque corrige a composigdo do solo, combina-se com o manganés,
aluminio e o ferro, por exemplo, reduzindo ou neutralizando os efeitos toxicos desses
elementos, quando em excesso, sobre as plantas. Também ¢ condicionador pela forma que age
no solo, melhorando suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, como retencdo de
agua, agregacdo, porosidade, aumento na capacidade de trocas cationicas, facilitando o
desenvolvimento e a alimentacao das plantas (MORALIS, 2006).

Kiehl (1985) comenta que adubos organicos aplicados ao solo sempre proporcionam
resposta positiva sobre a produgdo das culturas, chegando a se igualar como no presente
trabalho ou até mesmo superar os efeitos dos fertilizantes quimicos.

Entretanto, conforme Malavolta (1979), os adubos organicos por si s6 nao resolvem o
problema de garantir ou aumentar a fertilidade do solo, sendo necessario praticar sempre a
adubagdo organica e a mineral, pois nenhuma delas, aplicadas isoladamente, satisfaz as
exigéncias do solo e as duas, aplicadas em conjunto, se complementam.

A adubagao mineral, segundo Furlan (2007) quando utilizada em plantas aromaticas
deve-se levar em consideracdo a andlise de solo assim como em todos os cultivos agricolas,
sendo que em plantios comerciais, recomenda-se a utilizacdo de 100 a 150 kg de N, 100 a 140
kg de P,Os e K,O por hectare.

Na literatura ha poucas informagdes sobre a fertilizagcdo quimica e exigéncias

nutricionais de plantas medicinais e aromaticas, principalmente no Brasil. De maneira geral,



os adubos quimicos em poucos casos sdo prejudiciais aos teores de principios ativos das
plantas, quando usados dentro dos limites técnicos. Os aumentos de biomassa podem
compensar uma reducdo do teor de fitofArmacos, mas dependem da andlise econdomica, que

deve ser feita em cada situacdo (CORREA JUNIOR et. al., 1991).

Sistema de cultivo em estufa

O clima ¢ um fator que influencia muito a produ¢do agricola. No verdo, as chuvas em
excesso danificam as hortaligas e criam condigdes favoraveis para o aparecimento de doengas.
Por outro lado, o frio e os ventos do inverno acabam prolongando o ciclo dessas culturas.

Para auxiliar na resolucdo desse entrave pode-se adotar o cultivo protegido, que se
caracteriza pela constru¢do de uma estrutura, para a protecdo das plantas contra os agentes
meteoroldgicos que permita a passagem da luz, ja que essa € essencial a realizacdo da
fotossintese. Este ¢ um sistema de producdo agricola especializado, que possibilita certo
controle das condigdes edafoclimaticas como: temperatura, umidade do ar, radiagdo, solo,
vento e composicao atmosférica.

Assim nas ultimas décadas, o cultivo de plantas em ambiente protegido, especialmente
em estufas, revolucionou a fisiologia da producdao agricola. As estufas trouxeram a
possibilidade de ajustar o ambiente as plantas e, consequentemente, estender o periodo de
producdo para épocas do ano e mesmo regides antes inaptos a agricultura.

Além o controle parcial das condigdes edafoclimaticas, o ambiente protegido permite a
realizagdo de cultivos em €pocas que normalmente nao seriam escolhidas para a produgao ao
ar livre. Esse sistema também auxilia na redu¢do das necessidades hidricas (irrigacao), através
de uso mais eficiente da dgua pelas plantas (ANDRIOLO, 1999).

Outro ponto positivo de se produzir em ambiente protegido citado por Purquerio et.
al. (2009) ¢ o melhor aproveitamento dos recursos de produgdo (nutrientes, luz solar e CO2),
resultando em precocidade de produgdo (redug¢do do ciclo da cultura) e redugdo do uso de

insumos, como fertilizantes (fertirrigacdo) e defensivos.



Oleos essenciais e composicio quimica

Oleos essenciais sio misturas complexas de substancias volateis, lipofilicas, geralmente
odoriferas e liquidas, fruto do metabolismo secundéarios dos vegetais que estd
intimamente relacionado a atragdo de polinizadores e prote¢do contra predadores. Ha
6leos essenciais de diversos vegetais que sdo utilizados em distintas industrias como:
alimenticia, de cosméticos, farmacéutica, de tinta, de defensivo e controle biolégico.

Os paises em desenvolvimento segundo tém sido a principal fonte de o6leos brutos,
devido a existéncia de politicas de incentivo para a diversificagdo da produgdo e também para
o incremento do volume de exportagdes e a redugdo das importacdes.

Dados relativos a década de 90 demonstram que a produ¢dao mundial chegou a 45.000
toneladas anuais de 6leos brutos, o que representa 700 milhdes de dodlares, sendo que deste
total, 35% sdo provenientes de espécies cultivadas. No caso da produgdo brasileira de 6leos
essenciais, estima-se que corresponda a 13,15% da producdo mundial, em toneladas, sendo
responsavel por uma receita de 45 milhdes de dolares anuais (MORALIS, 2006).

O oleo essencial do orégano confere a espécie caracteristicas medicinais e aromaticas,
ja& que esse Oleo apresenta caracteristicas anti-sépticas, expectorante, carminativa,
antireumatica e anti-microbiana por provocar desestabilizagdo da membrana; com efeitos
posteriores no pH homeostatico e no equilibrio de sais inorganicos (BOTRE, et al 2010).

A natureza e a quantidade dos Oleos vegetais podem ser afetadas por radiacdo,
temperatura, precipitacdo, ventos fortes, altitude, solo, época de coleta, entre outros. Outros
fatores podem influenciar a emissao desses terpenos como idade da folha, eventos
fenoldgicos, acimulo de nitrogénio foliar, herbivoria, injuria fisica e outras formas de
estresse. Os terpenodides representam a maior classe quimica de constituintes ativos de plantas,
havendo mais de 30.000 substancias descritas.

A classificacdo basica dos varios terpenos decorre do nimero de unidades isoprénicas
que contém. Os monoterpendides com duas unidades isoprénicas (10 d&tomos de carbono) sdo
volateis e frequentemente encontrados nos os oleos essenciais, contribuindo para a fragrancia
das plantas que os produzem. Parte da biossintese dos monoterpenodides ocorre com base nas
pentoses dos plastideos, portanto, ¢ fundamental a presenca e a funcionalidade dessas
estruturas (citodiferenciagdo) para a sua produgdo. As taxas de sintese desses terpenos em
muitas espécies sdo dependentes da luz e da temperatura, bem como dos niveis de assimilagdo

de carbono (LIMA, et. al. 2003).



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de 10 de maio de 2011 a 11 de novembro de 2011 na
Fazenda Experimental do Gloria (18°57' S e 48°12' W) pertencente a Universidade Federal de
Uberlandia localizada nas margens da BR 050, perimetro urbano de Uberlandia. As médias da
temperatura durante o periodo do experimento foi: minima 20,7°C e maxima 27,3°C e a
precipitacdo média mensal de 114 mm durante os seis meses que a cultura esteve no campo.

O clima ¢ classificado como Aw (megatérmico), com duas estagdes bem definidas:
uma umida que se estende de novembro a margo e outra seca com periodo de estiagem entre
os meses de maio e agosto, tropical quente, segundo a classificagdo de KOPPEN,
apresentando inverno frio e seco. A regido pertence a Bacia do Rio Parand, com altitudes
entre 900 a 1000m. Segundo Embrapa (1999) o solo pertence a classe Latossolo Vermelho
Distréfico. As andlises quimicas realizadas no solo utilizado no experimento foram de acordo
com a metodologia descrita pela Embrapa (2009).

Para a instalagdo e conducdao do experimento, utilizaram-se sementes comerciais de
Origanum vulgare, obtidas da empresa Isla. As sementes foram semeadas em bandejas de 200
células no dia 10 de maio de 2011 e colocadas em casa de vegetacao, o substrato comercial
utilizado foi o Plantmax, 15 dias apds a emergéncia as plantas foram repicadas deixando
apenas uma a duas plantas por célula. As mudas foram mantidas em casa de vegetacao, na
qual eram irrigadas duas vezes ao dia at¢ 0 momento de ir para o campo. O transplantio foi
realizado no dia 18 de julho de 2011, quando as plantas apresentavam em torno de seis pares
de folhas e aproximadamente 7 cm (51 dias apds a semeadura).

O delineamento experimental utilizado no experimento foi de blocos casualizados
(DBC), sendo dois tipos de adubacgdo (mineral e organica) e dois sistemas de cultivo (estufa e
campo). As parcelas no campo e na estufa foram de trés linhas de plantas com 3 metros de
comprimento sendo a parcela util de cada repeti¢do constituida de 7 plantas na linha central.
Os espagamentos foram de 40 cm entre linhas e 35 cm entre plantas.

As adubacdes foram realizadas dez dias antes do transplantio, sendo a adubagdo
organica composta por esterco bovino bem curtido oriundo da produgdo bovina da

prorpiedade, utilizando-se (4 kg m?). Corréa Junior et al. (2006) e Martins e Figueiredo, 2009
recomendam para adubagdo organica de plantas medicinais, de 30 a 50 t hale4as kg m?de

esterco bovino, sendo utilizado neste experimento uma média de 40 t ha-l. Ja para a

quantidade de fertilizante quimico foi utilizada a dose de (100 g.m*), do formulado NPK 04-



14-08, adubagdo de rotina em campos de producao de hortalicas. Para plantios comerciais,
recomenda-se a utilizacdo de 100 a 150 kg de N, 100 a 140 kg de P,Os e K,O (FURLAN,
2007).

A irrigacdo foi realizada diariamente através do sistema de micro aspersdo, com
excec¢do de dias que ocorreram precipitagdes pluviométricas. O controle de plantas infestantes
foi feito através de capinas manuais, com intervalos de aproximadamente 15 dias uma das
outras até o momento da colheita.

A colheita foi feita de maneira manual cortando-se as plantas rente ao solo, sendo a
colheita realizada no periodo matutino do dia 11 de novembro de 2011, aos 185 dias apos
semeadura e 116 dias apds o transplante. O material foi ensacado e levado ao laboratdrio de
Fitotecnia do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia.

Apo6s a colheita o material foi pesado em balanca de precisdo para mensuracdo da
massa fresca. As folhas e caules apds pesados foram colocadas em sacos de papel e levados a
estufa de secagem com fluxo de ar for¢ado a 40°C por cinco dias até atingirem peso constante
para aferir a massa seca.

Em etapa final iniciaram-se as extragdes de dleo essencial para quantificagdo de teor
(%), rendimento e composi¢do. A extracao foi via destilagdo que € realizada com as folhas
frescas e secas usando a hidrodestilagdo com aparelho Clevenger. Foram usadas amostras de
125 gramas de folha fresca e 50 gramas da seca na destilagdo de 160 minutos. O rendimento
de Oleo essencial foi expresso em kg ha™' e para determinar a umidade foram usadas trés
amostras de 100 gramas de folha fresca e colocadas em estufa de secagem a 105° C por 48
horas.

A composicdo do o6leo essencial foi realizada em cromatégrafo acoplado a um
espectrometro de massas (Shimadzu QP5050A). As condicdes operacionais utilizadas na
cromatografia foram: coluna capilar DB-5; 30m x 0,25mm x 0,25um, programagao de
temperatura de 80 °C (2min); 3 °C min-1, 180 °C, 10 °C min-1, 280 °C (10min); inje¢do em
split 1/100. A fonte de impacto de elétrons a 70 eV e temperatura da interface de 280 °C. A
identificacdo dos constituintes ¢ efetuada por comparacao dos seus espectros de massas com
aqueles do banco de dados do equipamento (espectroteca NIST 107 e NIST 21) e por
comparacao dos indices de retenc¢ao calculados através da co-inje¢do utilizando uma série
homologa de hidrocarbonetos lineares (n-C8-n-C19) com padrdes. Esta etapa do estudo foi
realizada no Laboratorio de Fitoquimica do Instituto Agrondmico de Campinas.

Os resultados qualitativos (sistemas de cultivo e tipos de adubagao) foram submetidos



a andlise de variancia e as médias comparadas pelo Teste de Tukey a 0,05 de significancia,

por meio do software ASSISTAT (SILVA, et al. 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenca significativa (P<0,05) na interacdo tipos de adubacao e sistema
de cultivo para a maioria das caracteristicas analisadas. Os efeitos foram analisados de forma
isolada, ou seja, influéncia de adubacdo (quimica e orgénica) e do sistema de cultivo (estufa e
campo) (Tabela 1 e 2).

Segundo as tabelas 1 e 2, avaliando-se isoladamente os sistemas de cultivo e os
diferentes tipos de adubacdo nota-se que ndo houve diferenca significativa (P<0,05) quando
analisado a adubagdo, a diferenga ¢ constatada quando analisado os diferentes sistemas de

cultivo no qual campo se mostra superior ao cultivo em estufa.

Tabela 1. Médias de massa fresca (g parcela’!) da parte aérea de (Origanum vulgare L.).

Uberlandia-MG, 2011.

SISTEMA DE CULTIVO
ADUBACAO Estufa Campo Média
Quimica 615.26 1102.40 858.83 a
Organica 854.28 1125.04 989.66 a
Média 734.77 B 1113.72 A
CV% 16.50
DMS% 148.55

'"Médias seguidas por letras distintas, maitsculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey, a 0,05 de

significancia.

Tabela 2. Médias de massa seca (g parcela'l) da parte aérea de (Origanum vulgare L.).



Uberlandia-MG, 2011.

SISTEMA DE CULTIVO

ADUBACAO Estufa Campo Média
Quimica 122.76 127.68 12522 a
Organica 132.08 115.40 123.74 a
Média 127.420 A 121.540 A

CV% 9.69

DMS% 11.74

'Médias seguidas por letras distintas, maiusculas na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey, a 0,05 de

significancia.

A adubagdo organica e quimica pode ter gerado resultados estatisticamente iguais em
virtude da boa fertilidade do solo implantado que supriu adequadamente as necessidades das
plantas permitindo producdes semelhantes. A adubacdo organica por ser um subproduto ou
residuo de outra atividade ¢ economicamente mais vidvel do que a quimica, sendo uma
alternativa para o cultivo do orégano. Além disso, propicia uma melhoria nas condig¢des
fisicas e biologicas do solo, o que aumenta a capacidade de troca de cations e o teor de
matéria organica.

Resultados para este tipo de pesquisa que compara adubo organico com mineral sdo
variaveis com a espécie, pois, Sodré (2007) ao trabalhar com Melissa officinalis também nao
encontrou diferencas significativas entre adubagao organica e mineral para produ¢ao de massa
fresca e seca. Entretanto Sales (2006) relatou que, para Hyptis marrubioides a adubagao
organica obteve um acimulo mais pronunciado de massa fresca. Chaves et al. (1998) em
estudo sobre Mentha e Villosa ndo obtiveram diferenca significativa entre o uso do adubo
mineral e organico.

Em média o sistema de cultivo em campo apresentou uma maior produgdao de massa
fresca quando comparado com o sistema de cultivo em estufa, independente do tipo de
adubagdo (Tabela 1). Estes incrementos de producdo foram aproximadamente 151,5%
superior em relacdo a produgdo da estufa, ou seja, 1,5 vezes maior. Contudo, quando se
analisa massa seca verifica que campo e estufa geram massas estatisticamente iguais
mostrando que a diferenga verificada em massa fresca (tabela 1) era representada basicamente
por fragdo volatil a 40°C que ¢ a temperatura de secagem em estufa.

Quando se avalia médias de teor (%) de dleo essencial de orégano verifica-se que a
secagem nao interfere no mesmo e que o cultivo em campo resulta em maiores porcentagens

quando adubado com orgéanico ou mineral, como se observa na Tabela 3. ¢ 4.



Tabela 3. Médias de teor (%) de 6leo essencial de orégano de matéria fresca. Uberlandia-MG,

2011.

SISTEMA DE CULTIVO
ADUBACAO Estufa Campo Média
Quimica 0.228 0.342 0.285a
Organica 0.264 0.292 0.278 a
Média 0.246 B 0317 A
CV% 15.88
DMS% 0.0436

'Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 0,05 de significancia.

Tabela 4. Médias de teor (%) de dleo essencial de orégano de matéria seca. Uberlandia-MG,

2011.

SISTEMA DE CULTIVO
ADUBACAO Estufa Campo Média
Quimica 1.057 1.124 1.090 a
Orgéanica 0.860 1.241 1.051 a
Média 0.958 B 1.182 A
CV% 16.88
DMS% 0.176

'Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 0,05 de significancia.

A respeito das médias de rendimento (kg ha™) de 6leo essencial de orégano (Tabela 5.)
verifica-se que quando a extragdo ¢ realizada em matéria fresca ha interacdo entre os fatores
testados mostrando que quando a adubacdo ¢ organica, produgdes de Oleo essencial por
hectares em campo e estufa sdo iguais, devendo-se evitar cultivo em estufa com adubacao
exclusivamente quimica ja que esta ¢ a Unica combinacdo que apresentou média de
rendimento inferior. Quando as médias de rendimento (kg ha™') sdo avaliadas em massa seca
(Tabela 6.) nao ha diferenca estatistica.

Tabela 5. Médias de rendimento (kg ha') de dleo essencial de orégano de matéria fresca.

Uberlandia-MG, 2011.

SISTEMA DE CULTIVO
ADUBACAO Estufa Campo Média
Quimica 3.83bB 9.97 aA 6.90
Organica 5.97 bA 8.72 aA 7.35
Média 4.90 9.35
CV% 17.54
DMS% 1.72

'Médias seguidas pelas mesmas letras maitisculas na linha e minusculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste

de Tukey, a 0,05 de significancia.



Tabela 6. Médias de rendimento (kg ha') de dleo essencial de orégano de matéria seca.

Uberlandia-MG, 2011.

SISTEMA DE CULTIVO
ADUBACAO Estufa Campo Média
Quimica 6.08 6.78 643 a
Organica 5.44 6.81 6.13a
Média 5.76 A 6.80 A
CV% 18.37
DMS% 1.12

'Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 0,05 de significancia.

Apenas a caracteristica volume produzido de 6leo essencial ndo garante eficiéncia em
uma producdo agricola de orégano, pois a composi¢do quimica desses Oleos ¢ bastante
variavel segundo as condigdes de cultivo. Determinadas industrias que os utilizam como
matérias primas necessitam de compostos em especifico que podem variar suas porcentagens
na composicdo dos 6leos ou até desaparecerem. Em relagdo aos compostos identificados na
composicdo dos oOleos (Tabela 7.), nota-se a presenca majoritdria do monoterpendide
carvavrol que ¢ o composto mais valorizado no 6leo de orégano por ser importante fungicida
e antimicrobiano, além de ser utilizado na perfumaria e como flavorizante. Das substancias
encontradas, cerca de 96% foi identificado em comum na massa fresca e massa seca,

prevalecendo como constituintes os monoterpenoides carvacrol, y-terpineno e orto-cimeno.

Tabela 7. Composicao quimica (% relativa) principal dos Oleos essenciais de Orégano

extraidos de uma amostra seca e fresca de cada tratamento. UFU, Uberlandia, 2011".

Compostos Massa fresca Massa seca
majoritrios  EO EQ CO CQ Média EO EQ CO CQ  Média

orto-cimeno 6,5 10,9 7,0 7,4 7.9 7,0 9,5 10,2 12,6 9,9
Y-terpineno 16,5 234 12,0 11,8 159 | 145 17,5 12,8 16,4 153
carvacrol 59,0 47,7 669 65,1 59,7 | 95,0 55,0 62,0 573 59,8

'EO: estufa/adubagdo organica, EQ: Estufa/aduba¢do quimica, CO: campo/aduba¢do organica, CQ:

campo/adubagdo quimica.

CONCLUSAO

Conclui-se que o sistema de cultivo em campo produz mais massa fresca de orégano.

E como a producdo de oOleos essenciais de orégano esta diretamente relacionada com a



produgdo de parte aérea, isso resultou em maior rendimento (L ha™). Do ponto de vista da
composic¢do verifica-se que o orégano cultivado em estufa ou campo e adubado com organico

ou mineral, apresenta o composto carvacrol como majoritario.
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ANEXOS

ANEXO A. Caracterizagado quimica do solo da area de estufa na profundidade de 0 a
20 cm. Uberlandia-MG, 2011.

P K SO, Al Ca Mg H+AI SB T \Y MO

----mg/dm=-- e cmol./dm3----—--  —meeeee Y%o--=--- dag/kg

160,7 232 17 0 54 15 29 7,49 10,34 72 3,4

Ph B Cu Fe Mn Zn




H,0

mg dm-

6,0 0,49 8,38 136 33,2 42,3

ANEXO B. Caracterizacdo quimica do solo da area de campo na profundidade de 0
a 20 cm. Uberlandia-MG, 2011.

P K SO, Al Ca Mg H+AI SB T \Y MO
-—--mg/dm=3-- - cmol./dm3---—--- e Y%------ dag/kg
119,3 77 6 0 41 1,11 3,00 545 84 64 3,1
pH B Cu Fe Mn Zn
H,O

mg dm?3
5,8 0,27 6,5 128 19,7 16

ANEXO C. Caracterizagdo quimica do solo da area de estufa com adubacéao
organica na profundidade de 0 a 20 cm. Uberlandia-MG, 2011.

P K SOy4” Al Ca Mg H+A SB T \Y MO
STV 1e 101 i —— cmol./dm=3--- - Yo--m-=- dag/kg
2441 15 9 0 58 15 3,70 7,68 11,38 72 4.1

0
pH B Cu Fe Mn Zn
H20O

mg dm-3

5,9 0,51 8,6 118 18,4 41,2

ANEXO D. Caracterizagao quimica do solo da area de estufa com adubacgao



quimica na profundidade de 0 a 20 cm. Uberlandia-MG, 2011.

P K SO4 Al Ca Mg H+AI SB T Vv MO
S/ I e ——— cmol./dm=3--eer- - Yo------ dag/kg
246,7 10 15 0 6,1 1,2 470 7,56 12,26 62 4,7
1
pH B Cu Fe Mn Zn
H20
mg dm-3
5,2 0,38 9,5 124 22,9 44,2
ANEXO E. Caracterizagdo quimica do solo da area de campo com adubacgao
organica na profundidade de 0 a 20 cm. Uberlandia-MG, 2011.
P K S04 Al Ca Mg H+AI SB T Vv MO
—-mgldm=3-- cmol./dm=3--eees Yo----- dag/kg
1744 13 8 0 45 15 3,40 6,05 9,45 64 3,2
6
pH B Cu Fe Mn Zn
H20
mg dm-3
59 0,28 6,0 105 12,3 14,2



ANEXO F. Caracterizacdo quimica do solo da area de campo com adubacao

quimica na profundidade de 0 a 20 cm. Uberlandia-MG, 2011.

P K S04 Al Ca Mg H+A SB T \Y MO
----mg/dm'3-- -------------- cmol./dm=3emeeeee - Yo------ dag/kg
169 12 7 0 51 1,2 3,60 6,59 10,19 65 3,5
pH B Cu Fe Mn Zn
H20

mg dm-3
5,6 0,23 6,1 108 8,9 12,2
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