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1.INTRODUCAO

A Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA), é uma ferramenta de gestdo ambiental, assim como o
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), sendo utilizada
principalmente para a tomada de atitudes em relagdo ao que o empreendimento impactante, esta ou estara
futuramente causando ao meio ambiente, e a partir disso orientar as medidas pertinentes, sejam estas de
carater metigador, de correcdo ou compensatorio para a adequacao do desenvolvimento do empreendimento.

Os métodos de avaliagdes de impactos ambientais sdo muito empregados atualmente, no processo de
instalagdo de obras de engenharia civil para instalagdo de industrias de todos os portes, partindo de obras
como a constru¢do de hidrelétricas até industrias de beneficiamento de produtos agroindustriais como
frigorificos, usinas de acucar, beneficiadoras de graos, produgdo agricola, pecudria, florestamentos, etc.

A cultura do café foi escolhida para a realizagdo deste trabalho, devido a sua importancia econdmica,
politica e social dentro do nosso pais, desde a época em que chegou até os dias de hoje, além de ser um
produto de suma importancia e de grande demanda de produgdo e consequentemente a possibilidade de

grandes impactos negativos



ao meio ambiente e aos recursos naturais, além do grande respaldo técnico que encontra-se para essa cultura,
dentro da nossa universidade.

Essas informagdes, nortearam este trabalho, no sentido de realizar uma simula¢do de avaliacdo de
impactos ambientais, utilizando-se do método da matriz de intera¢do, aplicando-o para uma cultura agricola
de produgdo em larga escala e de grande importancia econdmica, especificamente para o café

As hipoteses levantadas inicialmente quanto aos resultados da AIA da cultura do café foram:

a) A cultura do café ¢ impactante, para o Meio Bidtico, de forma negativa devido ao grande uso de
agroquimicos;

b) A destrui¢do das matas nativas, com o desmatamento, para a implantagdo da cultura, ¢ causadora de
impactos ambientais negativos a todos os meios avaliados (Meio Fisico, Meio Bidtico e Meio Antropico);

¢) O uso da agua para a cafeicultura irrigada ¢ de grande impacto ambiental, devendo ser utilizada com base
em critérios de sustentabilidade;

d) As maiores interacdes de impactos ambientais positivas sdo encontradas no compartimento emprego, no

Meio Antrépico, ndo sendo avaliadas as condi¢des de trabalho.

A partir da confecgdo da matriz de interagdes, pode-se ter subsidios para aceitar ou rejeitar as hipoteses
criadas e relaciona-las umas com as outras, além de obter as conclusdes pertinentes.

O objetivo do trabalho ¢ identificar as relagdes de impactos ambientais efetivas na implantagdo e
manutencdo da cultura do café, tanto as positivas quanto as negativas, a partir das quais pode-se nortear a
tomada de medidas metigadoras para se evitar o uso inadequado de operagdes de campo e de insumos em
relacdo ao meio ambiente e a propriedade, amenizando assim as perdas da qualidade fisico-quimica natural

dos solos, colegdes de agua, das matas nativas, da qualidade dos alimentos produzidos e da biodiversidade.






2. REVISAO DE LITERATURA

O café ¢ uma espécie da familia Rubiaceae, do género Coffea, amplamente cultivada nas regides
tropicais do planeta, devido seu alto valor de mercado, mesmo esse sendo de grande oscilacdo entre as
decorridas safras, no qual passa essa cultura perene.

A primeira planta de café foi introduzida no Brasil, pelo sargento-mor Francisco de Mello Palheta, que
em 1727 trouxe algumas sementes e cinco mudas da Guiana Francesa. As plantas foram cultivadas em Belém
do Para, de onde o café irradiou-se para o Maranhdo e estados vizinhos, chegando a Bahia em 1770. Do
Maranhdo o café rumou para o sul, alcancando o Rio de Janeiro em 1774. No estado do Rio de Janeiro, a
cultura do café se desenvolveu, indo em dire¢do do Vale do Paraiba, aonde chegou em 1825, espalhando-se,
em seguida, por todo o estado de Sdo Paulo e Minas Gerais (MATIELLO, 1991).

A cultura do café abriu estradas, criou cidades, gerou riquezas, deixando uma infra-estrutura que seria
mais tarde utilizada para o emprego de outras atividades econdmicas,
favorecendo-as de forma tinica como em Sao Paulo, onde o café chegou a Campinas (1935) e Ribeirdo Preto
(1940), a Alta Sorocabana (1920) e a Alta Paulista (1928/1930), sendo responsavel pelo desbravamento
dessas areas. No norte do Parand, o café chegou por volta de 1930, constituindo a base para criacdo das novas
metropoles como Londrina e Maringa. No estado do Espirito Santo, o café chegou pelo norte do Estado do

Rio de Janeiro a partir de 1920 (MATIELLO, 1991).



Até hoje o café vem sendo usado como “cunha” para o desenvolvimento, como das areas de cerrados a
partir de 1970, ocupando extensas areas até entdo inexploradas. Outro exemplo de forca do cultivo do café ¢
encontrado nos varios niicleos de colonizagdo na Amazoénia, em Ronddnia e Mato Grosso, a partir de 1975,
como cultura perene, indispensavel a fixagdo da mao-de-obra e a geragdo de rendas, necessarias ao suporte da
outras atividades agricolas (MATIELLO, 1991).

A cultura do café, ao longo dos anos, tem evoluido em ciclos compostos por fases de expansdo e
retragdo, sendo o prego o elemento definidor dessas fases. A duragdo dessas fases varia de acordo com a
oscilagdo causada pelos precos, as politicas econdmicas e, principalmente, a capacidade de aumento da
produgdo de café.

Antigamente as fases duravam de dez a quinze anos, como aconteceu de 1944/45 a 1954/55 (dez anos)
com a expansdo do parque cafeeiro de 2,2 para 4,3 bilhdes de pés e com a retragdo de 1954/55 a 1969/70
(quinze anos), quando a populagdo caiu novamente para 2,3 bilhdes de pés. Hoje, a expansdo ¢ mais lenta,
devido aos grandes investimentos para se aumentar a produg@o. A retracdo ¢ fungdo da reducdo dos tratos
culturais fazendo com que a produtividade caia imediatamente. A politica econdomica do café, dentro do
possivel, deve ser dirigida de forma a promover o ordenamento da oferta do produto, através de estimulos ou
desestimulos a produgdo, avaliados e aplicados continuamente. Devem ser evitadas mudangas bruscas, que
geram perdas, provocadas ou por investimentos ou por auséncia deles ( MATIELLO, 1991).

A cafeicultura dos cerrados compreende cafezais em Minas, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul e Goias. E

uma cafeicultura empresarial, de propriedades maiores, zonas mecanizaveis, inclusive na colheita, produzindo



café de boa qualidade (clima seco na época da colheita); as lavouras sdo muito dependentes de adubagdes,
pois o solo € pobre. Tende a se manter ou se expandir. Como mencionado anteriormente essa cafeicultura de
alta tecnologia ¢ também altamente impactante, pois a aplicagdo massal de insumos pode alterar a composigado
original dos mais variados compartimentos (meio fisico, quimico e antropico).

O café ¢ o segundo produto em valor agregado no mercado mundial, perdendo apenas para o petrdleo.
A cultura cafeeira representa um importante papel econdomico e social na geracdo de empregos diretos e
indiretos. E de salientar também que o café constitui a cultura tropical permanente mais difundida na faixa
tropical, que mais riquezas criou e ainda vem contribuindo, decisivamente, para elevar o nivel social das
populagdes rurais, principalmente, nos paises em desenvolvimento (JULIATTI, 2000).

Dentre os paises produtores de café, o Brasil ocupa primeiro lugar em produgdo, seguido por Vietna,
Colombia, Indonésia e México. Os Estados Unidos, Brasil, Alemanha, Japdo, Franga e Italia sdo os maiores
consumidores mundiais (AGRIANUAL, 2002).

A Colombia ¢ responsavel pelo café de melhor bebida, pois apresenta uma matura¢do de graos menos
uniforme o que os obrigam a realizar a colheita de forma individualizada, colhendo apenas os graos maduros
ou no estagio de “cereja”. Na verdade a qualidade do café do Brasil, particularmente dos Cerrados ¢ tdo boa
quanto a do café colombiano, sendo o marketing dos colombianos o grande diferencial, promovendo muito o
seu produto.

No Brasil, os estados de maior producao sdo em ordem decrescente: Minas Gerais, Espirito Santo, com

sua expressiva produg@o em café robusta, Sao Paulo, Bahia, Rondénia. Em Minas Gerais, a regido de maior



producdo ¢ a Sul/Oeste, seguida da Zona da Mata, com maior e mais alto rendimento de sacas por hectare ¢ a
regido do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba (AGRIANUAL, 2002), devido a condi¢des climaticas e
topograficas mais adaptadas a condugao da cultura, além da tecnologia de ponta que ¢ vastamente empregada
(mecanizagdo, irrigagdo, defensivos, etc).

A cafeicultura ocupa o segundo lugar na pauta de exportagcdes do Brasil. Além disso, ¢ a segunda
geradora de empregos e renda no campo e nas cidades situadas nas regides produtoras (CUNHA;
MATIELLO, 1996).

A economia do café pode ser agrupada nos setores: de produgdo, comercializaggo, industrializacdo e de
consumo. (MATIELLO, 1991):

- A producao compreende a lavoura cafeeira, englobando os cafeicultores, as fazendas de café,

além de todo o processo de cultivo de planta até a colheita e o beneficiamento do produto;

- A comercializagdo abrange as operagdes de compra e venda do café, em nivel interno e externo

(exportadores). Nessa operacdo atuam os maquinistas, as cooperativas, os comerciantes, os corretores
e os exportadores;

- A industrializagdo transforma o café beneficiado ou o café verde em café pronto para ser preparado e

bebido. A transformagdo do café pela industria visa a obter: o café torrado e moido e o café soluvel,

ademais de outros tipos, de menor uso, como o café descafeinado e o café em xarope;



- O consumo em nivel interno no pais compreende todos os tomadores da bebida, que pode ser
saboreada de varias formas, quente ou fria, pura ou com leite, pela manha ou durante todo o dia. Para o

consumidor, dois aspectos sdo importantes: a qualidade do café e o preco compativel;

As mudangas que estdo acontecendo em ambito nacional e internacional devem levar a mudangas na
postura estratégica das empresas ligadas ao agronegocio café. A competi¢do existente em sistemas de
mercado livre e a atitude dos consumidores modernos tém exigido maiores niveis de qualidade dos produtos,
além de haver uma preocupagdo com a sustentabilidade ambiental das atividades econdmicas (CUNHA,
1996).

A continua e crescente pressdo exercida pelo homem sobre os recursos naturais contrasta com um
minimo de interferéncia que anteriormente mantinha nos ecossistemas. Deste modo, sdo relativamente
comuns, hoje, a contaminagdo das cole¢des d’agua, a poluigdo atmosférica e a substitui¢do indiscriminada da
cobertura vegetal nativa, com a conseqiiente redug¢do dos habitats silvestres, entre outras formas de agressdo
ao meio ambiente (SILVA; FERNANDES, 1994).

A partir da década de 60, em praticamente todas as partes do mundo, houve um crescimento da
conscientiza¢do da sociedade sobre a questdo da degradagdo ambiental, sob a exigéncia de um modelo de
desenvolvimento que levasse em consideracgdo os fatores ambientais (MILANO, 1990).

Como principal marco dessa conscientizag@o, surgiu nos Estados Unidos da América, por inspiragdo de

movimentos ambientalistas, uma Lei Federal denominada de “National Environmental Policy Act of 1969,



conhecida pela sigla NEPA, que passou a vigorar em janeiro de 1970 (MAGRINI, 1989; CORREA, 1990).
Esse instrumento legal dispunha sobre os objetivos e principios da politica ambiental americana, exigindo,
para todos os empreendimentos com potencial impactante, a observagdo dos seguintes pontos: identificagdo
dos impactos ambientais, dos efeitos negativos ambientais da proposta, das alternativas de agdo, da relagdo da
utilizagdo dos recursos ambientais a curto prazo e a manutengdo ou melhoria do seu padrdo a longo prazo e da
definigdo clara quanto a possiveis comprometimentos dos recursos ambientais, para o caso da implantacdo da
proposta (MOREIRA, 1985).

A aplicagdo da avaliacdo de impactos ambientais generalizou-se rapidamente nos Estados Unidos,
tendo em vista a forga da NEPA ¢ das legislagdes estaduais afins, assim como nos outros paises
desenvolvidos e, pouco mais tarde, junto aos paises em desenvolvimento (QUEIROZ, 1990). As
peculiaridades juridicas e institucionais de cada pais vém determinando o momento, a forma e a abrangéncia
de sua adocdo (MOREIRA, 1985).

Atualmente, fazem uso da avaliacdo de impactos ambientais todos os principais organismos de
cooperagdo internacional, como os 6rgdos setoriais da Organiza¢do das Nagdes Unidas (ONU), o Banco
Mundial (BIRD), o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), entre outros (MOREIRA, 1985).

Essa situagdo tem sido observada, exatamente pelo fato de, muitas vezes, o homem visar apenas os
beneficios imediatos de suas agdes, privilegiando o crescimento econdmico a qualquer custo e relegando, a
um segundo plano, a capacidade de recuperacdo dos ecossistemas (GODOI FILHO, 1992). Dentro desse

contexto, em praticamente todas as partes do mundo, notadamente a partir da década de 60, surgiu a



preocupagdo de promover a mudanga de comportamento do homem em relagdo a natureza, a fim de
harmonizar interesses econdmicos e conservacionistas, com reflexos positivos junto a qualidade de vida de
todos (MILANO, 1990; LISKER, 1994). A avaliagdo de impactos ambientais entra entdo, como um
instrumento de diagnose para se detectar os problemas ambientais, sugerir

possiveis solugdes ¢ consequentemente obter melhoria na estrutura e forma original dos ecossistemas
transformados pelas atividades agropecuarias, bem como outros empreendimentos que de alguma forma
promovem uma tranformagao antropica indiscriminada.

A avaliagdo de impactos ambientais, em tese, segundo MOREIRA (1985), “é um instrumento de
politica ambiental formado por um conjunto de procedimentos capazes de assegurar, desde o inicio do
processo, que se faca um exame sistematico dos impactos ambientais de uma ac¢do (proposta, programa, plano
ou politica) e de suas alternativas, e que os resultados sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos
responsaveis pela tomada de decisdo, e por eles devidamente considerados”. Desse modo, a avaliagdo de
impactos ambientais ndo deve ser considerada apenas como técnica, mas como uma dimensdo politica de
gerenciamento, educag@o da sociedade e coordenacdo de a¢des impactantes (CLAUDIO, 1987), pois permite
a incorporacdo de opinides de diversos grupos sociais (QUEIROZ, 1990). Essa definigdo ¢ extremamente
elucidativa, na medida em que evidencia que a avaliagdo de impactos ambientais subsidia o processo de
tomada de decisdo, ja que se atém apenas as agdes propostas. Portanto, vale destacar que a utilizagdo da

técnica de impactos ambientais apods ter sido tomada a decisdo, ou depois de executada a acdo impactante,



perde completamente as suas finalidades, ja que se limita a fornecer alternativas para a corre¢do dos impactos
mais pronunciados (CANTER, 1997).

De acordo com a literatura especializada, os métodos de avaliagdo de impactos ambientais sdao
instrumentos utilizados para coletar, analisar, avaliar, comparar e organizar informagdes qualitativas ¢
quantitativas sobre os impactos ambientais originados de uma determinada atividade modificadora do meio
ambiente, em que sdo consideradas, também, as técnicas que definirdo a forma e o contetido das informagdes
a serem passadas aos setores envolvidos (CANTER, 1997; FIRKOWSKI; HARDT e LOPES, 1990 ).

O conceito de impacto ambiental abrange tdo somente os efeitos da agdo humana sobre o meio
ambiente, ndo considerando os efeitos advindos de fendmenos naturais que se processem lentamente ou na
forma de catastrofes naturais, como os provocados por tornados, erupcdes vulcanicas, terremotos, etc
(ARRUDA, 2000).

Com base em MOREIRA (1995) ¢ MAGRINI (1989), sdo discutidas a seguir as principais
caracteristicas dos diferentes métodos de avaliagdo de impactos ambientais:

Meétodo “ad hoc”: ¢ um método que utiliza a pratica de reunides entre especialistas de diversas
areas, para se obterem dados e informagdes, em tempo reduzido, imprescindiveis a conclusdo dos estudos.
Esses especialistas sdo escolhidos de acordo com as caracteristicas das propostas sob analise, devendo possuir
conhecimento cientifico e experiéncia profissional suficientes para dar o maior respaldo possivel ao estudo. O
método recebe muitas criticas, pois ainda ndo se compreendeu em que situagdes deve ser empregado, como,

por exemplo, quando ndo se dispde de tempo para se fazer um estudo convencional.



M¢étodo das redes de interagdo: permite estabelecer a seqiiéncia dos impactos ambientais
desencadeados por uma acdo ambiental como, por exemplo, implantagdo de rede viaria. O modo de
representar esta cadeia de impactos pode ser a mais diversa, sendo mais comum a utilizagdo de fluxogramas.
E um tipo de método que pode ser concebido em conjunto com o “ad hoc” e da listagem de controle.

M¢étodo da sobreposigdo de cartas (“overlay mapping”): ¢ um método associado a técnica de
Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), uma vez que deve ser assistido ou computador, permitindo a
aquisicdo, o armazenamento, a analise e a representagcdo de dados ambientais (EASTMAN, 1990). A esséncia
desse método ¢ a claboragdo e a posterior sobreposi¢do de cartas tematicas (solo, categoria de declividade,
vegetagdo etc.) de uma determinada area. Exige, portanto, para uma melhor eficiéncia, a apresentagdo dos
mapas numa mesma escala e com um mesmo padrdo de detalhamento. A partir da sobreposi¢cdo dos temas,
que representa o diagnostico ambiental, sdo estabelecidas as cartas de aptiddo e restricdo de uso do solo, de
acordo com a acdo prevista para ocorrer. Atualmente, a técnica de SIG ja dispde de “softwares” avancados na
automagdo do processo de digitalizagio e obtengdo de mapas tematicos (PONZONI, 1984; ASPIAZU e
BRITES, 1989; STAR e ESTES, 1990), tornando mais agil a utilizacdo do método em questao.

Métodos dos modelos de simulagdo: representa o que ha de mais moderno em termos de métodos
de avaliagdo de impactos ambientais, apesar de ter sido desenvolvido no final da década de 70. Funciona
como modelos matematicos, desde os mais simples aos mais complexos, que permitem simular a estrutura e o
funcionamento dos sistemas ambientais, pela consideracdo de todas as relacdes biofisicas e antrdpicas

possiveis de serem compreendidas no fendmeno estudado. Podem ser processadas variaveis qualitativas e



quantitativas e simular, por exemplo, a magnitude de uma determinada agdo ambiental sobre um dado fator
ambiental. Talvez, a principal critica ao método seja a simplificacdo da realidade pela consideracdo de uma
simula¢do matematica.

M¢étodo da matriz de interagdo: ¢ um tipo de método que utiliza uma figura para relacionar os
impactos de cada a¢do com o fator ambiental a ser considerado, a partir de quadriculas definidas pela
intersecdo de linhas e colunas. Funcionam como listagens de controle bidimensionais, uma vez que as linhas
podem representar as agdes impactantes e as colunas os fatores ambientais impactados.

Apesar de existir um numero relativamente grande de métodos de avaliacdo de impactos ambientais, a
experiéncia tem demonstrado que todos apresentam potencialidades e limitagdes, sendo a escolha dependente
da disponibilidade de dados, das caracteristicas intrinsecas do tipo de empreendimento e dos produtos finais
pretendidos (HARDT e LOPES; MILANO, 1990).

Tendo em vista que a avaliacdo de impactos ambientais abrange um elevado numero de pessoas,
dependentes de seus resultados e conclusdes, em conformidade com MOREIRA (1985), relaciona-se os
seguintes atores sociais, N0 processo:

- Parte interessada, ou seja, os idealizadores da proposta, que podem ser empresarios e, ou, governos

dos trés niveis hierarquicos (nacional, estadual e municipal);

- Parte elaboradora, constituida pelos elementos técnico- administrativos das empresas publicas ou

privadas (consultoras) responsaveis pelos documentos ambientais produzidos;



- Parte avaliadora, ou seja, o corpo técnico-administrativos dos orgdos publicos licenciadores de
atividades impactantes;

- Setores governamentais, direta ou indiretamente envolvidos com a proposta sob analise;

- Comunidade diretamente afetada (positiva ou negativamente) pela eventual execucdo da proposta sob
analise;

- Associacdes civis interessadas na andlise da proposta, como grupos ecologicos (organizados
formalmente ou néo), sociedade académico-cientifica e associagdes comunitarias;

- Imprensa de modo geral, notadamente em casos de maior repercussio;

- Comunidade e autoridades internacionais, quando se tratar de propostas de grande repercussdo, caso

por exemplo, de usinas nucleares.

Restrita a esse objetivo, a avaliagdo de impacto ambiental tornou-se um dos
instrumentos de planejamento de maior sucesso, sendo, nos Gltimos vinte anos, formalmente incorporada aos
processos decisorios de mais de cem paises (SADLER, 1996). A questdo ¢ saber se a AIA permanecerd
relevante e continuara eficaz como instrumento de politica e tomada de decisdes em questdes ambientais ante
a magnitude das atuais demandas, em um quadro de mudangas globais. Mais importante, mesmo sob tal
quadro, que aumenta as incertezas sobre o futuro, incorpora-se na agenda do desenvolvimento a necessidade
de que este seja sustentavel, sem fronteira de tempo ou com periodos de alcance muito longos, de a0 menos,

uma geragdo (RODRIGUES, 1998).



A introdug@o do critério de sustentabilidade nas AIAs resulta em complexos problemas metodologicos
e de orientacdo politico-conceitual, pois depende ndo s6 de definicdes dos limites para uso sustentavel de
recursos ¢ da capacidade regenerativa dos ecossistemas, mas, também, do embate entre objetivos de
conservagdo ambiental e de aumento de renda e atividade econdmica, da reparti¢do da riqueza, das diferentes
perspectivas de diversos agentes sociais ( VAN PELT, 1994). Harmonizar esses embates na busca de
alternativas que promovam o desenvolvimento sustentdvel ¢ o maior objetivo das AIAs. (EMBRAPA, 1993).

As préticas agricolas, as quais incluem as empregadas em plantios comerciais de alto nivel de

tecnologia, baseado no uso intensivo de insumos, e tratos culturais empregados na cultura do café causam
alteragdes nos compartimentos ambientais, ¢ a medida dessas alteragdes estdo ligados ao nivel dos critérios,
prescricao e das técnicas de execusdo das mesmas.

Os fertilizantes sdo substancias quimicas geralmente de baixa toxicidade e ndo acarretam problemas de
poluicdo do solo, quando empregados dentro das normas que regem a boa pratica agricola, considerando que
essas sejam determinadas pelo manejo adequado dessas substancias. Os nitratos, porém, constituem caso
especial, visto que quando ingeridos em grande quantidades comprometem o sistema circulatério e ao
passarem a nitritos irdo ainda com aminas no tubo digestivo, formando substancias cancerigenas. Apesar de
ndo se constituirem importante fator de poluigdo dos solos, os fertilizantes poderdo se depositar em cursos
d’agua através da erosdo em terras cultivadas, ou mesmo nas partes mais baixas da area, causando excesso

nessas faixas de solo. Os nutrientes mais soluveis, como os nitratos estdo mais ligados as aguas das



enxurradas e lixiviagdo, ¢ os fosfatos aos solidos arrastados, ja que o fosforo é bastante adsorvidos pelas
particulas mais finas do solo (BARROSO; SILVA, 1992)

Segundo GLEDINING et al.(1989), no campo experimental de Broadbalk, o solo que recebeu 144
kg/ha de fertilizantes todos os anos, desde 1852, contém 20% mais N organico que lotes ndo fertilizados
desde 1852. A diferenga em nitrato ¢ muito maior podendo significar maiores riscos de lixiviagdo. Pode-se
entdo concluir que, apesar dos fertilizantes nitrogenados nio contribuirem diretamente para a lixiviagdo do
nitrato, repetidas aplicagdes ao longo do tempo podem indiretamente aumentar o risco que grandes campos
cultivados deixem mais residuos no solo. Contextualizando essa informagdo para a realidade brasileira, onde
o crédito agricola adquirido pressiona o agricultor para que produza, ¢ de se imaginar o quanto a aplicagdo de
fertilizantes ¢ feita de forma descriteriosa, isso na realidade dos grandes produtores que tem acesso a esses
insumos e a informagoes técnicas, deixando a margem dessa questio, os pequenos produtores, que ou ndo tem
recursos para aplica¢do dos insumos ou o faz sem o minimo critério técnico e agronémico.

Para controlar esse tipo de poluigdo, devem-se aplicar fertilizantes na quantidade minima necessaria a
producdo das culturas, isto ¢, aquela utilizada pelas plantas, evitando excessos que seriam levados pelas
enxurradas, e, ainda, reduzir ao minimo esse escorrimento superficial de dgua e perdas de solo por erosdo
através de praticas de conservagdo de solo (BARROSO; SILVA, 1992).

Os defensivos agricolas sdo na maioria, produtos quimicos com propriedades diversas, que se aplicam
sobre as plantas para controlar doengas, pragas ou plantas daninhas ou infestantes, minimizando os prejuizos

e aumentando a produtividade e rentabilidade da exploragdo agricola. Eles podem, porém, permanecer nos



produtos vegetais que alimentam homens ou animais, bem como no solo ou junto a restos de culturas. A
ocorréncia ou ndo de tais fatores ¢ mais uma questdo de uso apropriado dos insumos que de suas propriedades
intrinsecas (ALMEIDA; ALVES, 1977). Como se nota essas informagdes nao sao totalmente completas, uma
vez que ja é sabido que mesmo se utilizando esses produtos de forma racional, ainda assim se tem acimulos
de defensivos, resultado do metabolismo das plantas que ndo os degradam na sua totalidade, o que justifica-se
pelo aumento do consumo de alimentos produzidos de forma biodindmica ou organica, que hoje ja se
mostram como ndo sendo um mero “modismo” das classes econdmicas mais abastadas, apesar de terem um
prego mais elevado no mercado do que os produtos convencionais. No caso do café é hoje uma realidade
encontrarmos sua linha de produtos organicos na maioria dos supermercados, além de uma grande produgdo
destinada a exportacdo para a Europa e outros paises, que tem uma exigéncia na qualidade alimentar muito
grande.

Os defensivos agricolas podem ser persistentes ou se metabolizarem em outros produtos. Nos casos de
poluicdo dos solos, os ndo persistentes, mesmo que apresentem elevado teor de toxicidade aguda, ndo serdo
importantes, a exemplo do Parathion (organofosforado). Ja os mais persistentes, como os organoclorados, ndo
apresentam praticamente perigo durante a aplicagdo, mas, com o correr dos anos e dosagens sucessivas,
poderdo se acumular no solo, contaminando produtos vegetais provenientes desses locais (BARROSO;
SILVA, 1992).

Deve se considerar que a persisténcia dos defensivos no solo ndo esta ligada somente as caracteristicas

do produto em si, mas também aquelas ligadas ao solo, como, estrutura, quantidade de argila, matéria



organica, acidez e presenga de microorganismos, entre outras. Um dos problemas mais graves no aumento de
residuos e conseqiiéncias ambientais € o fator resisténcia. A resposta usual a ela ¢ pulverizar mais, e, quando
isso falha, o proximo passo ¢ a substituicdo do pesticida. Tal substituigdo, entretanto, além de aumentar o
perigo para a saude dos agricultores e trabalhadores rurais e elevar o custo da produgdo de forma significativa,
apenas diminui a velocidade de escalada por algum tempo, ndo resolvendo o problema de fato (BULL;
HATHAWAY, 1986).

Para minimizar o problema da resisténcia, devem-se conciliar varios métodos de controle, adotando
estratégias menos dependente de pesticidas.

Os defensivos mais amplamente usados na agricultura sdo os herbicidas, mas raramente causam sérios
problemas de polui¢do, com excecdo dos hidrocarbonetos clorados, que apresentam grande persisténcia no
solo e na agua, vale relembrar que esses produtos ndo causam prejuizos ao homem e ao meio ambiente
quando utilizados de forma adequada, de acordo com condi¢des climaticas e de aplicag@o ideais (BARROSO;
SILVA, 1992).

No geral, os herbicidas podem-se decompor no solo e a degradagdo quimica varia de acordo com a
estrutura e caracteristicas gerais da molécula dos herbicidas. Quanto maior a solubilidade, mais
profundamente penetram no solo. Em solos muito argilosos, as moléculas dos herbicidas tem mais facilidade
de se fixarem no solo, pois esses apresentam uma maior capacidade de troca cationica (CTC), criando entdo
uma interacdo eletromegnética positiva e negativa. A reacdo positiva é que essa molécula ficara adsorvida na

argila e dificilmente se lixiviara e descera no perfil do solo, podendo contaminar os lengois freaticos, por



outro lado ficara presa nas camadas superficiais do solo podendo ocasionar, talvez impactos negativos a micro
e mesofauna desse ambiente.

Os fungicidas apesar de ndo serem os agroquimicos hoje mais aplicados na agricultura, tem uma
grande parcela dentro dessa classe. Diversos preparados contendo cobre sdo usados para varios estados
patologicos causados por fungos. Quando as concentragdes sdo altas e durante muitos anos, o solo fica
altamente contaminado com cobre, o que afeta a fauna do solo. Entretanto, as plantas maduras ndo sdo muito
afetadas e também ndo ha perdas significativas de cobre que contaminam areas vizinhas.

Alguns fungicidas organicos, como o Captan, sdo muito eficientes, mas, pelo alto prego e baixo uso,
ndo se tém dados sobre conseqiiente poluigao.

Nos anos 70, os fungicidas sistémicos, que ndo sdo altamente tdxico e nem apresentam problemas de
poluigdo, passaram a ser amplamente utilizados. A tendéncia ¢ de que cresga o uso de substancias quimicas
que apresentem menor probabilidade de causar dano ecolégico.

A poluigdo ambiental séria causada por inseticidas ¢ um problema do poés-guerra (1945), época a partir
da qual se difundiu o uso de novos produtos quimicos sintetizados pelo homem (OTTAWAY, 1982). Embora
estes inseticidas sintéticos, com algumas excegdes, sejam menos toxicos para o homem e outros vertebrados
do que certas substancias que foram substituidas, a grande persisténcia de alguns deles tem produzido novos
problemas. Apenas uma propor¢do de residuos inseticidas no solo resulta da aplicagdo direta. Muitos solos
que nunca receberam tratamento apresentam-se contaminados. Como origem destes residuos no solo podemos

citar:



- Tratamento dos Solos: a dosagem excessiva de inseticidas em solos demasiadamente cultivados
resulta em grandes quantidade de residuos.
- Perdas na Pulverizagdo: estima-se que cerca de 50% do inseticida aplicado em pulverizagdo foliar
atinge o solo através da deriva na pulverizagao, ou competigdo das folhas, ou ainda com a queda destas
no solo. A pulverizagdo aérea ¢ outra fonte de residuos ou inseticidas, quando executada sobre culturas
ou florestas. Esta forma de aplicacdo pode atingir distancias consideraveis, afetando areas vizinhas,
além da concentragdo que permanece sobre o solo.
- Chuva e Poeira: a atmosfera tem a propriedade de acumular residuos, como no caso de moléculas de
inseticidas. Estes residuos sdo encontrados na chuva, ar e poeira, ocasionados pela aplicagdo direta ou
volatilizacdo. mas a quantidade que atinge o solo por este caminho ¢ considerada pequena. Esse caso
pode ter o agravante quando a aplicagdo ¢ feita em lavouras perenes como o caso da cultura do
cafeeiro, onde se utiliza maquinas como o atomizador, para se levantar a “saia” do cafeeiro e conseguir
um melhor resultado na aplicagdo, levantando-se as folhas através de um “ventilador”, esse método
acaba aumentando a exposicdo do produto junto a atmosfera, podendo assim hipoteticamente aumentar
a concentragdo das moléculas de inseticidas no ar e aumentar potencialmente os danos por esse
caminho.
- Residuos Culturais e Animais: pequenas quantidades de moléculas de inseticidas sdo
encontradas em tecidos de plantas, na maioria dos invertebrados e vertebrados. Através destes a

remoc¢ao de inseticidas ¢ maior que sua adi¢cdo no solo, porém, com o aproveitamento dos restos



culturais, somado a morte de microorganismos e vertebrados, os residuos retirados retornam ao
solo. Como citado anteriormente, o valor residual dos pesticidas ¢ resultante de um conjunto de
fatores que irdo influenciar sua persisténcia no solo, destacam-se entre estes: natureza quimica,
matéria organica contida no solo, teor de argila, acidez, ion mineral contido, temperatura, efeito de

cobertura, forma de cultivo, mistura do solo e por fim, o tipo de solo.

Além da poluigdo do solo, outro bem tdo preciso quanto a dgua, ¢ usado de forma irracional, tanto no
meio urbano quanto no rural ou agricola. A dgua constitui recurso natural auto-renovavel mais importante, por
ser fundamental aos outros recursos (vegetais, animais ¢ minerais), além da direta responsabilidade pela
manuten¢do da vida, satide e bem-estar do homem.

Através do ciclo hidrolégico, que compreende evaporagdo, condensacdo e precipitacdo, podemos
considerar que ha mais de 2 milhdes de anos a quantidade de adgua que nosso planeta possui permanece
praticamente inalteravel, apesar da grande diferenga entre as areas de riqueza em agua. A agua que a
humanidade utiliza provém quase que totalmente de uma fragdo menor de 1% do total existente, sendo que os
rios, que representam apenas 0,0001 da disponibilidade global, sdo as fontes de suprimento mais usadas
(BARROSO; SILVA1992).

A poluig¢do das aguas ndo constitui problema novo, mas a forma com que tem dominado os corpos
receptores e a intensidade com que se vem apresentando tornam-na inquietante. A capacidade de auto-

depuragdo e de assimilagdo de cargas poluidoras tem sido ultrapassadas em varios rios importantes, com o



teor de oxigénio dissolvido atingindo valores abaixo dos minimos para a preservagdo da fauna e flora naturais,
o que resulta em modificagdes importantes nas comunidades biolodgicas dos corpos d’agua
(MOREIRA, 1977)

A poluicdo da agua é predominantemente indireta, ou de origem terrigena, resultante do uso que o
homem faz da terra. Através dos usos especificos e preponderantes das dguas, podem-se estabelecer limites
maximos e toleraveis da presenca de diversos constituintes na dgua, respectivos aos varios usos. O padrdo de
qualidade das aguas indica os niveis de polui¢do ou contaminacdo que, em determinado tempo, com
determinada freqiiéncia, ndo devem ser de forma alguma excedidos. Entre as principais formas de poluigdo da
agua podemos considerar a erosdo, onde o material mais fino do solo ¢ transportado pela enxurrada e ocasiona
problemas nos cursos d’agua, entre os quais de concorddncia com BARROSO e SILVA (1992), podemos
citar:

- reducdo da capacidade de armazenamento dos reservatérios devido a sedimentacdo, o que provoca

aumento no custo de produgdo da construcdo de barragens, ja que em seus projetos deve-se reservar

parte da capacidade aos sedimentos. Um levantamento feito nos Estados Unidos por Dendy (1968),

citado por BERTONI; LOMBARDI NETO (1990), revelou que 968 reservatorios perdiam de 1 a 3%

em média anual de sua capacidade de armazenamento. A partir dessa constatacdo, o autor chegou a

conclus@o de que 20% de todos os reservatorios perderiam metade dessa capacidade em menos de 30

anos;

- elevagdo dos custos de tratamento de 4gua nos reservatorios municipais e de grandes industrias;



- desequilibrio do balanco de oxigénio dissolvido e obscurecido da luz necessaria ao crescimento de
espécies aquaticas;

- aumento de custos com a dragagem de barragens em leitos navegaveis, como € o caso do estado de
Santa Catarina, que construiu trés barragens no Alto Vale do Itajai, com a finalidade de contengdo de
cheias, gastando 192,4 milhdes de dolares. Hoje estas barragens estdo sendo ameacadas pelo
assoreamento e o rio Itajai estd sendo dragado para devolver a 4gua ao leito que estd entulhado de terra
e outros detritos. Esta obra teve um custo de 58,3 milhdes de dolares e tera de ser repetida enquanto a
terra estiver escorrendo dos morros;

- diminui¢do no potencial de energia elétrica, como conseqiiéncia da queda da capacidade dos
reservatorios pela sedimentacao;

- reducdo na capacidade dos sistemas de irriga¢do ¢ drenagem, o que diminui a fertilidade das terras

e sua produgdo.

Ainda existe as contaminagdes das cole¢des de agua por defensivos, entre os quais na cultura do caf€,
sd0 os mais importantes os herbicidas, inseticidas, fungicidas, etc. Essa contaminacdo decorre de aplicagéo
direta aos vetores, ou indiretamente por enxurradas, pelo vento ou lixiviagdo de areas capitaveis tratadas com
tais agroquimicos.

No Brasil o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e o orgdo do Sistema Nacional de

Meio Ambiente (SISNAMA), que no uso das atribuigdes que lhe confere o artigo 48 do Decreto N° 88.351,



de 01 de junho de 1983, considerando a necessidade de se estabelecerem as defini¢des, responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para o uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como
um instrumento de Politica Nacional do Meio Ambiente, define no Artigo 1° que Impacto Ambiental ¢é
qualquer forma de alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetem:
1 — a saude, a seguranga e o bem-estar da populacdo; 2 — as atividades sociais e econdomicas; 3 — a biota; 4 —
as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; 5 — e a qualidade dos recursos ambientais.

Neste contexto, as atividades agricolas, dentre elas a cultura cafeeira, apresenta peculiaridades estreitas
com resultados impactantes ao meio ambiente, ¢ desta forma, a AIA deve ser realizada afim de propor

medidas de adequacdo e normatizacdo dos métodos e praticas empregados no seu desenvolvimento.






3. MATERIAL E METODOS

Como toda atividade que destitui o espaco, como um ecossistema, de sua constituicdo natural, a cadeia
produtiva do café pode ser encarada como fator de impacto ambiental. E de cunho comum tratar o termo
impacto ambiental de forma a ser sempre danosa a interagdo meio ambiente-homem, o que de fato é uma
concepgdo errdonea, uma vez que os impactos podem ser positivos ou negativos ao meio ambiente.

O trabalho executado foi uma simulacdo da analise de impacto ambiental na cadeia produtiva do café
onde sdo observados e avaliadas as possiveis interagcdes de impactos ambientais nos compartimentos: meio
fisico, meio bidtico e meio antrdpico, de acordo com as atividades impactantes executadas em cada fase de
producdo da cultura em questdo , sendo o preparo de solo, a irrigagdo, a geragdo de emprego ¢ renda, etc.

Considerando a cultura do café como empreendimento impactante, montou-se uma matriz de interag@o
correlacionando as fases de implantacdo até a manutencao/colheita da cultura, com suas respectivas atividades
impactantes (nas linhas), com preparo de solo, correcdo, adubagdo, controle de pragas dentre outros e os
compartimentos ambientais relativos ao Meio fisico, Bidtico e Antrépico (colunas).

Para a montagem da matriz de interagao foram consideradas as principais fases da cultura do café
no campo e as atividades usuais empregadas para as areas de cultivo tradicional.

Matriz de interagdo ¢ um método de AIA que utiliza uma figura (matriz) para relacionar os impactos de
cada acdo com o fator ambiental a ser considerado, a partir de quadriculas definidas pela interse¢do de linhas

e colunas. Funcionam como listagens de controle bidimensionais, uma vez que as linhas podem representar as



acdes impactantes ¢ as colunas os fatores ambientais que sofreram os impactos, seja eles positivos ou
negativos ( MOREIRA, 1985; MAGRINI, 1989).

A identificagdo e a caracterizagdo dos impactos ambientais foram feitos a partir do método da matriz
de interacdo, tendo em vista as suas potencialidades de aplicagdo no setor agricola, sendo baseadas em
literatura especializada como ARRUDA (2000).

Apesar do método da matriz de interagdo, possuir um numero evidente de limitagdes, ela pode ser util
em oferecer um guia inicial para estudos mais aprofundados em impactos ambientais. O usudrio pode
modificar a matriz de forma a adequar ela as suas proprias necessidades.

Identificadas as relagdes efetivas de impacto, representadas pela intersec¢@o de linha com coluna, foi
feito o preenchimento desta célula, num primeiro momento tendo como base os seis critérios qualitativos de
classificagdo de impactos ambientais propostos por SILVA (1994), que sdo:

Critério de Valor — positivo, quando uma ago causa melhoria; ou negativo, quando uma acdo causa dano a
qualidade de um fator ambiental;

Critério de Ordem — direto, quando o impacto advém de uma relacdo primaria de causa e efeito; ou indireto,
quando ¢ uma reac¢do secundaria em relagdo a agdo;

Critério de Espago — local, quando a ago circunscreve ao proprio sitio e as suas imediagdes; regional,
quando a agdo se estende por uma area além das imediagdes do sitio, onde se da a reagdo; e estratégico,

quando ¢ afetado um componente ambiental de importancia coletiva, nacional ou até mesmo internacional;



Critério de Tempo — curto prazo, quando o efeito do impacto surge a curto prazo; médio prazo, quando o
efeito do impacto surge a médio prazo; longo prazo, quando o efeito do impacto surge a longo prazo;

Critério de dindmica — temporario, quando o efeito do impacto permanece por um tempo determinado apos
a acdo; ciclico, quando o efeito do impacto ocorre em ciclos; ¢ permanente, quando o efeito do impacto ndo
para de se manifestar num horizonte de tempo conhecido;

Critério de Plasticidade — impacto reversivel, quando uma vez cessada a acdo, o fator ambiental retorna as
suas condigdes originais; impacto irreversivel, quando cessada a ag@o, o fator ambiental ndo retorna as suas

condigdes originais.

Os impactos foram avaliados nas areas de estudo definidas para cada um dos fatores estudados, sendo
para analise, considerados como: impactos diretos ou indiretos; benéficos e adversos; temporarios,
permanentes e ciclicos; imediatos e a médio e longo prazos; reversiveis e irreversiveis; locais, regionais e
estratégicos

Analise dos impactos ambientais inclui, necessariamente, identificacdo, previsdo de magnitude e
interpretagdo da importancia de cada um deles, permitindo uma apreciagdo abrangente das repercussdes do
empreendimento sobre o meio ambiente, entendido na sua forma mais ampla. O resultado desta analise deve
nos fornecer um prognodstico da qualidade ambiental da area de influéncia do empreendimento, nos casos de
adocdo dos projetos e suas alternativas, mesmo na hipoétese de sua ndo-implementagdo. Este item devera ser

apresentado em duas formas:



- Uma descricdo detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental relevante considerado no
diagnostico ambiental, a saber (impactos no meio fisico, impacto sobre o meio bidtico e impacto sobre
0 meio so6cio econdmico).

- Uma sintese conclusiva dos impactos relevantes de cada fase prevista para o empreendimento

(implantag@o e manutencgio/colheita).

Os critérios de avaliagdo e preenchimento foram orientados conforme literatura especializada,
levantamentos de campo e consultas com especialistas das areas (solos, fertilizantes, defensivos, irrigagéo,
comercial, meio ambiente, etc.) envolvidos com a pratica da cafeicultura.

Os resultados obtidos foram compilados e organizados de forma a explicitar as relacdes de impactos
efetivos e sua importancia em cada compartimento, por etapa da cadeia produtiva do café.

Segundo o AGRIANUAL (2002), a cultura do café apresenta as seguinte operacdes, ndo levando em
consideragdo o niimero preciso de vezes em que é executada durante o ciclo da cultura, mas levando-se em
considerag@o as atividades impactantes que sdo ciclicas

Na Implantacio — Desmatamento, Aragdo, Calagem, Gradagem, Instalagdo de sistema de irrigagéo,
Conservagdo de solo, Dessecagdo com herbicida, Sulcamento, Distribui¢do de calcario nos sulcos,
Distribuicéo de fertilizantes, Incorporagdo do adubo no sulco, Transporte de mudas, Plantio, Replantio.

Ainda na fase de implantacao temos que resumidamente segundo MATIELLO: A aracdo sendo feita no

fim do periodo seco (agosto-setembro), para incorporar restos vegetais ¢ o calcario e limpar o terreno, a



profundidade de 25 a 30 cm, podendo ser feita com arados de disco ou de aiveca ou ainda com grades
pesadas. Quando a calagem for indicada em 4rea total, metade da quantidade recomendada deve ser
distribuida a lango antes da aragdo e metade apds, para que o calcario possa ser incorporado pela calagem
posterior. Nas areas mecanizaveis, apds a aragdo ¢ gradagem, a abertura dos sulcos de plantio ¢é feita com um
sulcador, tipo sulcador-de-cana, acoplado aos trés pontos do trator, que caminha paralelamente as niveladas
basicas, previamente marcadas, formando sulcos praticamente em nivel.

Para a adubagfo, enchimento ou fechamento dos sulcos, e outras operacdes pode-se usar varios
sistemas, aplicados de acordo, com as possibilidades da area, em termos de declividade e equipamentos
disponiveis. Nas areas mecanizaveis como ¢ o caso da regido do Triangulo Mineiro, os sulcos abertos podem
receber a adubacdo feita mecanicamente, aplicando-se, com uma esparramadeira de calcario (aproveitando o
furo central) ou carreta adaptada, o superfosfato, o calcario e o esterco, em filete continuo, no fundo do sulco,
nesse caso, podem ser feitos com batedeira propria, trabalhando acoplada ao trator, com enxada ou lamina de
arruador. Em regides de topografia acidentada o plantio é feito em covas e adubag@o e enchimento das covas ¢é
feito manualmente, devido a impossibilidade de operar maquinas nesse tipo de terreno, como ¢ o caso do sul
de Minas Gerais.

A conservacdo do solo, nas lavouras atuais, implantadas sobre solos ja esgotados pelos maus tratos do
passado, onde nédo era feito nenhum controle de erosdo, o controle dessa é muito importante, a comegar pela
escolha das areas, seguida do plantio em nivel, com o uso de espagamentos em renque, e da execucdo de todas

as praticas de manejo dos cafezais, de forma a proteger o solo. Além disso, a conservagdo do solo deve ser



encarada de modo mais amplo, e as lavouras de café inseridas como componentes de um todo, ou de uma
microbacia da propriedade, compondo, assim, um plano geral de aproveitamento e de protecao do solo, com
resultados benéficos também para a conservagdo da agua (nascentes) e do ambiente. Em areas mecanizaveis,
nas quais sdo prioritarios o plantio em nivel, resolve-se parcialmente o problema. Em areas recém-
desbravadas (cerrados), enquanto o mato ndo cobrir o solo, recomenda-se sulcar o meio das ruas de café, uma
vez que o solo ainda esta desprotegido

A dessecacdo ¢ feita para limpeza do terreno e medida profildtica contra a competi¢ao da cultura com
as plantas infestantes, que ja antes do inicio da implantagdo da cultura apresentam grande potencial de pressdo
devido a quantidade enorme de sementes que ficardo remanescentes no solo, seja na superficic ou em
profundidade, sendo que essas poderao atrapalhar o crescimento das mudas e seu vigor vegetativo, podera ser
comprometido. Nesse processo usa-se elevada quantidade de herbicida, sendo o mais comum o glyphosate,
que muitas vezes ¢ potencializado em misturas para atingir algumas espécies que sozinho ndo atinge. Ex:
glyphosate + paraquat.

O plantio de mudas tem como objetivo sua distribui¢do correta no campo, bem como a formagao de um
stand ideal de plantas, essa etapa da cultura ¢ de grande empregabilidade para os que vivem do trabalho rural,
com grande impacto social.

O transporte das mudas ¢é feito por caminhdes, que decorrem da abertura de estradas de acesso e

demais obras de infra-estrutura para que cumpra o seu papel.



Na Manutenc¢io e Colheita — Capina, Desbrota, Calagem, Adubagdo manual, Aplicacdo de defensivo,
Aplicagdo de granulado, Irrigagdo, Aplicacdo de herbicida pré/pds, Arruagdo, Esparramagdo, e Colheita
manual, Colheita mecénica e Transporte da colheita.

A capina ¢ feita para o controle de plantas daninhas e ainda retirar restos culturais que possam ser
abrigos de virus, bactérias, insetos-pragas ¢ algumas doencas. Pode ser feita manualmente ou quimicamente
dependendo do nivel financeiro e tecnologico do produtor em questao.

Nessa fase os herbicidas podem ser muitos: os de residuais no solo para controle de geragdes futuras de
plantas, como exemplo podemos citar: simazine (Gesatop 80), diuron (Karmex), pendimethalin (Herbadox),
alachlor (Lago), oxyfluorfen (Goal), napropamida (Devrinol), cujas doses variam de 2,0 a 6,0 L/ha. Esses
herbicidas aplicados diretamente aos solos, podem em doses elevadas percolar no perfil do solo e atingir
galerias de agua, se esses nao forem de facil degradagdo biologica e forem utilizados sem critério pelos
produtores, sem a acessoria de um Engenheiro Agronomo. Alguns herbicidas de contato e/ou translocagdo,
recomendados para a cultura do café: dalapon (Dowpon), paraquat (Gramoxone), glyphosate (Round up),
diquat (Reglone), usados em pos-emergéncia para controle de plantas daninhas provenientes da “sementeira”
ou que escaparam do controle do herbicida, devido a ma eficiéncia de aplicagdo, entre outros motivos

Como as plantas daninhas que podem ocupar um cultivo em escala agrondmica sdo de uma infinidade
de espécies diferentes, as vezes um produto, com um determinado mecanismo de agdo, ndo ¢ suficiente para
controlar todas as espécies problemas da area, sdo feitas entdo misturas de diferentes herbicidas e diferentes

mecanismos de agdo de herbicidas para que se ocupem de controlar a maioria de espécies possiveis, mas se



executam essas misturas sem o menor critério de dosagens e de risco ambiental, tanto para a flora, fauna e
atributos fisicos da natureza envolvidos no processo, como a contaminag¢do do solo e dgua, entre outros.

Depois da cultura estar instalada, um tipo de adubagdo realizada ¢ a manual, onde se aplica o
fertilizante diretamente embaixo da saia do cafeeiro, de preferéncia no tergo médio da proje¢do da copa, pois
¢ o local de maior disponibilidade de sistema radicular superficial, assim provocando uma boa absor¢do dos
nutrientes.

Na arruagao retira-se restos de folhas, terras soltas, entulhos, etc, em seguida sdo amontoados ou
enleirados no meio das ruas. E feita no periodo de pré-colheita, apos o periodo de maturagdo e antes que os
frutos comecem a cair no chdo para que, com o chdo limpo, sejam facilitados os trabalhos de “varri¢do” do
café caido antes da colheita e de recolhimento do café caido durante a derrica do café. Essa operagdo pode ser
manual ou mecanica. A esparramagdo ¢ o processo inverso da arruagdo e tem por finalidade desmanchar as
leiras ou montes, apés a colheita.

A colheita pode ser manual ou mecanizada, ¢ iniciada quando a maior parte dos frutos, ou seja, acima
de 50% estiverem maduro e antes que se inicie a queda dos frutos secos. Existem varios tipos de colheitas:
derrica no pano, colheita a dedo e colheita mecéanica.Essa operagdo quando manual ou semi mecanizada,
acarreta no emprego de grande quantidade de méo de obra, empregando assim muita gente.

A maior observagdo desse trabalho foi quanto a irrigagdo, que no contexto da agricultura atual é um
fator de alto poder impactante, seja negativo, ocasionando perdas ambientais de grande dimensdo, como

assoreamento de rios, esgotamento de mananciais de 4gua, erosdes, que acabam por carregar defensivos para



o solo de forma mais rapida, além da poluigdo de locais de abastecimento urbano e rural, como positivo,
permitindo a abertura de novas fronteiras como o Nordeste de Minas Gerais, o Leste de Goias, o Leste do
Mato Grosso ¢ o Oeste Baiano, além do acréscimo de mao de obra, desde “pedes”, até técnicos de exceléncia
em diversas especialidades, pois com a irrigag@o se tem a possibilidade de aumento de produgdo, bem como
poder produzir em areas de déficit hidrico elevado para os padrdes da cultura. Esse fator impactante é tdo

importante que ¢ avaliado nas fases de implantacdo e manutengao/ colheita.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO:

A matriz apresentada para avaliagdo das inter-relagdes de impactos ambientais da cultura do café ¢
constituida de 32 colunas e 25 linhas. Essa matriz foi dividida em trés partes: Meio Fisico (12 colunas e 25
linhas), Meio Bidtico (15 colunas 25 linhas e Meio Antropico (5 colunas e 25 linhas) e as porcentagens

possiveis e efetivas estdo demonstradas na tabela 1.







No total , a matriz apresenta 800 possiveis interacdes de impacto ambiental, tendo 381(47,62%)

efetivas e 419 (52,38%) nao efetivas, demonstradas nas tabelas 2,3, e 4.



Tabela 2. Matriz de interacido de Impactos Ambientais para o Meio Fisico

FATORES AMBIENTAIS RELEVANTES
MEIO FISICO
AR REC. HIDRICOS RECURSOS EDAFICOS
[e)
] ~ < Q
W 0 < 5 z o E o} o < W
2 ATIVIDADES IMPACTANTES| S @ % < » P wo g 8 2 < < ol
=) = < = : = a
- o9 8 x » & £ ) Sk 3 Q = S
3 & o < u %8 o oy 2 g = E
z o c o g g o o i < o =
=00 2] ¢ :|Ts] 9 |EF s | 8|3
> = (@] 2 S 3 ™
NDR NDR NDR NDR NDR NIR NIR NIR NDL NDL NDL NDL
Desmatamento CAV CAS CAV CTvV CAS MAS MAS MAS CAS CTV CAS CAS
NDL NDL NDL NDL NIL NIL NDL NDL NDL NDL
Abert. de carreadores CAV CAV CTV CAS MAS MAS CAS CTV CcTvV CAS
NDL NDL PDL PDL PDL
Aragao CTvV CTvV CcTV CTV CTV
NDL NDL PDL
Calagem CTV CTV CTV
NDL NIL NDL PDL PDL
Gradagem CTV CTV CTV CTV CTV
NDL NDL NIL NDL
x<o( Dess. com herbicida CTS CTS MTS CTV
e NDL NDL NDL | NDL
E Sulcamento CTV CTV CTV CcTV
< NDL NDL PDL
% Distr. Calc. Sulcos CcTvV CTv CTV
= NDL NDL PDL
Distr. Fertilizantes CTV CTV CTV
NDL NDL PDL
Inc. do adubo sulco CTV CcTV CTV
NDL NDL NDL PDL PDL
Inst. Sist. de irrig. CTV CTV CTV CcTV CTV
NDL NDL NDL
Transp.das mudas CTsS CTS CTV
NDL NDL NDL NDL
Plantio CTV CTV CAV CTV
NDL NDL NDL NDL
Replantio CTV CAV CAV CTV
NDL NDL NDL NIL NIL
Capina cYv cYv cyv CcYv CcYv
NIL
Desbrota CcYv
NDL NDL PDL
< Calagem CcYv CcYv CcYv
= PDL PDL PDL NDL NDL NDL NDL NDL PDL PDL
”I'I Irrigagéo Cyv Cyv Cyv MYV CYs CYS cyv CcYyv Cyv Cyv
6‘ PDL
O |Adubag&o manual cyv
8 NDL NDL NIL NDL NIL
$ |Aplic. de defensivo cys cvs MYS cyv | cw
E NDL NDL NIL NDL NIL
g Aplic. Herbicida CYs CYs MYS CcYv CcYv
<§f NDL PDL PDL
Arruagao/Esparr. CcYv CTV CcYv
NDL NDL NDL
Colheita Mec. CcYs CcYs cYv
Colheita manual
NDL NDL NDL NDL
Transp. da colheita cYs CcYs CcYv CcYs

CRITERIOS:
Estratégico (E)
Permanente (A)

Valor: Positivo (P), Negativo (N)
Tempo: Curto Prazo (C),Médio Prazo (M) e Longo Prazo (O)
Plastica: Reversivel (V) e Irreversivel (1)

Ordem: Direta (D), Indireta (l)

Espago: Local (L), Regional (R) e
Dinamica: Temporario (T), Ciclico (Y) e




Tabela 3. Matriz de interagao de Impactos Ambientais para o Meio Biotico
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Para o Meio Fisico, existem 300 inter-relagdes de impactos, sendo 109 (36,34%) efetivas, constando de
22 positivas (79,00%) e 87(21,00%) de negativas, além de 191 (63,66%) ndo efetivas. Dentro dos
compartimentos do Meio Fisico (Ar, Recursos Hidricos e Recursos Edaficos), temos que no compartimento
Ar, consta-se de 125 interacdes possiveis, das quais 38 (30,40%) sdo efetivas, onde 35 sdo negativas (92,10%)
e 3 (7,90%) sdo positivas e também 87 (69,60%) ndo sdo efetivas. No compartimento Recursos
Hidricos, consta-se de 75 interagdes possiveis, apresentando apenas 14 (18,67%) efetivas, sendo 100%
negativas e 61 (81,33%) ndo efetivas. Para recursos edéficos temos que 100 interacdes sdo possiveis, das
quais 56 (56,00%) sdo efetivas e 44 (44,00%) sdo ndo efetivas. Entre as efetivas 19(34,00%) s@o positivas e
37 (66,00 %) sdo negativas.

Para o meio bidtico, temos 375 possiveis inter-relagdes de impactos ambientais, sendo 211 (56,27%)
efetivas. , apresentando apenas impactos negativos e 164 (43,73%) ndo efetivos. Dentro dos compartimentos
(Flora, Fauna e Microorganismos), temos para ambos 125 interagdes possiveis de impacto ambiental, sendo
para Flora 55 (44,00%) efetivos e 70 (56,00%) nao efetivos, caracterizando os efetivos com 100% de
impactos negativos. No compartimento Fauna, temos 57 ( 46,60%) de interagdes efetivas ¢ 68 (54,40%) de
interagdes ndo efetivas, também caracterizando 100% de interacdes negativas entre as efetivas. Para o
compartimento Microorganismos, temos 100 interagdes efetivas, representando 80% das interagdes e 25 ndo
efetivas com 20% desse total

No Meio Antropico, seu unico compartimento (Homem) apresentou 125 interagdes efetivas possiveis,
sendo 61 (48,80%), onde 13 (21,31%) sdo negativas e 48 (78,69%) sdo positivas e as interacdes nao efetivas

64 (51,20%).



Para toda a matriz foram obtidas 55 (14,43%) inter-relagdes efetivas de impacto indiretas e 328 (85,57%) de
inter-relagdes efetivas diretas.

Dentro do Meio Fisico, tem-se 13 (3,39%) de relagdes efetivas de impacto indireta e 57 ( 17,37%) de
impactos diretos, tendo ainda dentro dos compartimentos: Ar com 38 interagdes (100%) diretas, Recursos
hidricos com 8 (57,14%) indiretas e 6 (42,86%) diretas e Recursos Edaficos com 5 (8,92) indiretas e 56
(91,08%) diretas. Para o Meio Bidtico, temos do total das inter-relagdes efetivas, 30 (7,83%) sdo indiretas e
184 (56,09%) sdo diretas. Quanto aos compartimentos, segue: Flora com 3 (5,50%) indiretas e 52 (94,50%)
diretas, Fauna com 46 (80,70%) de interagdes diretas ¢ 14 (19,30%) de indiretas ¢ Micoorganismos com 14
(14,00%) sao indiretas e 86 (86,00%) diretas. Para Meio Antropico temos efetivas 12 (19,62%) indiretas e 49
(80,32%) diretas

Com relagdo ao critério de espaco, temos que do total de relagdes efetivas da matriz: 332 (87,13%)
local, 49 (12,87%) regional ¢ 0 (0,00%) estratégico.

Entre os compartimentos, temos do Meio Bidtico: Flora com 39 (70,90%) interagdes locais de impacto,
16 (29,10%) de regional e 0 (0,00%) de estratégico; Fauna com 47 (82,45%) de interagdes locais, 10
(17,55%) de regionais e 0 (0,00%) de estratégicas; ¢ para Microorganismos 87 (87,00%) de locais, 13
(13,00%) de regionais e 0 (0,00%) para estratégicas. Para Meio Fisico, temos 101 (92,66%)de interagdes para
local, 8 (7,34%) para regional e 0 (0,00%) para estratégicas. Nos compartimentos: Ar com 33 (86,84%) local,
5 (13,16%) de regional e 0 (0,00%) de estratégica; para Recursos Hidricos com 11 (78,57%) para local, 3
(21,43%) regional e 0 (0,00%) de relagdes estratégicas; e para Recursos Edaficos temos 56 (100%) para local.
Para Meio o Antropico, das 61 interagdes efetivas, temos 2 (3,28%) regional, 59 (96,72%) local ¢ 0 (0,00%)
estratégica.

No total das interagdes da matriz, temos : local 332 (87,13%), regional 49 (12,87%) e 0 (0,00%) para
interagdes estratégicas.

Para o critério de tempo, temos do total de interagdes da matriz: 372 (97,63%), para curto espaco de
tempo para que aconteca a manifestacdo do impacto, 9 (2,37%) para médio e 0 (0,00%) para longo. No Meio
Bidtico apresenta-se as interagdes como sendo 211 (100%) de curto, com o comportamento semelhante nos

compartimentos Flora com 55 (100%) de curto, Fauna com 57 (100%) e Microorganismos com 100 (100%);



Meio Fisico com 100 (91,74%) de curto e 9 (8,26%) de médio, ndo observando ainda intera¢cdes de longo
tempo, podendo-se observar nos compartimentos: Ar 38 (100%) curto, Recursos Hidricos com 6 (35,72%) ¢ 9
(64,28%) de médio, Recursos Edaficos com 56 (100,00%) de curtos; o Meio Antropico, segue com 61
interagdes, sendo 60 (98,36%) para curto e 1 (1,64%) para médio.

Para o critério de dindmica, temos para o total de interacdes efetivas, de toda a matriz o seguinte:
temporario com 123 (38,28%), ciclico com 164 (43,04%) e 94 (18,68%). No Meio Fisico tem a seguinte
distribuigdo das interagdes: 48 (44,05%) de interagdes de impacto temporarias, 40 (36,69%) de ciclicas e 21
(19,26%) de permanentes. No Meio Bidtico segue: 49 (23,22%) de temporaria, 96 (45,50%) de ciclicas,
66(31,28%) de permanentes e no Meio Antrdpico as seguintes: 26 (42,63%) temporarias, 28 (45,90%) ciclicas
e 7 (11,47%) como permanentes. Tem-se ainda as interagdes nos compartimentos: Flora com 11 (36,36%)
interagdes temporarias, 24 (43,63%) ciclicas, 20 (20,01%) permanentes; Fauna com 16 (28,00%) de
temporarias, (26,00%) de ciclicas, 15 (26,39%) de permanentes; Microorganismos com 24 (24,00%) de
temporarias, 46 (46,00%) ciclicas , 30 (30,00%) permanentes. Para Meio Fisico, Ar com 21 (55,26%)
temporaria, 13 (34,21%) de ciclicas, 7 (10,53%) permanentes, para Recursos Hidricos com 2 (14,30%) de
temporarias, 6 (42,85%) de ciclicas, 6 (42,85%) de permanentes ¢ para Recursos Edaficos com 28 (50,00%)
de temporarias, 21 (37,50%) de ciclicas e 7 (12,50%) de permanentes. No Meio Antrdpico tem-se a seguinte
distribuicdo: 26 (42,62%) temporarias, 28 (45,90%) ciclicas e 7 (11,48%) de permanentes.

Para o critério de plastica, o total das interagdes efetivas de impacto, foram como se segue: 233
(61,15%) para reversivel e 148 (38,85%) de interagdes irreversiveis.

O comportamento das interagdes efetivas no Meio Biotico: 96 (45,49%) reversiveis, 115 (54,01%)
irreversiveis. Para o Meio Fisico: 81 (74,31%) reversiveis, 28 (25,69%) irreversiveis e no Antropico, 5
(8,19%) irreversivel e 58 (91,81%) de interagdes reversiveis. O comportamento das intera¢cdes nos
compartimentos: Flora com 22 (40,00%) de reversiveis, 33 (60,00%) de irreversiveis, Fauna com 32 (56,15%)
reversiveis e 25 (43,85%) de irreversiveis, Microorganismos com 43 (43,00%) de reversiveis e 57 (57,00%),
Ar com 23 (60,52%) irreversivel e 15 (39,48%) irreversiveis, Recursos Hidricos com 4 (28,57%) de
reversiveis e 10 (71,43%) irreversiveis, Recursos Edaficos com 51 (91,08%) de reversiveis e 5 (8,92%) de

irreversiveis. Para o Meio Antrépico tem-se 58 (91,81%) reversivel e 5 (8,19%) de irreversivel.



Nas tabelas 5 e 6 sdo apresentados os resumos das inter-relagdes efetivas de impacto observados para

cada um dos meios.









No Meio Bidtico, dentro do compartimento Flora, a divisdo Morte de Individuos foi a que apresentou
maio nimero de interagdes efetivas. No compartimento Fauna, foram as divisdes Abrigo e Alimentacdo e
Fragmentag@o de Populag¢des. No compartimento Microorganismos, foi a divisdo base genética

No Meio Antropico, a divisdo Emprego foi a de maior niimero de relagdes efetivas de impacto

Considerando o Meio Fisico, no compartimento Ar, a divisdo Particulas Soélidas, ficou com o maior
nimero de interagdes efetivas. No compartimento Recursos Hidricos as divisdes Taxa de Oxigenagdo e
Assoreamento tem o maior nimero de interagdes efetivas de impacto., no compartimento Recursos Edaficos a
divisdo compactagdo teve o maior numero de interagdes efetivas. Entre os trés meios, o Meio Biotico foi o de

que sofreu  maior nimero de impactos em relagdo ao numero de interagdes efetivas.



O Meio Antrépico é o que apresenta o maior numero de interagdes efetivas de impacto positivas, uma
vez que fornece relagdes de vinculo empregaticio para o “Homem do Campo”, assegurando-lhe mesmo que
de ma qualidade, uma determinada remuneragao.

Na fase de implantagdo encontramos os compartimentos: emprego, oferta de produ¢do com o maior
numero de impactos positivos situados no Meio Antropico, nao apresentando esse tipo de interagdes para os
demais meios avaliados. Quanto aos impactos negativos nessa fase as maiores interagdes estdo no Meio
Biodtico com os compartimentos base genética de microorganismos e disseminagdo de microorganismos e
particulas solidas no ar ¢ compactagdo em recursos edaficos no Meio Fisico. Os impactos positivos situados
no compartimento emprego e oferta de produgdo, se deve a grande necessidade de mao de obra que a cultura
demanda na sua implantagdo, principalmente no preparo do solo e etapas de pré plantio (dessecagdo,
distribuigdo de fertilizantes, etc.) e a grande produtividade que ecla deverd obter para que o produtor
mantenha-se no mercado de tdo alta competicdo.

As etapas de preparo de solo e de pré plantio, afetam também diretamente a base genética de
microorganismos e disseminacao deles, bem como a compactacao devido ao transito constante de maquinas e
cortes no solo na area da lavoura e em torno das mesmas.

Na fase de manuteng¢@o ¢ colheita foi encontrada o maior niimero de interagdes de impacto positivas
no meio antropico, nos compartimentos emprego e oferta de producdo e negativas em menor nimero nos
compartimentos lazer e satide publica. Nos demais meios ndo se observou interagdes de impactos positivos
nessa fase da cultura.

O maior nimero de interagdes negativas aconteceram no meio bidtico, predominando os
compartimentos: base genética, composi¢do de espécies, proliferagdo todos dentro de microorganismos e
morte de individuos e reducao de habitat na flora. Para o meio fisico a os impactos negativos ficaram na sua
maioria no meio edafico em compactagio e fertilidade.

Dentro das atividades empregadas na cultura do café (atividades impactantes), destacam-se para Meio
Fisico as seguintes inter-relacdes:

Na Implanta¢do da cultura o desmatamento apresenta impactos ambientais negativos em todos os

compartimentos, por modificar profundamente o ecossistema original do local prejudicando o seu equilibrio,



afetando a qualidade da 4gua, solo e ar, que com a retirada da cobertura vegetal ficam sujeitas a maior acao de
fatores climaticos como a chuva que provoca erosdo, carreamento do solo para cursos de agua, tendo como
consequencia a perda de fertilidade, estrutura e umidade do solo. Fatores como a temperatura também sdo
afetados com uma maior exposi¢do do local a irradiacdo solar, ocasionando uma diferenga de temperatura em
ambito regional. De forma mais amena o mesmo acontece na abertura dos carreadores.

O preparo de solo (aracdo, calagem, gradagem, dessecacdo com herbicida, sulcamento, distribuicdo e
incorporagdo de calcario e fertilizantes) impactam negativamente o ar em consequencia do uso de maquinas e
da liberagdo de particulas solidas, diminuindo a qualidade do ar, ndo quantificando esse impacto com os
niveis de tolerancia aceitos pelos orgdos responsaveis. Nessas operacdes sdo observados impactos negativos
no solo, decorrentes da compactacdo que o transito de maquinas no local de instalacdo da cultura recebe por
varias vezes durante essa fase, observado também na etapa de plantio e replantio. Como compensagdo, a
qualidade fisico-quimica do solo ¢ restabelecida com essas operagdes.

A instalacdo do sistema de irrigagdo impacta positivamente a umidade e fertilidade do solo e
negativamente, favorecendo a erosdo e compactagdo por aumentar o escorrimento superficial do solo e a
incidéncia de gotas.

Na fase de Manutenciio/Colheita os impactos negativos sdo em menor nimero em relagdo a
instalacdo da cultura, pois ndo se tem revolvimento de terras e retirada de mata nativa, uma vez que essas
operacdes foram executada na fase anterior da cultura.

A aplicagdo de agroquimicos (fungicidas,herbicidas,inseticidas) ¢ mais intensa, devido a maior
incidéncia de doengas,pragas e plantas daninhas nessa etapa do ciclo da cultura o que impacta negativamente
o ar, pois tem-se a combinacdo das moléculas de defensivos com o mesmo carregando assim o principio ativo
do produto para areas indesejadas, além da deriva no campo . O solo ¢ impactado pelos residuos deixados nas
aplicagdes que algumas vezes sdo feitas sem critério na dosagem, contaminando também os lengois freaticos e
consequentemente nascentes e rios.

As adubagdes tem o efeito negativo da compactagdo quando feita de forma mecanizada, mas mantém o

solo em condicdes de fertilidade ideais para a manutencao da produtividade da cultura.



O sistema de irrigacdo afeta positivamente o microclima local e as condi¢cdes de produgdo, tendo
problemas apenas com a conservagdo de solo e agua, principalmente quando utilizado de forma descriteriosa.

Etapas de colheita e transporte impactam negativamente o ar ¢ o solo pelo transito de maquinas
emitindo gases poluentes e particulas solidas e pela compactagdo que acarretam ao solo.

A capina manual e arruacdo/esparramacao tem impactos negativos muito sutis, destacando-se mais os
beneficios que proporcionam a fertilidade do solo com o aumento de matéria organica e umidade, além de
diminuir a concorréncia de plantas daninhas com a cultura.

No Meio Biotico, as atividades impactantes se inter-relacionam com os compartimentos flora, fauna e
microorganismos de maneira negativa em todas as interagoes.

Na Implantaciio o desmatamento e a abertura de carreadores impactam negativamente a base genética,
diminuindo a biodiversidade local, perdendo possiveis oportunidades de incoorporacdo de genes de interesse
nos mais variados campos além da atividade agrondmica; alteracdo da composigdo de espécies, modificando
as populagdes nativas prevalecendo apenas as mais adaptadas para uma possivel regeneracao natural; redugdo
de habitats para espécies da flora, fauna e microorganismos; reducdo de locais de alimentag@o para espécies
da fauna e microorganismos; disseminagdo de insetos e microorganismos, podendo-se tornar pragas e
doengas em culturas agricolas por falta de seu ecossistema natural e por fim causa a morte de individuos da
flora, fauna e microorganismos que viviam nesse ecossistema, podendo de maneira mais drastica desaparecer
com espécies especificas desse ambiente.

Nas operagdes de preparo de solo para o plantio (ara¢do, gradagem, dessecacdo com herbicidas,
sulcamento, distribuicdo e incorporagdo de calcario e fertilizantes), as interagdes com os compartimentos se
expressam de forma parecida com as operagdes de desmatamento e abertura de carreadores, diferenciando na
distribui¢do e incorporacdo de calcério e fertilizantes que apresentam impactos negativos mais localizados
interferindo principalmente na disseminagao e proliferagdo de populacdo, composigdo de espécies, redugdo de
habitat e base genética de microorganismos.

Na instala¢@o do sistema de irrigag@o tem-se impactos negativos na flora com a destrui¢ao de espécies,

na disseminacdo e reducdo de habitat de microorganismos, uma vez que essa operagdo modifica o microclima



local, tornando-se inadequado para a sobrevivéncia de algumas espécies, bem como a morte de individuos da
flora.

No transporte de mudas, plantio e replantio os maiores impactos negativos estdo relacionados a
disseminagdo de espécies de microorganismos, que podem ser patogénicos e se disseminarem para outras
plantas em outras regides, sendo ou ndo de culturas agricolas, competindo com espécies benéficas pelo
mesmo espago em ecossistemas agricolas ou naturais

Na fase de Manutencio/Colheita a capina ¢ a desbrota, de forma sutil afetam os compartimentos na
desagregagdo de populagdes, disseminagdo, reducdo de habitat, locais de alimentagdo para as espécies
pertencentes aos trés compartimentos flora, fauna e microorganismos, uma vez que se retira plantas que
“hospedam”microorganismos e insetos benéficos ou ndo, diminui a quantidade de alimentos de algumas
espécies da fauna, espécies migram desses locais para outro, que podem ser a cultura ou para outros lugares
onde vao se constituir possiveis indculos para outras fases da cultura instalada ou ainda para quando houver a
substituicao dessa cultura por outra.

A calagem e adubag@o proporcionam beneficios indispensaveis a condugao da cultura para se obter boa
produtividade, tendo seus impactos negativos por mudar propriedades quimicas do solo, onde algumas plantas
e microorganismos perderdo seu meio Otimo de sobrevivéncia, afetando o habitat e a alimentagdo
principalmente de microorganismos e fauna (insetos).

A aplicacdo de defensivos (fungicidas, herbicidas, inseticidas, nematicidas, etc.) ¢ indispensavel em
uma cultura como o café, onde se convive constantemente com a presenca de plantas daninhas ¢ ataques de
pragas ¢ doengas. Os herbicidas afetam na flora a morte de individuos, fragmentando assim populag¢des da
flora, influenciando diretamente a fauna e os microorganismos por falta de habitat, disseminacdo, base
genética, abrigo e alimentagdo e composi¢@o de espécies. Os inseticidas de largo espectro de acdo favorecem
também a proliferacdo de pragas, devido a eliminagdo dos inimigos naturais. No caso dos herbicidas a
aplicacdo indiscriminada de produtos selecionam genoétipos resistentes de plantas daninhas de dificil controle,
obrigando o produtor a realizar repetidas aplicagdes, impactando de forma mais intensa os compartimentos do

Meio Bidtico.



A arruacao/esparramagao afetam de forma semelhante as operagdes de preparo de solo com uma menor
intensidade, promovendo principalmente a fragmentacao das espécies de microorganismos, flora e fauna. Essa
atividade ¢ de impacto ambiental negativo muito sutil, além de ser reversivel, temporaria e de agdo muito
localizada.

A colheita mecanica e o transporte sdo operacdes causadoras de impactos negativos, principalmente
nos microorganismos.

A colheita manual ¢ uma operagdo obrigatoria em pequenas propriedades e locais de topografia
acidentada, de impacto ambiental muito pequeno ou nulo. E uma tarefa dentro da cafeeicultura que emprega
muita mao-de-obra favorecendo a qualidade de vida de algumas populagdes.

No Meio Antrdpico, as relagdes de impactos ambientais sdo quase que na sua totalidade positivas,
destacando os compartimentos de emprego e oferta de producdo. As relagdes negativas estdo nos
compartimentos saude publica e lazer, primeiro devido ao manuseio de agroquimicos sem a devida protegdo
do EPI, deriva de produtos de lavouras para zonas urbanas proximas e no lazer, por retirar areas verdes,
contaminar rios usados para a pesca, etc.

E importante salientar nas discussdes desse trabalho que os impactos ambientais negativos sdo
justificados com o emprego gerado nas atividades da cultura do café e a abundante oferta de produgio, que

gera renda para o pais, promovendo o seu desenvolvimento.



5. CONCLUSOES:.

Pela matriz gerada para uma cultura agricola, conclui-se o Meio Bidtico ¢ o mais impactado com a
instalagdo e manutencdo da cultura, tendo 100% da interagdes de impacto efetivas negativas, tendo o
compartimento Microorganismo como o de mais impactos negativos.

As fases de implantacdo e manutencao/colheita sdo nessa avaliagdo aproximadamente de mesma acao
negativa de impacto para o meio ambiente.

Na fase de implantagdo os maiores impactos negativos foram causados nas populagdes de
microorganismos na base genética, composi¢cdo de espécies, disseminacdo e morte de individuos da flora,
seguidos por compactagao, perda de fertilidade, erosdo no Meio Fisico. No Meio Antropico o desmatamento e
a aplicagdo de defensivos afetaram em muito a satide publica e o lazer da populagdo. Apenas o emprego ¢ a
oferta de produgdo causam impactos positivos nessa etapa da cultura.

Na fase de manutencao e colheita da cultura os maiores impactos ambientais negativos também foram
no meio bidtico dentro dos compartimentos base genética, composi¢do de espécies e disseminacdo de
microorganismos. Na flora os impactos estdo direcionados na morte de individuos, base genética e reducdo de
habitats e no Meio Fisico estdo nas particulas sdlidas que se disseminam pelo ar, bem como a compactagio,
perda de fertilidade, erosdo decorrentes de maquinas que entram nas regides da lavoura para aplicacdes de
defensivo, colheita, transporte, etc.

A divisdo Emprego, pertencente ao compartimento Homem ¢ a de maior numero de interagdes
positivas.

As hipoteses levantadas inicialmente foram ratificadas, pelo presente estudo, tendo demonstrado que o
uso intensivo de agroquimicos impacta de forma negativa o Meio Bidtico, a destruicdo das matas nativas para
a implantag@o da cultura impacta profundamente todos os meios avaliados, o uso da agua para a irrigacdo € de
grande impacto ambiental, devendo ser utilizada com base em critérios de sustentabilidade e as maiores
interagdes de impactos ambientais positivas sdo encontradas no compartimento emprego, junto com o

compartimento oferta de produgao.



E preciso esclarecer que a intengdo do trabalho ndo é apenas criticar e condenar as operagdes dentro da
cafeicultura, pois os impactos ambientais negativos sdo na sua maioria inevitaveis ao processo produtivo de
qualquer que seja a cultura até como a nossa propria existéncia nesse planeta. A proposta do trabalho ¢ a de
identificar onde as atividades impactantes sdo mais prejudiciais e tentar ameniza-las com o maximo do
critério agrondmico e ecologico

E preciso refletir, profundamente, sobre a historia da cafeicultura no passado, marcada pela derrubada
de matas de forma indiscriminada e por plantios de café sem quaisquer métodos de conservagdo de solo. Em
poucos anos, as terras se encontravam esgotadas. Com conhecimentos atuais, no campo técnico e econdomico,
a manutencdo ou a expansao da cafeicultura deve, entdo ser adequadamente orientada, através da sele¢ao de
areas aptas (clima e solo) e do uso de sistemas racionais de manejo das lavouras para que se harmonizem o

processo de produgdo com a conservagdo dos recursos naturais.






6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRIANUAL Anudrio agricola . In: cultura do café, 2002, p. 234-235.

ALMEIDA, W. F. Poluigdo dos solos e dos alimentos. In: SUPREN (Rio de Janeiro, RJ). Recursos naturais,

meio ambiente e poluicio. Rio de Janeiro, 1977. v.2, p. 301-308.

ALVES, H. T. Poluicédo dos solos e dos alimentos por defensivos agricolas. In: SUPREN (Rio de Janeiro, RJ).

Recursos naturais, meio ambiente e poluicio. Rio de Janeiro, 1977. v 2, p. 309-316.

ARRUDA, P. R. R. Avaliacdo qualitativa de impactos ambientais decorrentes de empreendimentos
hidrelétricos. Vicosa: UFV, 2000. 117p. Tese (Doutorado em Ciéncia Florestal) — Universidade Federal de

Vigosa, 2000.

MOREIRA, A. H.B. Poluicdo das 4guas. In: SUPREN (Rio de Janeiro, RJ). Recursos naturais, meio
ambiente e poluiciio. Rio de Janeiro, 1977. v.2, p.263-272.
BARROSO, D. G., SILVA, M. L. N. Poluiciio e conservacio dos recursos naturais-solo e agua. In: Inf.

Agropec. 1992, Belo Horizonte, v. 16, n.176, p. 17-24.



BERTONI, J., LOMBARDI NETO, F. Conservacio do solo. Sio Paulo: icone, 1990. p. 320-343.

BULL, D.; HATTAWAY, D. Pragas e venenos: Agrotéxicos no Brasil e no Terceiro Mundo. Petropolis:

Vozes, 1986. cap 6, p.19-28: O problema da resisténcia.

CANTER, L. Environmental Impact assessment. Oklahoma, USA: McGraw Hill, 1997. 331p.

CLAUDIO, C. F. B. R. Implica¢des da avaliacdo de impacto ambiental. Ambiente, v. 1, n. 3, p. 159-62,

1987.

CUNHA, F. M. Estudo de mercado e analise da cadeia industrial do café. Piracicaba, 1996. 87 p.

(Relatdrio de Residéncia Agrondmica — ESALQ/USP).

EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Monitoramento e Avaliagdo de Impacto Ambiental
(Jaguaritina, SP). Plano Diretor do Centro Nacional de Monitoramento e Avaliacio de Impacto

Ambiental (CNPMA). Brasilia: Embrapa SPI, 1993. 38P. (EMBRAPA — CNPMA. Documentos, 1).

EASTMAN, J. R. IDRISI: a grid-based geographic analysis system. Worcester: Clark University, 1990.

363p.



FERNANDES, E. N. Sistema Inteligente de apoio ao processo de avaliacio de impactos ambientais de
Atividades agropecuarias. Vicosa, MG: UFV, 1997. 122p. Tese (Doutorado em Ciéncia Florestal) —

Universidade Federal de Vigosa, 1997.

FIRKOWSKI, C. Metodologias e técnicas para avaliacio de impactos ambientais. In: SEMINARIO
SOBRE AVALIACAO E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL, 1989, Curitiba. Anais... Curitiba:

FUPEF/UFPR, 1990. p.18-27.

GODOI FILHO, J. D. Politicas piiblicas. In: SEMINARIO NACIONAL SOBRE UNIVERSIDADE E MEIO

AMBIENTE, 5, 1992, Belo Horizonte, MG, Anais... Brasilia: IBAMA, 1992. p. 131-141.

GLEDINING, M. et al Long term effects of fertiliser applications. In: CATT, J.A. Farming and the quality

natural waters: nitrate phosphate and pesticides. [S.1.]: IACR, 1989. 1v. (IACR. Report, 1989).

HARDT, L.P.A., LOPES, J.A.U. Interpretacio e sintese de resultados em estudos e relatérios de
impacto ambiental. In: SEMINARIO SOBRE AVALIACAO E RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, 1, 1989, Curitiba. Anais... Curitiba: FUPEF/UFPR, 1990. p. 162-165.

JULIATTL F. C. Doengas da cafeicultura do Cerrado. EDUFU, 2000, 98p.



LISKER, P. Consideraciones sobre ecologia, medlo ambiente y desarrollo rural integrado. Shefayim,

Israel: Centro de Cooeracion Internacional para el Desarrollo Agricola. 1994. 36 p.

MAGRINI, A. A avalia¢io de impactos ambientais. Brasilia, DF: CENDEC, 1989. 32p.

MATIELLO, J. B. O café: Do cultivo ao consumo GLOBO, 1991. — (Colecdo do agricultor. Graos),

Publica¢bes Globo Rural.

MATIELLO, J. B. Et al. Diagnéstico da cafeicultura em Minas Gerais. Belo Horizonte: FAEMG, 1996.

MILANO, M. S. Avaliac¢io e relatorio de impacto ambiental: consideracdes conceituais e abordagem

critica. In: SEMINARIO SOBRE AVALIACAO E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL, 1, 1989,

Curitiba, PR, Anais... Curitiba: FUPEF/UFPr, 1990. p. 182-7.

MOREIRA, L. V. D. Avaliacio de Impacto ambiental. Rio de Janeiro, RJ: FEEM/RJ, 1985. 34p.



OTTAWAY, J. H. Bioquimica da poluicio. Sdo Paulo: EPU, 1982. 74p. (Colegdo Temas de Biologia, 29).

PONZONI, F. J. Desenvolvimento de um sistema de armazenamento e superposicio de informacoes
regionais mediante microcomputador. Vicosa: UFV, 1984. 75p. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia

Florestal) — Universidade Federal de Vigosa, 1984.

QUEIROZ, S. M. P. Procedimentos referentes a apresentacio, analise e parecer formal de
EIAS/RIMAS. In: SEMINARIO SOBRE AVALIACAO E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL, 1,

1990, Curitiba, PR, Anais... Curitiba: FUPEF/.

RODRIGUES, G. S. Avalia¢io de impactos ambientais em projetos de pesquisa e desenvolvimento
tecnologico agropecuario: fundamentos, principios e introdu¢do a metodologia. Jaguariina: EMBRAPA-

CNPMA, 1998. 66p. (EMBRAPA-CNPMA. Documentos 14).

SANDLER, B., ed. Environmental assessment in a changing world: evaluation practice to improve
performance. [S.I.]: Canadian Environmental Assessment Agency: Internacional Association for Impact

Assessment, 1996. 248p.



SILVA, E. Avaliacido qualitativa de impactos ambientais do reflorestamento no Brasil. Vigosa, MG:

1994. 309P. Tese (Doutorado em Ciéncia Florestal) — Universidade Federal de Vigosa, 1994.

SILVA, E. Avaliacao de impactos ambiemtais no Brasil.- Vigosa: SIF, 1994. 34p. — (Documento SIF, 013).

VAN PELT, M. J. F. Sustainability-oriented appraisal of agricultural projects. Journal of International

Development, v. 6, n.1, p. 57-78, 1994



	Aprovada pela comissão examinadora em 30/01/2003
	____________________________________________________
	Prof. Dr. Mauro Eloi Nappo
	(Orientador)
	____________________________________________________
	Prof. Dr. Benjamim de Melo
	(Membro da Banca)
	____________________________________________________
	Prof. Dr. Elias Nascentes Borges
	(Membro da Banca)
	Uberlândia – MG
	Fevereiro – 2003



